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1. METODOLOGIA

El objetivo de los documentos de alertas tempranas es identificar de manera
preliminar las posibilidades y condicionantes de tipo ambiental, especificamente
en los medios fisico, bidtico y socioecondmico, y los condicionantes de tipo
técnico, para el desarrollo de los proyectos de transmisidén de energia eléctrica
objeto de convocatoria publica, con el fin de servir como referencia a los
interesados enla presente Convocatoria.

El “ Andlisis del Area de Estudio Preliminary Alertas Tempranas” para el proyecto “Rio
Cordoba - Bonda (Termocol) 220 kV" es un instrumento informativo en el que se
desarrollaunacaracterizacion preliminar ambiental, socialy normativa, ademads de
una zonificaciéon pormedio, de un dreade estudio previamente definida. Teniendo
en cuentalo anterior, el alcance de este documento abarca:

e Recopilacion de informacidon secundaria ambiental y social.

e Presentacion de informacion eficaz y oportuna sobre posibles amenazas,
restricciones o condicionantes de tipo ambiental, social y normativo.

e Sendlizacion cartogrdfica de las magnitudes de las alertas tempranas en el
drea de estudio del proyecto.

¢ Conclusionesyrecomendaciones frente alas alertas presentadas denfro de
la inv estigacion.

e Servircomo fuente deinformacionde referenciaambiental alos inferesados
en las convocatorias publicas.

Es de aclarar que enla aplicacion de la metodologia no se incluye informacion de
campo, ni de escala detallada. El flujograma que se presenta en la Figura 1.1
permite comprender el proceso metodoldgico para la elaboraciéon del presente
documento.
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Figura 1.1 Flujograma de la metodologia para la elaboracién del documento
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2. ETAPAS DE DESARROLLO DEL DOCUMENTO

Este documento se desarrolld enlassiguientes etapas: Recopilacidon de informacion
secundaria, estructuracion de cada capitulo (andlisis - procesamiento de
informacién) y paralelo la elaboracién de cartografia base y temdtica.

La recopilacién de informacion secundaria para la elaboracion del “ Andlisis del
Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” se realizd por medio de tres (3)
facilidades: documental, solicitud de informacion (Anexo_3._ Correspondencia) y
portales web oficiales.

2.1 DOCUMENTAL

Desde el medio fisico se realizd consulta enlas siguientes entidades:

Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi IGAC.

Servicio Geoldgico Colombiano SGC.

Instituto de Hidrologia, Meteorologiay Estudios Ambientales IDEAM.
Unidad de Planificacion Agropecuaria UPRA.

Corporaciéon Auténoma Regional del Magdalena CORPOMAG.

Desde el medio bidtico fue necesario consultar informacidon de las siguientes
entfidades:

Ministerio de Ambiente y desarrollo sostenible. M ADS.

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA.

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt.
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM.
Parques Naturales Nacionales de Colombia PNN.

Corporacion Autbnoma Regional del Magdalena CORPOMAG.

Desde el medio socioecondmico fue necesario consultar informacidén de las
siguientes entidades:

Agencia de Renovacién del Territorio.

Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH.

Alcaldia Municipal de Ciénaga.

Alcaldia Distrital de Santa Marta.

Asociacion Nacional de Zonas de Reserva Campesina - ANZORC.
Concejo Municipal de Ciénaga.

Concejo Distrital de Santa Marta.

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE.
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Departamento Nacional de Planeacion - DNP.

Instituto Caro y Cuervo.

Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - |CANH.

Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC.

Instituto Nacional de Vias - INVIAS.

Ministerio de Agricultura.

Ministerio de Cultura.

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones - MinTic.
Observ atorio de Drogas de Colombia - ODC.

Oficina del Alto Comisionado para la Paz - Descontamina Colombia.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura
- UNESCO.

Policia Nacional.

Presidencia de la Republica.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD.

Registraduria Nacional del Estado Civil.

Superintendencia de Servicios PUblicos.

Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil - AEROCIVIL.

Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria - UPRA.

Unidad parala Atenciény Reparacion Integral ala Victimas.

2.2 SOLICITUD DE INFORMACION

Se realizd la solicitud de informacion ambiental y social de la zona del proyecto por
medio de oficios alas siguientes entidades y entes territoriales:

Corporacién Autbnoma Regional del Magdalena.
Gobernacion de Magdalena.

Alcaldia municipal de Ciénaga.

Alcaldia distrital de Santa Marta.

Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior.

2.3 PORTALES WEB OFICIALES:

Se consulté pdginas web de entidades territoriales, autoridades ambientales y
cartografiailustrativa de portales y visores geogrdaficos, como:

e Mapade tierras de la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH.

e Geoportal del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE.
Censo Nacional Agropecuario 2014 del Departamento Administrativo Nacionadl
de Estadistica— DANE.

e Censo Nacional de Poblaciény Vivienda 2018 — Colombia del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica — DANE.

e TerriData - Sistema de Estadisticas Territoriales del Departamento Nacional de
Planeacion.

UPME Awenida Calle 26 No 69 D —91 Torre 1, Oficina 901.
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Mapa de lenguas de Colombia del Instituto Caro y Cuervo.

Geoparques del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - [ CANH.
Datos Abiertos del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC. (2019).

Mapa de Carreteras del Instituto Nacional de Vias - INVIAS.

Red de informacién y comunicacion del sector Agropecuario Colombiano —
Agronet del Ministerio de Agricultura.

Sistema de Informacién de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura.
Sistema Nacional de Informacioén Cultural = SINIC del Ministerio de Cultura.
Estadisticas del Ministerio de Tecnologias de la Informacién vy las
Comunicaciones - MinTic.

SIDCO del Observatorio de Drogas de Colombia - ODC. (2018). SIDCO.
Obtenido de Cultiv os llicitos.

Datos Abiertos de la Oficina del Alto Comisionado para la Paz - Descontamina
Colombia.

Listas del Patrimonio Cultural Inmaterial y el Registro de Buenas Prdcticas de
Salvaguardia de la Organizacion de las Naciones Unidas parala Educacion, la
Cienciay la Cultura - UNESCO.

Lista de Patrimonio Mundial de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Cienciay la Cultura - UNESCO.

Estadistica delictiva de la Policia Nacional.

Histérico Consultas Populares de la Registraduria Nacional del Estado Civil.
Sistema Unico de Informacién de Servicios PUblicos - SUI de la Superintendencia
de Servicios PUblicos.

Listado de aerdédromos 2019 de la Unidad Administrativa Especial de
Aerondutica Civil- AEROCIVIL.

Estadisticas de la Unidad para la Atenciény Reparacion Integral ala Victimas.
Datos abiertos del Servicio Geoldgico Colombiano.
Mapa de amenazas por remocion en masa.
Mapa de amenazas porinundacion
Modulo tremarctos 3.0
Sistema de informacion Ambiental de Colombia.
Sistema de Informacion Geogrdfica para la Planeacion y el Ordenamiento
Territorial.
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3. ESTRUCTURACION DELDOCUMENTO Y CARTOGRAFIA

El documento “Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas”, se
encuentra organizado de la siguiente forma:

» Notaimportante

En la Nota Importante, la UPME realiza unas aclaraciones frente al propdsito y el
papel del documento de alertas tempranas en el proceso de la Convocatoria.

> Listado de Alertas Tempranasidentificadas y evaluadas

Seguido de la Nota Importante, se presenta un consolidado de las Alertos
Tempranas que se identificarony evaluaronen el drea de estudio del Proyecto “Rio
Coérdoba-Bonda(Termocol)220kV"”, con el objeto de resaltar en primera instancia
las variables a destacar producto de la caracterizacion ambiental y zonificaciéon
del drea de estudio preliminar, considerando que:

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportunariesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo que pueden
incidir en el normal desarrollo de los proyectos evaluados; asi mismo, podrian ser
variables que pueden verse afectadas por la ejecucién de un proyecto. En tal
sentfidola correctaidentificacion de las alertas tempranas aporta elementos claves
para la adecuada planeacion de los proyectos de transmision.

El listado de alertas tempranas (formato que se ilustraenla Tabla 3-1, la Tabla 3-2 vy
la Tabla 3-3), se empled para presentar un consolidado a modo de resumen de las
variables evaluadas dentro del drea de estudio analizada, a la vez que relaciona
su grado de importancia en el drea de estudio preliminar.
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Tabla 3-1 Formato para el listado de alertas tempranas del medio fisico
| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

i PROYECTO:
“Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto Rio
Cérdoba Bonda (Termocol) 220kV”

L d Pharacocn Mo Lrargarca

O @ ® 0O 0O ®

Alerta Alerta
Identificada Exclusion

| (QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA? |

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

[ o] ] ALERTAS TEMPRANAS Il lalel ]

IDENTIFICADA ; EVALUADA
m MEDIO FISICO NIVEL

Clases Agroldgicas

AlertaNivel 4 AlertaNivel 3 AlertaNivel 2 AlertaNivel 1

Degradacion por Erosiéon

Sismicidad

Riesgo por fallamiento

©lelelele
0000

Amenaza por movimientos en masa

- Amenaza porinundacién

Fuente: UPME, 2019
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Tabla 3-2 Formato para el listado de alertas tempranas del medio biético
| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

i PROYECTO:
i “Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto

“Rio Cordoba - Bonda (Termocol) 220 kV”

@80 ®

AlertaNivel 4 AlertaNivel 3 AlertaNivel 2 AlertaNivel 1

L d Pharacocn Mo Lrargarca

Alerta Alerta
Identificada Exclusion

| (QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA? |

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

[ o] ] ALERTAS TEMPRANAS Ll lale] ]

IDENTIFICADA , EVALUADA
:ﬁ MEDIO BIOTICO NIVEL

ReservaForestal ProtectoraNacional

)

Areas protegidas Locales

Areas de interés ambiental local

Reservas dela Bidsfera
AICA's
Bosque Seco Tropical
Listarojade ecosistemas

ReservaNatural de la Sociedad Civil
Areas prioritarias de conserv acién CONPES 3680

Portafolios de conservacion
Susceptibilidad alncendios Forestales
Parques Nacionales Naturales (PNN).
Parques Regionales Naturales (PNR).

olcleclelolele[eoe

seppbrCCCiC L

Areas de Recreacion
Distrito Nacional de Manejo Integrado
Distritos Regionales de Manejo Infegrado
ReservaForestal ProtectoraRegional

Complejos de Pdramos
Humedales RAMS AR

Fuente: UPME, 2019
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Tabla 3-3 Formato para el listado de alertas tempranas del medio socioeconémico
| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

i PROYECTO:
Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto “Rio
Cérdoba-Bonda (Termocol) 220 kV”

L d Pharacocn Mo Lrargarca

AlertaNivel 4 AlertaNivel 3 AlertaNivel 2 AlertaNivel 1

Alerta Alerta
Identificada Exclusion

| (QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA? |

Una alerta temprana es una sehal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

[ o] ] ALERTAS TEMPRANAS Ll lale] ]

:ﬁ'“""”“m MEDIO SOCIOECONOMICO e

Areas Urbanas y de expansion urbana
Ordenamiento ruraly reglamentacionde uso del suelo

)

Tamanos prediales
Comunidades indigenas

Linea Negra (Sei Shizha) Territorio Comunidades
Indigenas de la sierranevada de SantaMarta

Comunidades Afrodescendiente
Sitios deinterés histdrico

Solicitud derestitucion de tierras
Bienes de interés cultural

Hallazgos Arqueoldgicos
Proyectos del sector de hidrocarburos

Proyectos del sector de energia

Proyectos del sector de mineria
Proyectos del sector de infraestructura

ConflictoUso del Suelo
Eventos por MAPY MUSE
Cultivosilicitos
Gestidn administrativa municipal
Comunidades ROM/Gitana;
Comunidades Palenqueras
Comunidades Raizal

clecleleleeleleclclele (e |oefele

@0300000Ceee« @ ead«

Fuente: UPME, 2019.

El campo que tiene por titulo “Identificada”, hace referencia a la identificacion de
una alertatemprana e indica de forma grdficassila variable evaluada se identificd
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o no en el drea de estudio preliminar; y se representa de la siguiente manera (Tabla
3-4).

Tabla 3-4 Identificacion de alertas
IDENTIFICADA

Fuente: UPME, 2018

El campo nombrado como “Evaluada”, estd disenado para indicar el nivel de
alerta de la v ariable que fue identificada en el drea de estudio. Este nivelde alerta
esta dado en funcién del grado de sensibilidad de la v ariable y suimportancia, tal
como se explica a continuacion en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5 Niveles de sensibilidad paralas alertas tempranas
NIVEL DE ALERTA DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA

Un nivel de alerta 1 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

e Lo varioble evaluada presenta un grado de sensibilidod

. predominantemente bajo.
Nivel 1 . s

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
moderado a alto, pero su extension ocupa menos del 10% del
drea de estudio preliminar, sin sobreponerse con dreas de interés
para el proyecto por ejemplo posibles dreas a ubicar una nueva
subestacion.

Un nivel de alerta 2 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidod

. predominantemente moderado.
Nivel 2 . -

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
moderado a muy alto, pero su extensién ocupaentre el 10%y 30%
del drea de estudio preliminar, sin sobreponerse con dreas de
interés para el proyecto por ejemplo posibles dreas a ubicar una
nuev a subestacion.

Un nivel de alerta 3 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

Nivel 3 e La vori.oble evaluada presente un grado de sensibilidad
predominantemente alto.

e Seidentifique en el drea de estudio un drea relevante que de
acuerdo con la metodologiade zonificaciénse considere como
de alta sensibilidad paralas actividades del proyecto.

Un nivel de alerta 4 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

Nivel 4

e La varioble presenta un grado de  sensibilidad

predominantemente Muy Alto.
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NIVEL DE ALERTA DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA

e Seidentifique en el drea de estudio un drea relevante que de
acuerdo conla metodologia de zonificacidnse considere como
de muy altasensibilidad para las actividades del proyecto.

—_— Una alerta de exclusion se presenta cuando se identifique en el drea
. . de estudio una variable que, de acuerdo a la metodologia de
Exclusion -~ L. . L.
zonificacion, se considere como excluyente para las actividades del
proyecto.
Fuente: UPME, 2016.

Las v ariables evaluadas se representan graficamente con unicono que muestra su
nivel de alerta (Tabla 3-6):

Tabla 3-6 representacion grdfica del nivel de alerta
NIVEL DE ALERTA Exclusion | Nivel4 Nivel3 Nivel2 Nivel1

Representacién Grdéfica

Fuente: UPME, 2018.

3.1 CAPITULO 1. GENERALIDADES

Este capitulo incluye una breve introduccién, donde se explican las funciones de la
UPME frente ala planeacion del sector de energia, se presenta el proyecto objeto
de convocatoria y su propodsito. Adicionalmente, se aclara el objeto del
documento de Alertas Tempranas y su alcance.

3.2 CAPITULO 2. MARCO LEGAL

Para la elaboraciéon de este capitulo, se destacd la informacion del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) a considerar para este tipo de proyectos,
y se compild la normatividad nacional legal vigente que aplica para el desarrollo
de las obras de un proyecto de transmision de energiaeléctrica, haciendo especial
énfasis en aguella normatividad ambiental estratégica frente a framites y permisos
ambientales, asicomo restricciones legales.

Asi mismo en este capitulo se relacionan aquellos actos administrativ os especificos
que solorigen para el drea de estudio, tales como, acuerdos mediante los cuales
se acogen, aprueban y/o modifican planes de ordenamiento territorial, planes de
ordenamiento y manejo de cuencas, declaratorias de dreas protegidos,
zonificacidon de dreas protegidas, etc.

La normatividad se encuentrarelacionada en formato PDF dentro del Anexo_2._
Normatividad, con el fin de dar facilidad a su consulta.
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3.3 CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo, se identifican las caracteristicas técnicas y alcance del proyecto,
y se define el drea de estudio preliminar, la cual corresponde a un poligono Unico
que define el limite espacial del drea de referencia donde podria ejecutarse el
proyecto; en esta drea es donde se realiza la busqueda y andlisis de informacion
de los componentes fisicos, bidticos y socioecondmicos con miras a la debida
identificacion de las alertas tempranas a considerar para el desarrollo del proyecto
de transmisidén objeto de convocatoria publica.

El drea de estudio preliminar es definida mediante el uso de informacion
secundaria, no se incluye informacion de campo, ni de escala detallada para su
delimitacion, en tal sentido ésta no puede ser considerada como un drea de
influencia del proyecto; por tanto, el término gue siempre se usard en estos
documentos de alertas tempranas serd “drea de estudio y/o drea de estudio
preliminar”.

Los principales apartados de este capitulo son:
3.31 LOCALIZACION

Corresponde a la descripcion de la localizacion general del drea de estudio
preliminar para el desarrollo del proyecto a nivel departamental, municipal y
veredal, consurespectivasalidagrdfica, incluyendo la ubicacidon de elementos de
referencia como subestaciones relacionas alas obras.

3.32 CARACTERISTICAS Y ALCANCE DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en el diseno, adquisicidon de los suministros, construccion,
pruebas, puesta en servicio, operacion y mantenimiento de las siguientes obras:

> Una (1) lineade transmision a 220 kV, en circuito sencillo, desde la subestacion
Rio Cordoba en jurisdiccion del municipio de Ciénaga (Magdalena) hasta la
subestacion Bonda (Termocol) en jurisdiccion del municipio de Santa Marta
(Magdalena).

> Una (1) bahia de linea a 220 kV, en configuracién interruptory medio incluido el
corte central, enla subestacion Rio Cérdoba 220 kV objeto de la Convocatoria
UPME 06-2014, ubicada en jurisdicciéon de Ciénaga - Magdalena.

> Una (1) bahia de linea a 220 kV, en configuracion interruptory medio incluido el
corte central, en la subestaciéon Bonda (Termocol) 220 kV objeto de la
Convocatoria UPME 02-2010, ubicada en jurisdiccion de Santa Marta -
Magdalena.
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» Extensiones de barrgje (en caso de ser necesario) a 220 kV de las existentes
subestaciones Rio Cérdoba y Bonda (Termocol), para la instalacion de las
nuev as bahias de linea a 220 kV previamente mencionadas, junto con todos los
elementos, equipos, obras y adecuaciones mecdnicas, civiles, eléctricas, corte
y/o proteccidon, control, medicion y demds necesarios para su correcto
funcionamiento.

3.3.3  AREADEESTUDIO PRELIMINAR

En este numeral se encuentra la localizacion, division politico-administrativa,
autoridades ambientales coninjerencia en el drea de estudio preliminar, extension
y descripcion de los elementos que permitieron definir el drea de estudio preliminar
y coordenadas de hitos de delimitacién, con su respectiva salida grdfica.

3.4 CAPITULO 4. CARACTERIZACION AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE
ESTUDIO PRELIMINAR

A partir del andlisis del alcance técnico del proyecto “Rio Cérdoba — Bonda
(Termocol) 220 kV", de su ubicacion y del uso de la informacién secundaria, se
realizé la delimitacién del drea de estudio preliminar; poligono Unico que permitid
la buUsqueda, infegracion y andlisis de informacion de los componentes fisicos,
bidticos y socioecondmicos con miras a la debida identificacién de las alertas
tempranas a considerar para el desarrollo del proyecto.

A continuacion, para cada medio (fisico, bidtico y socioecondmico), se presentan
los elementos y/o componentes generales que aportaron en la identificaciéon de
las caracteristicas generales del drea y a través de los cuales se identificaronlas
alertas tempranas socioambientales del drea de estudio:

341 MEDIOFiSICO

Los criterios de caracterizacion del medio fisico se basaron en la busqueda de
informaciéon de fuentes institucionales oficiales, que generan esta informaciony a
partir de la cual se hace la evaluacién de cada uno de los criterios, tales como
Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia, Hidrologia, Suelos, Clima, entre ofros,
para poder brindar instrumentos de zonificacidon a partir de las variables implicadas
en cada caso.

3.4.1.1 GEOLOGIA
> Geologia General
La caracterizaciéon delasunidadesy las estructuras geoldgicas presentesenel drea

de estudio se realizd con base en la cartografia geoldgica a escala 1:100.000 que
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el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) ha dispuesto en su Motor de Integracion
de Informacién Geocientifica. Para este proyecto se consultaronlas planchas 11,
12, 18 y 19 y su respectiva memoria explicativa, donde el SGC recopild, integro y
analizé la informacion geoldgica de los trabajos existentes en las bibliotecas del
SGC, Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), Instituto Geogrdafico Agustin
Codazzi (IGAC), universidades publicas y privadas, corporaciones regionales,
alcaldias municipales y empresas privadas; sobre los aspectos geoldgicos y
estructurales del drea de estudio. Estos documentos se encuentran disponibles en
el sitio web https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx.

> Geologia Estructural

En este capitulo se presenta la descripcion de las unidades litoldgicas y rasgos
estructurales regionales, asi como la zonificacion de cada una de las unidades
geoldgicasdela zona de estudio preliminar donde se realizard el proyecto.Basado
en las memorias descriptivas de las planchas 11, 12, 18 y 19.

» Tectdnica

Los eventos tectdnicos que han ocurrido en el drea de estudio se identificaron a
partir de los modelos de evolucion geoldgica propuestos para esta region,
resumidos en las memorias explicativas de las de las planchas 11, 12, 18 y 19,
disponibles en el sitio web https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx.

> Sismicidad

La sismicidad es una v ariable de granimportancia para el disefo y la construccion
de obras civiles en el territorio colombiano, localizado en una zona donde
convergentresplacastectonicas:laplaca Caribe al norte, la placa Nazca al oeste
y la placaSuramericanaal este, interaccién que originauna gran actividad sismica.

La caracterizacionde estav ariable enel drea de estudio se desarrollé conbase en
la version mds reciente del Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia, que
redlizé la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica en el ano 2009, donde se
definid el mdéximo valor de aceleracion pico efectiva que puede alcanzar cada
region en el pais. Los mapas resultantes de este estudio de zonificacion de la
amenaza sismica se encuentran disponibles para su libre consulta en el sitio web
http://srvags.sgc.gov.co/JSViewer/Amenaza Sismica/.

Las categorias establecidas por el Servicio Geoldégico Colombiano para la v ariable
amenaza sismica se describen a continuacion; y sus grados de sensibilidad se
presentan enla Tabla 3-7

+ Baja: Aquellas regiones cuyo sismo de diseno no excede una aceleracion

pico efectiva (Aa) de 0,10 g. Aproximadamente el 55% del territorio
colombiano se encuentraincluido en esta zona de amenaza.
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+ Intermedia: Regiones donde existe la probabilidad de alcanzar v alores de
aceleracion pico efectivamayores de 0,10 g. y menores o igual de 0,20 g.
Alrededor del 22% del territorio se encuentraincluido en estazona.

+ Alta: Aguellas regiones donde se esperan temblores muy fuertes con
valores de aceleracidon pico efectiva, mayores de 020 g.
Aproximadamente el 23% del territorio colombiano queda incluido en la
zona de amenaza simica Alta.

Tabla 3-7 Variable Amenaza Sismica

| Amenaza Sismica

e Grado de
Descripcion sensibilidad
Alta 3
Intermedia 2
Baja 1

Fuente: ServidorWMS “WMS_Ambiental_03on
sigotnal.igac.gov.co”http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental_03/MapServer/WMSServer? V
1.3.0.

3.4.1.2 GEOMORFOLOGIA
> Morfogénesis

La morfogénesis puede definirse como el estudio del origeny la evolucion de las
formas de la superficie terrestre. Para la caracterizacion de esta v ariable, se asignd
a cada geoforma presente en el drea de estudio su respectivo ambiente
morfogénico, el cual indica las condiciones fisicas, quimicas, bidticasy climdaticas
en las que se origind. Los ambientes morfogénicos considerados coresponden a
los establecidos en la propuesta de estandarizacion de la cartografia
geomorfologica en el pais (Servicio Geoldgico Colombiano, 2011);
especificamente, enal dreade estudio de este proyecto se encuentran geoformas
de origen estructural, denudacional, fluvial y antropogénico.

> Morfografia

Morfografia (descripcion de las formas), El concepto de morfografia se refiere ala
descripcion cudlitativa de las formas de la superficie terrestre. La caracterizacion
de esta variable en el drea de estudio se realizd con base en la cartografia
geomorfoldgica a escala 1:100.000 que el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)
ha dispuesto en su Motor de Integracion de Informacion Geo cientifica. Para este
proyecto se consultaron las planchas 11, 12, 18 y 19 y su respectiva memoria
explicativa, documentos que se encuentran disponibles en el sitio web
https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx. Es importante resaltar que la
informacién consultada no fue suficiente para caracterizar por completo la
morfografia del drea de estudio, por lo que se tuvo que complementar con la
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descripcion geomorfoldgica del estudio general de suelos y zonificacion de tierras
del departamento de Magdalena, Escala 1:100.000, elaborado por el Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi, 2009.

La descripcidon cualitativa de las geoformas se realizd con base en la informacion
consultfada en la mencionada memoria, a un nivel de detalle de unidad
geomorfoldgica, en concordancia con la propuesta de estandarizacion de la
cartografia geomorfoldégica en Colombia presentada por el Servicio Geoldgico
Colombiano en el ano 2011.

» Morfodindmica

El concepto de morfodindmica hace referencia a los procesos exdgenos que
modifican las geoformas preexistentes, originados por la accién de agentes como
el agua, el viento, el hielo o la gravedad sobre los materiales geoldgicos. Estos
procesos se clasifican en erosion, movimientos en masa y acumulaciéon de
sedimentos, y su eficiencia depende de una serie de variables, entre ellas la
pendiente y la cobertura que posee el terreno sobre el que actuan.

Corresponde a los procesos geodindmicos externos que retocaron y retocan la
superficie terrestre (Leiva, Trejos, & Moya, 2010), en general se trata de movimientos
en masa tanto lentos como rdpidos, escurrimiento superficial y/o subsuperficial,
av enidas torrenciales y procesos erosivos entre otros.

La pendiente del terreno en el drea de estudio se determind a partir de un modelo
digital de elevacion, construido con imagenes del sensor Palsar de 12.5 metros x
12.5 metros de resolucion (cuyos codigos son AP_22436_FBS_F0200_RTl.dem y
AP_27133_FBS_F0210_RTl.dem), recuperadas del sitio web
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/. Las coberturas del suelo presentes en el drea
de estudio se caracterizarona partir de las unidades de cobertura contenidas en
la capa de coberturas de la tierra del IDEAM (2016). Cuya clasificacion atiende la
metodologia CORINE Land Cover adaptada para el pais (IDEAM, 2010). Estas
coberturas se agruparon en fres categorias segun su clasificaciéon nivel uno en
dicha metodologia, como se muestra enla Tabla 3-8.

Tabla 3-8 Clasificacion de las coberturas del suelo
| CATEGORIA DE LA COBERTURA DESCRIPCION
Areas de ciudades, de poblaciones y aquellas dreas
que estdn siendo incorporadas a zonas urbanas,
Territorios Artificidlizados y Tierras Desnudas | donde hay dindmicas de urbanizacién o cambio de
uso del suelo hacia fines comerciales, industriales,
de serviciosyrecreativos.
Terrenos dedicados principalmente alaproduccion
Territorios Agricolas de dalimentos, fibras y ofras materias primas
industriales.
Bosques y Areas Seminaturales: grupo de
coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivoy

Bosques, Areas HUmedas y Superficies de

Agua herbdceo, desarrollado sobre diferentes sustratos y
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CATEGORIA DE LA COBERTURA DESCRIPCIO
pisos altitudinales, conpoca o ninguna intervencion
antrépica, y por aquellos territorios constituidos por
afloramientosrocosos y arenosos.

Areas HuUmedas: coberturas anegadizas, que
pueden ser temporalmente inundados y estar
parcialmente cubiertos por vegetacion acudtica.
Superficies de Agua: Cuerpos y cauces de aguas
permanentes, intermitentes y estaciones,
localizados en el interior del continente.

Fuente: Consultor, 2018

> Degradacion por erosion

La erosidon de los suelos se define como la pérdida fisico-mecdnica del suelo, con
afectacion en sus funciones y servicios ecosistémicos, que produce, entre ofras, la
reduccién de la capacidad productiva de los mismos (Lal, 2001). La erosidon es un
proceso natural; sin embargo, ésta se califica como degradacién cuando se
presentan actividades anfropicas no sostenibles que aceleran, intensifican y
magnifican el proceso. La degradacién de suelo por erosiéon, se refiere a “la
pérdida de la capa superficial de la corteza terrestre por accidon del agua y/o del
viento, que es mediada por el ser humano, y trae consecuencias ambientales,
sociales, econdmicas y culturales” (IDEAM-UDCA 2015). A continuacion, se
describen los diferentes grados de susceptibilidad ala erosion.

Muy Severa: Se evidencia pérdida total de los horizontes superficiales y pérdida
parcial de los horizontes subsuperficiales del suelo. Se presenta cubrimiento
continuo de una red de surcos y cdrcavas muy profundas; las funciones y los
servicios originales de los suelos como la ferfilidad, laregulacion y almacenamiento
de agua, la biodiversidad, entre otros, estdn completamente destruidos y la
vegetaciones muyrala o nula. Su restauracion es muy dificil, muy costosayrequiere
mucho tiempo.

Sev era: Los horizontes superficiales del suelo estdn completamente removidos y los
horizontes subsuperficiales expuestos; el color del suelo es mds claro debido a la
pérdida del horizonte A y queda expuesto el horizonte B. Se observan con
frecuencia surcos, calvas o terraceo y cdrcavas con moderada frecuencia. La
pérdidade suelo se estima en mds de 75% de su espesor. Lasfuncionesylos servicios
ecosistémicos originales del suelo se encuentran ampliamente destruidos, la
restauracion es muy costosay requiere mucho tiempo. La vegetacion esrala.

Moderada: Se evidencia remocién de los horizontes superficiales del suelo y la
capa superficial de suelo ha perdido espesor. Aparecen en la superficie distintos
colores de suelo como producto de la pérdida del horizonte superficial y la
exposicidon de horizontes subsuperficiales. Se aprecian manifestaciones de
escurrimiento superficial, surcos, terrdceo y pequenas cdrcavas. Se presenta
pérdida considerable del horizonte A e incluso en sectores aparece el horizonte B
o C. Las funcionesylos servicios originales de los suelos se encuentran parcialmente
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destruidos y se requieren prdcticas de conservacion y restauracion inmediatas; de
lo contrario pueden pasar rapidamente a grado sev ero.

Ligera: Se presenta alguna evidencia de pérdida de suelo en los horizontes
superficiales del suelo, por escurrimiento superficial. En v arias ocasiones la capa de
suelo se adelgaza uniformemente y la pérdida del suelo puede llegar hasta un 25
o 50% del horizonte A, segun su espesor. Las funcionesy los servicios originales de
los suelos comienzan a disminuir y se encuentran poco alterados. Se requiere inicior
o mantener las prdcticas de conservacion, restauracion y manejo de suelos.

Sin evidencia: Sin procesos de degradacion del suelo por erosion.

No suelo: Otras coberturas terrestres distintas al suelo, tales como zonas urbanas,
cuerpos de aguay afloramientos rocosos.

En la Tabla 3-9 se pueden apreciar los grados de degradaciéon, y grado de
sensibilidad.

Tabla 3-9 Degradacién por erosién en el drea de estudio preliminar
PDeqgraadd O DOr erosio
Grado Sensibilidad
1

Ligera |
Moderada 2
Severa 3
4

No Aplica

Fuente: (IDEAM, 2010)
> Paisaje geomorfolégico

La caracterizacion de esta variable se realizd con base en la calidad visual del
paisaje (CVP), concepto definido como “el grado de excelencia de éste, su mérito
para no ser alterado o destruido o, de otra manera, su mérito para que su esencia
y su estructura actual se conserve” (como se cita en Montoya, Padilla & Camargo,
2003). La CVP puede determinarse en funcion del valor que poseen los elementos
gue lo componen (vegetacion, usos del suelo, presencia de agua, entre ofros) o
en funcién de la respuesta que produce en las personas que lo observan, los
métodos que utilizan el primer enfoque se denominan directos y realizan una
evaluacion objetiva de la CVP, mientras los métodos que utilizan el segundo
enfoque se denominan indirectos y consideran la apreciaciéon subjetiva que el
observador tiene del paisagje. Existen ademdslos denominados métodos mixtos, que
incorporan ambos enfoques.

Para caracterizar la CVP en este documento de alertas tempranas se eligid un

método directo, considerando las bases conceptuales de las metodologias
desarrollados por Montoya, Padilla & Camargo (2003) y Munoz (2004) y la guia para
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la elaboracion de estudios del medio fisico publicada por Aguild et al. (1992), en
las cuales se utilizaron variables como el relieve y las coberturas del suelo para
calificarla CVP.

+ Pendiente:

Como se indicd, el mapa de pendiente se construyd a partir de un modelo digital
de elevacion o DEM, por sus siglas en inglés, de donde se obtuvieron 5 rangos
definidos como aparece enla tabla:

Tabla 3-10 Valoracidn y calificacion del relieve segin la CVP
Tierras con ondulaciones ligeras, con
lomos a alturas aproximadamente
similares, cuyas pendientes varianentre
1-3y3-7%.
Tierras con ondulaciones ligeras, con
lomos a alturas aproximadamente
similares, cuyas pendientes v arianentre
1-3y3-7%.
Tierras con lomos ligeramente planos o
redondeados a alturos
Moderadamente Inclinado 7-12% | aproximadamente similares y Media (2)
pendientes cortas, que varian entre 7 —
12%.del terreno
Tierras con lomos ligeramente planos o
redondeados a alturcs
Fuertemente Inclinado 12-25% | aproximadamente similares y Alta (3)
pendientes cortas, que varianentre 12 -
25%
Tierras con diferentes formas:
Inclinaciones y longitud de pendientes,
Moderadamente Escarpado | 25-50% | las cuales pueden ser cortas o largas| Muy Alta (4)
con lomos redondeados, afilados, o
ambos con pendientes de 25 - 50%
Fuente: Consultor, adaptado de IGAC, 2009

Ligeramente Plano 0-3% Muy Bajo (1)

Ligeramente Inclinado 3-7% Baja (1)

+ Coberturas del suelo:

Las coberturas del suelo presentes en el drea de estudio se caracterizaron a partir
de las unidades de cobertura contenidas en la capa nacional de coberturas
IDEAM(2016), cuya clasificacion atiende la metodologia CORINE Land Cover
adaptada para el pais (IDEAM, 2010). Estas coberturas se agruparon en tres
categorias segunsu clasificacién niveluno en dicha metodologia, como se muestra
enlaTabla 3-11 donde se observalavaloracidonylacalificacion de cada categoria
segun su CVP, asignando puntuaciones mds altas a aquellos paisajes que
presentan menor grado de intervencién antréopica.
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Tabla 3-11 Valoracién y calificacion de la cobertura de suelo segun la CVP
CATEGORIA DE LA COBERTURA VALOR DESCRIPCION DE LA VALORACION CALIFICACION
Areas de ciudades, de poblaciones y
aquellas  dreas que estdn siendo
incorporadas a zonas urbanas, donde hay
dindmicas de urbanizacién o cambio de
uso del suelo hacia fines comerciales,
industriales, de servicios yrecreativos.
Terrenos dedicados principalmente a la
Territorios Agricolas 20 produccién de alimentos, fibras y otras Media
materias primas industriales.
Grupo de coberturas vegetales de tipo
boscoso, arbustivo y herbdceo,
desarrollado sobre diferentes sustratos y
30 pisos altitudinales, con poca o ninguna Alta
intervencién antréopica, y por aquellos
territorios constituidos por afloramientos
rocososy arenosos.
Coberturas anegadizas, que pueden ser
temporalmente inundados y  estar

Territorios Artificializados 10 Baja

Bosques y Areas
Seminaturales

Areas HUmedas 30 ; . - Alta
parcialmente cubiertos por vegetacion
acudtica.
Cuerpos y cauces de aguas permanentes,
Superficies de Agua 30 |intermitentesy estaciones, localizados en Alta
el interior del continente.
Otros 10 Tierras desnudas o degradadas, y Zonas Baja

quemadas.
Fuente: Consultor, 2018

+ Calidad visual del paisaje:

Posteriormente, se infegraron los mapas generados para el relievey las coberturas
del suelo a través de una suma de mapas, para determinar la calificacién de la
CVP en el drea de estudio. El resultado obtenido es un archivo en formato rdster
donde cada pixel posee un v alor en funcién de los v alores asignados asu relieve y
a su cobertura, como se observa enla Tabla 3-12.

nonderada y calificacion de la CVP
COBERTURA DEL SUELO

Tabla 3-12 Valoracion
VALORACION ASIGNADA

3IN3IAN3d

Fuente: Consultor, 2018

Finalmente, se reclasificé el mapa de CVP obtenido clasificando los pixeles segin
su valor enlas categorias establecidas en la Tabla 3-13.
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Tabla 3-13 Descripcion y calificacion dela CVP
DESCRIPCION DE LA CVP CALIFICACION
Areas que no reunen caracteristicasimportantes anivel
paisajistico (dreas homogéneas).
Areas con caracteristicas comunes a nivel paisgjistico
(dreas con muy poca variedad).

Areas principalmente con caracteristicas comunes y pocas
caracteristicas excepcionales aniv el paisqjistico.
Areas con una mezcla de caracteristicas excepcionales en
algunos aspectosy comunes para otros aspectos anivel
paisajistico.

Areas con caracteristicas excepcionales enla mayoria de
los aspectos considerados a niv el paisqjistico.

Fuente: Consultor, 2018

Muy Baja

Media

» Amenaza por movimientos en masa

La susceptibilidad de un terreno o la ocurrencia de movimientos en masa
proporciona un claro indicio de su estabilidad, por lo tanto, es fundamental
considerar este factor en el diseno y la construccidn de cualquier clase de obra
civil. La caracterizaciéon de esta variable en el drea de estudio se realizé con base
en el mapa nacional de amenaza por movimientos en masa a escala 1:100.000,
realizado por el SGC en el ano 2015 y dispuesto para consulta libre en el sitio web:
http://geoportal.sgc.gov.co/Flexviewer/Amenaza Movimiento Remocion Masa/.

Los procesos de movimientos de masas, son definidos como “procesos de
transporte de material de movilizacion lenta o rapida de determinado volumen de
suelo, roca o ambos, en diversas proporciones, generados por una serie de
factores” (Hauser, 1993 en Martinez, 2009) y constituyen una de las formas mds
recurrentes de la evolucion delrelieve terrestre; a continuacion, se describen los
diferentes grados de amenaza por movimientos en masa.

+ Muy Alta:

Representazonas inestables, las cuales se relacionan con aquellas afectadas por
movimientos en masa de estado activo y que se presentan de manerarecurrente,
localizados en laderas de alta pendiente y fuerte intervencion antréopica, donde los
movimientos en masa y procesos erosivos son frecuentes y numerosos, en donde
predominan los flujos de tierra'y de detritos canalizados y no canalizados, asicomo
deslizamientos de fipo traslacional, especialmente donde se desarrollan suelos de
origen residual y volcdnico de espesor considerable. En general las lluvias diarias
mdaximas pueden ser mayores de 200 mm vy las precipitaciones medias anuales
oscilan entre 2000 y 3000 mm y las aceleraciones méximas horizontales a nivel de
roca se estiman entre 100 y 150 cm/s2, siendo la condicidon climdtica el factor
detonante mds importante, dado que los valores de lluvia méxima son altos, lo que
favorecelasaturacionrdpidade los suelosy por ende incrementala posibilidad de
generacion de movimiento en masa.
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La categoria de amenaza Muy Alta, presenta una gran posibilidad de que ocurra
un movimiento enmasa o reactivaciondelmismo. En términos generaleslos efectos
que se esperan en estas zonas son los mds sev eros, los movimientos en masa que
puedan detonarse oreactivarse generando afectacién apersonas, colapso, dano
parcial o deformacion de la infraestructura vial expuesta, como es el caso de las
vias. Se recomienda que la mayor parte de los esfuerzos estén dirigidos a acciones
de mitigacién o recuperacion a partir de politicas ambientales, de uso del suelo y
de ordenamiento territorial encaminado al fortale cimiento de politicas pUblicas de
prevenciony manejo de conflictos de uso de suelo, para evitar que las dreas de
este rango de amenaza aumenten su extension e inv olucren nuevas zonas.

+ Alta:

Zonas de susceptibilidad Media a Alta a los movimientos en masa o de laderas
inestables, que debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas, geoldgicas, de
composicion de suelos y tipo de coberturas pueden ser frecuentes los movimientos
en masa. En general las lluvias diarias maximas pueden estar entre 150 mm y 200
mm vy las precipitaciones medias anuales oscilan entre 2000 mm y 3000 mm. Las
aceleraciones maximas horizontales a nivel de roca se estiman entre 100 y 150
cm/s2. Los procesos morfodindmicos predominantes son los deslizamientos de tipo
traslacional, flujo de deftritos y tierras, de estado activo y reactivo. Es de anotar que
los movimientos en masa pueden causar represamientos de los cauces de rios y
quebradas, sumado a precipitaciones intensas y prolongadas, pueden generar
flujos o avenidas torrenciales.

+ Media:

Zonas de susceptibiidad Media a los movimientos en masa, dadas las
caracteristicas intrinsecas asociadas a las pendientes, materiales densamente
fracturados y diaclasados, afectados por la dindmica compresiva del Sistema de
Fallas, con presencia de suelos de origenresidual y volcdnico de texturas arcillosas
afranco arcillosasy con coberturas de pastosy arbustales principalmente agudizan
el nivel de amenaza en esta drea de la zona de estudio; la lluvia es el detonante
de mayor incidencia sobre la estabilidad de las laderas, dadas las altas
precipitaciones y la media evapotranspiracion, favorecen la humedad
antecedente de los suelos, adicional a esta condicidon el drenadje natural de los
suelos es regular, lo que favorece incrementos subitos en la humedad del suelo y
por consiguiente del nivel fredtico lo que aumenta la posibilidad de generacion de
movimientos en masa, por efecto de la saturacion de los suelos. Los movimientos
en masa predominantes son los deslizamientos traslacionales, flujos de detritos y
tierras y eventualmente caidas de suelos en taludes v erticales de los cortes viales,
estos procesos pueden causar danos ala infraestructura.

+ Baja:
Zonas con Baja a Muy Baja susceptibilidad a los movimientos en masa. Zonas
relativamente estables y donde predominan las zonas planas a suavemente
inclinadas (<10°), asociadas a geoformas del ambiente fluvial como Planos y
Lianuras de inundacion y Cauces Activosdonde la posibilidad de generacion de
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movimientos en masa es nula. En generallas lluvias diarias méximas pueden estar
enfre 50 mm y 100 mm vy las precipitaciones medias anuales oscilan entre 2000 mm
y 3000 mm; las aceleraciones maximas horizontales a nivelderocase estiman enfre
100y 150 cm/s2. Los procesos morfodindmicos, se asocian a socav aciéon lateral de
cauces y esporddicamente al desarrollo de surcos y cdrcavas en materiales no
consolidados que conforman los escarpes de los cauces. En términos generaleslos
danos y afectaciones que se pueden generar son locales, asociados a la
socavacion lateral que contribuye ala generacion de movimientos en masa, que
pueden generar afectacion en vias de cardcter municipal, caminos veredadles y
cultivos y plantaciones.

En la Tabla 3-14 se pueden apreciar los grados de amenaza, y su grado de
sensibilidad.

Tabla 3-14 Variable Amenaza por movimientos en masa

Amenaza | Grado de Sensibilidad
Baja 1
Media 2
Alta 3

4
Fuente: hitp://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental_03/MapServer/WMSServer?

3.4.1.3 SUELOS

> Unidadescartogrdficas de suelo

Para elreconocimiento delas unidades cartogrdficas de suelo presentes enel drea
de estudio preliminar se uso el estudio general de suelosy zonificacidon de tierras del
departamento de Magdalena escala 1:100000. (Instituto Geogrdafico Agustin
Codazzi (IGAC), 2009)

Para la definicidn de las unidades dentro del drea de estudio se usd el mapa de
unidades cartogrdficas de suelos del departamento de Magdalena. Descargada
del siguiente sitio Web:
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-agrologia.

» Uso potencial del Suelo

Para la identificaciéon y definicidon de los usos potenciales del suelo presentes en el
drea de estudio preliminar se consulté el Mapa de Clasificacidn de las Tierras por su
Vocacion de uso a escala 1:100.000 (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC),
2013) que se encuentra disponible en
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-agrologia.

En la Tabla 3-15 se presentan las unidades de uso potencial del suelo definidas en
el mapa de clasificacion de las tierras por su vocacion.
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Tabla 3-15 Unidades de Uso Potencial del Suelo

| nidades de Uso Potencial del Suelo
Vocacion de Uso Uso Principal Simbolo
Cultiv os transitoriosintensivos CTl
, Cultiv os transitoriossemi infensivos CTS
Agricola Cultivos PermanentesIntensivos CPI
Cultivos Permanentes Semiintensivos CPS
Pastoreo Extensivo PEX
Ganadera Pastoreo Semiintensivo PSI
Pastoreo Intensivo PIN
Agro silvicola AGS
Agroforestal Agrosilvopastoril ASP
Silvopastoril SPA
Forestal Bosque Protector FPR
Bosque Protector Productor FPP
Conservacion Recursos Hidricos, Hidrobioldgicos, CRE
Recuperacion Areas de recuperacion
Manejo Especial Porgues Naturales
esguardos
Cuerpos de Agua CA
Zonas Urbanas ZU

Fuente: (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC, 2019)

Adicionalmente, para la identificacion y definicion de los usos potenciales del
suelo, se reviséla informacion disponible en los planes de ordenamiento territorial
de Santa Martay Ciénaga Magdalena, (Anexo_3_Correspondencia).

> Clasificacion Agrolégica

Para la identificacidony caracterizacion de las clases agrolégicas presentes en el
drea de estudio se empled la informacidon cartogrdfica de los Mapas de
Capacidad de Uso de las Tierras del Departamento del Magdalena. (Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi-IGAC, 2009) de donde se establecieron las clases
agrolégicas presentes en el poligono. La informacién se encuentra disponible en
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-agrologia.

Las clases son ocho y se designan con nUmeros ardbigos del 1 al 8. Las limitaciones
de uso son progresivamente mayores de la clase 1 ala clase 8; asila clase 1 relne
todas las caracteristicas y condiciones de la tierra éptima para cualquier
explotacion agricola, con altos rendimientos en las cosechas y el menor riesgo de
deterioro de las tierras.

La clase 2 posee cualidades menos favorablesy su productividad es menor, con
mayores costos de operacion. En las clases 3 y 4 se reduce la productividady se
incrementan los riesgos y los costos, a tal punto que en la clase 4, los cultivos
comerciales pueden convertirse en unan actividad riesgosa.

La clase 5 tiene limitaciones sev eras que restringen su uso a determinadas épocas
del ano o que se pueden utilizar mediante costosas prdacticas de adecuacion.
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Las clases 6y 7 tienen limitaciones severas y muy sev eras, las tierras son aptas para
plantas nativas o drboles de sitio y cultivos especificos que requieren prdcticas de
conservaciéonintensivas y los costos de operacioén son muy elev ados.

La clase 8 agrupa tfierras con limitaciones muy a extremadamente sev eras, no son
aptas para cultivos y solamente deben ser utilizadas para vida silvestre,
inv estigacion, recreacion y conservacion de los recursos naturales.

Las subclases son divisiones de las clases y agrupan tierras que tienen igual nUmero
y grados similares de limitaciones y riesgos en su uso.

Las subclases son cinco: (p) pendiente, (e) erosién, (h) humedad, (s) suelosy (c)
clima; se designan anadiendo una letra minUscula a continuacion de la clase y se
pueden presentar solas o en combinacion.

La mayoria de los limitantes son permanentes (pendiente, clima desfav orable); sin
embargo, algunos pueden ser temporales y corregibles (encharcamientos,
fertilidad) que pueden eliminarse con prdcticas adecuadas (drenagjes,
abonamientos). El grupo de manejo relune suelos similares en apftitud para el
crecimiento en las plantas, responden a la misma clase de labores y tienen
potencialidad, limitaciones y riesgos permanentes semejantes.
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Tabla Unidades de Clasificaciéon Agrolégica y sus caracteristicas

upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

Plano. Moderadament | Fuertemente Fuertemente Plano. Similarala Clase | Similarala Muy escarpada
Ligeramente | einclinadosa inclinadosa inclinadosa Ligeramente 4, o derelieve Clase 6 o
plano a casi ondulados fuertemente fuertemente planoa casi escarpadoo también muy
plano ondulados ondulados plano fuertemente escarpado
quebrado.
<al 3% 3al12% 12 al25% 12 al25% <al 3% 25 a 50% > 50% > 50%
0 al10% del 0 al20% del Tipoligero: O al | Ligera: hasta el Sin erosion o Ligera: hasta el Ligera: hasta el [ Severa:hastael
drea drea 30% del drea. 40%.Moderada: | muy poco. 60%.Moderada: | 100%. 100%
Tipomoderados | hasta el 20%. hasta el 30%. Moderada:
0al10% Severa:hastael Severa:hastael |[hastael70%.
10%. 20%. Severa:hastael
50%
Profundos a Moderadament | Superficial a Muy superficiala | Significativ a, Muy superficiala | Muy Muy
muy e profundosa muy profundo muy profunda muy muy profunda. superficialesa superficiales
profundos muy profundos superficiales. muy profundo
Sinpiedraso | Sin piedraso Sin piedras Sinpiedrashasta | Excesivamente | Pedregosidady Pedregosidady [ Excesiva
muy pocas con piedras hasta pendientesdel pedregosay rocosidad de rocosidad de pedregosidad y
queno queno pendientesdel | 12%.Pedregoso rocosa en la nula aexcesiva. | nulaaexcesiva. | rocosidad
interfierenen | imposibilitanlas | 12%.Pedregoso | en pendientesdel | superficie que
laboresdela |laboresdela enpendientes |12 al25% imposibilitan el
maquinaria maquinaria del 12 al 25% empleode
magquinaria

0 alT0% del Suelossalinoso [ No excededel [Hasfaun 40% del |Hastaun é60% Suelossalinoso | Suelos salinos,
drea facilde |salinosédico no | 30% del drea drea parasuelo | parasuelos salinossédicos | salinossédicos,
corregir de debe ser mds para suelos salinos sédicos salinosy salinos hastaun 70% rocosos, playas
forma del 20% del salinos o salino sodicos deldrea. dearena,
permanente | dreay ser sédicos. manglares

faciimente

corregibles.

aunque nosea

permanente
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Suelos bien Buenoa Excesivo, bueno | Desdeexcesivo |De excesivoa |De excesivoa De excesivoa
drenados. moderado o amoderado, hasta muy muy pobre. muy pobre.

imperfecto imperfectoo pobremente pobremente

pobre drenados. drenado

No se Sise presenfan, [Hasfaporun Hastfaporé0dias [ Con duraciéon Enfre2a4 meses [Enfredaé Pormdasde8
presenta duranentre 1 a | mdximo de 30 acumuladosyen |deé a8 meses |porano meses por ano | meses al ano.

2 dias, no dias dosciclos anuales

producen acumulables

danosde porano

consideracién
si se Sise presentan, | Sepresentan Ocasionalesen Hasta 90 dias Hasta 120 dias
presentan, no | con duracion conunmadaximo | dosciclos por acumulados acumulados
ocasionan nomayora 15 |[de 30 dias ano, hasta poré0 | porano porano
dafosenlos | dias, porciclo acumulables diasacumulados
culfiv os deinvierno,no | porano

ocasionan

mayores danos

alos cultiv os
De altaa Muyaltaa Baja, mediana, [Excesivamente De excesivaa | De excesivaa De excesivaa
media mediana alfaomuyalta | alta, muy alta, muy baja muy baja muy baja

mediana, baja,
muy baja

Lentaa Lenta, Lenta, Muylenta, De muylentaa [Muylentaamuy [Muylentaa
moderaday | moderadament | moderadament | moderadamente | muy rdpida répida. muy répida.
moderadame | e lenta, e rdpida o lenta, moderada,
nterdpida moderadament | répida moderadamente

e rdpidaa rdpida, répida,

rdpida. muy rdpida.
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Moderadoa [Moderado, Alto a muy bajo | Muy bajoaalto De muy bajoa | Muyaltoamuy Alto a muy bajo
alto moderadament alto bajo
e alfoaalto.
Amplia La eleccion de [ Presentaunao [Porla limitacion o | Esta limitado Sueloscon Porlas Conserv acion
diversidad de | cultivos v arias limitacionestan principalmente [ aptitud especial | limitacionestan | dela cuenca
cultiv os fransitoriosy limitaciones sev erasque a pastos, para pastoreo gravesque hidrogrdficay
transitorios y permanentes mdsaltasquela | pueden ocunir, la | bosqueso con buen manejo | presentan, su dela vida
perennes noestan clasell que eleccién de nucleosde depotreroo uso se limita silv estre.
amplia como incidenenla culfiv os arbolesy de cultiv os principalmente
enla Clasel seleccion delos | tfransitoriosy vidassilvestre permanentes ala vegetacion
cultiv os perennes es muy y bosques. Se forestal y en
restringida encuentran dreasde
sectores para pendientes
explotarlos menos abruptas
con cultivos a potreros con
limpios de muy cuidadoso
subsistencia. manejo.
Requierede: |[prdcticasde Requiere Requieren Laslimitaciones | Porla limitacién o [ Serequiere un
Empleode manejo mds practicasde practicasde de esta clase limitaciones tan manejo
fertilizantes, queenlaclase | manejoy manejoy son de tal sev eras, las extremadament
correctiv os, 1, aunque conserv aciéon conserv acién severidadque |medidasde e cuidadoso,
abonoverde, | faciles deaplicacién | mdsrigurosas y noes prdctica | conservaciény especialmente
rotacién de deaplicar. En rigurosa: control | algo dificiles de la habilitaciéon | manejo deben enrelacién con
cultiv os, ocasiones es deerosidn y de | aplicar. de esas tierras. | ser especialesy la conserv acién
prev encion necesario agua, drengijes, muy cuidadosas. | delas cuencas
de erosion. establecer fertilizacion, hidrogrdficas.
drenagjes, recuperacion
prev eniry de dreassalinas
controla la o salinos sédicas
erosion mds

cuidadosament
e
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> Uso Actual del Suelo

El uso actual del suelo se caracterizd a partir de las unidades de cobertura
contenidas en la capa nacional de coberturas del suelo IDEAM (2016), cuya
clasificacion atiende la metodologia CORINE Land Cov er adaptada para el pais
(IDEAM, 2010). Estas coberturas se agruparon en tres categorias segin su
clasificacion nivel uno en dicha metodologia.

La reclasificacion se realizd para el tercer nivel de laleyenda CLC de las unidades
de coberturas y las categorias de uso se tomaron de las vocaciones de uso citadas
en el Estudio de los Conflictos de Uso delTerritorio Colombiano (Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi - IGAC, Ministerio de Ambiente Vivienday Desarrollo Sostenible, &
Instifuto Colombiano de Desarrollo Rural, 2012). A continuacion, se detalla la
agrupacion de las coberturas por uso:

Uso Agricola:

En esta categoria de uso se incluyen todas las coberturas del nivel 2.1 (Cultivos
transitorios), 2.2 (Cultivos permanentes) y algunas de la 2.4 (Areas agricolos
heterogéneas). tales como (2.4.1. Mosaico de cultivos, y 2.4.5. Mosaico de
cultivos y espacios naturales); Se excluye la cobertura 2.2.4 (Cultivos
agroforestales) que se relaciona denfro de ofra categoria de uso. Estas
coberturas corresponden a territorios dedicados a la produccién de alimentos
y materias primas, asi como al establecimiento de cultiv os.

Uso Ganaderia:

Esta categoria corresponde alas dreas de pastos dedicadas a las actividades
pecuariasy en usos pecuarios, se incluyen las coberturas 2.3.1 (Pastos limpios),
2.3.2 (Pastos arbolados), 2.3.3 (Pastos enmalezados) y algunas de la 2.4 (Arecs
agricolas heterogéneas). tales como 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos, 2.4.3.
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales y 2.4.4. Mosaico de pastos con
espacios naturales.

Uso Agrosilvopastoril:

Dentro de esta categoria de uso se agruparon las coberturas de la categoria
2.2.4 (Cultivos agroforestales). Estas dreas comesponden a zonas que combinan
cultivos de diferentes especiesy con diversos hdbitos (herbdceos, arbustivos y
arbdéreos) donde se combinan la ganaderia, las plantaciones arbdreas y/o los
cultivos.
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Uso Forestal:

En esta categoria de uso se incluyd la cobertura 3.1.5 (plantacién forestal) que
corresponde a dreas de vegetacion arboérea plantada con fines comerciales o
para la produccién de bienes y servicios ambientales.

Uso Conservacion de suelos:

Esta categoria de uso incluye todas las coberturas clasificadas en la categoria
3. (Bosques y dreas seminaturales) a excepcion de las coberturas que se
encuentran dentro del uso forestal. Esta categoria corresponde a zonas que
requieren manejo especialy son el resultado de procesos naturales o territorios
en recuperaciéon de fuertesintervenciones antropicas.

Oftros Usos:

Esta categoriaagrupalas coberturas delnivel 1. (Territorios arfificializados), estas
dreas corresponden a zonas urbanas o usos del suelo con fines comerciales,
industriales, de serviciosy recreativos; de igual forma se incluyen los cuerpos de
agua y rios 4. (Areas hUmedas) y 5. (Superficies de agua).

Adicionalmente, para la identificacion y definicidn de los usos actuales del suelo se
reviséla informacién disponible en los POT'S de los municipios que se encuentran
dentro del drea de interés, pero no se encontrdé informacion cartogrdfica
actualizada dentro de la informacion disponible.

> Conflicto Uso del Suelo

La clasificaciéon de conflictos de uso del suelo fue tomada del Mapa de Conflictos
de Uso delaTerra escala 1:100.000 desarrollado por el IDEAM

El desarrollo de la metodologia para la clasificacion de los Conflictos de Uso se
encuentraregistradaen el Estudio de los Conflictos de Uso delTerritorio Colombiano
(Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC et al., 2012). La definicion de las
categorias de clasificaciéon se presenta con base en la capacidad productiva de
las tierras, los conflictos con zonas urbanas, el manejo de zonas quemadas, los
conflictos en dreas pantanosas y los conflictos en zonas de conservacion y manejo
especial.

A continuacién, se describe cada clasificacion:
Conflictos por subutilizacién: En estas dreas el uso actual es menos intenso en

comparacién conla mayor capacidad productiva de las tierras, razdn por la cual
no cumplen con la funcidn social y econdémica, cuyo fin es el de proveer de
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alimentos a la poblacidon y satisfacer sus necesidades bdsicas. Se diferencian tres
grados:

Subutilizacién ligera: Tierras cuyo uso actual es muy cercano al uso principal, y por
tanto a los usos compatibles, pero que se ha evaluado como de menor intensidad
alrecomendado.

Subutilizacion moderada: Tierras cuyo uso actual estd por debajo, en dos niveles de
la clase de vocacion de uso principal recomendada, segin la capacidad de
producciéon de las tierras.

Subutilizacion severa: Tierras cuyo uso actual estd muy por debajo, en tres o mds
niveles de la clase de vocaciéon de uso principal recomendada.

Conflictos por sobreutilizacién: Calificacion dada a las tierras donde el uso actual
dominante es mds intenso en comparacion con la vocacion de uso principdl
natural asignado de acuerdo con sus caracteristicas agroecoldgicas. En estas
fierras los usos actuales predominantes hacen un aprovechamiento intenso de la
base natural de recursos, sobrepasando su capacidad natural productiv g, siendo
incompatibles con la vocacidn de uso principal y los usos compatibles
recomendados para la zona, con graves riesgos de tipo ecoldgico y social. Se
diferencian tres grados:

Sobreutilizacién ligera: Tierras cuyo uso actual estd cercano al uso principal, pero
que se ha evaluado con un nivel de intensidad mayor alrecomendado.

Sobreutilizacién moderada: Tierras en las cuales el uso actual se encuentra por
encima, en dos niveles, de la clase de vocacion de uso principal recomendada,
segun la capacidad de produccioén de las tierras. Es frecuente encontrar en estas
Zonas, rasgos Vvisibles de deterioro de los recursos, en especial la presencia de
procesos erosivos activos y el subsecuente deterioro de la base material para la
actividad agropecuaria.

Sobreutilizacién severa: Tierras en las cuales el uso actual supera en tres o mds
niveles la clase de vocacion de uso principal recomendado, presentdndose
evidencias de degradaciéon avanzada de los recursos, tales como procesos
erosivos severos, disminucién marcada de la productividad de las tierras, procesos
de salinizacion.

Dentro de la categoria de sobreutilizacion se incluyen otras siete (7) categorias de
conflicto que corresponden a: i) Conflictos en dreas pantanosas con culfivos
permanentes, i) conflictos en dreas pantanosas con cultivos transitorios, iii)
Conflictos en dreas pantanosas con pastos, iv) Conflictos mineros, v) Conflictos por
obras civiles, vi) Conflictos urbanos y vii) Usos inadecuados en zonas quemadas.
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Sin conflicto: Se refiere a las dreas con uso adecuado o sin conflicto, es decir
aquellas tierras en las que el uso actual es equivalente al uso principal
recomendado.

Ademds de las categorias descritas para evaluar la relacion entre la vocaciéon e
intensidad de uso del suelo, la clasificacion de los conflictos de uso del territorio
colombiano incluye las siguientes categorias que se identificaron dentro del drea
de estudio preliminar:

Conflictos en dreas de cuerpos de agua

Demanda no disponible
Demanda no disponible en dreas a proteger (nubes)
Demanda no disponible en dreas para produccion (nubes)

Oftras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas)

3.4.1.4 Zonificacion de fierras para el cultivo comercial de especies de
interés

La metodologiade evaluacidnde tierras se orientaaidentificary delimitar las dreas
con apftitud para el desarrollo de aquellos cultivos comercialesidentificados como
prioritarios. Segun la metodologia aplicada por (UPRA, 2019), se definen las drecs
de frontera agricola, bosques naturales y zonas de restriccion, haciendo el cruce
de la informacién del mapa de fronteraagricola, con el dreade estudio preliminar.

La evaluacion de tierras del drea de estudio se basd en la metodologia de
evaluacion propuesta por la UPRA (UPRA, 2013). En ésta se tienen en cuenta
aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos que permitan direccionar las politicas
agropecuarias. La espacializacion de esta v ariable se realizé a partir de las capas
de aptitud paralos productos que se detallan enla Tabla 3-16

Tabla 3-16 Productos zonificados por la UPRA e identificados para el drea de estudio.

| PRODUCTO
Aji tabasco Forestall
Arroz Secano Maiz | semestre
Avicola Maiz Il semestre
Cacaoo Mango
Carne Bovina Papaya
Caucho

Fuente: Consultor, 2018

La clasificacion corresponde a aptitud alta, media, baja, no apta y a exclusion
legal para cada uno de los productos mencionados. La informacién se encuentra
disponible en http://sipra.upra.gov.co/#cadenas.
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A continuacion, se describen cada una de las categorias de clasificacion de
zonificacion de tierras de UPRA para distintos productos agropecuarios de
importancia en la zona de estudio.

> Aptitud Alta: Corresponde alas zonas con mejores condiciones desde el punto
de vistafisico, socioecosistémico y socioecondmico.

> Aptitud Media: Zonas con limitaciones moderadas de fipo fisico,
socioecosistémico y/o socioecondmico.

> Aptitud Baja: Zonas con fuerteslimitaciones de tipo fisico, socioecosistémico y/o
socioecondmico, las cuales podrian adecuarse con grandes inv ersiones y/o el
desarrollo de nuevas tecnologias.

> No Apta: Zonas con restricciones fisicas y socioecosistémicas que imposibilitan
el desarrollo de la actividad.

> Exclusion Legal: Zonas en las cuales, por mandato legal, no se permite el
desarrollo del cultivo comercial del producto evaluado.

3.4.1.5 HIDROGEOLOGIA

La hidrogeologia se define como el estudio de las aguas subtferrdneas y su
dindmica: su captacion, sumovimiento, su interaccidén conlossuelosy las rocas, sus
propiedades, sus formas de almacenamiento, entre otros aspectos. Conocer las
caracteristicas hidrogeoldgicas de una regidn es de suma importancia, no sdlo
para comprender el comportamiento fisico de las aguas subterrdneas en el lugar,
sino para determinar su relacién con otras v ariablesambientales, como el ciclo vital
de algunos elementos quimicos y su dispersidon en el subsuelo.

Para la caracterizacidon de esta variable, se usd la descripcidon del mapa
hidrogeoldgico consignado en el POMCA del rio Piedras, Manzanares y ofros
directos al Caribe, debido a que esla informacion mds puntual que existe, porque
en los planes de ordenamiento territorial de los municipios de Santa Marta y
Ciénaga no se hace referencia de este componente (CORPAMAG, 2018).

Las unidades hidrogeoldgicas hansido agrupadas en tres categorias principales de
acuerdo con el tipo de porosidad (primaria o secundaria), la permeabilidad de las
rocasy/olossedimentosy la ocurrenciaono de agua subterrdnea. Estas categorias
se definen como:

Sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular, rocas con flujos
esencialmente a fravés de fracturas (rocas fracturadas y/o carstificadas) y
sedimentosy rocas conlimitados recursos de aguasubterrdnea consideradas éstas
Ultimas prdcticamente impermeables.
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https://miig.sgc.gov.co/Paginas/resultados.aspxek=MIIGVistaconceptual:%22[C%
C3%B3rdoba]%20Mapa%20Hidroge ol%C3%B3qico%22.

Zonasderecarga

La recarga del acuifero se refiere al proceso de entrada del agua al mismo, estas
zonas presentan una presidon hidraulica negativa y predominan la infiltracion y
percolacion sobre la exurgencia. Es importante reconocer estas dreas como
depdsitos de agua subterrdnea, ubicados debajo del nivel fredtico y que dan
origen al caudal basal de los rios (Montoya, 2004).

Parala elaboracionde esteitem se usd la descripcion delmapa Zonas de Recarga
consignado en el POMCA del rio Piedras, Manzanares y otros directos al Caribe,
debido a que es la informacidén mds puntual que existe, porque en los planes de
ordenamiento territorial de los municipios de Santa Martay Ciénaga no se hace
referencia de este componente (CORPAMAG, 2018)

3.4.1.6 HIDROGRAFIA
> Lonificacion hidrogrdfica

Con base en la codificacion de las Unidades Hidrogrdficas e Hidrogeoldgicas de
Colombia elaborado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales, 2013) y la capa cartogrdfica elaborada por la misma entidad
(Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2013), se
elabord la zonificacion  hidrogrdfica  del drea de estudio:
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

> Planesde ordenaciéony manejo de cuencas

Después de consultar en la Corporacion Autdnoma Regional (CORPOMAG) con
jurisdiccionenel dreade estudio preliminar, se identifico un (1) Plan de Ordenacion
y Manejo de Cuenca (POMCA) denominado, POMCA Rio de Piedras, Rio
Manzanares y Otros directos al Caribe, que se encuentra con resolucion vigente
para su zonificacién e implementacion.

> Ecosistemaslénticosy léticos

Para la identificacidon de ecosistemas lénticos y 16ticos, en el drea de estudio
preliminar, se fomo la Cartografia Bdsica escala 1:250.000 (Planchas 111VB, 111VC,
111VD, 12I1A, 12IIC, 18IIA, 1811B, 18IID Y 1921A) IGAC (Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi-IGAC, 2017) y la capa de Ecosistemas acudticos, costeros, marinos e
insulares (EACMI), suministrada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
de este archivo se exfrajeron aquellos ecosistemas acudticos que permanecen
inundados durante la mayor parte del ano.
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http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-cartografia-y-
geografia.

> Susceptibilidad ainundacion

La caracterizacion de la amenaza por inundacion en el drea de estudio se realizd
con base en la delimitacidon de zonas susceptibles a inundacion realizada por el
IDEAM en el ano 2010, informacidn disponible para libre consultay descargaen el
sitio web: http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

Encontrando que no hay susceptibilidad a esta dentro del drea de estudio.

3.4.1.7 USOS DEL AGUA
» Captaciones

Para el desarrollo de esta variable se realizé la consulta del mapa de captaciones
de agua superficiales y subterrdneas Banco de Datos Hidrogeoldgicos registradas
MEMORIA TECNICA DEL MAPA DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL DEPARTAMENTO DE
MAGDALENA EN ESCALA 1:250.00 Exploraciéony evaluacion de Aguas Subterrdneas
RS1_02 (IDEAM Instituto de Hidrologia Metereologiay Estudios Ambientales, 2013).
La informacion se encuentra disponible en el portal
http://recordcenter.sgc.gov.co/B3/12006025002778/documento/pdf/01010277811

01000.pdf.

Esta informacion permitid conocer la distribucidon dentro del drea de estudio
preliminar de las captaciones de agua registradas.

3.4.1.8 ATMOSFERA

Para la caracterizacién de este componente se empled informacién disponible
espacialmente (promedio multianual) y temporalmente (promedio mensual
multianual) de algunas v ariables climatologicas, segun la disponibilidad de datos
obtenidos del IDEAM y otras metodologias y fuentes propuestas en la literatura
cientifica que se especifican en cada una de las v ariables analizadas.

La informacién solicitada al IDEAM es la que se presenta enla Tabla 3-17:

Tabla 3-17 Solicitud de informacidn de las estaciones cercanas al drea de estudio

‘ cobl | NOMBRE ‘ P ARAMETROS SOLICTADOS
GO

15015 | AEROPUE | Precipita | Temperat | Temperat | Temperat | Humed | Evapora | Brilo | Velocid

050 RTO ciénTotal | ura ura ura ad cién (%) Solar | ady
SIMON (mm) Media Mdxima | Minima Relativ (hor | direcci
BOLIVAR (°C) (°C) (°C) a (%) as) éndel
viento
15015 | YELA Precipita | Temperat | Temperat | Temperat | Humed | Evapora | Brilo | Velocid

020 ciéonTotal | ura ura ura ad cion (%) Solar | ady
(mm) Media Md&xima | Minima Relativ (hor | direcci

(°C) (°C) (°C) a(%) as)
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‘ copl | NOMBRE ‘ P ARAMETROS SOLICTADOS
(c]o)
ondel
viento
15015 PARQUE Precipita | Temperat | Temperat | Temperat | Humed | Evapora | Brilo | Velocid
100 TAYRONA | ciénTotal | ura ura ura ad cién (%) Solar | ady
(mm) Media Mdxima | Minima Relativ (hor | direcci
(°C) (°C) (°C) a (%) as) éndel
viento
15015 | SAN Precipita | Temperat | Temperat | Temperat | Humed | Evapora | Brilo | Velocid
060 LORENZO | ciénTotal | ura ura ura ad cioén (%) Solar | ady
(mm) Media Mdxima | Minima Relativ (hor | direcci
(°C) (°C) (°C) a (%) as) 6ndel
viento
15010 | VISTA Precipita
040 NIEVES cién Total
(mm)
29060 PALMA Precipita
210 LA cién Total
(mm)
15010 MINCA Precipita
010 cién Total
(mm)
29060 | SEVILLAN | Precipita
310 O cién Total
(mm)
Fuente: Consultor, 2018
3.4.1.9 El Clima

Es el conjunto de los valores promedio de las condiciones atmosféricas que
caracterizan unlugar o una regién. Parala obtencién de estos valores promedios,
se recopila informacidn meteoroldgica durante un periodo de fiempo
suficientemente largo. Ademads, dependiendo de la escala espacial, se habla de
clima global, clima zonal, clima regional o clima local o de microclima (Instituto de
Hidrologia, Meteorologiay Estudios Ambientales (IDEAM), 2005).

» Temperatura

A partir de la informacion suministrada por el IDEAM de las estaciones, Aeropuerto
Simén Bolivar, Parque Tayrona, San Lorenzoy La Ye, y con ayuda del modelo de
elev acién digital construido con imagenes del sensor Palsar de 12.5 metros x 12.5
metros de resolucidon (cuyos codigos son AP_22436_FBS_F0200_RTl.dem vy
AP_27133_FBS_F0210_RTl.dem), recuperadas del sitio web
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/; se logré generar un raster de gradiente de
elevaciény a partir de este se generaronlas isotermas.

Con la informacién obtenida, se caracterizaron los rangos de temperatura que se
presentan dentro del drea de estudio preliminar.
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» Presion atmosférica

La presidon atmosférica es la presidon ejercida por el peso de la atmdsfera o aire
sobre la tierra, ésta disminuye a medida que aumenta la altura de manera
exponencial.

A partir de la informacién de altura de cada una de las siete estaciones que
entregod el IDEAM, se obtuvo la presion usando una simplificacion de la ley de los
gases ideales a una temperatura atmosférica estndar de 20°C (Allen, Pereirq,
Raes, & Smith, 2006).

5,26
P—1013 (293—0,00652]

293

Donde:
P: Presion atmosférica [kPal.
Z: Elevacién sobre el nivel del mar [m].

Mediante la férmula anterior y las alturas de cada una de las estaciones
meteoroldgicas, se obtuvo la presidn atmosférica del drea de estudio preliminar.

> Precipitacion

Para la caracterizacion de esta variable se usaron los datos obtenidos del | DEAM
de las estaciones solicitadas usando los datos de precipitacion mensual basado en
una serie de datos de 1988 a 2019, con esta informacion se generaronlas figuras
de distribucién de precipitaciéony el mapa de isoyetas.

> Humedad Relativa

Para la caracterizacion de esta v ariable, se usaron los datos obtenidos del I DEAM
de las estaciones solicitadas usando los datos de Humedad Relativa mensual,
basado en una serie de datos de 1988 a 2019, con esta informacién se generaron
las figuras de distribucion de Humedad Relativa.

> Evaporacion
Para la evaluacion de esta variable climdtica se utilizaron los datos prov eidos por

elIDEAM enunaserie de datosde 1988 a 2019 delas estaciones; Apto Simdn Bolivar,
La Ye, Parque Tayrona, San Lorenzo.
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> Velocidady direccién del viento

Dentro de los datos solicitados al (Instituto de Hidrologia, Meteorologiay Estudios
Ambientales), IDEAM , se incluyeron los datos de velocidady direcciéon del viento,
no obstante estos no fueron suministrados, por lo que no se presentan salidas
graficas o tablas al respecto.

» Radiacion solar

Para la evaluaciéon de este pardmetro se solicitd informacion al IDEAM, solo se
trabagjé con informacion de las estaciones Aeropuerto Simén Bolivar, Parque
Tayrona, San Lorenzo y La Ye, que son las que tienenregistro alrespecto, con dicha
informacion se generd la distribucion anual referente alaradiacién solar.

» Zonasclimaticas

Para obtener la informacion de esta variable se empled el mapa de clasificacion
climatica de Caldas — Lang elaborado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales (Instituto de Hidrologia Metereologiay Estudios Ambientales,
2012).

Esta v ariable es el resultado de la unidn de la clasificaciéon de Caldas, basada en
la variacion de la temperatura con la altura (pisos térmicos) y la clasificacion de
Lang, establecidaa partir de la precipitacion anualen mmy la temperaturamedia
anual en °C, a fravés del factor de Lang, coeficiente resultante de dividir la
precipitacion entre la temperatura (IDEAM, 2012).

» Amenaza por huracanes

Paraidentificar elriesgo por huracanesen el drea de estudio del proyecto, se fuvo
en cuenta la informacidnreportada por parte del Centro Nacional de Huracanes
de los Estados Unidos (NHC), y del Instituto de Hidrologia, Meteorologiay Estudios
Ambientales (IDEAM).

342 MEDIOBIOTICO

La caracterizacion del medio bidtico estd guiada a identificar de forma previa
aqguellos elementos mds sensibles, v ulnerables, importantes o conlimitantes de cara
al desarrollo del proyecto; para lo cual se evaluaron elementos tales como:
biogeografia, biomas, ecosistemas continentales y costeros, cobertura de la tierra,
especies amenazadas y/o en veda, dreas protegidas, ecosistemas estratégicos,
entre otros; conel objeto de aportarelementosen la planeacién estratégicade los
proyectos, mejorando sus posibilidades de desarrollo y disminuyendo sus
afectaciones sobre el entorno natural.
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3.4.2.1 AREAS PROTEGIDAS
» Sistema de Parques Nacionales Naturales (PNN)

El andlisis de este numeral se realizé a partir del limite de las 59 dareas protegidas de
Parques Nacionales Naturales de Colombia, en su version 2 de 2018, formato
shapefile, sistema de referencia Magna-Sirgas y multiescala (1:25000 y 1:100000),
suministrado por Parques Nacionales Naturales de Colombia en septiembre de 2018
(Parques Nacionales Naturales, 2018a).

Se pudo establecer que en el drea de estudio preliminar NO se encontraron dreas
registradas como Parques Nacionales Naturales, Reservas Naturales, Areos
Naturales, Santuarios de Floray Fauna, ni Via Parques.

> Registro Unico Nacional de dreas Protegidas (RUNAP)

En esta categoriase incluyen todas las dreas pertenecientes al Sistema Nacional
de Areas Protegidas (SINAP), diferentes a PNN. Estas capas, se obtuvieron
directamente de PNN (Parques Nacionales Naturales, 2018b).

Por su parte, se consultd la capa version 2 de 2018, que agrupa otras categorias de
dreas protegidas reconocidas por el SINAP, que hacen parte del Registro Unico
Nacional de Areas Protegidas (Parques Nacionales Naturales, Subdirecciéon de
Gestion y Manejo de Areas Protegidas, 2018), obteniendo como resultado la
identificacion de las siguientes dreas en el poligono de estudio

» Reserva Forestal Protectora Nacional (RFPN)
Cuenca Alta del Rio Jirocasaca
> Reserva Natural de la Sociedad Civil
% LalguanaVerde.
« Eden de Oriente.
» Pachamama.

Para el drea de estudio preliminar no se encontrd superposicion a la fecha de

elaboraciéon del presente documento con NINGUNA de las siguientes categorias:
e Distrifos Nacionales de Manejo Integrado

Distrito Regional de Manejo Integrado

Distrito de Conservacion de Suelos

Parques Naturales Regionales

Areas de recreacion

Reservas Forestales Protectoras Regionales

> Areasprotegidasde orden Local.

De acuerdo con la informacién de los instrumentos de ordenamiento territorial de
los municipios que conforman el drea de estudio, en este caso los municipios de
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Ciénagay Santa Marta (Magdalena)y del POMCA delRio Piedras, Rio Manzanares
y Oftros directos al Caribe, a contfinuacion, se presentan los sitios que cuentan con
alguna categoria de proteccion local.

» Parques distritales de Bondigua, Pazverde y Complejo Ambiental SUHAGUA
(CORPAMAG, 2019);

3.422 Zonas de proteccion Resolucion 1987 de 2018 del MADS.

Para el drea de estudio preliminar se evalto la posible existencia y/o traslape con
las zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables
declaradas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la
Resolucion 1814 de 12 de agosto de 2015; para lo cual se consultd la capa que
hace parte integral de la Resolucién 1987 del 22 de octubre del 2018 de dicho
ministerio “Por medio de la cual se prérroga el término de duracién de las zonas de
protecciony desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio ambiente
establecidas mediante la Resolucion 1814 de 2015, modificada por la Resolucion
2157 de 2017 y se adoptan ofras determinaciones”; dando como resultado que NO
existe ninguna superposicion con los poligonos contenidos en dicha capa.

3.42.3 ECOSISTEMAS SENSIBLES Y/O ESTRATEGICOS
> Complejosde Paramos

Luego de validar la informacion oficial referente ala identificacion y delimitacion
de las dreas de pdramos para Colombia en sus diferentes escalas Atlas nacional
de PAramos 1:250.000 (Morales M., 2007), Complejos de pdramos a escala 1:100.000
(Sarmiento, 2013), NO se encontraron zonas de pdramo en el drea analizada.

> Humedales

A partir del archivo tipo shape de Ecosistemas acudticos, costeros, marinos e
insulares (EACMI), proporcionado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017), se pudo
comprobar que dentro del drea de estudio preliminar NO EXISTEN humedales
permanentes.

» Bosque Seco Tropical

Luego de verificar la capa de Distribucion espacial del bosque seco tropical en
Colombia (actualizacion del mapa nacional de bs-ST a escala 1:100.000) (Instituto
Alexander Von Humboldt, 2014), se pudo establecer que en el drea de estudio se
encuentran algunos relictos de bosque seco fropical (bs-ST) correspondientes a
7.113,3 hectdreas, distribuidas alo largo del drea.
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> Rondasde proteccion de cuerposde agua

Es importante resaltar que luego de la verificacidon del Acuerdo 05 del 2000
(Concejo del Distrito Turistico, Cultural e Histérico de Santa Marta) y del Acuerdo
022 del 13 de noviembre de 2001 (Concejo Municipal de Ciénaga), se pudo
constatar que lo establecido en los instrumentos de ordenamiento territorial es
acogido por el POMCA, por lo cual a continuacion se hard mencion exclusivaa
este.

» POMCA del Rio Piedras, Rio Manzanares y Otros directos al Caribe

La Corporacion Autdnoma Regional del Magdalena (CORPAMAG), reconoce en
el POMCA del Rio Piedras, Rio Manzanares y Otros directos al Caribe (CORPAMAG,
2019), como dreas de interés ambientallas dreas de bosque; y dentro de esta gran
unidad lo clasificaen;

Bosque seco

Manglares

Capacidad de Uso del suelo
Rondas hidricas

Zonas de recarga

Reserva ProAves

3.4.2.4 ESTRATEGIAS COMPLEMENTARIAS DE CONSERVACION
> Humedales RAMSAR

Estos sitios son de gran interés para la conservacion de orden nacional e
internacional (RAMSAR, 2018). Lainformacion para su ev aluacion se encontré en el
portal SIAC con el nombre “Humedales RAMSAR"” del MADS (Min Ambiente et al.,
2018).

> Reservasde la Bidsfera

De acuerdo almapa multiescala de Reserv as de laBidsfera (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, 2019), disponible en el sistema de informacion ambiental
colombiano — SIAC; el drea de estudio preliminar se encuentra completamente
inmersa dentro la reserva de la Biosfera “ Siera Nevada de Santa Marta’.

» AICA's
Un AICA es una Area Importante parala Conservacién de las Aves en Colombia 'y

el Mundo; sus limites actuales hacen parte de la capa Areas importantes para la
conservacion de aves — AICA multiescala, (Ministerio de Ambiente y Desarrolo
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Sostenible, 2019), disponible en el sistema de informacién ambiental colombiano —
SIAC; gracias a la cual se pudo establecer que el area de estudio preliminar se
superpone de forma parcial con el AICA “Cuchilla de San Lorenzo”.

> Areasdel Portafolio de sitios Prioritarias para la Conservacién

De acuerdo alos Portafolios Regionales de Areas Prioritarias de Compensacion por
Pérdida de Biodiv ersidad (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017) y al
Portafolio de Areas Prioritarias para la conservacién del caribe colombiano (The
Nature Conservancy, 2010), el drea de estudio preliminar se superpone con 5 dreas
del portafolio de conservacion del caribe colombiano, los cuales ocupan denfro
del dreaun total de 1.366,4 hectareas.

Tabla 3-18 Areas del portafolio de conservacién del Caribe en el drea de estudio

preliminar

Subunidad Area (ha) AEP | Area (%) AEP
Bosques del Cerro San Lorenzo 03 0,0%
Bosques hUmedos del occidente y sur de la SierraNevada 297 5
de Santa Marta ’ 0.9%
Bosques y arbustales secos del Magdalena 678.,5 2,1%
Bosques y arbustales secos del occidente y sur de la Sierra 3817
Nevada de Santa Marta ’ 1.2%
PNN Tayrona-Bosquesy arbustales de la quebrada Concha 8.5 0.0%
Total 1366,4 4,3%

Fuente: Elaborado a partir de (The Nature Conservancy, 2010)
» Lista roja de ecosistemas (LRE)

La Lista Roja de Ecosistemas (LRE) es una herramienta de referencia elaborada por
Etter A., Andrade A., SaavedraK., Amaya P.y P. Arévaloenel 2017, que permite
prev erlaexistenciade ecosistemas enalgun grado de amenaza, dichos grados de
amenaza son establecidos a partir de las definiciones adoptadas enla Resolucion
584 de 2002 del Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible, quien a su vez tomd las definiciones del estado de
conservacion de las especies definidas por la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN). En el caso particular de la LRE aplican
exclusivamente las siguientes categorias (Ver Tabla 3-19):

Tabla 3-19 Lista Roja de Ecosistemas
CATEGORIA UICN

S)

Fuente: (Efter, 201

Para la consulta de la LRE se hizo uso de la plataforma virtual Tremarctos-
Colombia_3.0 (hitp://www.tremarctoscolombia.org.), mediante la cual se pudo
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establecer que en el drea de estudio preliminar se encuentran ecosistemas
clasificados en estado critico (CR) y Vulnerable (Vu).

3.4.2.1 Reporte SIAC - Superposicion Registro Unico de ecosistemasy areas
ambientales- REAA

Por medio del Sistema de Informacidon Ambiental de Colombia —SIAC, a trav és del
servicio "Consultas enlinea”, se obtuvo una consulta oficial solbre El REAA, siendo
una herramienta informativ a, dindmica cuyo objetivo es el de identificar y priorizar
ecosistemas y dreas ambientales del territorio nacional; el resultado de la
validacién puede ser consultado en el “* Anexo 5, Reportes”

3.4.22 BIOGEOGRAFIA Y ZONAS DE VIDA
> Distritos biogeogrdficos.

Se consultd informacion de Parques Nacionales Naturales sobre biogeografia, en
su documento “Condicion de la Unidades Ecobiogeogrdficas Continentales y
Sistema Nacional de Areas Protegidas en Colombia (Base de Datos Geogrdfica a
escala 1:100.000)" el cual cuenta con un archivo en formato Shape (Latorre Parra,
Jaramillo Rodrigez, Corredor Gil, & Arias Vargas, 2014).

A continuacioén, se describen las provincias y distritos biogeogrdficosidentificados.

» Dominio Transinterandino
< [lI-Cinturon Arido Pericaribeno
e 111.3a. Distrito Ariguani-César—Bosques Secosy Sabanas
e [II.5. Distrito de Santa Marta
% |V-Macizo de laSierra Nevada de Santa Marta
e |V.2. Distrito Aracataca

> Zonasde vida.

Las zonas de vida son agrupaciones de condiciones vegetales, animales,
climdticas, fisiogrdficas, geoldgicas y del suelo, las cuales presentan condiciones
Unicas y permiten la delimitacion de una unidad base dentro de la ecologia. Las
zonas de vida propuestas por Leslie Holdridge estan delimitadas por tres factores
principales temperatura, precipitacion y humedad; dando como resultado 120
combinaciones Unicas o agrupaciones (Holdridge, 1996). La informacion
georreferenciada empleada en este item, fue elaborada por el IGAC (Instituto
Geogrdafico Agustin Codazzi-IGAC, 2008).

Las zonas de vida presentes en el drea de estudio se tomaron de la capa de
delimitacion de zonas de vida elaborada por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi-IGAC (2008); y gracias a ella se pudo establecer que en el drea de estudio
se conjugan cuatro (4) zonasde vida; delas cuales corresponden a Monte espinoso
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subtropical, Bosque seco tropical, Bosque muy humedo premontano y Bosque
humedo tropical.

3423 BIOMAS Y ECOSISTEMAS
> Biomas

Un bioma o zona fitogeogrdfica es una comunidad de organismos, plantas (flora)
y animales (fauna) que habitan en una determinada region geogrdfica, con
caracteristicas climaticas propias; las principales diferencias entre biomas radica
en su fisionomia o caracteristicas visuales, las condiciones climdticas y en especiadl
su vegetacion; no obstante estos no poseen una frontera claramente definida, por
el contrariounbioma se mezcla en forma gradual con otro conformando ecotonos
o zonas de transicion (Adaptado de https://conceptodefinicion.de/).

En la, Tabla 3-21 se encuentranlos biomas presentes en el drea de estudio, esta
informacién se obtuvo del mapa de “Ecosistemas continentales, marinos y costeros
de Colombia” version 2.1 del 2017 escala 1:100.000 (IDEAM 1.S.,2017).

Tabla 3-20 Biomas en el drea de estudio

| BIOMAS
AREA AREA
BIOMA (ha) (%)

Halobioma Cartagena y deltadel Magdalena 454,7 1,4%
Orobioma Andino Sierranevadade SantaMarta 242.,4 0.8%
Orobioma Subandino Estribacionnorte SierraNevada de SantaMarta 1357 0,4%
Orobioma Subandino EstribacionsurSierraNev ada de SantaMarta 8123 2,6%
Orobioma Subandino Sierranevadade SantaMarta 4701,2 14,8%
Zonobioma Alternohigrico Tropical Estribacién norte SierraNev ada de Santa 1941 7 61%

Marta
Zonobioma Alternohigrico Tropical Estribaciéon sur SierraNev ada de Santa

9367.9 29,6%

Marta

Zonobioma Alternohigrico Tropical Siemanevadade SantaMarta 1965,1 6.2%
Zonobioma Humedo Tropical Estribacidonnorte SierraNevada de SantaMarta | 4628,5 14,6%
Zonobioma Humedo Tropical Estribacionsur SierraNevadade SantaMarta 2899.,6 9,2%
Zonobioma Humedo Tropical Sierranevadade SantaMarta 4519,7 14,3%

Total 31668,7 | 100,0%
Fuente: elaborado a partir de (IDEAML. S., 2017).

> Ecosistemas

El mapa de "Ecosistemas continentales, marinos y costeros de Colombia™ v ersion
2.1 del 2017 escala 1:100.000, es el producto del frabajo comprometido de
diferentes entes gubernamentales, éste fue suministrado por el IDEAM, con el
nombre de “Ecosistemas continentales, marinos y costeros de Colombia” (IDEAM et
al., 2017)

EnlaTabla 3-21, se pueden observarlos diferentes ecosistemas presentesenel drea
de estudio:
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Tabla 3-21 Ecosistemas en el drea de estudio preliminar

(Ubine

ECOSISTEMA AREA (ha) | AREA (%)
Territorio artificializado 391,7 1,.3%
Transicional transformado costero 400,0 1,.3%
Agroecosistema cafetero 1.188.,9 3.9%
Agroecosistemade cultivos permanentes 35.4 0.1%
Agroecosistema de mosaico de cultivosyespacios naturales 1.9152 6,2%
Agroecosistema de mosaico de cultivosypastos 3.084,8 10,0%
Agroecosistema de mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales | 5.051,8 16,4%
Agroecosistema ganadero 3.472,5 11.2%
Arbustal basal hUmedo 2.498,4 8.1%
Arbustalinundable costero 54,8 0,2%
Bosque andino humedo 81,0 0.3%
Bosque basal hUmedo 2.304,5 7.5%
Bosque basal seco 1.132,0 3.7%
Bosque de galeriabasal hUmedo 41,2 0.1%
Bosque de galeriabasal seco 2128 0.7%
Bosque fragmentado con pastosy cultivos 588,0 1,9%
Bosque subandino humedo 628,7 2,0%
Subxerofitiabasal 4759,0 15,4%
Vegetacidénsecundaria 1.736.8 5,6%
Xerofitia drida 2.008,7 6.5%
Sininformacién 82,3 0.3%
Total 31.668,50 | 100,0%

Fuente: elaborado a partir de (IDEAM et al., 2017)
3.4.2.4 COBERTURAS DE LATIERRA

> Unidadesde cobenrura de latierra

Tabla 3-22 Coberturas de la tierra
| COBERTURAS DE LA TIERRA

COBERTURAS CLASIFICACION

El mapa nacional de coberturas de la tierra para Colombia fue elaborado por el
IDEAM, tomando como base la metodologia Corine Land Cover, adaptada para
Colombia por el IDEAM en el ano 2010 (IDEAM, 2010); del mencionado mapa se
han llevado a cabo diferentes actualizaciones; por ello, para la elaboracién del
presente apartado se tomaron las unidades de cobertura de la tierra contenidas
en el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costerosy Marinos de Colombia 2017,
version 2.1, escala 1:100.000 (IDEAM, 2010). En la Tabla 3-22, se aprecian las
coberturas de la tierra en general y su clasificacion.

Territorio artificializado Ecosistemas artificiales

Pastos
Mosaico de cultivosyespacios naturales

Mosaico de cultivos, pastos yespacios naturales
Mosaico de pastos con espacios naturales

Mosaico de cultivosy pastos Agroecosistemas
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COBERTURAS DE LA TIERRA
COBERTURAS CLASIFICACION

Café

Cultivos permanentes
Palma de aceite
Pl&dtanoy Banano

Arbustal abierto

Arbustal denso

Bosque abierto alto
Bosque abierto bajo
Bosque denso alto

Bosque denso bajo
Bosque de galeriay ripario
Bosque fragmentado con pastosy cultivos

Ecosistemas naturales

Vegetacion
secundaria
Nubes Sininformaciéon

Fuente: Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia 2017, version 2.1, escala 1:100.000
(IDEAM, 2010)

Vegetacionsecundaria

» Susceptibilidad aincendios forestales

Se entiende por susceptibilidad de las coberturas vegetales como la caracteristica
intrinseca de la vegetacion dada principalmente por la cantidad de combustible
disponible, la disposicion de éstos y el grado de combustibilidad que posee, que
les brindan cierto grado de probabilidad tanto de sufrir danos como de resistir y de
recuperarse de incendio (IDEAM, 2011).

La clasificacion y posterior calificacion de la susceptibilidad de la vegetacion
(como factor fundamental de la amenaza), a incendios forestales o de la
cobertura vegetal; se redliza a partir de la informacién obtenida del andlisis de la
condiciéon pirogénica de la vegetacion colombiana, basado en el modelo de
combustibles desarrollado por (Pdramo, 2007) citado por (IDEAM, 2011). Para ello
se lleva a cabo una cadlificacion de los factores de mayor relevancia que
caracterizan la condicidon pirogénica y que tienen una alta importancia en el
establecimiento de la susceptibilidad (IDEAM, 2011).

Teniendo en cuenta lo anterior para el drea de estudio se establecid la
susceptibilidad aincendios de las coberturas vegetales, a partir del protocolo para
la realizacion de mapas de zonificacion de riesgos a incendios de la cobertura
vegetalescala 1:100.00 (IDEAM, 2011), clasificando las unidades de cobertura de
la tierra contenidas en el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos
de Colombia 2017, version 2.1, escala 1:100.000 (IDEAM I. S., 2017), por tipo,
duraciény carga de combustible asociado a cada unidad de cobertura.

El 43,3% del drea de estudio presenta una susceptibilidad muy alta a incendios, el
33,2% se enmarca dentro del grado de susceptibilidad alta, y el 23,5% un grado de
sensibilidad moderado a muy bajo.
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> Flora (listado de especies potenciales)

Teniendo en cuenta que el dreade estudio preliminar cuentacon dreas de Bosque
SecoTropical (bsT) (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi-lGAC, 2008), se consulté el
libro “El bosque seco fropicalen Colombia” (Pizano, 2014), ya que este aborda el
bs-ST desde una mirada biolégica, incluyendo listados potenciales para especies

» Fauna (listado de especies potenciales)
Especies de bosque seco tropical

El drea de estudio preliminar se encuentra en zona de influencia del Bosque Seco
Tropical (bsT) (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi-lGAC, 2008), por lo cual se
consulté ellibro “El bosque seco tropical en Colombia” (Pizano, 2014), ya que este
aborda el bs-ST desde una mirada bioldgica, incluyendo listados potenciales para
los grupos faunisticos aves y mamiferos por region; gracias a ello se pudo crear un
listado de especies potenciales para la regidn caribe lugar donde se localiza el
drea de estudio preliminar

> Distribucion de especies sensibles

La informacién georreferenciada con respecto a las Areas de distribucion de
especies sensibles, se consultd del visor geogrdfico TREM ARCTOS Colombia v ersiéon
3.0 (http: //www.tremarctoscolombia.org) (Figura 3.1), en caso de identificarse en
los reportes generados por este geovisor, una especie de fauna o flora
perteneciente a alguna categoria de amenaza, se procedid a consultar el modelo
de distribucion para esta especie dentro del drea de estudio preliminar, en la
herramienta “BioModelos” (http://biomodelos.humboldt.org.co/) (Figura 3.2). El
resultado de este andlisis serd consignado enla carpeta “ Anexo 5. Reportes”.
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Figura 3.1. Visor geogrdfico TREMARCTOS

| Reservas Forestales de Ley 2da (Oficial -
1:100.000)

() Limite Parques Nacionales Naturales (Oficial -
1:100.000)

[ Limite Areas Sistema RUNA® (Oficial -
multiescala)

[ Limite Reservas Naturales de la Sociedad Civil
(Oficial - multiescala)

arinas

) complejos de Péramo (Oficial - 1:100.000)

() Areas de Proteccion Regional (@ CI y otros -
multiescala)

(2] Areas de Proteccion Local (@ CI y otros -
multiescala)

() Areas de msznmxmn de Especies Sensibles (@ CI
¥ otros - 000)

() Parque Arqueolégico (Oficial - 1:25.000)

() Resguardos Indigenas (Oficial - 1:500.000)

1 Tierras Comunidades Negras (Oficial - 1:500.000)
~! Hallazgos Arqueolog!cnS por Municipio (@ Cl y

otros - 1:100,
1 LRE (Oficial - 1100 000)

asanare

Seleccione la geometria de analisis:
Punto Linea Poligono |

ol

Fuente hitp: //www fremarctoscolombia.org

Figura 3.2. Consulta de distribucion en el visor geografico BIOMODELOS
BioModelos

Fuente: hitp: //blomodelos hurrboldt org. co/

> Listado de especies en categoria de veda

Para la identificacion de las especies en categoria de veda en el drea de estudio
se validd la informacidn en los listados nacionales emitidos por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, INDERENA, etc; asi mismo para las vedas de
cardcter regional se consultaron las resoluciones de la Corporacion Auténoma
Regional del Magdalena. No obstante se sugiere alinv ersionista elevarlas debidas
consultas ante las autoridades ambientales competentes sobre los cambios
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respecto a la evaluacién frente a los levantamientos de veda derivados del
Decreto No. 2106 del 22 de noviembre de 2019 (Departamento Administrativo de
la Funcién Publica).

En el Anexo_2. Normatividad de normatividad se encuentran los actos
administrativ os relacionados con este numeral.

3.4.2.5 COMPENSACIONES AMBIENTALES DEL COMPONENTEBIOTICO

Para este apartado se calcularon los factores de compensacion planteados en el
“Manual de compensaciones del componente bidtico” el cual estd reglamentado
y actualizado por la Resolucion 0256 del 22 de febrero de 2018 (MinAmbiente,
2018c). En él se evaluan cuatro categorias: representatividad, rareza, remanencia
y tfransformacion.

Inicialmente se realizé el cruce de las capas de biomas con las unidades bidticas
de ecosistemas, obteniendo el mapa de Bioma_IAVH el cual serd empleado para
determinar los diferentes criterios (Tabla 3-23) para obtener los factores de
compensacion.

Tabla 3-23 Criterios para cdlculo de factores de compensacién
‘ CRITERIOS RS Rac CALCULO

REQUERIDA
Representatividad (%) = [(drea Bioma_IAVH en

categorias de proteccién) / (drea total del
BIOMA_IAVH)] *100

Se clasifican de la siguiente forma

Ecosistemas Sin representatividad (0 %) 3
Representatividad
Areas RUNAP Muy baja representatividad (» 0 = 1 %) 25
Baja representatividad (> 1 < 6 %) 2
Media representatividad (> 6 = 12 %) 1.5
Alta representatividad (> 12 < 24 %) 1.25
Muy alta representatividad (> 24 = 100 %) | 1

Biomas Se debe calcular:
Irreplicabilidad (%) = {[(#veces del biomaen la
Rareza Ecosistemas unidad bidtica del ecosistema) /(> unidades

bidticas del pais)] — 1} * 100

Biomodelos
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CALCULO

Unicidad: suma de los promedios de
representatividad de las especies en cada unidad
de andlisis
Ra = irreplicabilidad + unicidad/2

Se clasifican de la siguiente forma

Muy Alta (> 43.4 %)
Aa  (>245<434%) 1.75

Media (> 14.8s24.4 %) 15
Baja (>9.8<147%) 125
Muy Baja (= 9.7 %) 1

Remanencia

Coberturas

Grado de
transformacioén

A partirde las coberturas y el grado de
tfransformacién se calculd el estado: en natural o
tfransformado

Se cruzan las capas estado y Bioma_IAVH y se
determina la porcién de dreas naturales dentro de
cada Bioma_lAVH

Se clasifican de la siguiente forma

Muy baja (=30%) | 3

Baja (=30 = 50) 25
Media (50 < 85) | 2
Alta (=85 = 95) 15
Muy Alta (> 95) 1

Transformacion

Bosque no
bosque

TERRA-I

Bioma

Se fusionan las capas de bosque - no bosque y
Tierra obteniendo pérdida de cobertura 2010 -
2012, se calculd la proporcidon de dreas con
pérdida de cobertura natural en su unidad de
andlisis.

Se clasifican de la siguiente forma
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1

CALCULO

INFORMACION
‘ CRITERIOS REQUERIDA

Muy baa (< 0.12 %) 1
Baja (>0.12 < 0.28 %) 1.25
Media (>0.28 < 0.55 %) 15
Alta (>0.55 < 1.5 %) 1.75
Muy Alta (> 1.5 %) 2

Elaborado a partir de “Manual de compensaciones del componente biético” (MinAmbiente, 2018a).

Finalmente se suman los diferentes criterios y se obtiene elfactor de compensacion.

FC =Crp+ Cra+ Crm + Ctt

(tomado de “Manual de compensaciones del componente bidtico” (MinAmbiente, 2018a).

3.4.2.6 AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACION (CONPES 3680)

Para la identificacidon de dreas prioritarias de conservacion, se consultd El CONPES
3680, el cual pretende establecer las pautas y orientaciones para lograr la
consolidacién del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia como un
sistema completo, representativo y correctamente gestionado, con el fin de
conftribuir al ordenamiento territorial y al cumplimiento de los objetivos nacionales
de conservacion (MAVDT, 2010).

3.4.2.7 AREAS DE RESERVA FORESTALLEY 2DA
> Reservasforestalesley segunda limite actual

Las reservas forestales de ley segunda de 1959 estdan reglamentadas bajo la ley 2
del 16 de diciembre de 1959. En ella se establecen “zonas forestales protectoras” y
“Bosques de interés general”. Estas dreas se encuentran en “hoyas hidrogrdficas
que sirvan o puedan servir de abastecimiento de aguas para consumo interno,
produccion de energia eléctrica y para irrigacion, y cuyas pendientes sean
superiores al 40%" de acuerdo con la legislacién solo el ministerio podrd realizor
sustracciones. En el pais se declaran 7 zonas de reserva forestal, especificamente:

Zona de Reserv a Forestal del Pacifico.

Zona de Reserv a Forestal Central.

Zona de Reserva Forestal delrio Magdalena.

Zona de Reserv a Forestal de la Sierra Nev ada de Santa Marta.
Zona de Reserv a Forestal de la Serrania de los Motilones.

Zona de Reserva Forestal del Cocuy.

Zona de Reserv a Forestal de la Amazonia.
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De acuerdo ala capa de “Areas de reserva forestal Ley 2° de 1959", disponible en
Sistema de Informacion Ambiental Colombiano (Autoridad Nacional de Licencios
Ambientales - ANLA, 2019), vy al reporte de Superposicién dreas de estrategias de
conservaciony ecosistemas estratégicos, consulta 13509-DE?72Dé83 (Disponible en
el Anexo 5. Reportes), el drea de estudio preliminar NO se superpone con estas
dreas dereserva.

343 MEDIO SOCIOECONOMICO

El medio socioecondmico se compone de multiples variables que abarcan una
amplia gama de aspectos y caracteristicas de un territorio. Para la caracterizacion
de las variables involucradas, se procedid a la agrupacion por categorias, de
aqguellos items que representaran similitudes tematicas en la descripcion del
territorio. Dicha clasificacion se puede apreciar enla Figura 3.3, y asi, de acuerdo
a como avanza el presente documento, se esquematizaron las variables
contenidas en las diferentes dimensiones y que serdn objeto de andlisis en el
documento de Alertas Tempranas.

Figura 3.3 Dimensiones tematicas del Medio Socioeconémico

MEDIO SOCIOECONOMICO
DIMENSIONES
: | | COMUNIDADES RESERVAS
! ESPACIO - | ETNICAS CAMPESINAS
| DEMOGRAFICA | |
I I
. | [ CONFLICTO
i . |sociopolimco LEl e
I
! CULTURAL :
' ! : NORMAS
| 1 i
! | RES?&%QE?‘DE URBANISTICAS Y USOS
| | DEL SUELO MUNICIPAL
| ECONOMICA | -
| : SUPERPOSICION DE PROYECTOS
I I
N J

Fuente: Consultor, 2018

3.4.3.1 DIMENSION ESPACIO-DEMOGRAFICA

Para definirla dimensidon espacio-demogrdfica del drea de estudio preliminar, se
consultaron algunas fuentes de informacion oficial, especialmente v arios portales
del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, el portal
conocido como TerriData para la informacién municipal y departamental; de la
Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil— AEROCIVIL para el tema de
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aeropuertos y aerodromos; el sistema HERMES-INVIAS para el geoportal conlas vios
principales del pais y para el tema de cobertura de servicios publicos se
consultaron: los portales de la UPME para cobertura de servicios publicos eléctricos
y la Superintendencia de Servicios PUblicos Domiciliarios para acueductos,
alcantarillados, redes de gas y telecomunicaciones, en el caso que la informacion
presentada en las fichas territoriales no contuvieran informacién suficiente al
respecto; asimismo, los documentos constitutivos de los Planes de Ordenamiento
Territorial de Santa Martay Ciénaga.

A continuacion, enla Figura 3.4 se describen las v ariables de esta dimension.

Figura 3.4 Diagrama Variables Dimensién Espacio-Demogrdfica

DIMENSION ESPACIO -DEMOGRAFICA

Equipamiento Social —» Division Politico-Administrativa —» Demografia Municipal
— - o v L

Vias Principales ‘ B Cabecera . Fichas Territoriales

¥ Caserio Municpal Corregimiento Departamentales
Aeropuertos, Aerédromos ¥

y Helipuertos = 3 ) o
v Inspeccidn de Centros Fichas Termitoriales
Coberfura Servicios Policia Poblados Municipales

Publicos

Fuente: Consultor, 2018.

> Division politico — administrativa

Se identificaron los diferentes niveles administrativos en el drea de estudio, es decr,
departamento, municipios y veredas presentes. La delimitacion de departamentos
y municipios se tomé de la cartografia base del Instituto Geogrdafico Agustin
Codazzi a escala 1:100.000 (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC, 2019). La
division veredal se extragjo de la informacion disponible en el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE, 2017). Adicionalmente, se tuvo en cuenta la informacion
contenida en el Plan de Ordenamiento Territorial — POT del Distrito de Santa Marta
el cual fue adoptado mediante Acuerdo 005 de 28 de junio de 2000 (Concejo del
Distrito Truistico, Cultural e Histérico de Santa Marta, 2000) y en el Plan de
Ordenamiento Territorial de Ciénaga, adoptado mediante Acuerdo 022 de 13 de
noviembre de 2001 (Concejo Municipal de Ciénaga Magdalena, 2001). Dado que
las fuentes de informacién se encuentran en diferentes escalas, la precision no es
muy alta.
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> CenftrosPoblados

Para el establecimiento de los centros poblados al interior del drea de estudio
preliminar, se consultd en el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(Departamento  Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2017).
Adicionalmente, se tuvo en cuenta la informaciéon contenida en el Plan de
Ordenamiento Territorial — POT del Distrito de Santa Marta, adoptado mediante
Acuerdo 005 de 28 de junio de 2000 (Concejo del Distrito Truistico, Cultural e
Histérico de Santa Marta, 2000) y en el Plan de Ordenamiento Territorial de Ciénaga,
adoptado mediante Acuerdo 022 de 13 de noviembre de 2001 (Concejo Municipal
de Ciénaga Magdalena, 2001), aunque, al carecer estos Ultimos de informacion
cartogrdfica, no fue posible establecer la totalidad de la divisidn corregimentdl,
que se compone a su vezde veredasy caserios.

> Demografia Municipal

Para los principales datos de poblacién, se contd con la informacién del censo
poblacional del ano 2018 realizado por el (Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica - DANE (2019q).

Para el resto de la informacion demogrdafica se utilizé 1a informacion disponible en
las fichas territoriales obtenidas del portal TERRIDATA ubicado en el enlace
https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles  (tanto  para el departamento de
Magdalena, como para el distrito de Santa Marta y el municipio de Ciénagay que
se presentan en el respectivo Anexo 6. Socioecondémico), el cual contiene ofros
datos demogrdficos adicionales alos de poblacion, tales como origen étnico con
datos del censo de 2005, asi como las tasas de mortalidad, de fecundidad, de
mortalidad infantily materna con datos a 2016, entre otras v ariables de interés que
describen el comportamiento demogrdfico del departamento de Magdalena
(Departamento Nacional De Planeacion - DNP, 2019a), del distrito de Santa Marta
(Departamento Nacional de Planeacion - DNP, 2019¢) y del municipio de Ciénaga
(Departamento Nacional de Planeacién - DNP, 2019¢).
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1

Figura 3.5 Obtencién de Fichas de Caracterizaciéon Municipal y Departamental
DNP:= GOBIERNO DE COLOMBIA

« Acerca de TerriData Fichas Territoriales Comparaciones Busquedas Mapas Diccionario

Ficha PDET

Boletines

Seleccione una entidad.. ~

Ver Ficha

© Instrucciones

Seleccione una entidad Densidad poblacional: 44,97 Hab / Km2

Seleccione.. v

-

# Demografia y poblacion

Q | boid ©
Choco b
O Bojaya, CHO
Cundinamarca
O Bojacg, CUN

Informacién general

Pirdmide poblacional
Fuente: DANE - 2017

1. Digite o seleccione una entidad de la lista.

3. Expanda las pestafas para ver cada dimension.
2 Presione el botén para ver la ficha.

Fuente: DNP, 2019.

En el documento de alertas tempranas se describieron entonces en esta seccién,
los anexos relacionados conlas fichas del distrito de Santa Marta, el municipio de
Ciénaga y del departamento de Magdalena. En la Figura 3.6 y la Figura 3.7 se

presentan en detalle las v ariables contenidas dentro de cada una de las fichas en
mencion.

Figura 3.6 Descripcion de las variables de Ficha Departamental del DNP
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Figura 3.7 Descripcion de las variables de Ficha Municipal del DNP

NUEVOPAIS FICHAS DE CARACTERIZACION TERRITORIAL

@ oNP= ('“’“’“""

FICHA MUNICIPAL
CARACTERISTICAS INFORMAC,ION MODULO DESARROLLO
GENERALES SOCIOECONOMICA PRESUPUESTAL TERRITORIAL
VO'orcygr?ggdo Informacién
muniCipal y Fer . :
Cépita, calidad de f:r;c::c:}(-:;;gl
Caracteristicas vida, andlisis de p P g I‘
generales, cierre de brechas, re'sumen .e Q
pobiacién, cobertura de 'nformc??r; l
: L4 servicios de salud, presupuestal del c
s g T publicos; entornos de general de X P
indigenas, sisbén, A > integral.
SN desarrollo, participaciones
y beneficiarios a informacion (SGP). sistema
programas de ambiental y ; ;
vivienda y agua. agropecuario, genero‘l ge {ego.hos
R ity (SGR), informacién
seguridad. de proyectos
aprobados OCAD.

Fuente: Fuente: Consultor, 2019 a partir de DNP, 2019.
Ajustar figuraen convenciones

> Equipamiento social (Infraestructurq, servicios pUblicos, transporte, etc.)

El tema espacial de la dimensidon estuvo enfocado hacia la infraestructura
construida y de importancia significativa para el territorio, que pudiera tener
relacion o presentar sinergia con las actividades del proyecto. Cabe resaltar que
se hizo una menciéon importante de los hallazgos de infraestructura y datos
asociados a la dimensidn espacial encontrada en los Planes de Ordenamiento
Territorial de Santa Martay Ciénaga. De esta manera, se analizaron los siguientes
elementos de infraestructura.

Equipamiento Urbano

Las principales fuentes de informacion fueron el Plan de Ordenamiento Territorial —
POT del Distrito de Santa Marta, adoptado mediante Acuerdo 005 de 28 de junio
de 2000 (Concejo del Distrito Truistico, Cultural e Histérico de Santa Marta, 2000) y el
diagndstico para la construccion del Plan de Ordenamiento Territorial para la
vigencia2018-2030 en el distrito de Santa Marta (Secretaria Distrital de Planeacion
de Santa Marta; Geografia Urbana;, 2018).

Infraestructura Vial

La informacién empleada en este apartado fue suministrada por el Instituto
Nacional de Vias - INVIAS (2019) y por lo consignado en el Plan de Ordenamiento
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Territorial - POT del Distrito de Santa Marta, adoptado mediante Acuerdo 005 de 28
de junio de 2000 (Concejo del Distrito Truistico, Cultural e Historico de Santa Marta,
2000) y en el Plan de Ordenamiento Territorial de Ciénaga, adoptado mediante
Acuerdo 022 de 13 de noviembre de 2001 (Concejo Municipal de Ciénaga
Magdalena, 2001).

Infraestructura aeroportuaria

Para el andlisis de este item se obtuvoinformacion dellistado de aerédromos a2019
(Unidad Admnistrativa Especial de Aerondtutica Civil - AEROCIVIL, 2019). La
informaciéon se encuentra en formato pdf, donde se muestra un listado con la
localizacién de cada aerédromo; para el andlisis se georreferenciaron los puntos
gue se tenian en dicho listado y fueran parte del drea de estudio.

Servicios publicos domiciliarios

Conrespecto ala existencia de acueductos, alcantarillados y redes de telefonia,
gas, e internet, se puede visuadlizar la informacidén contenida en las siguientes
fuentes:

e Superintfendencia de Servicios Publicos (2016).

e ElPlan de Desarrollo 2016 -2019 (Concejo Distrital de Santa Marta, 20146).

e Plan de Desarrollo Municipal 2016 — 2019 (Alcaldia de Ciénaga Magdalenag,
2016).

e Ficha Territorial del distrito de Santa Marta (Departamento Nacional de
Planeacién - DNP, 2019c).

e Ficha Territorial del municipio de Ciénaga (Departamento Nacional de
Planeacioén - DNP, 2019¢).

e Ministerio de Tecnologias de la Informaciény las Comunicaciones (Historico
internet hasta 2016, 2016q) y (Histérico telefonia hasta 2016, 2016b).

e Coberturade lasredes eléctricas contenida en las fuentes de la UPME.

3.4.3.2 DIMENSION CULTURAL

Para el andlisis de esta dimensidn se tuvo en cuenta los aspectos culturales,
patrimoniales y arqueoldgicos de los territorios, paralo cual se consultd al Ministerio
de Culturaen los dos primeros aspectos, y al ICANH para elrestante. En cada uno
de ellos se analizd la informacidn correspondiente alas v ariables que se presentan
en la Figura 3.8.
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Figura 3.8 Descripcidn de las variables de la Dimensién Cultural

DIMENSION CULTURAL

v L] v
Aspectos Culturales Aspectos Patrimoniales Aspectos Arqueoldgicos
I I I
v 4 v —v v v
Dialectos Ferias vy Fiestas Sitios Ble,nes g HG”GZQQS 5'“95 .
A Interés Cultural Arqueolégicos Arqueolégicos
Historicos | bl

nmueble v

Areas protegidas en zonas
arqueoldgicas

Fuente: Consultor, 2019.
> Aspectosculturalesy aspectos patrimoniales

La informacién de estos dos aspectos se obtuvo a partir de informacion
suministrada por el Ministerio de Cultura. para lo concerniente a Dialectos y
Lenguas se reviso el portal Mapa de Lenguas de Colombia del Instituto Caro y
Cuervo (adscrito al Ministerio de Cultura) y el portal del mismo ministerio sobre
Lenguas Nativas de Colombia.

Porotrolado, encuanto ala caracterizacion de los sitios historicos, bienes de interés
culturalinmueble, se consultd informacion de las siguientes fuentes:

e Para el ambito internacional: Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO (Patrimonio Mundial, 2019) y
(Patrimonio culturalinmaterial, 2018).

e Para el dmbito nacional: Ministerio de Cultura sobre Bienes de Interés Cultural
del Ambito Nacional-BIC (2019a), Sistema Nacional de Patrimonio del Ministerio
de Cultura (Sistemma Nacional de Informacién Cultural, 2019b) vy la Lista
Representativa del Patrimonio Cultural Inmaterial - LRPCI del Ministerio de
Cultura (2017).

e Ambito local: el Plan de Ordenamiento Territorial — POT del Distrito de Santa
Marta adoptado mediante Acuerdo 005 de 28 de junio de 2000 (Concejo del
Distrito Truistico, Cultural e Histérico de Santa Marta, 2000) y el Plan de
Ordenamiento Territorial de Ciénaga, adoptado mediante Acuerdo 022 de 13
de noviembre de 2001 (Concejo Municipal de Ciénaga Magdalena, 2001).

La importancia de las variables correspondientes a los aspectos culturales y
patrimoniales radicaen que es un insumo para la planeacién de la fase ejecutoria
de los proyectos, desde laseleccidénde rutas paralaslineas de interconexion, hasta
la construccién del cronograma de trabajo.
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> Aspectos Arqueoldgicos

La dimensién arqueoldgica abarca la informacién disponible en la herramienta
Geoparques del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH (2019). La
importancia de esta variable radica en las implicaciones posteriores para el
desarrollo de planes de arqueologia preventiva, levantamientos arqueoldgicos de
hallazgos en zonas de influencia de los proyectos Figura 3.9.

Figura 3.9 Descripcién de las variables de la Dimensién Arqueolégica

MEDIO SOCIOECONOMICO Dimension Arqueoldgica

-
h 4

La caracterizacion y zonificacion de este componente se hard de acverdo a la presencia de las
siguientes variables:

I
A 7 v

Hallazgos Arqueologicos Areas protegidas de Zonas Arqueoldgicas

Fuente: Consultor, 2019.

3.4.33 DIMENSION ECONOMICA

Con el fin de vislumbrar los aspectos socioecondmicos de relevancia, se analizaron
en esta dimension los indices listados en la Figura 3.10. Estos indicadores, se
obtuvierony presentaron a nivel municipal o departamental segun la informacion
secundaria disponible por parte del Departamento Nacional de Planeacién -DNP,
del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE, del Instituto
Colombiano Agustin Codazzi — IGAC, de la Unidad de Planificacion Rural-UPRAy
documentos de ordenamiento territorial.

En su mayoria los mencionados indices se alimentan con datos del ano

inmediatamente anterior, por lo que la informacién presentada corresponde al
2017 hacia atrds.
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Figura 3.10 Descripcidn de las variables de la Dimension Econémica

- DIMENSION ECONOMICA -

|
indice de vulnerabilidad Indice de desempefio
territorial integral
—
indice de pobreza indice de desempefio
multidimensional fiscal
Proyectos productivos y Informacion Predial y

tecnoldgicos tenencia de la tierra

Fuente: Consultor, 2019.

» Informacion socioecondmica

La informacién analizada en los cinco (5) indices que se mencionan a
continuacion:

UPME Awenida Calle 26 No 69 D —91 Torre 1, Oficina 901.
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Medicion de Desempeno Municipal - MDM; “tiene como objetivo: medir,
comparary ordenar a los municipios segun su desempeno integral entendido
como capacidad de gestion y resultados de desarrollo teniendo en cuenta sus
dotacionesiniciales, para incentivar una mejor gestion, calidad del gasto y la
inversion orientada aresultados” (Departamento Nacional de Planeacion - DNP,
2017, pdg. 5).

indice de Vulnerabilidad Territorial — | VT: muestra el grado de afectacién de los
territorios por el conflicto armado y la criminalidad comUn organizada, y sus
consecuencias fanto en las condiciones de vida como en la capacidad
institucionallocal para el manejo de recursos y estrategias de desarrollo de las
comunidades. Para su medicién se tienen en cuentalas subv ariables: atencidon
humanitaria, seguridad, presencia de fiscalia, desarrollo social, vy
gobernabilidad. Enla busquedade informacion concerniente abases de datos
oficiales con informacidn sobre este indicador y en el documento indice de
Vulnerabilidad Territorial: Resultados 2008-2012 (Departamento Nacional de
Planeacidn, 2012),

indice de Pobreza Multidimensional — |PM: en Colombia el indicador es medido
por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, para el
pais, los departamentosy las ciudades capitales. En ese sentido, en Colombia
se considera que una persona estd en condicidon de pobreza multidimensional
si tiene 33,3% de las privaciones, es decir, si enfrenta carencias en por lo menos
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33,3% de las 15 variables seleccionadas (Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica - DANE, 2019b).

e [ndice de Desempefio Fiscal: fiene que ver con el equilibrio entre los ingresos de
las unidades frente a sus competencias, es decir con el balance entre el
presupuesto y la ejecucidon presupuestal (Departamento Nacional de
Planeacién - DNP, 2019¢).

e El Cierre de Brechas es un enfoque metodoldgico propuesto desde 2014 por el
Departamento Nacional de Planeacidn, el cual informa que: “El enfoque de
brechas es una metodologia mediante la cual se enfatiza en el reconocimiento
de las caracteristicas de cada region, departamento, subregidén y municipio
con el fin de establecer referentes para metas diferenciadas a partir de
esfuerzos diferenciadosen cadazona del pais. La metodologia centrasuandlisis
enlossectoresde:Educacion, Salud, Vivienda, Aguay Capacidad Institucional”
(Departamento Nacional de Planeacién - DNP, 2019d).

> ProcesosProductivosy Tecnolégicos

En lo que respectaala variable Procesos Productivos y Tecnoldgicos, se analizé la
informacién respecto a actividades econdmicas, en las siguientes fuentes:

e Censo Nacional Agropecuario realizado en 2014 (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE, 2018).

e Plan de Ordenamiento Territorial — POT del Distrito de Santa Marta adoptado
mediante Acuerdo 005 de 28 de junio de 2000 (Concejo del Distrito Truistico,
Cultural e Histérico de Santa Marta, 2000).

e Plan de Ordenamiento Territorial de Cieénaga, adoptado mediante Acuerdo 022
de 13 de noviembre de 2001 (Concejo Municipal de Ciénaga Magdalena,
2001).

e Evaluaciones Agricolas Municipales de Agronet, Red de informacion vy
comunicacién del sector Agropecuario Colombiano del Ministerio de
Agricultura (Ministerio de Agricultura, 2019a).

> Informacion predial y de tenenciade latierra

Con el fin de describir aspectos claves de la informacion predial en el drea de
estudio, se logré obtener de diferentes entidades gubernamentales, informacion
georreferenciada, alfanuméricay documental enlos siguientes aspectos:

Tenencia de la tierray tamanos prediales

La informacion se obtuvo del Censo Nacional Agropecuario realizado en 2014
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2018). A ella se
accedié a frav és del visor geogrdfico disponible en el portal web de esta entidad
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en el enlace http://geoportal.dane.gov.co/geocna/# vy, luego seleccionando la

opcion correspondiente a Uso, coberturay tenencia del suelo (senalado en el
recuadro verde de la Figura 3.11).

Figura 3.11. Portal web DANE- Censo Nacional Agropecuario

@ DANE sz Geoportal B

g’. El Geoportal del 3er Censo Nacional Agropecuario «

Fuente: Consultor, 2019.

|gualmente se ufilizd informacion cartografica del Portal de Datos Abiertos del IGAC
(Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC, 2019) (Figura 3.12).
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Figura 3.12. Portal SIG-OT del Instituto Geografico Agustin Codazzi

IGAC
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|#| Municipios

| Busquedarapida |[ B da A dd [ Bi da por M | [#| Limite maritimo y terresire

|Es:'it-a palabra clave para buscar un dato | |#| Limite maritime v ferresire anclac
|#| Tamafio Promedio Predios Rurale

Dato * | Tamario Promedio Predios Rurales v | 0 sin informacién

Fuente * [Instituto Geogréfice Agustin Codazzi v]

Hivel * [MuMICIPAL v]

Departamenio |- TODOS - v]

Municipio [-Topos - v]

Afio * [z002 v]

Mostrar Mapa Mostrar Metadato [l Mostrar Reporte m

Seleccione un dato, una fuente, un nivel y un afio
{obligatorios), luego el botén mostrar el mapa.

Administrar capas -
Exportar gk :

Mapa (Imagen) Mapa (Shape | KMLJ|| Leyenda |

Seleccione un tema

Ambito: Nacional Usuario: Invitado

Fuente:IGAC, 2009, basado de IGAC 2019.

Para obtener la informacion espacial y alfanumérica del tamano de predios
urbanos para el drea de interés, se consulté el portal de Datos Abiertos del IGAC
en la opcion catastroy se descargd la capa Terreno (Urbano) cobertura naciondl,
en formato shapefile la cual se encuentra disponible en el enlace
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-catastro (Figura 3.13).

Figura 3.13. Portal Web Datos Abiertos del IGAC

Terreno (Urbano) ’_
- ey

Fuente: Consultor, basado de iGAC, 2019

3.4.3.4 COMUNIDADES ETNICAS

Parala informacién sobre las diferentes comunidades, resguardos, poblacion Rom
y otras minorias que puedan estar presenteseneldrea de estudio, se envid solicitud
al Ministerio del Interior con las coordenadas del drea de estudio, con el fin de
obtener la certificacion de presencia de comunidades étnicas en su interior, sin
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embargo, a la fecha de la elaboracion, no se ha obtenido respuesta por parte de
la mencionada entidad.

Por lo anterior, la informacion relacionada con comunidades étnicas se obtuvo de
la informacion contenida en el Plan de Ordenamiento Territorial — POT del Distrito
de Santa Martaadoptado mediante Acuerdo 005 de 28 de junio de 2000 (Concejo
del Distrito Truistico, Cultural e Histérico de Santa Marta, 2000) y en el Plan de
Ordenamiento Territorial de Cienaga, adoptado mediante Acuerdo 022 de 13 de
noviembre de 2001 (Concejo Municipal de Ciénaga Magdalena, 2001).

Asi mismo esta fue complementada con la informacion suministrada por Ministerio
del Interioren 2018 y la Agencia Nacional de Tierras en 2018 y 2019.

3.4.3.5 CONFLICTO SOCIO-POLITICO

La caracterizacion de este componente del medio socioecondmico, se compone
de aqguelloselementosrepresentativos del conflicto armado y sus v ariables conexas
de acuerdo a informacion secundaria disponible para el drea de estudio del
proyecto; en la Figura 3.14 se describen aquellas variables para analizar esta
dimensidon de conflicto en Colombia, y mds adelante se mostrardn las diferentes
fuentes utilizadas para su estudio.

Figura 3.14 Descripcion de variables de Conflicto Sociopolitico

‘ CONFLICTO SOCIOPOLITICO
I
Conflicto armado y seguridad Conflictividad Social
—  —
Presencia de
Hechos Campos Procesos de Consulfas populares
Grupos IOMAC L ;
Delictivos Minados
Armados
‘ Organizaciones Sociales ‘
Cultivos Reservas Restitucion Desplazamiento
iicitos Campesinas de Tierras forzado
| PDET | .| Proyectos de Re_convers'\c’m
Productiva

Fuente: Consultor, 2019.
» Conflicto armadoy seguridad.

Para la caracterizacion del conflicto socio — politico en el drea de estudio, se
consultaron diferentes fuentes como el Ministerio de Defensa, Policia Nacional, el
portal web de la Direccién para la Accién Integral contra Minas Antipersonal y el
programa Descontamina Colombia. De igual manera se revisé labase de datos de
la Registraduria Nacional del Estado Civil sobre procesos de consultas populares, el
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Observatorio de Drogas de Colombia y se recopild informacion de Entidades
Localesreferentes a organizaciones sociales.

La informacién se obtuv o de las siguientes fuentes:

e Hechos victimizantes y desplazamiento forzado: Unidad para la Atencion y
Reparacion Integral a las Victimas (Reportes Registro Unico de victimas, 2019q)
(Ver Figura 3.17).

e Indice de Riesgo de Victimizacion - IRV: Unidad para la Atencién y Reparacion
Integral a las Victimas (Medicién indice de Riesgo de Victimizacion IRV 2016 -
2018, 2018),

e Hechos delictivos: Policia Nacional de Colombia (Estadistica delictiva, 2019)
(Ver Figura 3.15).

e Cultivos ilicitos: portal del Observatorio de Drogas de Colombia — ODC del
Ministerio de Justicia, (SIDCO, 2018) (Ver Figura 3.16).

e Conflictividad social: Registraduria Nacional del Estado Civil (Historico Consultas
Populares, 2019).

Figura 3.15 Portal Web Estadistica Delictiva - Policia Nacional

. #  LaPolicaNacional Noticiaz Publicacionez Contactenoz
POLICIA NACIONAL DE T0D0S PORUN

¥ coovain & evornis Buzcaren el ztio B

Tramites. servicios e Informacion para: Ciudadanos Miembros de la Institucion, Pensionados y Familias Empresas

Estadistica delictiva

https:/ /www.policia gov.co/revistacriminalidad. donce srcontrara loz totales nztaricos

Delito de impacto Afio

o CINTr=N re=x

Fuente: Policia Nacional, 2019.
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Figura 3.16 Portal Web del Observatorio de Drogas de Colombia
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/rea afectada por cultvos de coca (Hectéreas) Dhe
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Cronicidad de los cultivos de coca N e - S
Oenscad el o de cca Y e S PaNana
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Produccién de hojs de coca (Toneladas) e
Rendimiento de hojs de coca (Hectareas| N @
‘Sustitucion de cultivos de coca (Hectareas) De
Acclones v
Consumo v
Delitos v
= - <
Informacién Complementaria RORETD AMAZONAS:
Desarrotado por: UNOOC - Colombis 5 —

Fuente: 0.D.C, 2018.

Figura 3.17 Portal Web Registro Unico de Victimas - RUV

la Unidad ~  Afencién, Asistencia y Reparacién Integral ~  Servicio al adano ~  Centro de documentacién ~ Sala de Prensa »  Contéctenos

Inicio »  Registro Unico de Victimas (RUV)

Registro Unico de Victimas (RUV)
Ver todos los reportes

Fuente: RNI - Red Nacional de InformaciA®n
Fecha de corte: 01 jul. 2018

[ nico | Raporo Gonoral | Viciimas por o it e
Victimas de conflicto armado

Desplazamiento - Personas

Personas  Hogares indices de Intensidad y Presion  Enfogue Diferencial
Filtros de bisqueda

Departamento: | Total Nacicnal v
Direccién Territorial: | Total Nasianal v

Municipio: | Seleccione ¥

Ver reporie
Total Nacional
Descargar - Consulta Realizada (=t
VIGENCIA PERSONAS PERSONAS PERSONAS
EXPULSADAS RECIBIDAS DECLARADAS

Antes de
= 60.158 5450 79633
1585 14376 11302 2
1986 15942 12945 2
1967 19,855 15595 2
1988 33072 26261 7
1989 30278 23541 25
1990 36,647 31883 287
1991 33073 25136 4

Fuente: Unidad paralas Victimas, 2019.
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> Accién Integral Conira Minas Antipersonal

Para el tema de campos minados, se analizaron 3 v ariables de gran importancia,
como lo son: los accidentes por minas antipersonal (MAP), municiones sin explotar
(MUSE) y Desminado Humanitario.

La informacién de cada una de ellas se obtuvo de AccidonIntegral Contra Minas
Antipersonal— AICMA (Oficina del Alto Comisionado para la Paz - Descontamina
Colombia, 2019), que hacen parte de la estrategia de formulacion y desarrollo de
la politica de Paz, y actualmente cuentan con un sistema de informacioén llamado
Registro de informacién de afectacion por MAP y MUSE e intervencién, el cual a la
fecha de elaboracion del presente documento, tenia corte a septiembre de 2019
(Ver Figura 3.18 y Figura 3.19),
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Figura 3.18 Portal Web del programa de Desminado Humanitario de la Consejeria
Presidencial para el Posconflicto

00608600 6
DESCENTAMINA @ st GOk

Inicio L3 Direccion Accidn Integral Estadisticas Sals de Prenza Atencidn al ciudadano

Accion Integral Contra Minas Antipersonal

Pregnias Frecuertes

Explosionar (MUSE) siguiendo Jos Estandares Nacionales dz Desminado Humanitario, qus fueron elaborades con base en
12 legislacion nacional, los Estandares Internacionales para (3 Accion contra Minas (IMAS por sus siglss eninglés) y los
Princigios fundamentales dz Humanidad, Neutralidad e Imparcialidad, consagrados en iz Resolucion 46118202 15
Asamblza General de |as Naciones Unidas (Dicembrs 1891).

Es I3 asistenciz humanitans provisia 3 las comunidades afectadas por las Minas Antipersona! (MAF) y las Municiones sin
Proyecto Plioto de Decminado -
Gecioe de Paz

Tiene como proposito liberar tierras de minas antipersonal para ser usadas con plena libertad por
desplazados, victimas del conflicto armado y comunidad en general.

Tipo de contaminacion en Colombia

Mina Antipsrsonal (MAR)

Arnefactos explosivos que puedsn herr, mutilar o matar 3
una O Mas cersonas y se activan por I3 presencia, Iz
proximidad o el contacto de I3 propia wictima. Puedan
estgr camufiados en un tamo, una olls, uns cantina, un
balon, un radio, una lata, un frasco o una botella, entre
otros cbjetos.

Municiones Sin Explosionar (MU SE)

Anefactos explosivos que no estallaron después de ser
lanzados, proyectados, arrojados, abandonados
intencionalmente o por descuido.

Granadss. morteros, municiones (balss. yainillas) o
bombss, entre ofras. Coasionan mutilacion y ls muerte.

Fases del Desminado Humanitario

1. Estudio No Técnico: Imglica Ia recoleccion y andisis de informacidn con todas las fuentes disponitles susceptibles de
poseer dstos scbre contaminacicn de MAP y MUSE, asi como Ia investigacion en el terreno desde un ares considerada
SEgura, pars recolectar nuevas evidencias que confirmen o desvinuen 13 sospecha que tiens Iz comunidad

2 Estudio Técnico: Es una investigacion 2n profundidad en un 3rea pefigrosa, madiante intervencion fiziga invasiva,
para confirmar o cancelar i3 sospcha sobre presencia de MAP y MUSE. Si se confirma, se delimita el Arza Peligresa
Confirmnada que postedorments ser3 intervanids con despeje. De lo contraro, se cancela.

2 Despeje: Tarsas 0 30CiONSs Para remover /o desirur 1o0os los peligros de MAP y MUSE 2n un dres peigrosa

confirmada a una profundidad especifica y acordada entre la Organizacion dz Desminade Humanitario y i3 auteridad
nacional

Fuente AICMA, 2019.
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Figura 3.19 Ruta de acceso a bases de datos de MAP, MUSE del programa DESCONTAMINA

Colombia
002000 0
DESCANTAMINA ) pessssrmmicCocwan
Inicio | La Direccidn | Accidn Integral ] Estadisticas | Sala de Prensy \ Atencidn al cludadano
Estadistica

Bases de Datos

Registro de informacion de afectacion por MAP y MUSE e intervencion
Fecha de corte: 30 DE JUNIO DE 2018

Base de datos de Eventos por MAP/MUSE

« Descargar Base de Eventos por MAPMUSE  de 1950 a 30 de junio de 2018
« Tambeén puede consultar y descargar en Datos Abiertos Eventos Minas Antipersonal en Colombia

Base de datos de Victimas por MAP/MUSE

« Descargar |3 Base de Victimas por MAP/MUSE  de 1990 a 30 de junio de 2018
« Tambien puede consultar y descargar en Datos Abserios Victimas de Minas Antipersonal en Colombia

« Consulte las estadisticas de Victimas de Minas Antipersonal y Municiones sin Explosionar

Base de datos de Desminado Humanitario

« Descargar Situacion de D« do Hi o en Colomb Actuaiizada a 30 de junio de 2018
« También puede consultar y descargar en Datos Abeertos Si 5n de De o Hi 10 en C bia
« Consulte la informacion de Operaciones para Descontaminacion del Territorio

Fuente: AICMA 2019.
3.4.3.6 RESTITUCION DE TIERRAS

Durante los anos de conflicto armado en Colombia, actores armados ilegales, de
diversas manerasy en asocio con algunas entidades del Estado o funcionarios de
éste, han utilizado el despojo de tierrasy el desplazamiento forzado como accién
coercitiva sobre las poblaciones campesinas, negras e indigenas, dando ademds
como resultado la adquisicion de predios rurales de manerailegal y la vulneracion
de derechosala sociedadcivil. Es porello que como medida para el resarcimiento
de los danos causados por dicho fendmeno, el Estado colombiano y la sociedad
civil construyeron un acuerdo sobre la necesidad de reparar a las victimas del
conflicto con el fin de restablecer integralmente sus derechos, a tfravés de la Ley
1448 de 2011 o Ley de Victimas (Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural., 2012).
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Enfre ofras accionesde reparacion bajo los principios de verdad, justicia y garantia
de no repeticion, se da la restitucion de tierras, la cual representa el derecho que
tienenlas victimas ala devolucidon del predio del cual fueron despojadas o que fue
necesario abandonar por causa del conflicto, desde 1991, y a la mejora de sus
condiciones de vida.

En dicho proceso de restitucion se realiza una restitucioén juridica y material del
inmueble, bajo un acto administrativo con previo andlisis de cada casoy fermina
con el dictamen de sentencia de otorgamiento del predio al solicitante o el
reconocimiento de una compensacion (Articulo 72 de la Ley 1448 de 2011) (URT,
2012). La entidad encargada de administrar los procesos de restitucion de fierras,
es la Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras
Despojadas - UAEGRTD, adscrita al Ministerio de Agricultura, y su objetivo es disenar
y administrar el Registro de Tierras Despojadas y Abandonadas , donde se inscriben
tanto los predios como personas sujetos de restitucion(URT, 2015).

Asi pues, la informacién sobre procesos de restitucion de ftierras, se consulté en el
Portal Web de la Unidad de Restitucion de Terras, en el enlace
http://cifras.unidadvictimas.gov.co/tieras , al cual se puede acceder a graficasy
cifras de solicitudes y predios, por departamentos y municipios. Adicionalmente se
cuenta con informacién con enfoque diferencial por comunidades: indigenas,
afrocolombiano, gitano o rom, raizal, palenquero, otros o ninguno. No obstante, la
informacién analizada se obtuvo de los archivos shapefile sobre Solicitudes
Recibidas, Inscritas, En Demanda y En Sentencia suministradas, por la Unidad
Administrativa Especial de Gestion paralaRestitucion de Tierras-UAEGRTD a la UPME
para su planeacion.

3.4.3.7 RESERVAS CAMPESINAS
» ZLonasde reserva campesina

Las Zonas de Reserva Campesina son entendidas como un movimiento socio-
territorial, las cuales tienen en cuenta una apropiacidn material y simbdlica del
espacio geoardfico, aue pueden o no, coincidir conlas formas estatales actuales,
éstas tienen por obieto el fomento v estabilizacion de la economia campesina, la
superacion de las causas del conflicto, con el fin de crear condiciones para la
consecucidondela pazy las justiciasocial en ciertas dreas (Ministerio de Agriculturg,
2018). Para el andlisis de esta variable, se utilizd la informacion suministrada por la
Agencia Nacional de Tierras —ANTsobre Zonas de Reserva Campesina constituidos,
asi como también el Mapa que sobre esta temdtica tiene disponible en su portal
web, la Asociacion Nacional de Zonas de Reserva Campesina- ANZORC (Cenfro
de documentacion, 2017).
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3.4.3.8 MUNICIPIOS ZOMAC Y PROGRAMAS DE DESARROLLO CON ENFOQUE
TERRITORIAL - PDET

La informacion de estas v ariables se obtuvo de la consulta del Decreto 1650 de 9
de octubre de 2017, por el cual se adiciona un articulo a la parte 1 dellibro 1; la
seccion 1 al capitulo 23 del titulo 1 de la parte 2 dellibro 1y los anexos No. 2y 3, al
Decreto 1625 de 2016, Unico Reglamentario en Materia Tributaria, para
reglamentar los articulos 236y 237 de la Ley 1819 de 2016.

Asi mismo, se realizé la consulta al Decreto 893 de 28 de mayo de 2017, por el cual
se crean los Programas de desarrollo con enfoque territorial — PDET (Ministerio de
Agriculturay Desarrollo Rural, 2017), ala Agenciade Renov acion delTerritorio (PDET,
2019) y a la Consejeria para la Estabilizacion y Consolidacion (Consejeria para la
Estabilizaciony Consolidacion, 2019).

3.43.9 SUPERPOSICION DE PROYECTOS (aporte para la posterior
identificacion de impactos sinérgicos y acumulativos)

Esta dimensidn plantea el andlisis de la superposicion entre proyectos de diferentes
sectores. A confinuacion, en la Figura 3.20 se muestran los sectores analizados
segun presencia en el territorio y el tipo de proyectos que tiene cada uno de ellcs.
Para el desarrollo de este item, se listaron aquellos proyectos que se encuentran en
el drea de estudio preliminar del proyecto. Posteriormente, se realizd un andlisis de
aquellos posibles impactos acumulativos y sinérgicos, mediante una tipificacion
generalde los mismos, de manera que este andlisis, sirv ade insumo parala posterior
evaluaciéon de este tipo de impactos, en etapas de estudios pre-licenciamiento
ambiental.
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Figura 3.20 Descripcion de las variables de la Superposicion de Proyectos

v v v
SECTOR MINERO SECTOR INFRAESTRUCTURA SECTOR HIDROCARBUROS
+* Proyectos Mineros + Proyectos Viales + Ductos
* Titulos Mineros * Tuneles « Areasde
+ Aregsliberadas de * Aeropuertos Hidrocarburos (SIAC)
titulos Mineros + Puerfos + Mapa de tieras [ANH)
A ¥
SECTOR INFRAESTRUCTURA ELECTRICA SECTOR AGRICOLA
* Llineas Eléctricas + Distritos de Riego
+* Proyecto eléchico + Plantas de
puntual Produccion de
+ Llineas Alta Tensién Plaguicidas

Fuente: Consultor, 2018.

La mayoria de las capas consultadas para el andlisis de este numeral, se
encuentranenel Sistema Agil de la ANLA. Paracomplementar eltema de las dreas
otorgadas para el sector hidrocarburos, se consultd el portal web de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos - ANH, sobre informacioén relacionada con el *“MAPA DE
TIERRAS- 2017", que corresponde a la sectorizacion de dreas de hidrocarburos en
el pais, con sus respectivos contratos y operadores.

A esta informacidn se puede acceder mediante la pdgina web
http://www.anh.gov.co/Paginas/inicio/defaultANH.aspx, en la seccidon de
atenciéon al inv ersionista, como se muestra a continuacion enla Figura 3.21

Figura 3.21 Portal Web de Datos Abiertos de La Agencia Nacional de Hidrocarburos

ATENCION AL INVERSIONISTA

Mapa de Areas

Informacion Geoldgica / Geofisica
Asignacién de Areas
Rondas

Pagos en Linea

éPor qué invertir en Colombia?

Fuente: ANH, 2019.
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Los archivos descargables que se pueden conseguir en este portal, dan
informacién sobre el nombre del contrato, la empresa operadora del contrato, la
cuenca en la cual estd situada la tierra, el estado (exploracién, explotacion,
propuesta recibida para negociacion, en evaluacion técnica, concesion de
produccion), la superficie donde se redliza la clasificacion (continental o costa
afuera), y el drea total de cada contrato.

Esta informacidon se compone de varios archivos descargables, entre ellos, unos
datos en Excel (Listados de finalizacién de TEAS, departamentosy municipios, y el
listado de fierras actualizado al 170217), unos archivos tipo shape para
procesamiento en software de sistemas de informacion geogrdficay un archivoen
pdf, correspondiente al “mapa de tierras™ al 2017. El sitio de descarga se puede
observar enlasiguiente Figura 3.22.
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Figura 3.22 Agencia Nacional de Hidrocarburos -Mapa de tierras

—— ’
— YACIMIENTE®S
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS NO CONVENCIONALES
COLOMBIA
JlLa . Informacién Geoldgica y . Oportunidades . Contratos y . Comunidades y _ Estadisticas . Atencion al
INICIO ANH

GEOFISICA DISPONIBLES REGLAMENTACION MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR CIUDADANO

Inicio > Asignacion de dreas > Mapa de tierras

N [ e MENU DESTACADO
La ANH
= Mapa de Tierras o
PC Sinu San Jacinto 2017
= MAPA DETIERRAS, Febrero 17 de 2017 ANH en datos
En esta seccion podra encontrar el Folleto de Actualizacion del Mapa de Tierras y su representacién geografica a Sala de Prensa

Febrero 17 de 2017.

; = ; Normatividad
El estado de las dreas en Colombia se representa graficamente en el Mapa de Tierras, el cual es actualizado
continuamente. En €l se muestran las areas que se encuentran en exploracion y explotacion y las dreas disponibles

2 2 ¢A quién dirigirse?
para la celebracion de contratos en las diferentes cuencas sedimentarias del pais.

~ Contéctenos
Areas en exploracion
v [ Nombre Recientes
(Bloques de color amarillo): son aquellos sobre los = ety
cuales se realizan trabajos de exploracién. & 2m_tierras_170217 usuarios 2017
: AP @3 Archivo LYR de simbologia para ArcGIS de :
Areas en evaluacion técnica la grilla de 2.5 i CalendarioANH
(Bloqugs de contorno morado y relleno en i Departamentos_municipios_170217 EerEcts e
puntos): son aquellas sobre las cuales se - Opinién ANH
:ePJall_:zan trabajos de evaluacion asignados por la B folleto_170217 PIMOR
‘ lotacié i3] Grilla de 2.5 minutos de arco, coordenadas Suministro de noticias
reas en expiotacion planas origen Bogotd, Ddtum Magna-
Sirgas (Shapefile)
(Bloques de color rojo): son aquellas en los cuales
se adelantan labores de explotacion de B listado areas_170217
hidrocarburos. & Listado_Finalizacion_TEAS_060217
—_—

Fuente: ANH, 2019.

Los fipos de dreas de hidrocarburos que se categorizan en el mapa de tierras se
clasifican en:

Area en exploracion.

Areas en evaluacion técnica (TEA).

Areas en explotacion.

Areas disponibles.

Areas reservadas.

Areas para proceso competitivo, Nominacion directa de dreas vy solicitud de
ofertas.
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Adicionalmente se utilizé informacion suministrada por las siguientes entfidades:

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

Agencia Nacional de Infraestructura— ANI.

Agencia Nacional de Mineria— ANM.

“Registro de Proyectos de Generaciéon” con que cuenta la UPME, disponible en
www.upme.gov.co/SIEL/SIMEC/Generacion/Registro (Unidad de Planeacion
Minero Energégica - UPME, 2019).

3.5 CAMBIO CLIMATICO

El presente documento abordara los temas relacionados con Amenaza por
cambio climdtico, Capacidad adaptativa, Sensibilidad al cambio climdtico y
Vulnerabilidad al cambio, para el drea de estudio; tomando como referenciala
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
CANCILLERIA., 2017), por lo cual es necesario ver las escalas de evaluacion para
cada una de estas variables segun el documento fuente (Ver Tabla 3-24 Limites
establecidos en la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio ClimdticoTabla
3-24)

Tabla 3-24 Limites establecidos en la Tercera Comunicaciéon Nacional de Cambio
Climdatico
AMENAZA | SENSIBILIDAD | C. ADAPTATIVA| VULNERABILIDAD| RIESGO
Muy Bajo | 0,435567 | 0,229695 0,431999 0,139942 0,160494
Bajo 0,535207 | 0,308777 0,64375 0,149849

0,438472 0,778806

Fuente: Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA., 2017)

3.5.1.1 AMENAZA POR CAMBIO CLIMATICO

La amenaza por cambio climdtico representala posibilidad de afectacionen las
distintas  dimensiones evaluadas, por aumento de temperatura o
aumento/disminucion de precipitaciones a 2040 bajo los escenarios nacionales.

3.5.1.2 SENSIBILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO
La sensibilidad al cambio climdtico por municipio, representa las condiciones no
favorables para afrontar la amenaza de cambio climdtico, bien sea por baja

gestion en la cadlidad de vida de los habitantes, o una alta presidon de
transformacién antropogénica.

UPME Awenida Calle 26 No 69 D —91 Torre 1, Oficina 901.

PBX (57) 1222 06 01 FAX: 295 98 70 O
Linea( G7r)atuita Nacional 01800 911 729 W= El futuro Mine'nergi’a
WwuprTe.gov.co es de todos

Pdagina 86 de 109



http://www.upme.gov.co/

q{Ubine

3.5.1.3 CAPACIDAD ADAPTATIVA AL CAMBIO CLIMATICO

La Capacidad de Adaptacion a nivel municipal se entiende como las condiciones
para afrontar los potenciales danos, afectaciones o pérdidas, junto con las
oportunidades que se deriven del cambio climdtico y/o variabilidad climdtica. El
propdodsito de presentar estainformacionenun documento de alertastempranas es
el de dar a conocer las condiciones de adaptacidon socioecondmicas e
institucionales esperadas en los municipios del drea de estudio preliminar; para que
los inv ersionistas puedan prev er las acciones requeridas para afrontar los efectos
adversos del cambio climatico; no obstante la informacién acd presentada no
remplaza la obligacion de los inversionistas en realizar las actualizaciones de la
misma en las fases sucesivas del proyecto.

Es de gran importancia tener en cuenta que el Ministerio de Minas y Energia
(MINENERGIA) formulé el “Plan Integral de Gestidon de Cambio Climdtico para el
Sector Minero Energético” (Ministerio de Minasy Energia, 2018) el cual se constituye
como un instrumento a través del cual identifica, evalla y orienta la
implementacion de estrategias de mitigacion de gases de efectoinvermnadero (GH)
y de adaptacion al cambio climdtico en el sector; dando soporte a sus politicas y
regulaciones, en un horizonte de planeacion de 12 anos.

Conrespecto ala capacidad de adaptacion, se definen tres tipos de acciones.

Adaptaciéon basada en comunidades
Adaptacion basada en ecosistemas
Adaptaciéon a través de obras de infraestructura

3.5.1.4 VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

La vulnerabilidad se define como una propensidén o predisposicion del territorio a
ser afectado negativamente por el cambio climdtico y la v ariabilidad climdatica.

Los aspectos que conforman la vulnerabilidad son multiples, pero en los sistemas
humanos se relacionan con las condiciones sociales. La falta de infraestructuray
recursos para enfrentar, y reducir las consecuencias del evento climdatico extremo
son componentes centrales de la vulnerabilidad. Otra componente importante de
la vulnerabilidad es la calidad y fortaleza de las instituciones que deben preveniry
luego atender las consecuencias de los eventos extremos.

La vulnerabilidad del sector energético respecto al cambio climdtico es baja,
debido a su organizacién y fortaleza financiera, sin embargo, la infraestructura
asociada podria presentar impactos negativos por la exposicion de ésta a las
amenazas, entre ellas las amenazas fisicas, como los movimientos en masa vy las
inundaciones.
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3.6 CAPITULO 5. IONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
PRELIMINAR

Es importante senalar que, en el marco de la Agenda Ambiental Interministerial de
Energia (Ministerio de Minas y Energia - MINENERGIA y Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS), en el ano 2014 se desarrollé la metodologia de
zonificacion ambiental informativa que viene siendo utilizada en los documentos
de “Andlisis de Area de Estudio Preliminary Alertas Tempranas” para los proyectos
de transmision. Dicho trabajo lo logré consolidar la UPME con la participacion de la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y la Unidad de
Parques Nacionales Naturales de Colombia del MADS, la Subdireccion de
Instrumentos Permisos y Trdmites Ambientales de la ANLA y la Oficina de Asuntos
Ambientales y Sociales del MINENERGIA (Figura 3-23). Es de aclarar que en la
aplicaciéon de la metodologia no se incluye informacion de campo, ni de escdla
detallada. De cualguier manera, elinv ersionista aplicardlametodologia que mejor
considere en el proceso de elaboracion de los estudios ambientales que requiera
la autoridad ambiental.

La metodologia corresponde auna adaptaciéon de la planteada por Félix Delgado
(Zonificacién ambiental de dreas de interés petrolero), la cual consiste en una
seleccion y ponderacion de variables de los medios fisico, bidtico vy
socioecondmico, y la superposicion de unas dreas relevantes por medio, que
incluyen dreas de exclusidon, dreas de muy alta y de alta sensibilidad.

Figura 3-23 Metodologia de zonificacion dreas de estudio preliminar - proyectos de
transmision

METODOLOGIA ZONIFICACION AMBIENTAL

MEDIO
BIOTICO

MEDIO
FiSICO

MEDIO SOCIOECONOMICO
Determinacion de Areas Especialesen

la Zona de Estudio por cada Medio

A Y
AREAS DE
SENSIBILIDAD
ALTA

ZONIFICACION ZONIFICACION ZONIFICACION
MEDIO FiSICO MEDIO BIOTICO MEDIO SOCIOECONOMICO

Fuente: Adaptado de la metodologia de Félix AbrahamDelgado Rivera

UPME Awenida Calle 26 No 69 D —91 Torre 1, Oficina 901.

PBX (57) 1222 06 01 FAX: 295 98 70 02 Wy
Linea( G7r)atuita Nacional 01800 911 729 TR El futuro Minenergl'a
WWV.UDME.GOV.CO es de tOdOS

Pagina 88 de 109


http://www.upme.gov.co/

% upme

Unidad de Planeacidn Minero Energética

Cada variable que fue ponderada, se le asignd un grado de sensibilidad (v alor del

1 al 4) de acuerdo a su importancia y caracteristicas, de la siguiente manera (Ver
tabla 3-25).

tabla 3-25 Grados de sensibilidad de las variables a ponderar
VARIABLE A ESTUDIAR

|
| Muy Alta
Alta
Moderada
Baja
Fuente: UPME, 2018.

Acto seguido, se realizé la integracion de las variables identificadas y calificadas
mediante la metodologia de algebra de mapas, la cual permitié combinar capas
o variables territoriales con el fin de evaluar de forma cuantitativay cualitativala
sensibilidad del medio analizado dentro del drea de estudio, lo que resulté en una
zonificacion preliminar por medio (Ver Figura 3-24).

Figura 3-24 Algebra de Mapas

e

Fuente: hitp://www.gisandbeers.com/wp-content/uploads/2016/12/Algebra-Mapas-Aptitud-Territorial.jpg.

Por otro lado, para el drea evaluada se identificaron las “dreas relevantes”, las
cuadles se definen como aqguellos elementos socioambientales que por su
importancia y/o sensibilidad estratégica no pueden ser ponderadas, ya que éstas
alertan sobre factores altamente sensibles, o restricciones mayores a la ejecucion
del proyecto. En virtud de lo anterior en la Tabla 3-26 se presentanlos grados de
sensibilidad asignados a las dreas relevantes.

Tabla 3-26 Grados de sensibilidad de las areas relevantes
VARIABLE A ESTUDIAR

Exclusion
Muy Alta
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VARIABLE A ESTUDIAR
GRADO DE SENSIBILIDAD

Alta
Fuente: UPME, 2018.

Luego de la plenaidentificacién de las dreas relev antes y su ev aluacion, se realizd
el dlgebra de mapas entre la zonificacién preliminar y las dreas relevantes,
utilizando la metodologia de mdaximos, lo cual permite resaltar de forma clara las
alertas tempranas identificadas en cada zonificacion final.

3.6.1 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO FiSICO
3.6.1.1 VARIABLES A PONDERAR DEL MEDIO FiSICO

Luego de la caracterizacion del medio fisico, se seleccionaron aquellas v ariables
que pueden llegar a ser una alerta, un condicionante, etc., relevante a tener en
cuenta para el desarrollo del proyecto; que para el drea de estudio preliminar
corresponden a: clases agroldgicas, conflicto de uso del suelo, susceptibilidad ala
erosion, amenaza sismica y amenaza por movimientos en masa.

A continuacién, enla Tabla 3-27, se presentala ponderacion asignadaa cada una
de las v ariables identificadas y seleccionadas para el medio fisico, en virtud de su
grado de importancia para el drea de estudio preliminar.

Tabla 3-27 Ponderacién de las variables del medio fisico en el drea de estudio preliminar
del proyecto

A AB DIO @

VARIABLE 7% PONDERACION VARIABLES FISICAS
Clases Agrologicas 30%
Conflicto de uso del suelo 40%
Amenaza por movimientos enmasa 10%
Amenaza sismica 10%
Susceptibilidad ala Erosion 10%
TOTALMEDIO 100%

Fuente: Consultor, 2019

> Clasesagrologicas!

La clasificacion agroldgica planteada por el IGAC, comprende ocho categorias
principales, las cuales se describen a continuacion.

Clase 1: Son suelos planos, ligeramente planos a casi planos, con pendientes enfre
0y 3%, confendmenos de erosidon entre el 0y el 10% del drea. Son profundos a muy
profundos, sin piedras o muy pocas que no interfieren en labores de la maquinaria.

1 https://abraham1960.files wordpress.com/2010/03/anexo-10-clases-agrol ocigicas-de-suelos. pdf
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La salinidad es del 0 al 10% del area facil de corregir de forma permanente. Son
suelos bien drenados, no se presentainundabilidad, se presenta encharcamiento
gue no ocasiona danos en los cultivos. La retencidon de humedad es de alta a
media. La permeabilidad es lenta a moderada y moderadamente rdpida. El nivel
de ferfilidad es moderado a alto. La aptitud de estos suelos es considerada de
amplia diversidad de cultivos fransitorios y perennes. Sumanejo requiere de empleo
de fertilizantes, correctivos, abono verde, rotacién de cultivosy prevencion de
erosion.

Clase 2: Suelos moderadamente inclinados a ondulados, con pendientes entre el 3
al 12%, con fendmenos de erosidon entre el 0y 20% del drea. Son moderadamente
profundos amuy profundos, sin piedras o muy pocas que no imposibilitan las labores
de la maquinaria. Son suelos salinos o salino sédico, no debe ser mas del 20% del
dreay son faciimente corregibles, aunque no sea permanente. El drenaje naturall
es bueno a moderado o imperfecto. Si se presentainundabilidad dura entre 1 a 2
dias, no producen danos de consideracion. Si se presenta encharcamiento, la
duracidnno es mayor a 15 dias, por ciclo de invierno, no ocasionan mayores danos
a los cultivos. La retencion de humedad es de muy alta a mediana. La
permeabilidad es lenta, moderadamente lenta, moderadamente rdpida a rdpida.
El nivel de fertilidad es moderado, moderadamente alto a alto. La eleccién de
cultivostransitorios y permanentes no estan amplia como enla clase|. Las prdcticos
de manejo son mds que en la clase |, aunque fdaciles de aplicar. En ocasiones es
necesario establecer drenagjes, prevenir y confrolar la erosion mds
cuidadosamente.

Clase 3: Suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con pendientes
del 12 al 25%. La erosidon que pueden presentar estos suelos es de tipo ligero del 0
al 30% del drea, y moderado de 0 al 10%. La profundidad efectiva es superficial a
muy profundo, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en pendientes del
12 al 25%. En cuanto a salinidad no excede del 30% del drea para suelos salinos o
salinos sodicos. El drenaje natural es excesivo, bueno a moderado, imperfecto o
pobre. Se presentainundabilidad hasta por un maximo de 30 dias acumulables por
ano. La retencién de humedad es baja, mediana, alta y muy alta. La
permeabilidad es lenta, moderadamente rdpida o rdpida. El nivel de fertilidad es
alto a muy bagjo. Presentauna o varias limitaciones mds altas que la clase Il que
inciden en la seleccidon de los cultivos. Requiere prdcticas de manejo vy
conservaciéon de aplicacion rigurosa: control de erosidn y de agua, drendgijes,
fertilizacion, recuperacion de dreas salinas o salinos sodicas.

Clase 4: Son suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con
pendientes del 12 al 25%. La erosion que se presenta es ligera de hasta el 40%,
moderada hasta el 20% y severa hasta el 10%. La profundidad efectiva es muy
superficial a muy profunda, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en
pendientes del 12 al 25%. La salinidad es de hasta un 40% del drea para suelos
salinos sodicos. El drenaje natural es desde excesivo hasta pobremente drenados.
La inundabilidad se presentahasta por 60 dias acumuladosy en dos ciclos anuales.
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Los encharcamientos son ocasionales en dos ciclos por ano, hasta por 60 dias
acumulados. Laretencion de humedad es excesivamente alta, muy alta, mediana,
baja, muy bagja. La permeabilidad es muy lenta, moderadamente lenta,
moderada, moderadamente rdpida, rdpida, muy rdpida. El nivel de fertilidad es
muy bajo a alto. Porla limitacion o limitaciones tan sev eras que pueden ocurrir, la
eleccidén de cultivos transitorios y perennes es muy restringida. Requieren prdcticas
de manejo y conservacion mds rigurosas y algo dificiles de aplicar.

Clase 5. Son suelos planos, ligeramente planos, casi planos, con pendientes
menores al 3%, sin erosion o muy poca erosidon. La profundidad efectiva es
significativa, suelos muy superficiales, excesivamente pedregosos y rocosos en la
superficie que imposibilita el empleo de maquinaria. Son suelos de excesivo a muy
pobremente drenados. La inundabilidad tiene una duracién de 6 a 8 meses. La
retencion de humedad es de excesiva a muy baja. La permeabilidad es de muy
lenta a muy rdpida. El nivel de fertilidad es de muy bagjo a alto. Esta limitado
principalmente a pastos, bosques o nUcleos de drboles y de vida silvestre. Las
limitaciones de esta clase son de tal severidad que no es prdactica la habilitaciéon
de esas tierras.

Clase é: En cuanto arelievesonsuelossimilaresala clase IV, o de reliev e escarpado
o fuertemente quebrado, con pendientes del 25 al 50%. La erosion es ligera hasta
el 60% del drea, moderada hasta el 30% y severa hasta el 20%. La profundidad
efectivaesmuy superficialamuy profunda.Presentapedregosidadyrocosidadde
nula a excesiva. Lasalinidad es hasta de un 60% para suelos salinos y salinos sddicos.
El drenaje natural es de excesivo a muy pobre. La inundabilidad se presenta enfre
2 a 4 meses por ano. El encharcamiento es de hasta 90 dias acumulados por ano.
La retencién de humedad es de excesivaa muy baja. La permeabilidad es muy
lenta a muy rdpida. El nivel de ferfilidad es muy alto a muy bajo. Estos suelos tienen
aptitud especial para pastoreo con buen manejo de pofrero o cultivos
permanentes y bosques. Se encuentran sectores para explotarlos con cultivos
limpios de subsistencia. Por la limitacion o limitaciones tan severas, las medidas de
conservacion y manejo deben ser especiales y muy cuidadosas.

Clase 7: En cuanto a relieve son suelos similares a la clase VI o también muy
escarpado, con pendientes mayores al 50%. La erosion es ligera hasta el 100%,
moderada hasta el 70% y severa hasta el 50%. Son muy superficiales a muy
profundos. La pedregosidad y rocosidad es de nula a excesiva. La salinidad en
suelos salinos o salinos sédicos es de hasta un 70% del area. El drenaje natural es de
excesivo a muy pobre. Lainundabilidad se presenta entre 4 a 6 meses por ano, y el
encharcamiento hasta 120 dias acumulados por ano. Laretencionde humedad es
de excesivaamuy baja. La permeabilidad es muy lenta a muy rdpida. El nivel de
ferfilidad es alto a muy bajo. Por las limitaciones tan grav es que presentan, su uso
se limita principalmente a la vegetacion forestaly en dreas de pendientes menos
abruptas a potreros con muy cuidadoso manejo. Se requiere un manejo
extremadamente cuidadoso, especialmente en relacion con la conservacion de
las cuencas hidrogrdficas.
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Clase 8: Son tierras muy escarpadas, con pendientes mayores al 50%, la erosion es
severa hasta el 100% del drea. Son suelos muy superficiales, con excesiva
pedregosidad y rocosidad. Son suelos salinos, salinos sédicos, rocosos, playas de
arena, manglares. Presentan inundabilidad por mds de 8 meses al ano. La aptitud
de estos suelos estd dirigida a la conservacion de la cuenca hidrogrdficay de la
vidasilvestre.

En la Tabla 3-28, se presentan los grados de sensibilidad asignados a cada clase
agrolégica identificada en el drea de estudio preliminar; no obstante, existen
unidades cartogrdficas que desde el punto de vista agroldgico no revisten ningun
grado de sensibilidad derivado de la ausencia total y/o parcial de suelo, estas
unidades son cuerpos de agua natural y artificial y zonas Urbanas.

Tabla 3-28 Variable clases agroldgicas

CLASES AGROLOGICAS
GRADO DE SENSIBILIDAD

Sinsuelo

WINININ

N[O G A WIN

8

Fuente: Estudios generalesde suelos de los departamentos y Geoportal IGAC
hitp://geoportal.igac.gov.co:8888/siga sig/Agrologia.seam.

» Conflicto de uso del suelo

Enla Tabla 3-29 se presentanlosresultados del andlisis de sensibilidad de la v aricble
“Conflictos por usos del suelo”; discriminados por tipo de conflicto.

Tabla 3-29 Sensibilidad por categorlos dela variable conflicto de usos del suelo
DAD D A A @ OD O ) O
TIPO DE CONFLICTO GRADO DE SENSIBILIDAD
Sobreutilizacion moderada
Sobreutilizaciénsevera
Conflictos en dreas pantanosas con cultivos permanentes
Conflictos en dreas pantanosas con pastos
Conflictos mineros
Conflictos urbanos

Demanda no disponible en dreas a proteger (nubes) 3. Alta
Demanda no disponible en dreas para produccion_nubes 3. Alta
Sobreutilizacidnligera 3. Alta
Subutilizaciénsevera 3. Alta

Subutilizacién moderada 2. Moderada
Ofras coberturas artificial izadas (urbanas y suburbanas) 1.Baja
Subutilizaciéonligera 1.Bagja
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DJ:\DAD, A A @ OD O D O
TIPO DE CONFLICTO GRADO DE SENSIBILIDAD
Usos adecuados o sin conflicto 1.Baja
Total

Fuente: Consultor2019
> Susceptibilidad ala Erosion

La erosidon de los suelos se define como la pérdida fisico-mecdnica del suelo, con
afectacion en sus funciones y servicios ecosistémicos, que produce, entre otras, la
reduccion de la capacidad productiva de los mismos (Lal, 2001). La erosidén es un
proceso natural; sin embargo, ésta se califica como degradacion cuando se
presentan actividades antropicas no sostenibles que aceleran, intensifican y
magnifican el proceso. La degradacion de suelo por erosion, se refiere a “la
pérdida de la capa superficial de la corteza terrestre por accién del agua y/o del
viento, que es mediada por el ser humano, y trae consecuencias ambientales,
sociales, econdmicas y culturales” (IDEAM-UDCA 2015). A continuacion, se
describenlos diferentes grados de susceptibilidad ala erosion:

Muy Alta: Esta categoria estd dada por los efectos de la “Erosidnsevera”, lo cual
se traduce en la pérdida casi total del horizonte orgdnico; asi como la presencia
frecuente de surcos y terrazas; las cdrcavasse presentan de forma aislada. Su
efecto enlaunidad es superior al 75%.

Alta: Este grado de sensibilidad se caracteriza por la presencia de una “Erosion
Moderada” donde la capa arable ha perdido espesor; los efectos de la erosiéon
laminar, en surcos y demads es facilmente apreciable. Puede llegar a extenderse
hasta un 75% de la unidad.

Moderada: Esta categoria se asocia a la “Erosion ligera”, la cual se caracteriza
porque la capa arable, cuando existe, se adelgaza uniformemente; no se aprecion
huellas visibles de erosion. Laerosionlaminar se presentaenmenos del 25% del area
evaluada.

Baja y Muy Baja: Corresponde a aquellas unidades donde no hay evidencia de
degradacién por erosion; de igual manera se incluyen unidades cartogrdficas que
no presentan suelo, como las zonas urbanas y los cuerpos de agua.

En la Tabla 3-30 se presenta la cdlificacion de sensibilidad en relacién a la
susceptibilidad a la erosidon, con base en la fuente usada y las categorios
establecidas por el IDEAM..
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Tabla 3-30 Sensibilidad de la Susceptibilidad a la erosion

| SENSIBILIDAD DE LA SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION

GRADO DE AMENAZA | GRADO DE SENSIBILIDAD
Muy Alta 4
Alta 3
Moderada 2

Bajay muy baja
Fuente: Consultor2019

» Amenaza sismica

Las categorias establecidas por el Servicio Geolégico Colombiano parala v ariable
amenaza sismica se describen a continuacion; y sus grados de sensibilidad se
presentan en la Tabla 3-31.

Baja: Aguellas regiones cuyo sismo de diseno no excede una aceleraciéon pico
efectiva (Aa) de 0,10 g. Aproximadamente el 55% del territorio colombiano se
encuentraincluido en estazona de amenaza.

Intermedia: Regiones donde existe la probabilidad de alcanzar valores de
aceleraciéon pico efectiva mayores de 0,10 g. y menores o igual de 0,20 g.
Alrededor del 22% del territorio se encuentraincluido en esta zona.

Alta: Aguellas regiones donde se esperan temblores muy fuertes con valores de
aceleracion pico efectiva, mayores de 0,20 g. Aproximadamente el 23% del
territorio colombiano quedaincluido enlazona de amenaza simica Alta.

Tabla 3-31 Variable Amenaza sismica

AMENAZA SiSMICA
. GRADO DE
DESCRIPCION SENSIBILIDAD
Alta 3
Intermedia 2
Baia [T

Fuente: Servidor WMS
“WMS_Ambiental_03on sigotnal.igac.gov.co http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/ WMS/Ambient
al 03/MapServer/WMSServer?V 1.3.0.

> Amenaza porremocionen masa

Los procesos de remocidén de masas, son definidos como “procesos de tfransporte
de material de movilizacionlentao rapida de determinado volumen de suelo, roca
o ambos, en diversas proporciones, generados por una serie de factores” (Hauser,
1993 en Martinez, 2009) y constituyen una de las formas mds recurrentes de la
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evolucion del relieve terrestre; a continuacion, se describen los diferentes grados
de amenaza por remocion en masa.

Muy Alta: Corresponde a aquellas zonas donde debido a las caracteristicas de las
unidades geomorfoldgicas (escarpes y vertientes de fuerte pendiente), a sus
procesos asociadosy a los registros de ocurrencia de movimientos en masa con
afectaciones considerables, existe una muy alta probabilidad de ocurrencia de
fendmenos de remocion o movimientos en masa de magnitudes importantes.

Alta: Zona donde existe una probabilidad mayor del 44 % que se presente un
fendmeno de remocién en masa, con factor de seguridad menor de 1.1, en un
periodo de 10 anos, ya sea por causas naturales o por intervencion antrépica no
intencional y con evidencia de procesos activos.

Moderada: Zona donde existe una probabilidad entre el 26% y 35 % a presentar un
fendmeno de remocion en masa, con factor de seguridad mayor o igual a 1.1 y
menor de 1.9, en un periodo de 10 anos, ya sea por causas naturales o por
infervencion anfropica no intencional, sin evidencia de procesos activos.

Bajay Muy Baja: Zona donde existe probabilidad entre el 12% y 26% a presentar un
fendmeno de remocion en masa con factor de seguridad mayor o igual a 1.9, en
un periodo de 10 anos por causas naturales o antrépicas no intencionales.

En la Tabla 3-32 se pueden apreciar los grados de amenaza, y su grado de
sensibilidad.

Tabla 3-32 Variable Amenaza por remociéon en masa
AMENAZA POR REMOCION EN MASA

AMENAZA
Muy Alta |
Alta
Moderada 2
Baja y Muy Baja

Fuente: hitp://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental_03/MapServer/WMSServer?.

Finalmente es necesario que una vez evaluada y clasificada la variable deberd
presentarse una salida grafica que ilustre elresultado obtenido.

3.6.1.2 SENSIBILIDAD DEL MEDIO FiSICO (ZONIFICACION PRELIMINAR)

La ponderaciéon establece el grado de importancia de las v ariables seleccionadas
dentro del drea de estudio evaluada, y fue coherente con la caracterizacion
realizada; a continuacion, en la Tabla 3-33 se presentan las ponderaciones
asignadas a las v ariables del medio fisico para el drea de estudio preliminar.
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Tabla 3-33 Ponderacién de las variables del medio fisico en el drea de estudio preliminar
deI proyecto

B DIO @
VARIABLE % PONDERACION VARIABLES FiSICAS

Clases Agrologicas 30%
Conflicto de uso del suelo 40%
Amenaza por movimientos enmasa 10%
Amenaza sismica 10%
Susceptibilidad ala Erosién 10%
TOTALMEDIO 100%

Fuente: Consultor, 2018

A las clases agrolégicas se les asignd un porcentaje de ponderacion del 30%
teniendo en cuenta que las categorias predominantes de esta variable en el drea
de estudio corresponden alos niveles 4, 6y 7, asociados a suelos poco profundos y
con limitaciones para el establecimiento de actividades agropecuarias.

El conflicto de uso del suelointegra tanto la v ocacién del territorio, como los modos
de apropiacion de los recursos naturales en sentido amplio, razén por la cual se
considera como una variable importante, que ademds permite tener un referente
para otros elementos del entorno que pueden verse afectados, como el avance
de la frontera agricola, degradacioén de suelos por erosion, oferta ambiental de los
territorios, entre otros; razon por la cual se le asigna una ponderacion del 40%.

En el drea de estudio preliminar se conjugan elementos de susceptibilidad fisica y
degradacioén del suelo que se conjugan en dreas de pendientes moderadas a
altas; por ello en la zonificacidn se consideraron las variables de Amenaza por
movimientos en masa, Amenaza sismica y Susceptibilidad a la Erosidn a las cuales
se le asigna a cada una un porcentaje de ponderacion del 10%.

Luego de definirel grado de importancia de las v ariables evaluadas, se prepararon
los datosy atributos de los elementos cartogrdficos (capas), para aplicar el dlgelbra
de mapas mediante el método de ponderacién, el cual permite superponer las
v ariables, multiplicar cada uno por su peso y sumar los resultados.

El resultado de la suma de las variables se expresé en cuafro (4) grados de
sensibilidad, para lo cual los resultados obtenidos se agruparon de la siguiente
manera:

1. NUmero de clases (k): el nUmero de clases normalmente es 4; sin embargo,
éste puede disminuir en funcién de las caracteristicas propias del proyecto.
2. Limite inferior (Li): corresponderd al valor mds bajo obtenido del algebra de

Mapas.

3. Limite superior (Ls): corresponderd al v alor mds alto obtenido del algebra de
Mapas.

4. Rango (R)= es la diferencia existente ente el limite superior y el limite inferior,
asi:
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R= (Ls-Li)

5. Amplitud de clase (Ac): corresponde al cociente delrango y el niUmero de
clases, asi:
AC= (R/K)

La Tabla 3-34 describe los resultados obtenidos parala reagrupacion de los datos
de sensibilidad del medio fisico.

Tabla 3-34 Resultados distribucion de datos Sensibilidad Fisica

Numero de clases 4
Limite inferior (Sensibilidad baja) 1.2
Limite superior (Sensibilidad Muy alta)| 4,1
Rango 2,9
Amplitud de clase 0,725

Fuente: Consultor2018

Con las variables definidas en la tabla anterior, se formaron cuatro (4) clases para
agrupar los resultados en los grados de sensibilidad establecidos, indicando un
limite inferior y un limite superior, como se detalla enla Tabla 3-35.

Tabla 3-35 Clases para distribucion de datos Sensibilidad Fisica
NIVELES DE SENSIBILIDAD DEL MEDIO FISICO (ZONIFICACION PRELIMINAR)

9.345,61 29.51%
11.454,78 | 36,17%
9.715,68 | 30,68%
1.152,78 3.64%

1,93 2,65

2,65 3,38

Fuente: Consultor2018

3.6.1.3 VARIABLES RELEVANTES DEL MEDIO FiSICO

El drea de estudio preliminar se localiza en unaregién tectdnicamente muy activa,
por lo tanto, es fundamental tener en cuenta el riesgo por fallamiento. Se
identificaron fallas consideradas activas en la zona, es decir, aquellas que
actualmente pueden presentar desplazamientos que comprometen la estabilidad
delterreno. Se procedid arealizar un buffer de 100 m a cada lado de la fraza para
representar suzona de influencia.

Tabla 3-36 Sensibilidad de las variables relevantes del medio fisico
| SENSIBILIDAD DE LAS VARIANTES RELEVANTES DEL MEDIO FiSICO

Riesgo por fallamiento Alta 3. Alta 9215,5
Fuente: Consultor2018
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3.6.1.4  ZONIFICACION FINAL MEDIO FiSICO
La zonificacion final del medio fisico es el resultado del cruce de la zonificacion
preliminary las areas relevantes; las cuales corresponden al riesgo por fallamiento;

3.2 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO BIOTICO

3.6.2.1 VARIABLES A PONDERAR DEL MEDIO BIOTICO
En la Tabla 3-37, se presentala sensibilidad para los las coberturas identificadas en
el drea de estudio preliminar; las cuales se rednen segun sus caracteristicas en
agrupaciones ecosistémicas. El grado de sensibilidad mds alto se asigna a los
coberturas de origen natural, debido a la importancia de mantener su

conectividad, y conservar su oferta de servicios ecosistémicos.

Tabla 3-37 Sensibilidad Ecosistemas

DAD AGRUPACIO O
2 Grado de AREA AREA
Coberturas Clasificacion sensibilidad (ha) (%)
Tenitorio artificializado Ecosistemas 6118  1,90%
artificiales
Pastos 3472,5 11,00%
Mosaico de culfiv osy espacios naturales 1915.2 6,00%
Mosaico de cultivosy pastos 3165,41 10,00%
Mosaico de cultiv os, pastosy espacios 5051.8| 16,00%
naturales Agroecosistemas 2. Moderada
Mosaico de pastos con espacios naturales ’ 1.9 0.01%
Café 1188.9 3.80%
Cultiv os permanentes 354 0,10%
Palma de aceite 28,9 0,10%
PldtanoyBanano 68,5 0,20%
Vegetacién secundaria \S/:gfr:ggﬁg 3 Ata 1736,8 5,50%
Nubes Sininformacion 82,3 0,30%
Arbustal abierto 6210,7| 19,60%
Arbustaldenso 3110,2 9.80%
Bosque abierfo alfo 1472 0,50%
Bosque abierfobajo Ecosisternas naturales 234,7 0.70%
Bosque denso alto 613,4 1,90%
Bosque denso bajo 3150,9 9,90%
Bosque de galeriay ripario 2541 0.80%
Bosque fragmentado con pastosy cultivos 588 1,90%
Total 31668,7| 100,00%

Fuente: Consultor, 2019 a partir de Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia 2017,
version 2.1, escala 1:100.000

3.6.2.2 SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO (ZONIFICACION PRELIMINAR)

La zonificacion preliminar del medio bidtico corresponde Unicamente a la
sensibilidad otorgada a agrupaciones ecosistémicas, pues no se identifican otras
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variables categorias para el medio bidtico para serincluidas en la ev aluacion de
la sensibilidad.

> VARIABLES RELEVANTES DEL MEDIO BIOTICO

Para el drea de estudio preliminar se identificaron las dreas relevantes descritas en
la Tabla 3-38.

Tabla 3-38. Areas relevanies del medio bidtico en el drea de estudio preliminar

D DIO BIO O
Variable Descripcion AL EE) (T
SENSIBILIDAD (ha) del AEP
Registo  Unico III?eserv a Foresfol. F.’rofecforon Nacional
Nacional  de Cuenca Altq delRio Jirocasaca 358,6 1.1%
areas Areqds proTeg[dos Locales (POMCA/POT)
Protegidas Parque Bondigua
(RUNAP) Parque f’ozverqle
Complejo Ambiental SUHAGUA 3003.,5 9.5%
Ecosistemas Bosque Seco Tropical 10544,8 33,3%
Estratégicos Rondasde profeccion de cuerposde agua. 11957.8 37.8%
Areas boscosas [POMCA] 54227 17.1%
Estrategias Reserv as de la Bidsfera “Siera Nev ada de
complementari| Santa Marta” 31668,8| 100,0%
as de R . "
conserv acion AICA “Cuchilla de San Lorenzo™. 77060 24.3%
Red dereserv asdela sociedad Civil
"Lalguana Verde"
Oftras zonas de ::Edén de OrierJTe” s
interés bidtico Pochorr.wo_mo‘ — 643 0.2%
Areas prioritarias de conserv acion CONPES Alta (3)
3680 19562,7 61,8%
Portafolios de conserv acion regional (SIRAP) Alta (3) 4264,9 13,.5%

Fuente: UPME, 2018

3.6.3 ZONIFICACION FINAL MEDIO BIOTICO

Debido a las caracteristicas del listado de v ariablesrelevantes del medio bidtico,
llevar acabo laintegracion de la sensibilidad ecosistémica obtenida, con las dreas
relevantes no genera un resultado que aporte en términos de la planeaciéon
detallada del proyecto.

No obstante lo anterior se destaca que el drea de estudio preliminar presenta un
grado de sensibilidad bidtica MUY ALTA, debido al diverso nUmero de variables
relevantes, asicomo alas fuentes que la originan, se sugiere alinv ersionista realizor
acercamientos tempranos con las autoridades ambientales competentes a fin de
identificar las medidas de manejo acordes a las restricciones ambientales y/o
juridicas que requieran para el buen diseno del trazado mds acorde al drea de
estudio preliminar.
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3.64 IONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

El medio socioecondmico abarca una serie de variables que caracterizan las
poblaciones dentro de sus generalidades y particularidades; por lo cual, en el
andlisis y caracterizacion de este medio, se contempla el sistema constituido por
las estructuras y condiciones sociales, econdmicas y culturales de la comunidad
inmersa dentro de un drea de estudio preliminar.

La zonificaciéon del medio socioecondmico aporta ala construccion y planeacion
estratégicadelos proyectos de transmision, puesto que permite vislumbrar aquellos
elementos mds sensibles por parte de las comunidades frente al proyecto, en
cuanto a sus dimensiones espacio-demogrdficas, conflicto sociopolitico, aspectos
culturales, y demds, lo cual advierte sobre condicionantesy restricciones propios
del medio evaluado, lo que adicionalmente aporta en la construccidén de un
adecuado relacionamiento conla comunidad.

Esta zonificacién se establece mediante la ponderacién, el grado de importancia
de las v ariables de zonificacion dentro del drea de estudio. Asi mismo se tienen en
cuentaunas areas relevantes, que no tienen porcentaje de ponderacion pero que
dada su importancia se superponen enla zonificaciéon final del medio.

3.6.4.1 VARIABLES A PONDERAR DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Luego de redlizar la caracterizacion del medio socioecondmico se seleccionaron
aquellas variables que pueden ser una alerta o condicionante, etc., relevante a
considerar para el desarrollo del proyecto. En la Tabla 3-39 se presenta la
ponderacién asignada a cada una de las variables.

Tabla 3-39 Ponderacion de las variables del medio socioecondmico en el area de estudio

ARIAB DIO SO ONO O

VARIABLE % PONDERACION VARIABLE
Distribucionde la propiedad 100%
TOTAL, MEDIO 100%

Fuente: Consultor2019

> Distribucion de la propiedad

La Tabla 3-40 presenta los grados de sensibilidad asociados a la variable de
distribucion predial. De acuerdo con ésta, en el drea de estudio preliminar
predomina la sensibilidad Moderada la cual alcanza el 48%; no obstante, la
sensibilidad muy alta ocupa un 8% de toda el drea evaluada, aspecto que debe
ser considerado enlas fases de diseno y frazado del proyecto.
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Tabla 3-40 Sensibilidad de la distribucion predial

DESCRIPCION | GRADO DE SENSIBILIDAD | AREA (ha) | AREA (%)
Microfundio 749,0 2,4%
Minifundio 17871 5.6%

Pequena 2412,5 7.6%
SinInformacion EhlLY 8006,9| 253%
Mediana 2. Moderada 152153 48,0%
Grande 1. Baja 35001 11,1%
Total 31.668,8 100,0%

Fuente: Consultor2019

3.6.4.2 SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIOECONOMICO (ZONIFICACION
PRELIMINAR)

La zonificacion preliminar del medio socioecondmico esta dada Unicamente por
la sensibilidad otorgada a la distribucion predial, lo anterior debido a que no se
identificd ofra variable categdrica para el medio socioecondmico para ser
incluidas en la ev aluacion de la sensibilidad.

3.6.4.3 VARIABLES RELEVANTES DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Dentro de las dreas relevantes del medio socioecondmico, se identificaron dreas
con grados de sensibilidad de alta y muy alta, en la Tabla 3-41, se presenta la
definicion de este grado de sensibilidad; asi mismo en la Tabla 3-42, se listan vy
describenlas v ariables que aplican en esta categoria definida.

Tabla 3-41 Descripcion de dreas relevantes del medio socioeconémico
AREAS RELEVANTES

GRADO DE SENSIBILIDAD

DESCRIPCION
Areas donde el desarrollo de actividades es
posible, sin embargo, es necesario considerarla
existencia de restricciones altas que requieran
la puesta en marcha de medidas de manejo
especificas asociadas a temas sociadles
relevantes para el licenciamiento ambiental.

Areas donde el desarrollo de actividades es
viable, sin embargo, es necesario considerar la
existencia de restricciones moderadas a altas
que requieranlapuestaen marcha de medidas SENSIBILIDAD ALTA
de manejo generales asociadas a temas

sociales relevantes para el licenciamiento
ambiental

Fuente: Consultor, 2019.
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Tabla 3-42 Areas relevantes del medio socioeconémico

. GRADO DE
VARIABLES P e ‘ SENSIBILIDAD

Areas Urbanas y de
expansion  urbana | Zonas urbanas y de expansidén urbana presentes a lo
de origen y destino | largo del drea de estudio preliminar

(Zu y Zeu).
Linea Negra (Sei|Territorio Comunidades Indigenas de la sierra nevada
Shizha) de Santa Marta

Sitios Arqueoldgicos | Hallazgos o dreas protegidas de sitios arqueoldgicos Alta (3)

Fuente: Consultor, 2019.

Alta (3)

3.6.4.4 ZONIFICACION FINAL MEDIO SOCIOECONOMICO

La zonificacién final del medio socioecondmico es el resultado del cruce de la
zonificacion preliminar y las dreas relev antes descritas enla seccién anterior.

En la Tabla 3-43 se muestran los grados de sensibilidad de la evaluacion de la
zonificacidon socioecondmica.

Tabla 3-43 Zonificacion final del medio socioecondmico
ZONIFICACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Alta
Fuente: Consultor, 2019
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