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Unidad de Planeacion Minero Energetica

1. INFORME DE VISITA

Desde el componente técnico, se analizd el espacio disponible en las
subestaciones Sabanalarga 500 kV y Bolivar 500/220 kV para la readlizacion de
obras relacionadas con la conexion de una linea entre las dos (2) subestaciones, y
para la conexion de un (1) banco de fransformadores monofdasicos 500/220 kV- 3
X 150 MVA - 450 MVA en la subestacion Bolivar 500/220 kV.

A confinuacion, se presenta una breve descripcion de los lotes que podrian estar
disponibles para la construccidon de obras. Se aclara que el Inversionista es el

Unico responsable de definir los espacios en los que adelantard las obras
correspondientes.

1.1 POSIBLE ESPACIO DISPONIBLE PARA LA AMPLIACION DE LA
SUBESTACION EXISTENTE BOLIVAR 500/220 KV

En la visita técnica se identificaron cuatro (4) dreas que podrian utilizarse para la
construcciéon de obras en la subestacién Bolivar 500/220 kV. La Fotografia 1-1
muestra la localizacién de estos espacios.

Google Earth

Fuente: Consultor 2016.

1.1.1  SUBESTACION BOLIVAR 500,220 KV: AREA NUMERO 1

En la Fotografia 1-2 se presenta un drea de propiedad de INTERCOLOMBIA S.A.
ES.P ubicada al norte de la subestacidon Bolivar 500 kV existente, que
posiblemente se encuentre disponible para la realizacidon de obras, en este lote se
podrian ubicar las obras a nivel de 500 kV y el fransformador 500/220 kV.
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Fuente: Consultor 2016.

En la Fotografia 1-3 se presenta otra vista del drea 1y se sefala un predio posterior
a la cerca de cerramiento que se aprecia en la fotografia, el cual, podria

anadlizarse para la construccidon de las obras, este es propiedad de
INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P.

Fuente: Consultor 2016.

1.1.2  SUBESTACION BOLIVAR 500/220 KV: AREA NUMERO 2

En la subestacion Bolivar 500 kV existe un espacio con suelo nivelado y en gravilla,

el cual podria ser utilizado para la instalacion de la bahia de transformador a 500
kV, esta drea se muestra en la Fotografia 1-4.
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Fuente: Consultor 2016.

1.1.3  SUBESTACION BOLIVAR 500/220 KV: AREA NUMERO 3

En la Fotografia 1-5 se muestra un posible espacio disponible en la subestacion
Bolivar 220 kV, el cual se podria emplear para instalar la bahia de transformacion
a 220 kV y que es diferente e independiente del drea disponible para 500 kV.

Fuente: Consultor 2016.

1.1.4  SUBESTACION BOLIVAR 220 KV: AREA NUMERO 4

La Fotografia 1-6 se muestra un espacio que podria ser empleado para ubicar el
banco de fransformadores monofdsicos 500/220 kV- 3 X 150 MVA - 450 MVA.
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1.1.5  OTROS ASPECTOS

e Los posibles espacios disponibles dentro de los patios 500/220 kV, requieren
pocas adecuaciones en cuanto a obras civiles y poseen malla de puesta a
tierra instalada.

e Esimportante que el Inversionista logre acuerdos con INTERCOLOMBIA S.A.
E.S.P., para el suministro de la infraestructura del médulo comun.

e La subestacion cuenta con buenas vias internas.

La subestacion Bolivar 500/220 kV cuenta con muy buenas vias perimetrales
de acceso.

e La subestacién Bolivar 500/220 kV, posee servicios auxiliares de corriente
alterna y continua. El Inversionista podrd negociar con INTERCOLOMBIA S.A.
E.S.P el suministro de estos servicios auxiliares.

1.1.6  ACCESO PARA LINEAS

Para el acceso de la nueva linea Sabanalarga — Bolivar 500 kV a la subestaciéon
Bolivar, es probable requerir el cruce de la linea Bolivar - Copey 500 kV en un
punto cercano a la subestacion, como se muestra en la Fotografia 1-7.
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Fuente: Consultor 2016.

1.2 POSIBLE ESPACIO DISPONIBLE PARA LA AMPLIACION DE LA
SUBESTACION EXISTENTE SABANALARGA 500 KV

Para el desarrollo del proyecto se identificaron dos (2) posibles dreas las cuales se
pueden observar en la Fotografia 1-8.
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Google Earth

Fuente: Consultor 2016.

1.2.1  AREA NUMERO 1

En el didmetro 3 de la configuraciéon interruptor y medio de la subestacion
existente Sabanalarga 500 kV se identifica un espacio (un corte), el cual podria
emplearse para la instalacion de la bahia de linea a 500 kV, en este caso,
solamente se requiere adicionar un corte para la ubicacion de la bahia de linea,
este espacio es de propiedad de ISA. En la Fotografia 1-9 y Fotografia 1-10 se
muestran diferentes dngulos de esta drea.

Fuente: Consultor 2016.
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Fuente: Consultor 2016.

En la Fotografia 1-11 se presenta otro dngulo del drea identificada como Area 1,
desde esta imagen se pueden observar la torres por donde pasan las lineas a 500
kV que van hacia la subestacion Chinu 500 kV.

Fuente: Consultor 2016.

1.22  AREA NUMERO 2

Como segundo espacio se identificd un lote contiguo al patio 500 kV el cual se
encuentra por fuera de la subestacion y es propiedad de privados, con drea
suficiente para la instalaciéon de una bahia de linea a 500 kV. De emplear este
espacio, habria que instalar un didmetro incompleto en configuracion interruptor
y medio con dos (2) cortes (dos Interruptores). El lote es el que se muestra en la
zona verde defrds del poste sefalado en rojo, de acuerdo con lo indicado en la
Fotografia 1-12.
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Fuente: Consultor 2016.

1.2.3  ACCESO PARA LA LINEA

El acceso de las lineas a la subestacion Sabanalarga 500 kV se ve despejado, sin
embargo, a una distancia cercana a la subestacion seria necesario cruzar las dos
(2) lineas a 500 kV que vienen desde la subestacién Chinu 500 kV, en la Fotografia
1-13 se muestra una de las estructuras que traen la linea mencionada a la
subestacion Sabanalarga 500 kV.

Fuente: Consultor 2016.
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1.24  OTROS ASPECTOS

° La subestacion Sabanalarga 500 kV cuenta con servicios auxiliares de
corriente alterna y continua, es responsabilidad del Inversionista negociar
con ISA el suministro de estos servicios.

° Contiguo a la subestacion 500 kV, existe una subestacion de ELECTRICARIBE
que podria suministrar tensiéon a 34,5/13,8 kV, para servicios auxiliares.

) No existe malla de puesta a tierra para la ampliacién 500 kV de la bahia de
linea; existen vias internas y de acceso en buenas condiciones.

1.3 LINEAS

Se redlizd un recorrido entre las subestaciones Bolivar y Sabanalarga por la via de
La Cordialidad, paralela a la linea de 220 kV existente Sabanalarga — Terneraq,
mediante el cual se pudo evidenciar que el terreno se caracteriza por ser
generalmente plano.

Los aspectos mds importantes a destacar son los siguientes:

e Posible longitud de la nueva linea Bolivar - Sabanalarga: 68 km
aproximadamente.

e Rango de alturas sobre el nivel del mar que cruza la linea:15 a 330 msnm.

e Cercania al mar de la linea de transmisidon: para efectos de establecer el
nivel de contaminacién salina: 12 a 15 km a la altura de la poblacion de
Santa Catalina.

En términos generales para el desarrollo del proyecto se sugiere tener en cuenta
las siguientes consideraciones:

e La cercania al mar y conjuntamente la direccion del viento, dado que son
factores que afectan seriamente el aislamiento de la linea de transmision.
Por tanto, se recomienda investigar el depdsito de sal equivalente
(mg/cm2) que se ha medido o investigado en proyectos anteriores tales
como las lineas Sabanalarga - Ternera, Sabanalarga — Cartagena y en las
mismas lineas de interconexién a 500 kV ChinU — Sabanalarga, para definir
la Clase de la linea como funcién de su distancia al mar (posiblemente
Clase C) y con base en ello, definir el aislamiento que llevard en término de
nUumero de aisladores estandar o tipo niebla (“fog type”).

e Las mismas condiciones de salinidad se relacionan conjuntamente con las
caracteristicas del subsuelo (PH y contenido de sulfatos), establecen las
condiciones de corrosidn que presenta la linea y el factor para el disefno de
las cimentaciones. Los estudios de suelos se caracterizan por medir el PH, el
contenido de sulfatos y el nivel fredtico.
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e Finalmente, en lo que a la corrosion se refiere, se recomienda establecer el
grado de abrasion que se puede presentar en la zona para definir el nivel
de galvanizacion de los elementos de las estructuras.

e Uno de los aspectos de mayor importancia en el diseho de una linea de
transmision es, en este caso, el relacionado con el cruce de la linea de la
Convocatoria con lineas de transmision de energia que se crucen en su
trazado. El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE, de
obligatorio cumplimiento en Colombia, establece las distancias de
seguridad que es preciso conservar entre conductores y estructuras de dos
(2) lineas de transmision de energia. Con el fin de tener la informacién
necesaria que permita al Inversionista los andlisis para la seleccién de ruta
de la linea de la Convocatoria, y posterior andlisis técnico de cada cruce,
la comision topogrdfica del Inversionista podria obtener la siguiente
informacién en cada sitio de cruce:

® Nivel de tension de cada una de las lineas que se cruzan.

® Altura de todos los conductores y cables de guarda de cada una de las
lineas, medidos a partir de la cota del terreno en el sitio de cada estructura.

® Estado de carga y temperatura de la linea energizada que se cruza.

e En el dreq, para los estudios técnicos se detectan dos lineas eléctricas de
alta tensibn como son: Sabanalarga - Ternera 220 kV y Sabanalarga -
Bolivar 220 kV.

e En la subestacion Bolivar se identifican las siguientes lineas que salen o
llegan: Bolivar — Copey de 500 kV; Bolivar — El Bosque de 220 kV; Bolivar —
Ternera de 220 kV; Bolivar — Termocartagena de 220 kV; asi como la
descrita anteriormente Sabanalarga - Bolivar de 220 kV.

e Enla subestacion Sabanalarga se identifican las siguientes lineas que salen
o llegan: dos (2) lineas Sabanalarga — Ching de 500 kV; dos lineas
Sabanalarga — Fundacion de 220 kV; dos lineas Sabanalarga — TEBSA de
220 kV y Sabanalarga — Nueva Barranquilla de 220 kV; asi como las
descritas anteriormente que tienen el recorrido dentro del drea de estudio
técnica: Sabanalarga — Ternera de 220 kV y Sabanalarga - Bolivar de 220
kV.

e La definicion de la ruta de la linea de la Convocatoria requiere el
conocimiento del sitio del poértico de salida y llegada y, con base en ello, la
seleccion de los sitios de cruce de cada una de las lineas que deban
cruzarse.

e ElInversionista tendrd la responsabilidad de verificar si existen otras lineas en
el drea de estudio técnico, bien sea del sistema eléctrico nacional o
regional, o de privados.

e Cruces con infraestructura vial existente: En la salida de campo, se
identificé para el drea de estudio técnico la via pavimentada de la
Pagina 14 de 17
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Cordialidad y otras vias secundarias que serdn debidamente identificadas
por el Inversionista. En todos los sitios de cruce con vias, la comisidon de
topografia identificard la categoria de la via y el sitio donde se lleva a
cabo el cruce. El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE,
establece las distancias de seguridad tanto vertical como horizontal que
deben conservarse en este tipo de cruce.

e Cruce con rios importantes, embalses, ciénagas y lagunas: En la zona
delimitada por el drea de estudios técnicos, se identifican diferentes
cuerpos de agua tales como el embalse del Gudjaro y la ciénaga de
Luruaco entre otras, estableciendo su navegabilidad y el nivel de aguas
maximas. La comisiéon de topografia podria confirmar la presencia de estos
cuerpos de agua y todos aquellos que la misma comisidon detecte. En el
caso de cruces con rios importantes, podrd establecerse su navegabilidad
y el nivel de aguas mdximas.

e Zonas inundables: En los periodos invernales, se presentan inundaciones
causadas por el desborde de los arroyos que drenan el embalse de
Gudjaro (Departamento de Bolivar) y por arroyos que drenan el rio
Magdalena (Departamento del Atldntico). Entre las multiples actividades
de la comision de topografia, se pueden identificar estas dreas de
inundacion, su extension y el nivel de aguas mdaximas.

e Interferencia con oleoductos, gasoductos, tuberias de agua, etc: Como en
el caso de las lineas de fransmision de energia, el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas, RETIE, de obligatorio cumplimiento en Colombia,
establece las distancias de seguridad que es preciso conservar entre
conductores de lineas de transmision de energia y obras de infraestructura
tales como oleoductos, gasoductos, tuberia de agua, etc. Por esta razén
es importante la informacién necesaria relacionada con el frazado de este
tipo de obras y su identificacion.

e Radio-interferencia, TV-interferencia ruido audible: La radio-interferencia, la
TV-interferencia y el ruido audible, son fendmenos que se causan por la
presencia de campos eléctricos y magnéticos alrededor de los
conductores de las lineas de fransmision de energia. Las normas
establecen, para cada nivel de tension de una linea, las distancias
mdaximas de acercamiento a zonas pobladas (concentradas o no). Es
preciso conservar estas distancias mdaximas para no causar los problemas
gue su incumplimiento causan a la poblacién.

e Aeropuertos y Aerddromos: De acuerdo a la informacién suministrada por
el Departamento Administrativo de Aerondutica Civil (AEROCIVIL) en el
drea de estudio al parecer NO se identifican aerdédromos controlados por
esa entidad. Sin embargo, es importante que el Inversionista recopile la
mejor informacién posible sobre los aerédromos no confrolados y sobre los
corredores aéreos definidos y utilizados por otros y, muy en particular, por
las instituciones militares. La importancia de esta identificacion radica en la
definicion (si aplica) del tipo de senalizacion que deba colocarse a los
conductores y estructuras de la linea segun las normas aeronduticas.
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e Informacion meteoroldgica: Por ser de la mayor importancia para el diseho
de casi todas las obras inherentes a una linea de fransmision, el Inversionista
recopilard la informacion meteoroldgica de las estaciones meteoroldgicas
localizadas por el IDEAM y por ofras enfidades en el drea del Proyecto,
recogiendo los registros de cada una de las estaciones que se encuentran
en la zona. En particular, pueden obtenerse datos de velocidad mdxima
de viento con periodo de recurrencia de una vez cada 50 anos, velocidad
madxima promedio de viento, temperatura mdéxima absoluta, coincidente,
promedio de 24 horas y maxima absoluta.

e Porsuimportancia, se recopilard la informacion técnica relacionada con el
paso del huracdn Matthew por la costa caribe colombiana, precisando si
la zona de este proyecto tuvo alguna afectacion y recopilando
informacion sobre la velocidad mdxima de viento que tuvo en el drea.
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