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‘ UDme Cadena de prestacion del servicio

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Cadena de prestacion del servicio

[ Fuente: WEB interactiva EPM ]

Usuarios
finales

., L Distribuciony
Generacion Transmision s 2
comercializacion

Generacion: Produccion de energia a partir
de fuentes primarias.

Transmision: Red troncal. Funciona como
una autopista. (= 220 kV)

Distribucion: Red regional o local. Funciona
como una avenida y/o via urbana. (<220 kV)
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

La funcidén del Estado, de las entidades territoriales y la prestacidon del servicio

+ Abastecer la demanda de electricidad bajo criterios economicos y de viabilidad financiera.
» Asequrar una operacion eficiente, segura y confiable en las actividades del sector.

¢, Qué hace la Unidad de Planeacion Minero Energética— UPME?

* Se encarga, entre otros, de las proyecciones de demanda de energia eléctrica y del Plan de Expansion de
Generacion y Transmisién. Se publica en la WEB.

¢,De qué se ocupa el Plan de Expansion de Generacion y Transmision?

* En generacién: Identifica los requerimientos de expansion en el largo plazo (10-15 afios) para cumplir con los
criterios de confiabilidad, ya que los proyectos de mediano plazo (5-10 afos) se definen en la subasta del cargo
por confiabilidad de la CREG. Las plantas de generacidn se construyen por interés e iniciativa de los agentes.

+ En transmisién: Identifica deficiencias de la red y determina las obras. En esta materia, el Plan de Expansion es
obligatorio, es decir, los proyectos los ejecuta un inversionista seleccionado mediante convocatoria.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

La tarifa

Costo Unitario [$/kWh] =G+ T+D+C+PR+R

G: costo de la generacion — precio de contratos y precio de bolsa
T: costo de la transmisién — costo de la red
D: costo de la distribucién — costo de la red

C: costo de la comercializacion
PR: pérdidas reconocidas
R: Restricciones

Falta de expansion o
atraso de proyectos

Un nuevo proyecto permite:

« Atender el crecimiento vegetativo de la demanda y nuevos desarrollos

Prender generacién por
seguridad o racionar

4

« Evitar riesgos en la prestacion del servicio

»  Evitar sobrecostos innecesarios
No implica reduccion en la tarifa

La generaciéon por seguridad
implica sobrecostos que se
trasladan a la tarifa
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Participacion por tipo de planta generadora
(Octubre 2013)

4,8% _ /—

0,4%

\

= Hidrdulica = Térmica = Menores Cogeneradores

Agentes Generadores
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O Definicion de los proyectos de generacion
Subastas del cargo por confiabilidad

””"’ad;‘ig'aggag"’”M‘”emE"e’ge““a La Demanda en el escenario alto es superior a la Energia en Firme
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= ENFICC ANUAL (GWh) —Esc Alto ——Esc. Medio —Esc Bajo === Demanda objetivo CREG

En el momento en que la demanda supere la oferta de energia es cuando deben entrar nuevos proyectos
de generacion.

La subasta se programa unos 5 afios antes para que los nuevos proyectos alcancen a estar en operacion
para el momento en que se requieren.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Escenario de referencia Escenario con fuentes no convencionales
Tecnologia Capacidad por Tecnologia (MW)
) Conr)bu_stibles Afio . e ) B L . Combustibles
Afio Hidroelectricidad Gas Carb6én  Cogeneracién  liquidos Hidroeléctrica Gas  Carbon  Cogeneracion Edlica Geotérmica Liquidos
(sustituto)

MW] MW] IMW] IMW] MW] 2013 157.9 164 201.6
2013 157.9 164 201.6 2014 1,239.90 14
2014 1,239.90 14 2015 165.1 410 ( 140 )
2015 165.1 410 2016
2016 2017 88.3
2017 88.3 2018 951.8
2018 951.8 2019 600
2019 600 2020 100
2020

2021 600 100 50
2021 200 2022 600 250 50
2022 600 250 300
I w/ \_
2024 2024
2025 1,100 250 2025 1,100 250
2026 2026
2027 2027
Subtotal Subtotal
[MW] 5,414.70 500 874 14 289.9 (MW] 5,414.70 500 574 154 300 100 289.9
Total [MW] 7,092.60 Total [MW] 7,332.60

En un escenario con fuentes no convencionales se
requieren 3,340 MW adicionales a los proyectos del
Cargo por Confiabilidad. Es decir, se requieren mas
proyectos dado que las fuentes no convencionales
ofrecen menor firmeza.

En un escenario de expansion con fuentes
convencionales se requieren 3,100 MW adicionales a
los proyectos del Cargo por Confiabilidad para
cumplir con los indicadores de Confiabilidad
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Infraestructura existente:
* 3,000 km de redes a 500 kV (apx/.)
« 13,000 km de redes a 230 kV (apx/.)

* 6 proyectos en ejecucion actualmente

Agentes Transmisores

ENERGIA 0
= INTERCOLOMBIA m

Grupo-epr’

TR SVBESTACION ST 500 v ]
TR SRESTACON STN T W
4 SUBESTACION ST CON GENTRACKIN TERMICA ASOCAOA

EBSR  (gistasa,

Empresa de Energia

CENS =S’ deBoyaca SA. E.’S.F. ~ CON HORAULICA ASOCADA
r 4 )
Grupo-epry pura ene"’ ’l‘_!'l’a o7 SBESTACOMSTN . DXIPANSION OEFINDA

SUBESTACON ST 20 WY - DPANSIN PROMLSTA
L SUBESTACKON STN 004+ EXPANSION PROPUESTA
: STATICO VARAILE
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

I’

Proyectos en convocatoria, Plan
2012 — 2025.

v’ Caracoli

v Chinl-Monteria- Uraba
v' Bello-Guayabal-Ancon
v’ Bolivar — Cartagena

Caracoli
_ Reduccion restricciones Atlantico y
R E’f?’:,' s aseguramlento de suministro
: ~ Fecha Entrada: 30/Nov/2016
)

TTRMICCL

Circuito Cartagena -Bolivar
Eliminacién restricciones de
generacion
- Fecha Entrada: 30/nov/2016

. Chind-Monteria-Uraba
| Asegura suministro y elimina
| restricciones

- Fecha Entrada: 30/nov/2016

xh ,( N A

Bello-Guayabal-Ancon
Evacuacidn generacion, nuevo

punto de inyeccién en Antioquia
Fecha Entrada: Nov/2016
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o 1 Reduccion restricciones GCM
i li/) /" Fecha Entrada: 30/Nov/2015
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

REFUERZO COSTA CARIBE
Reduccidn restricciones Costa
Caribe

'* Fecha Entrada: 30/Sep/2018

S/E LA LOMA 500 kV
Conexion nueva demanda y nuevo
punto de inyeccién en Cesar
Fecha Entrada: Ago/2016

Plan de Expansion de e e o % L REFUERZO PORCE I 500KV 2 sl
Transmisién 2013 = 2027. ".’-, anl’ Eliminacion restricciones de {

" generacion
echa Entrada: 30/Jun/2018

Ampliacion:
v SVC Tunal
v STATCOM Bacata

1° REFUERZO ORIENTAL
~ Mejora condiciones de
*| confiabilidad area Oriental

PROYECTO ITUANGO A
. Fecha Entrada: 30/Sep/2017

. nexion ltuan
Convocatoria: Conexion ltuango

v Transformador Copey
v' S/E la Loma

v' Refuerzo Costa Caribe
v" Refuerzo Porce Il

Mejora condiciones de
seguridad area Oriental
Fecha Entrada: 2014 SVC y

2 ' 2015 STATCOM
v' Conexion ltuango REFUERZO SUROCCIDENTAL |\ R )
v Refuerzo Suroccidental Reduccion de restricciones $ . W s
v Tuluni Fecha Entrada: 30/Sep/2018 = ;éghguam
v' Primer Refuerzo Oriental L 20 REFUERZO ORIENTAL

Mejora condiciones de

v" Segundo Refuerzo Oriental
9 confiabilidad area Oriental

Hwna Evacuacion generacion, nuevo

AP b,
Y RIO. Cordoba . =y = 'ﬁ punto de inyeccion en Tolima-  Fecha Entrada: 30/Sep/2020
v Mejora Conectividad f G e ;L‘;- ! Huila

Reforma B T/, A-'\i ; Fecha Entrada: Ago/2016 s Ay

—— REDZOW,FRORESTA L e [
P 3
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Mecanismo de las Convocatorias
Publicas

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Fase 1
Planeamiento: RETEL
Elaboracion Plan de Expansion .
\ 4
Fase 2 E B EEEENR
Preparacion Convocatoria: -
Pliegos, garantias y alertas tempranas -
\4
Fase 3 @ BB EEEN
Convocatoria Publica: -
Seleccion Inversionista .
\4
Fase 4

Ejecucion del Proyecto*

*Inversionista

v'Disefios, suministros, definicion de rutas, licenciamiento ambiental, socializacion, permisos, servidumbres, construccion,
puesta en servicio, operacion y mantenimiento.

La UPME no define la ruta, esta a cargo del inversionista. Segun la Ley 143/1994 el licenciamiento estd a cargo de los
ejecutores
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Upme Fase 4: Ejecucion

Unidad de Planeacion Minero Energetica

I
A 4

Inicio Ejecucion

% Disefios de detalle
v Diagnostico Ambiental

de Alternativas - DAA . L
) Licenciamiento .
v Estudio de Impacto ambiental Permisos
Ambiental - EIA

v Consulta previa ! Agﬂumiisri‘;:sitérr; :e

Construccién y montaje

v

Pruebas y puesta en
servicio

v

Operaciony
mantenimiento




20 s Proyectos de transmision

Upme Convocatorias Publicas

PROYECTOS

I’

Unidad de Planeacion Minero Energetica

En ejecucion 6 - Nueva Esperanza

- Sogamoso

- Armenia

- Quimbo

- Chivor-Norte-Bacata

- Segundo transformador de Copey

Adjudicados 3 - Primer Refuerzo Oriental (Sogamoso — Norte —
Nueva Esperanza 500 kV)

- Bolivar — Cartagena 220 kV

- Bello — Guayabal — Ancén 230 kV

En proceso de seleccion 3 - Reforma 230 kV
- Chinl — Monteria — Urabéa 230 kV
- Tuluni 230 kV

En prepublicacién 2 - Suria
- Caracoli

Por prepublicar 5 - LalLoma

- Rio Cérdoba

- ltuango

- Refuerzo Costa Caribe
- Refuerzo Suroccidente

Documentos de seleccion en elaboracién 1 - Segundo Refuerzo Oriental (La Virginia —
Nueva Esperanza 500 kV)

En proceso de definicion (Plan 2014 — 2028) 6 - Sochagota — San Antonio 230 kV

- Copey - Cuestecitas 500 kV

- Copey - Fundacién 220 kV

- Sogamoso — Guatiguara — Palenque 230 kV
- Conexion Cartago 230 kV

Fuente: Informe de interventoria, Proyecto Alférez - San Carlos — Porvenir — Purnio 230 kV

PROXIMOS PROCESOS 20
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U me Proceso de estructuracion y construccion de
proyectos de transmision

Unidad de Planeacion Minero Energetica

I’

Subestacion eléctrica Lineas de transmision

Fuente: http://www.endesaeduca.com/

Consiste en la instalacion de un sistema eléctrico que permite la conexion Parte del sistema de suministro eléctrico constituida por
de lineas de transmision y la transformacion de energia a menores niveles los elementos necesarios para llevar hasta los puntos de
de voltaje para su distribucion. consumo y a través de grandes distancias la energia

eléctrica generada en las centrales eléctricas.
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U me Proceso de estructuracion y construccion de
proyectos de transmision

Unidad de Planeacion Minero Energetica

I’

Etapa 1 -
[ Alertas tempranas UPME '[ ADJUDICACION
- \/
Etapa 2
; Estructuraciéon del proyecto por el
: ejecutor .
\ 4
B , )
= Elaboracion del DAA
Q - L ] J
U‘) ]
ha \ 4
L r N
>
< Elaboracion del EIA
\ 2 J
\ 4
( )
Ejecucioén del Proyecto
. J
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Proyectos de Transmision de Energia
upime —

Alertas tempranas UPME

I’

Unidad de Planeacion Minero Energetica

 Alertas Tempranas

Identificar de manera preliminar las posibilidades, restricciones y condicionantes en el area de estudio de cada uno de los
proyectos.

* Vias
» Centros poblados
» Topografia, entre otros

i Definicion del area de estudio

* Términos de Referencia DAA
« Documentos UPME

Caracterizaciéon ambiental general del area de estudio + Informacién secundaria (Areas de manejo especial a nivel
L nacional, regional y local, EOT’s, PBOT’s

N

+ Informacion de areas especiales de las CAR’s
* SIAC/ Tremarctos/ Servicios web geograficos
« Digitalizacién de diferentes variables

» Certificacién presencia de comunidades

* Medio socio politico

« Potenciales arqueoldgicos

* Restitucion de tierras

3 Identificacion de alertas tempranas

4 Zonificaci()n Ambiental * Sensibilidad medio fisico
« Sensibilidad medio biético
« Sensibilidad medio socioeconémico

5 Trazados de corredores alternativos

6 Descripcion ambiental y comparacion de las diferentes
alternativas
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U me Proceso de estructuracion y construccion de
proyectos de transmision

Unidad de Planeacion Minero Energetica

.

Etapa 2 )
Estructuracién del proyecto
\ por el ejecutor y
T Suministrar la informacion para evaluar y comparar las
i Elaboracion del DAA F-=-=-=======-= > diferentes opciones que presente el peticionario, bajo las
i cuales sea posible desarrollar un proyecto, obra o actividad
i (ANLA).
: = Compatibilidad del proyecto con los usos del
! suelo establecidos en el ordenamiento Criterios para la identificacion de alternativas
i territorial. Descripcion de alternativas
|<£ i = Caracterizacion del area de influencia Comparacion de alternativas
N = Demanda de recursos naturales
< | = Evaluacion ambiental
(.(73) = Zonificacion de manejo
et * Plan de manejo y seguimiento ambiental
. = Plan de contingencia
2
. Instrumento béasico para la toma de decisiones sobre los
Elaboracion del EIA  fF--—-===-=----- > proyectos, obras o actividades que requieren licencia
ambiental.
[ Ejecucién del Proyecto f-=-=-=-=-=-=-=-=---= > Asegurar el desarrollo del proyecto con el minimo impacto
posible, mediante la implementacion del Plan de Manejo

Ambiental y Plan de Seguimiento y Monitoreo del Proyecto.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Proceso constructivo de los Proyectos de

Transmision

FASE ACTIVIDAD IMPACTOS MEDIDAS DE MANEJO
Estudio y disefios: Educacion ambiental al personal.
Programa de comunicacion y participacion
*  Seleccion de ruta, trazado, plantillado y *  Generacion de expectativas comunitaria.
replanteo. *  Generacion de conflictos Capacitacion, educacién y concientizacion a la
+  Estudios técnicos. comunidad aledafia al proyecto.
+ Estudios ambientales (DAA y EIA) — Manejo del trdmite de permisos de ingreso a
\% Licencia ambiental. predios.
O
O
2
ad
-
(£ Adquisicion de servidumbres: e
e) *  Generacion de expectativas Aplicacion de la politca empresarial para la
O El ancho de la servidumbre depende del : ; *  Potenciacién de conflictos adquisicion de servidumbre y/o Afectacion a cultivos
LIIJ nivel de voltaje de la linea: 30-32 m para )a‘rAvAv"qﬂ *  Reubicacion involuntaria de y mejoras.
o 220/230 kV; 60 m para 500 kV (RETIE, poblacién Programa de reasentamiento de la poblacién
[a 2013). «  Desplazamiento de infraestructura afectada.
*  Modificacién del uso del suelo Programa de compensacién social.
« Censo e inventario predial. +  Cambio en la dindmica laboral Programa de reposicion de infraestructura.
« Avallo comercial del terreno y de
mejoras ubicadas en la franja.
*  Acuerdo comercial o negociacion. LI S (L 0 SaR I, Ry 8
*  Generacion de conflictos Contrataciéon de mano de obra local.
*  Generacion temporal de empleo Manejo cruces de cuerpos de agua.
> Construccion y/o adecuacion de accesos + Cambio en las caracteristicas Manejo ambiental para los accesos permanentes
O en caso de requerirse: fisicoquimicas del agua superficial (adecuacioén de obras de drenaje, obras geotécnicas
—_ +  Pérdida de cobertura vegetal de proteccion ambiental).
8 Obras civiles que permitan accesibilidad a +  Afectacion a comunidades Restauracion en las zonas de uso temporal.
S los sitios de torre, patios de tendido y faunisticas Programas de conservacion, restauracion =y
o demas lugares de trabajo (incluye +  Cambio en las condiciones de compensacion de la cobertura vegetal.
= construccion y/o adecuacion de carreteras, movilidad vial Salvamento bidtico a flora y fauna.
] caminos carreteables, caminos para mulas, + Cambio en la calidad de la red vial Manejo de accesos.
(ZD etc. *  Afectacion del patrimonio Manejo del parque automotor.
O arqueoldgico Sefializacion.
+ Cambio en la calidad del paisaje Programa de arqueologia preventiva.
*  Variacion en la estabilidad del Manejo integral de residuos sélidos y liquidos.
terreno Manejo de materiales de construccion.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Proceso

constructivo de los Proyectos de

Transmision

FASE ACTIVIDAD IMPACTOS MEDIDAS DE MANEJO
Contratacion de mano de obra local.
*  Generacion temporal de empleo Programas de conservacion, restauracion y
Construccion de subestaciones: + Cambio en el uso actual del suelo compensacion de la cobertura vegetal.
+  Afectacion a cultivos y mejoras Salvamento biético a flora y fauna.
Adecuacion de sitios provisionales y + Pérdida de cobertura vegetal Manejo de revegetalizacion y
de almacenamiento de materiales. +  Afectacion a comunidades faunisticas empradizacion,
Adecuacion del terreno. + Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas Manejo integral de residuos soélidos y
Obras de infraestructura. del agua superficial liquidos.
Montaje de estructuras mecanicas, *  Cambio en la calidad del paisaje Programas manejo de escorrentia.
equipo electromecénico y cableado. *  Variacion en la estabilidad del terreno Manejo de materiales de construccion.
*  Modificacién en la susceptibilidad a la erosion Programas de conservacion y restauracion
+  Afectacion del patrimonio arqueoldgico geotécnica.
Programa de arqueologia preventiva.
Contratacion de mano de obra local.
=z *  Generacion de conflictos Programas de conservacion, restauracion y
‘Q Adecuacion de sitios de torre: *  Generacion temporal de empleo compensacion de la cobertura vegetal.
O »  Afectacion a cultivos y mejoras Salvamento biético a flora y fauna.
O Remocién vegetal, descapote, +  Pérdida de cobertura vegetal Programas de manejo de cuerpos de agua.
a explanacion y excavacion. +  Afectacion a comunidades faunisticas Manejo integral de residuos solidos y
- +  Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas liquidos.
w del agua superficial Manejo de materiales de construccion.
Z +  Cambio en la calidad del paisaje Estrategia de manejo paisajistico.
8 *  Variacion en la estabilidad del terreno Programas de conservacion y restauracion

Modificacién en la susceptibilidad a la erosion
Afectacion del patrimonio arqueolégico

geotécnica.
Programa de arqueologia preventiva.

Cimentacion, relleno y
compactacion:

De acuerdo con los resultados del
estudio de suelo, se identifica y realiza
el tipo de fundiciéon necesaria para
garantizar la estabilidad de las
estructuras

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas
del agua superficial
Variacion en la estabilidad del terreno

Manejo integral de residuos solidos y
liquidos.

Manejo de materiales de construccién.
Sefializacion.

Programas de conservacion y restauracion
geotécnica.

Restauracion en las zonas de uso
temporal.
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Proceso constructivo de los Proyectos de

Transmision

FASE

ACTIVIDAD

IMPACTOS

MEDIDAS DE MANEJO

CONSTRUCCION

Transporte de materiales y montaje de
torres:

Mecanismo de entrada de los materiales y
equipos empleados para la construccion y
el montaje de las estructuras.

Generacion de conflictos

Generacion temporal de empleo
Cambio en la calidad de la red vial y/o
accesos

Variacion en la estabilidad del terreno
Modificacion en la susceptibilidad a la
erosion

Cambio en la calidad del paisaje
Afectacion a comunidades faunisticas

Contratacion de mano de obra local.
Restauracion en las zonas de uso temporal.
Manejo de accesos.

Manejo del parque automotor.
Sefializacion.

Programas de conservacion y restauracion
geotécnica.

Manejo integral de residuos sélidos y
liquidos.

Manejo paisajistico y ornamentacion.
Manejo de fauna silvestre.

Despeje de servidumbre:

Apeo de la vegetacion presente en la
franja de servidumbre que interfiera con la
construccion u operacion de las lineas. El
ancho depende del tipo de vegetacion,
alto y ancho de copa.

Se restringe la construcciéon de viviendas,
infraestructuras y la plantacién de arboles
de alto porte que puedan alcanzar los
cables. RETIE.

Generacion de conflictos

Generacion temporal de empleo
Afectacion a cultivos y mejoras
Cambio en la calidad del paisaje
Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas del agua superficial
Pérdida de cobertura vegetal
Afectacién a comunidades faunisticas
Modificacién en la susceptibilidad a la
erosion

Educacion ambiental y capacitacion a
trabajadores.

Programas de conservacion, restauracion y
compensacion de la cobertura vegetal.
Programas de poda, remocion de vegetacion
y manejo del material removido en la
apertura de la franja de servidumbre y otras
areas.

Manejo integral de residuos sélidos.
Programas de manejo de cuerpos de agua.
Manejo de accesos.

Manejo paisajistico y ornamentacion.
Salvamiento biético de flora y fauna.

Manejo de fauna silvestre.

Tendido e izado del conductor:

Las cuadrillas de riega dejan el pescante
levantado vy listo para iniciar el tendido de
los cables.

El empalme vy la regulacién requieren las
méaximas normas de seguridad y personal
muy calificado, puesto que la mayor parte
de las labores se realizan a grandes
alturas.

Generacion temporal de empleo
Generacion de conflictos

Cambio en la calidad del paisaje
Pérdida de cobertura vegetal
Afectacion a comunidades faunisticas
Alteracion de corredores de vuelo

Contratacion de mano de obra local.
Alternativas de proteccién que minimicen los
impactos sobre la vegetacion, para el tendido
del cable en los Ilugares de mayor
sensibilidad ambiental.

Estrategia de manejo paisajistico.

Manejo integral de residuos sdlidos vy
liquidos.

Manejo de desviadores de vuelo y salva
péajaros.
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Proceso constructivo de los Proyectos de

Transmision

FASE

ACTIVIDAD

IMPACTOS

MEDIDAS DE MANEJO

OPERACION

Transporte de energia:

Corresponde a la energizaciéon o puesta
en servicio, al nivel de tensién previsto en

el disefio.

Mantenimiento

conservacion de la
infraestructura eléctrica.

electromecénico:
Comprende las obras de recuperacion y

10/03/2010

Generacion temporal de empleo
Generacion de conflictos

Efectos electromagnéticos de la linea
Alteracion de corredores de vuelo

Contratacion de mano de obra local.
Educacién ambiental y capacitacion a
trabajadores.

Sefializacion.

Programa de atencién a casos de
radiointerferencia e inducciones
eléctricas.

Manejo de desviadores de vuelo y
salva pajaros.

Control de estabilidad de sitios de
torre:

Obras de proteccion tales como trinchos,
muros de contencién, gaviones, cunetas,
filtros, empradizados, entre otras, para
evitar procesos de erosion e inestabilidad

del terreno (derrumbes, avalanchas).

Generacion de empleo temporal
Variacion en la estabilidad del terreno
Modificacién en la susceptibilidad a la erosion

Contrataciéon de mano de obra local.
Educacién ambiental y capacitacion a
trabajadores.

Sefializacion.

Programas de conservacion y
restauracion geotécnica.
Restauracion en las zonas de uso
temporal.

Manejo integral de residuos solidos.

Mantenimiento zona de servidumbre:

Evitar y controlar los acercamientos

vegetacion a las lineas y garantizar que se

conserve la distancia de seguridad.

Border Zone

de

HCOWPATIBLE VEGETATION

Troes 15 foot or loss.
transmi

TRANSMISSION RIGHT OF WAY

‘balow the transmission ines.
at maturo height permitted betwoon

Wire Zone

INCOMPATIBLE VEGETATION

lines and edge of right of way.

Generacion de empleo temporal
Generacion de conflictos
Afectacion a la cobertura vegetal

Contratacion de mano de obra local.
Educacién ambiental y capacitacién a
trabajadores.

Programa de atencién y proteccién de
sitios criticos, sensibles o vulnerables
durante la fase de mantenimiento de
la franja de servidumbre.

Manejo integral de residuos solidos.
Restauracién en las zonas de uso
temporal.
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‘ U']me Agenda

Unidad de Planeacion Minero Energetica

= Prestacion del servicio y responsabilidades del Estado

= Metodologia General de Planificacion

= Plan de Generacion

= Plan de Transmision

= Convocatorias Publicas

= Proceso de estructuracion y construccion de proyectos de transmision

= Proyectos en la Jurisdiccion de CORPOCESAR

= Relacion del plazo de ejecucidn con el proceso de Licenciamiento Ambiental

» [nformacién Ambiental Relevante paralos Proyectos de Transmision
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Plan de Expansién de
Transmision 2013 — 2027

Proyecto en jurisdiccion de
CORPOCESAR
en Ejecucion

SEGUNDO TRANSFORMADOR
COPEY 500/220 kV

INTERCOLOMBIA S.A ESP

Mejora condiciones de confiabilidad &rea
Caribe.

Fecha Entrada: Nov/2015

SURIA 3
~__COLOMBIA

SUBESTACION STN 500 kV
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UDme Segundo Transformados Copey 500/220 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

[

Objeto convocatoria:

Atender los requerimientos del Sistema de Transmisién Nacional (STN), entendidos
como la necesidad de obras de infraestructura para mejorar la confiabilidad de la red,
la reduccion de las restricciones del sistema y asegurar el correcto abastecimiento de
la demanda en el horizonte de planeamiento.

Fecha de entrada en operacion: noviembre de 2015 (Fecha asociada al
requerimiento técnico de la obra, incluyendo tiempos de implicaciones ambientales y
sociales)

Beneficios:

* Mejorar la confiabilidad y seguridad del suministro de energia en la regién de la
Costa Atlantica.

* Reduccion del costo futuro de las restricciones.
* Reduccion del valor esperado de la Energia No Suministrada.

Caracteristicas del Proyecto:

* Instalacion de un (1) transformador 500/220 kV — 450 MVA en la Subestacion
Copey, y sus bahias correspondientes.

Fuente: Informe de interventoria, Proyecto Alférez
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‘ UDme Segundo Transformados Copey 500/220 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica
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PATIQ. 500kV

1SA230kV

TRANSELCA 230 kV

PATIO 500kV
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Plan de Expansién de
Transmision 2013 — 2027

Proyecto en jurisdiccion de
CORPOCESAR

LA LOMA 500 kV

Mejora condiciones de confiabilidad area
Caribe.

Fecha Entrada: Nov/2016
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UDme La Loma 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

[

Objeto convocatoria:

Atender los requerimientos del Sistema de Transmisién Nacional (STN), entendidos
como la necesidad de obras de infraestructura para mejorar la confiabilidad de la red,
la reduccion de las restricciones del sistema y asegurar el correcto abastecimiento de
la demanda en el horizonte de planeamiento.

Fecha de entrada en operacién: noviembre de 2016 (Fecha asociada al
requerimiento técnico de la obra, incluyendo tiempos de estudios y licenciamiento
ambiental Decreto 2820 de 2010)

Beneficios:

* Mejorar la confiabilidad y seguridad del suministro de energia en la regién Caribe.

+ Atencién de nueva demanda. Se valora esta energia con la diferencia entre el
costo de racionamiento y el costo de atencién del nuevo usuario.

Caracteristicas del Proyecto:

+ Construccion de la nueva subestacion La Loma 500 kV, a ubicarse en
inmediaciones del municipio El Paso.

» Construccion de dos lineas en circuito sencillo, desde la nueva SE La Loma 500
kV hasta un punto de la linea de transmision existente Copey - Ocarfia 500 kV.

Fuente: Informe de interventoria, Proyecto Alférez » Laruta de las lineas la define el inversionista.
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‘ UDme La Loma 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Autoridad Ambiental Prioridades de Conservacion

@ Subestacidn

C3 Proye latoma |

0 Torea Utares
YaTeot

En el municipio El Paso se encuentra un complejo cenagoso, integrado por las ciénagas San Marco y Mata Palma, el cual constituye un ecosistema
estratégico que es vulnerable por su fragilidad y compleja composicion (EOT El Paso, version web). Dado que no es una zona declarada, no fue
posible identificarla con el aplicativo TREMARCTOS.
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‘ upme La Loma 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Zonificacion Zonificacion Medio Zonificacion Social
Medio Fisico Bidtico




UDI‘"B La Loma 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Zonificacion consolidada

®

| Prodo Subestacdn La Loma
Proyecio La Lome

Zoras Urbaras

ViaTeo!

| m— L ited Existerte Copey Ocata |

 Zonificacken Ambiental Conschdads

-mmmama i

1 A0 Grado g Secaindad
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Plan de Expansién de
Transmision 2013 — 2027

Proyecto en jurisdiccion de
CORPOCESAR

PROYECTO REFUERZO 500 kV
COSTA ATLANTICA: Lineade
Transmision Cerromatoso —
Chint — Copey

Mejora condiciones de confiabilidad &rea
Caribe.

Fecha Entrada: Nov/2016

SURIA 3
~__COLOMBIA

SUBESTACION STN 500 kV
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U me Proyecto Refuerzo 500 kV
Costa Atlantica

Unidad de Planeacion Minero Energetica

[

Objeto convocatoria:

Atender los requerimientos del Sistema de Transmisién Nacional (STN), entendidos
como la necesidad de obras de infraestructura para mejorar la confiabilidad de la red,
la reduccion de las restricciones del sistema y asegurar el correcto abastecimiento de
la demanda en el horizonte de planeamiento.

Fecha de entrada en operacion: septiembre de 2018 (Fecha asociada al
requerimiento técnico de la obra, incluyendo tiempos de estudios y licenciamiento
ambiental Decreto 2820 de 2010)

Beneficios:

* Mejorar la confiabilidad y seguridad del suministro de energia en la regién de la
Costa Atlantica.

* Reduccion del costo futuro de las restricciones.
* Reduccion del valor esperado de la Energia No Suministrada.

Caracteristicas del Proyecto:

+ Construccion de una linea en circuito sencillo 500 kV con una longitud aproximada
de 131 km, entre la Subestacion Cerromatoso 500 kV y la Subestacion Chint 500
kV.

» Construccion de una linea en circuito sencillo 500 kV con un longitud aproximada
de 200 km, entre la Subestacion Chint 500 kV y la Subestacion Copey 500 kV.

* Instalacion de bahias en la SE Cerromatoso (1) , SE Chinu (2) y SE Copey (1).
» Larutade las lineas la define el inversionista.

Fuente: Informe de interventoria, Proyecto Alférez
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U me Proyecto Refuerzo 500 kV
Costa Atlantica

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Corporaciones Regionales Autonomas Prioridades de Conservacion
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

[

Zonas de Interés Ambiental

: e T ITERRIN
su Bosque SU BOHVAR -/
v SUCARTAGENA

S @7

Mar Caribe

{ PPARQUES NACIONALES NATURALES (PNN)
Cod| Nombre
1_|Parque Natral Naconsl Los Colorados

Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC)
Cod Nombre
1| Reserva Nabral de la Socedad Civi (Resolucion 0124 - 07/09/2006)

Reservas de la Ley segunda
Cod Nombre
1 |Reserva Forestal Serra Nevada de Sants Marta

Areas del RUNAP
Nombre
| Compiep Cienagoso de Zarate Maib y Veladero
Reserva de

C¢

y
Reserva de Corazay

o alnen -2

0 Intgr pljo Cenagbso del Bapp
Ecosisba do Sabanas Abieras y Arbustvas y Sismas Asociados en ol Muniopio de Galeras |

o Inbgr Conplep de

yapel

—

R

AN

VENEZUELA

ebueweseong ewey

| |
~~~\_ Limite Nacional |

|

|’

CONVENCIONES [
@ subestaciones [
Proyecto Cerromatoso-Chind-Copey |
Via Tipo 1

Corredores Alternativos

Alternativa N° 1

“ Parques Nacionales Naturales

% Reservas de la Ley Segunda
Areas del RUNAP

Proyecto Refuerzo 500 kV
Costa Atlantica

Reservas de la Ley segunda

h Reserva Forestal Sierra Nevada de Santa Marta

PARQUES NACIONALES NATURALES (PNN)

1 | Pargue Natural Nacional Los Colorados

Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC)

Reserva Natural de la Sociedad Civil (Resolucion 0124 -

07/09/2006)
Areas del RUNAP

1 | Complejo Cenagoso de Zarate Malibl y Veladero

2 Reserva Forestal Protectora Regional Serrania de Coraza y
Montes de Maria

3 Reserva Forestal Protectora Nacional Serrania de Coraza y
Montes de Maria

4 Distrito de Manejo Integrado Complejo Cenagoso del Bajo
Sind

5 Ecosistema de Sabanas Abiertas y Arbustivas y Sistemas
Asociados en el Municipio de Galeras

6 Distrito de Manejo Integrado de Recursos Naturales del
Complejo de Humedales de Ayapel
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U me Proyecto Refuerzo 500 kV
Costa Atlantica

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Zonificacion Medio Zonificacion Medio Zonificacion Social
Fisico Bidtico
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Zonificacion consolidaday trazado

Proyecto Refuerzo 500 kV
Costa Atlantica

Bosque seco tropical y trazado

Mar Caribe

| @orotor tematvo N 1

CONVENCIONES
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—ViaTipo 1
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Corredores Alternativos
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Alto Grado de Sensibilidad

9. A Mediano Grado de Sensibiidad

I\
— C2Q Proyecto Cerromatoso-Chin-Copey |

|
|
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e\ el

J4
ity I

e T |
CONVENCIONES [

"8 subestaciones [
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= Via Tipo 1 |
|\ Limite Nacional 14
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Plan de Expansién de
Transmision 2014 — 2028

Proyecto en jurisdiccion de
CORPOCESAR

COPEY — CUESTECITAS 500 kV

Mejora condiciones de confiabilidad area
Caribe.

Fecha Entrada aproximada: Nov/2018
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UDme Copey — Cuestecitas 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

[

Objeto convocatoria:

Atender los requerimientos del Sistema de Transmisién Nacional (STN), entendidos
como la necesidad de obras de infraestructura para mejorar la confiabilidad de la red,
la reduccion de las restricciones del sistema y asegurar el correcto abastecimiento de
la demanda en el horizonte de planeamiento.

Fecha de entrada en operacion aproximada: noviembre de 2018 (Fecha asociada al
requerimiento técnico de la obra, incluyendo tiempos de estudios y licenciamiento
ambiental Decreto 2820 de 2010)

Beneficios:

* Mejorar la confiabilidad y seguridad del suministro de energia en la regién Caribe.
» Reduccion del costo futuro de las restricciones.
* Reduccion del valor esperado de la Energia No Suministrada.

Caracteristicas del Proyecto:

* Los Documentos de Seleccion del Inversionista, incluido el documento de alertas
tempranas, se encuentran en elaboracion.

« La ruta de las lineas la define el inversionista.

Fuente: Informe de interventoria, Proyecto Alférez
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Plan de Expansién de
Transmision 2014 — 2028

Proyecto en jurisdiccion de
CORPOCESAR

COPEY — FUNDACION 220 kV

Mejora condiciones de confiabilidad area
Caribe.

Fecha Entrada aproximada: Nov/2018

RMA Ml SURIA 3
~ " COLOMBIA

SUBESTACION STN 500 kV
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UDme Copey — Fundacién 220 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

[

Objeto convocatoria:

Atender los requerimientos del Sistema de Transmisién Nacional (STN), entendidos
como la necesidad de obras de infraestructura para mejorar la confiabilidad de la red,
la reduccion de las restricciones del sistema y asegurar el correcto abastecimiento de
la demanda en el horizonte de planeamiento.

Fecha de entrada en operacion aproximada: noviembre de 2018 (Fecha asociada al
requerimiento técnico de la obra, incluyendo tiempos de estudios y licenciamiento
ambiental Decreto 2820 de 2010)

Beneficios:

* Mejorar la confiabilidad y seguridad del suministro de energia en la regién Caribe.
» Reduccion del costo futuro de las restricciones.
* Reduccion del valor esperado de la Energia No Suministrada.

Caracteristicas del Proyecto:

* Los Documentos de Seleccion del Inversionista, incluido el documento de alertas
tempranas, se encuentran en elaboracion.

« La ruta de las lineas la define el inversionista.

Fuente: Informe de interventoria, Proyecto Alférez
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‘ U']me Agenda

Unidad de Planeacion Minero Energetica

= Prestacion del servicio y responsabilidades del Estado

= Metodologia General de Planificacion

= Plan de Generacion

= Plan de Transmision

= Convocatorias Publicas

= Proceso de estructuracion y construccion de proyectos de transmision

= Proyectos en la Jurisdiccion de CORPOCESAR

= Relacién del plazo de ejecucion con el proceso de Licenciamiento Ambiental

» [nformacién Ambiental Relevante paralos Proyectos de Transmision
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PROCESO DE LICENCIAMIENTO AMBIENTAL
Decreto 2820 de 2010

Solicitud Pronunciamiento Sobre DAA

Oficio de Pronunciamiento acerca de la necesidad de presentar
0 no DAA, adjuntando los términos de referencia para
elaboracion del DAA o del EIA

15 dias habiles

Radicacion Estudio DAA Tiempo No Definido

Expedicion Auto de Inicio de tramite de evaluacion de DAA  dias habi
ias habiles

Acto Administrativo. Define alternativa y fija TR para la o
elaboracion del EIA 30 dias hébiles
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Upme Proceso de Licenciamiento Ambiental

Unidad de Planeacion Minero Energetica
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Radicacion EIA, solicitud de Licencia Ambiental y constancia
pago servicio evaluacion

Tiempo No Definido

Expedicién Auto de Inicio de tramite de evaluacién de EIA 5 dias habiles

Solicitud a otras autoridades o entidades los conceptos técnicos 15 dias habiles
Recepcién de informacién de Otras Entidades 20 dias habiles
Solicitud de informacién al Interesado 20 dias habiles

Entrega de informacién adicional Tiempo No Definido
Expedicion Auto de Inicio Declara Reunida Informacion 5 dias habiles
Expedicién de Resolucion que otorga o niega Licencia 25 dias habiles

Ambiental
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‘ U']me Agenda

Unidad de Planeacion Minero Energetica

= Prestacion del servicio y responsabilidades del Estado

= Metodologia General de Planificacion

= Plan de Generacion

= Plan de Transmision

= Convocatorias Publicas

= Proceso de estructuracion y construccion de proyectos de transmision

= Proyectos en la Jurisdiccion de CORPOCESAR

= Relacion del plazo de ejecucidn con el proceso de Licenciamiento Ambiental

= Informacién Ambiental Relevante para los Proyectos de Transmisidn
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» Laexistencia o no de areas especiales — ecosistemas estratégicos con su respectiva delimitacion:

= Distritos de Manejo Integrado (DMI)

= Parques naturales regionales o locales

= Reservas de la sociedad civil

= Santuarios de floray fauna

= AICAS

= Corredores de fauna

= Reservas forestales protectoras, areas protectoras

= Distritos de conservacion de suelos

= Areas de recreacion

= Otras areas con restricciones ambientales u otro ecosistema de caracter especial en el area de especificamente en el area
de estudio.

Acuerdos y Planes de Manejo de Areas Protegidas del orden regional o local declaradas por la corporacion (Zonificacion de
manejo), con la respectiva cartografia en formato digital, asi como los soportes técnicos que se tengan.

» Factor forma manejado por la entidad para el calculo de volumen de biomasa para bosque natural.

> Especies de flora declaradas bajo algun grado de amenaza, endémicas y/o en veda para el area de jurisdiccion de la
Corporacion.

> Especies de fauna terrestre y acuatica declarada bajo algun grado de amenaza, endémica y/o en veda, en el area de
jurisdiccion de la Corporacion.

> Plan de Ordenamiento y Manejo de las Cuencas (POMCA) de los cuerpos de agua que se encuentran dentro del area de
estudio.

» Estudios de vulnerabilidad, riesgo y amenaza.
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