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01 Bases del Plan de 
Generación



Supuestos

Expansión fija: Proyectos con
obligaciones en la subasta de cargo por
confiabilidad.

Total:
3.747 MW*

Total:
9.851 MW

Portafolio de expansión: Proyectos con
concepto de conexión aprobado y
registro Fase II y III.



Escenarios propuestos

• Señal de Expansión: Generación Existente + Proyectos CxC

 Ituango 1200 MW

 Ituango 2400 MW

• Escenarios de Expansión

1. Escenario 1. Considera portafolio de proyectos (Ituango 1200 MW). Análisis:

 Análisis Guía de caudal ambiental (proyectos nuevos y renovación de concesión).

 Análisis interconexiones internacionales (Ecuador y Panamá).

 Análisis sedimentación.

 Análisis resolución horaria.

2. Escenario 2: Ídem Escenario 1 considerando Ituango 2400 MW

3. Escenario 3: Considera guía de caudal ambiental en proyectos candidatos hidroeléctricos y plantas existentes 
que renueven concesión.

4. Escenario 4: Expansión considerando Movilidad Eléctrica y Generación Distribuida



Nueva metodología

Necesidad: Representar la operación con recursos variables.

Enfoque: Disminuir la resolución (Mensual -> Horaria).

Beneficios:

 Considera variabilidad del recurso Eólico y Solar.

 Considera rampas arranque / parada y tiempos mínimos.

 Considera requisitos de reserva.

 El recurso eólico y solar se toma de MERRA y se valida

con mediciones disponibles en sitio (promotores).

 Cada proyecto: Perfil de recurso con resolución horaria.

Resultado Esperado: Escenarios de expansión que

respondan a la integración de las FNCER.



Nueva metodología

NUEVA

Mapeo Hora – Bloque

Se determina el número de bloques teniendo en cuenta los
perfiles de la demanda y la oferta.

Se identifica a que bloque pertenece cada hora del año. Se
puede tener un enfoque Anual, Mensual, Semanal o Diario.

ACTUAL

Duración de Bloques

Se trabaja con 5 bloques de demanda determinados de
manera mensual



Nueva metodología
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Nuevo modelo

LT: 
Expansión Óptima

MT: 
Política Operativa

ST: 
Análisis detallado

Fases de 

Simulación

Resolución 

Temporal

 Anual

 Mensual

 Semanal

 Diaria

 Semanal

 Diaria

 Horaria

 Minutos

 Segundos

Determinístico

Estocástico: 
Hanging Branches

Análisis



Nuevo modelo

Fuente Imagen: Energy Exemplar



Resultado de pruebas, Plexos

RESULTADOS DE PRUEBAS MÉTODOLOGÍA ESTOCÁSTICA

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

0,00

1.000,00

2.000,00

3.000,00

4.000,00

5.000,00

6.000,00

7.000,00

8.000,00

9.000,00

10.000,00

0
1

/2
0

1
9

0
9

/2
0

1
9

0
5

/2
0

2
0

0
1

/2
0

2
1

0
9

/2
0

2
1

0
5

/2
0

2
2

0
1

/2
0

2
3

0
9

/2
0

2
3

0
5

/2
0

2
4

0
1

/2
0

2
5

0
9

/2
0

2
5

0
5

/2
0

2
6

0
1

/2
0

2
7

0
9

/2
0

2
7

0
5

/2
0

2
8

0
1

/2
0

2
9

0
9

/2
0

2
9

0
5

/2
0

3
0

0
1

/2
0

3
1

0
9

/2
0

3
1

0
5

/2
0

3
2

0
1

/2
0

3
3

0
9

/2
0

3
3

U
SD

/M
W

h

G
W

h

Mes

Resultados SDDP

Gen Hid SDDP Gen Term SDDP Gen Men SDDP

Gen Sol SDDP Gen Eol SDDP CM SDDP

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

300,00

0,00

1.000,00

2.000,00

3.000,00

4.000,00

5.000,00

6.000,00

7.000,00

8.000,00

9.000,00

10.000,00

0
1

/2
0

1
9

0
8

/2
0

1
9

0
3

/2
0

2
0

1
0

/2
0

2
0

0
5

/2
0

2
1

1
2

/2
0

2
1

0
7

/2
0

2
2

0
2

/2
0

2
3

0
9

/2
0

2
3

0
4

/2
0

2
4

1
1

/2
0

2
4

0
6

/2
0

2
5

0
1

/2
0

2
6

0
8

/2
0

2
6

0
3

/2
0

2
7

1
0

/2
0

2
7

0
5

/2
0

2
8

1
2

/2
0

2
8

0
7

/2
0

2
9

0
2

/2
0

3
0

0
9

/2
0

3
0

0
4

/2
0

3
1

1
1

/2
0

3
1

0
6

/2
0

3
2

0
1

/2
0

3
3

0
8

/2
0

3
3

U
SD

/M
W

h

G
W

h

Mes

Resultados PLEXOS

Gen Hid PLX Gen Term PLX Gen Menores PLX Gen Solar PLX

Gen Eólica PLX CM PLX CM SDDP



Subasta



02 Plan de Transmisión



Análisis Inicial
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Conexión Alfa y Beta

Alpha:

Capacidad: 212 MW

Punto de conexión: Cuestecitas o Colectora

Beta

Capacidad: 280 MW

Punto de Conexión: Cuestecitas o Colectora

Alternativa 1:

• Repotenciación anillo 220 kV

• Segundo circuito Cuestecitas – Copey 500 kV

Alternativa 2:

• Nueva línea Bonda – Río Córdoba 220 kV

• Segundo circuito Cuestecitas – Copey 500 kV



Tesorito:

Capacidad: 150 MW

Alternativa 1:

Punto de Conexión: Nueva Subestación Sahagún 

Apertura de 1 o 2 ctos 500 kV Cerro – Chinú

Conexión Tesorito



Nuevas 
Plantas

Chemesky Obra definida Colectora ( nov 2022)

La Loma Solar Conexión definida La Loma

Tumawind Obra definida Colectora ( nov 2022)

Windpeshi Conexión a Cuestecitas 220 kV

TERMOYOPALG3 Concepto de conexión

TERMOYOPALG4 Concepto de conexión

TERMOYOPALG5 Concepto de conexión

Termo Caribe 3 Pendiente Promotor

Termosolo 1 Necesario expansión

Termosolo 2 Pide conexión red existente

Miel II Pide conexión Red Existente

Casa Eléctrica Obra definida Colectora ( nov 2022)

Conexión Otras Plantas de Cargo



Conexiones aprobadas FNCER
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Conexiones aprobadas FNCER
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Conexiones de generación aprobadas  por departamento

Autogeneración Solar Biomasa Cogeneración Solar Eólica Solar Fotovoltaica

Los departamentos con mayor cantidad de solicitudes son, en su orden, La Guajira (sol y viento), Cesar 
(sol), Atlántico (viento), Bolívar (sol), Tolima (sol), Magdalena (sol), Valle del Cauca (sol) y Córdoba (sol).



Nuevas redes, nueva generación

Obra Estado Longitudes Costo

(millones)

Capacidad a 

conectar (apx.)

Copey - Cuestecitas 500 kV En ejecución (ISA) 215 km USD 147 220 MW

Fase 1: Colectora En ejecución (GEB) 430 km USD 174 1050 MW

Fase 2A: 2° circuito 

Cuestecitas – La Loma y 

nueva línea La Loma –

Sogamoso 500 kV

Aprobado

En estructuración

527 km USD 253 (apx.) 400 MW

Fase 2B: Colectoras 2 y 3 y 

línea HVDC

En análisis 674 km USD 605 (apx.) 2000 – 3000 MW

Refuerzo anillo 

Guajira/Cesar/Magdalena 220 

kV + 2° circuito Copey –

Cuestecitas 500 kV + Línea 

Río Córdoba – Bonda

(Termocol) 220 kV

En análisis

(se evalúa viabilidad 

técnica y económica)

184 km

215 km

33 km

En revisión 600 MW

Colectora 4 (Sur de 

Guajira/Cesar) 500 kV + 

líneas Colectora 4 – La Loma 

+ La Loma – Sogamoso.

En análisis

(se evalúa viabilidad 

técnica y económica)

749 km En revisión 1000 MW

(se identifican 

restricciones físicas)



Nuevas tecnologías

HVDC:

• Conectar grandes parques de generación al SIN.

• Gran longitud.

• DLR - Dynamic line rating

• Smart Wires

• Conductores de alta capacidad

• Equipos tipo FACTs

BESS (Almacenamiento):

• Reducir Restricciones

• Ampliar la capacidad de transporte de líneas 
(líneas Virtuales)

• Permitir conexión de renovables



03 Convocatorias
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En Prepublicación

En operación (1998-2018)

Adjudicados (1998-2018)

STN: Sistema de Transmisión Nacional STR: Sistema de Transmisión Regional

Pacifico 230 kV, Alcaraván – La Paz 230 kV

La Marina, Guatapurí 110 kV, Obras Atlántico, Montería-Rio Sinú

Balance proyectos convocatorias



Proyectos en Operación
Sistema de Transmisión Nacional

Bolívar-Copey-Ocaña-Primavera

Sabanalarga – Cartagena 220 kV

Bosque 220 kV

Termocol 220 kV

Bolívar – Cartagena 220 kV
2Trf Copey 500/220 kV

Caracolí 220 kV

Montería 220 kV

Expansión SE Valledupar 

220 kV

Rio Córdoba 220 kV

Bahía 3 trf Bosque 220 kV La Loma 500 kV

Valledupar 220 kV

Total proyectos: 31

Primavera - Nva. B/manga 

230 kVNva. B/manga – Tasajero

Primavera – Guatiguará 

– Tasajero 230 kV

Sogamoso 500/230 kV



Primavera-Bacatá 500 kV

Reactores en Altamira, 

Mocoa y San 

Bernardino a 230 kV

Nueva Esperanza 230 kV

Compensación 

capacitiva SE Tunal

Porce 500 kV

Armenia 230 kV

Alférez 230 kV

Tuluní 230 kV

Guayabal 230 kV

Cartago 230 kV

La Sierra 230 kV

La Enea 230 kV

Reforma 230 kV

Betania-Altamira-Mocoa-

Pasto (Jamondino) -

Frontera 230 kV

Total proyectos: 31

Proyectos en Operación
Sistema de Transmisión Nacional



Tercer Transformador 

Valledupar 220/34,5 kV

Valledupar 110 kV

Bolívar, Manzanillo 110 kV

Ampliaciones en 

Cuestecitas Riohacha 

y Maicao

Nueva Montería 110 kV
Compensaciones 

capacitivas en El Carmen, 

El Banco y Montería

Segundo Transformador 

Bosque 220/66 kV

Norte 110 kV

Caracolí 110 kV

Cereté 110 kV

Rio Córdoba 220/110 kV

Total proyectos: 11

Proyectos en Operación
Sistema de Transmisión Regional



Proyectos en Ejecución
Sistema de Transmisión Nacional y Regional

San Juan 220 kV

Sabanalarga – Bolívar 500 kV

El Rio 220 kV

3 Trf Sogamoso 500/230 kV

2 Trf Ocaña 500/230 kV

Colectora 500 kV

San Antonio 230 kV

Virginia - Nueva Esperanza 500 kV

Copey - Cuestecitas 500 kV 

y Copey - Fundación 220 kV

Palenque 230 kV

Ituango - Medellín (katíos)

Refuerzo Suroccidental 500 kV

Suria 230 kV

Refuerzo Costa Caribe 500 kV

Sogamoso – Norte – Nueva 

Esperanza 500 kV

Chivor II - Norte - Bacatá 230 kV

Quimbo 230 kV

Toluviejo 220 kV

La Loma 110 kV

3 Trf El Bosque 220/66 kV

2 Trf Altamira 230/115 kV

Refuerzo Eléctrico Guajira 110 kV

Total proyectos: 22

18 del STR y 4 del STR



Próximas Convocatorias
Sistema de Transmisión Nacional y Regional

Próximas a adjudicar:

- Nueva Montería - Río Sinú 110 kV

- Atlántico 110 kV

- La Marina 110 kV

- Guatapurí 110 kV Proyectos en Prepublicación:

- Alcaraván 230 kV - La Paz 230 kV 

- Pacífico 230 kV 



Futuros proyectos
Sistema de Transmisión Nacional Total proyectos: 7

Salamina 230 kV

San Lorenzo 230 kV

Cabrera 230 kV

Nuevo Siete 230 kV

Hispania 230 kV

La Loma – Sogamoso 500 kV

Variante Guavio – Reforma 230 kV



Futuros proyectos
Sistema de Transmisión Regional

Alcaraván 115 kV

Total proyectos: 14

Salamina 115 kV

El Rio 110 kV

Hispania 115 kV

Baterias 110 kV

Altamira – Florencia – Doncello

Turbaco 115 kV

Campestre 115 kV

La Paz 115 kV

San Lorenzo 115 kV
Nuevo Siete 115 kV

Cabrera 115 kV

Toluviejo 110 kV

San Juan 110 kV



Identificar las variables ambientales y sociales que

permitan considerar tempranamente, en la fase de

planeación, las principales implicaciones, posibilidades y

condicionantes, para la ejecución de los proyectos y

ayudar a precisar los plazos y las fechas de puesta en

operación.

Documento Alertas Tempranas, Plan de Expansión 



Identificar de manera preliminar las
posibilidades y condicionantes de tipo
ambiental y social para el desarrollo de las
obras y servir de referencia a los interesados
en las convocatorias públicas, en la
formulación de sus ofertas y en la previsión
de riesgos e implicaciones.

El documento de Alertas tempranas busca,
ser un instrumento informativo para la
sociedad en general.

Documento de Alertas Tempranas Fase Convocatorias 

UPME



• Superposición de proyectos.

 Títulos mineros ANM.
Mapa de tierras ANH.
Proyectos viales ANI.
Proyectos viales INVIAS.
Aeródromos AEROCIVIL.
Proyectos licenciados ANLA.
Entre otros.

• Análisis de acumulación y sinergia.

• Análisis de Regionalización.

• Compensaciones ambientales.

• Cambio climático.
 Adaptación.
 Susceptibilidad.
 Vulnerabilidad.

• Información predial.

Lo nuevo del documento de Alertas Tempranas - Proyectos UPME



Mejora continua  

Presentar resultados en diferentes escenarios para recibir observaciones.

Fortalecer el proceso de análisis de información, priorizando las variables que caracterizan los

territorios.

Dentro de estos escenarios se destacan:

- Mesas de trabajo con la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

- Grupo Ambiental Comité Asesor de Planeamiento de la Transmisión (CAPT).

- Evaluación ambiental estratégica con el Banco Interamericano de desarrollo.

Link Documentos Alertas Tempranas:

• Los documentos de alertas tempranas de los proyectos de transmisión convocatorias UPME se encuentran disponibles en el

siguiente link: http://www1.upme.gov.co/PromocionSector/Paginas/Convocatorias-de-transmision.aspx

• Los documentos de alertas tempranas de los Planes de Expansión se encuentran disponibles en el siguiente Link:

https://www.google.com/url?q=http://www.siel.gov.co/Inicio/Generaci%25C3%25B3n/PlanesdeExpansi%25C3%25B3nGeneraci%25C

3%25B3nTransmisi%25C3%25B3n/tabid/111/Default.aspx&sa=D&source=hangouts&ust=1563574156647000&usg=AFQjCNFrJWvzw

PZ4OkPtVzyTP_8CHzdEvA

CAPT
Ambiental

http://www1.upme.gov.co/PromocionSector/Paginas/Convocatorias-de-transmision.aspx
https://www.google.com/url?q=http://www.siel.gov.co/Inicio/Generaci%C3%B3n/PlanesdeExpansi%C3%B3nGeneraci%C3%B3nTransmisi%C3%B3n/tabid/111/Default.aspx&sa=D&source=hangouts&ust=1563574156647000&usg=AFQjCNFrJWvzwPZ4OkPtVzyTP_8CHzdEvA
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