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EL DOCUMENTO

Panorama y tendencias energéticas internacionales

Contexto y panorama econémico nacional. Impacto de precios del
petroleo y crecimiento de largo plazo

El PEN: cinco objetivos especificos y dos transversales

Outlook 2050: escenarios y canastas energéeticas

Anexo: revision de los planes anteriores

http://www]l.upme.gov.co/sala-de-prensa/noticias/plan-energetico-nacional-colombia-ideario-energetico-2050
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LA LOGICA COMUN AL PEN Y EL
PNDM

Ordenamiento del territorio, ambiental y legal
Entramado institucional

Cinco objetivos especificos
y dos transversales

UN PAIS DE
OPORTUNIDADES N PA{S PROD

Diversificacion de la canasta
Generacion de valor en el de energéticos y minerales
sector energéticoy mineroy con criterios de seguridad,
desarrollo de regiones y confiabilidad y bajo impacto
poblaciones _—

Lograr el
abastecimiento interno

yexterno de energia y - UN PAIS EFICIENTE

minerales de manera
eficiente, con el Satisfacer los
minimo impacto requerimientos de
::I:"r"::‘:; \:ags":;;’i:::: energiay mineralescon
procesos eficientes,
y poblaciones limpios, y de minimo
impacto ambientaly |
social J

Informacion, recurso humano, innovacion y
conocimiento
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Nuevas opciones en el portafolio
energético (gases y crudos no
convencionales, energias
renovables, acumuladores).

Mayores inversiones en [+D+i, en
exploracion de crudos pesados y
yacimientos no convencionales y
en la utilizaciéon de las nuevas
fuentes y tecnologics.

Eficiencia energética en todos los
eslabones de la cadena, en todos
los usos energéticos. Cambio en los
patrones de consumo.

Creciente preocupacion por
reducir los impactos ambientales y
sociales y por mitigar las emisiones
de gases de efecto invernadero.
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NUEVO PAIS
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EL PANORAMA ENERGETICO
INTERNACIONAL

Evolucion de la Inversion en fuentes renovables por region

FIGURE 11. GLOBAL NEW INVESTMENT IN RENEWABLE ENERGY BY REGION, 2004-2013, $BN
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New investment volume adjusts for re-invested equity. Total values include estimates for undisclosed deals.
Source: UNEP, Bloomberg New Energy Finance

Tomado de Global Trends in Renewable Energy Investment 2014, Frankfurt School y UNEP
http://www.fs-unep-centre.org

Fuente de datos: UNEP, Bloomberg Y New Energy Finance
Fuente de Grafica: Bloomberg
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EL PANORAMA ENERGETICO
INTERNACIONAL

Nuevas arquitecturas de mercado en
las industrias energética y eléctrica
(oferta y demanda) y nuevos
esquemas transaccionales. Mayor
parficipacion de la demanda.

Cambio en los portadores energéticos
para el transporte: biocombustibles,
electricidad, hibridos e hidréogeno.

Redes inteligentes, ciudades
inteligentes, internet de las cosas,
internet de los automoviles.

Esquema de las redes inteligentes
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Source: Unless otherwise indicated, all material derives from IEA data and analysis.
Fuente de datos: Technology Rodmap, Smart Grids, IEA (2011)
Fuente de gréfica: Technology Rodmap, Smart Grids, IEA (2011)

Renovado interés por mejorar las condiciones de accesibilidad a la energia y por reducir la pobreza

energética.

Reconocimiento de la necesidad identificar los servicios que prestan los ecosistemas, de aumentar
la resiliencia de los sistemas, desarrollar mejores condiciones de adaptabilidad al cambio del clima
y reducir la vulnerabilidad de la oferta hidrica.

Desarrollo e implantacion de sistemas de captura, alimacenamiento y utilizacion de carbono.
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EL CONTEXTO ECONOMICO

« Crecimiento econdmico de Colombia: el

mejor de Latinoamérica pero requiere Crecimiento Economico Latinoameérica Historico
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EL CONTEXTO ECONOMICO

Coyuntura y perspectivas del petréleo: Un nuevo Exceso de Produccion Mundial Petrdleo (Miles de Barriles por Dia)
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EL CONTEXTO ECONOMICO

Contribucion al Crecimiento Economico Global 2015 — 2035

Una Mirada a Colombia 2050: gHacia una iZ: :
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Fuente de datos: Wood Mackenzie
Fuente de gréfica: UPME

Proyeccidn de Participacién Sector Terciario en el PIB Colombia 2014 - 2050
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EL CONTEXTO ECONOMICO

Colombia Crecimiento Econémico 2015 — 2050

Una Mirada a Colombia 2050: gHacia una

Economia de Servicios?

- Previsiones oficiales de crecimiento. Hacia la

tercerizacion de la economia colombiana
« La industria manufacturera y la agro

- industria

frente al reto de un petrdleo de bajo precio y la

tercerizacion de la economia

Proyeccidn de Participacién Sector Terciario en el PIB Colombia 2014 - 2050
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Aumentary
diversificar la

oferta de
hidrocarburos

Recuperacion
mejorada

Yet to find

Hidrocarburos no
convencionales

Garantizar el
abastecimiento de
gas combustible y la
infraestructura
asociada

Importacion de
gas natural

Infraestructura de
almacenamiento
y transporte
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UN PAIS PRODUCTIVO

SUMINISTRO CONFIABLE Y DIVERSIFICACIQN DE
LA CANASTA DE ENERGETICOS

Diversificar la
canasta de

generacion
eléctrica

Carbon limpio

Energiarenovable
no convencional

Pequenas centrales
nucleares

Viabilizar la
generacion
distribuida y local

a pequena
escala

Contfar con una

Incentivar el
aprovechamiento

y uso de la
biomasa

Biocombustibles

canasta de
combustibles para
el sector
fransporte

ases combustibles
- GNLy GLP

Electrificacion del
parque automotor

infraestructura
de redes de

fransmision
adecuada
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UN PAIS EFICIENTE
DEMANDA EFICIENTE DE ENERGIA

Precios eficientes de y g‘ergfﬂfe'élcmca
energia eléctricay gas [ttt ,
natural y todos los Denvgdos del petroleo
. e Carbon
combustibles

Promover la eficiencia * Sector residencial

energética entoda la IR etibacii T »
e Sector comercial, publico y de servicios

» Tecnologias limpias en el sector de transporte
* Transformacion

cadena de demanda y
de los procesos de
transformacion
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UN PAIS FORMAL

HACIA LA UNIVERSALIZACION Y ASEQUIBILIDAD
DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA Y DE
OTRAS FORMAS MODERNAS DE ENERGIA

Normolidoq y calidad

Polifica de
subsidios
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UN PAIS COMPETITIVO

INVERSIONES EN INTERCONEXIONES INTERNACIONALES
E INFRAESTRUCTURA PARA LA COMERCIALIZACION DE
RECURSOS ESTRATEGICOS

Alianzas para el desarrollo
logistico y de
infraestructura intermodal
y de puertos

Inversion en O

interconexiones eléctricas Internacionalizacion
infernacionales del gas natural

N
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UN PAIS DE OPORTUNIDADES

MANTENER LOS INGRESOS, VIABILIZAR LA
TRANSFORMACION PRODUCTIVA Y GENERACION DE

VALOR

Generacion de clusteres y
obtencion del “shared

value”

Ingresos y aporte regalias O

para el desarrollo nacional Adelantar los gjustes
\ transformacion productiva
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OBJETIVOS TRANSVERSALES

INFORMACION PARA LA TOMA DE DECISIONES,
CONOCIMIENTO, INNOVACION Y EL CAPITAL HUMANO

Informacion: nueva
forma para abordar
su gestion

Conocimiento e
innovacion

Capital humano
para el desarrollo
energéetico
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OBJETIVOS TRANSVERSALES

INSTITUCIONALIDAD Y MAYOR EFICIENCIA DEL
ESTADO Y LA REGULACION

| Constfruccion de
Reforma Regulacion proyectos de
institucional eficiente manera eficiente y
efectiva

Consideraciones ambientales e integracion
de requerimientos energéticos en los POT
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ESCENARIOS DE DEMANDA
ENERGETICA TOTAL EN COLOMBIA

Escenario Base

e Crecimiento anual de la economia del 4,6% anual desde 2014 hasta 2030, y de 3,5% de 2031 a 2050.
Crecimiento del PIB Potencial. Fin del conflicto.

Escenario tecnologico 1 (T1)

» Supone un mayor consumo de gas natural y energia eléctrica, en reemplazo del uso de energéticos
tradicionales y del carbdn mineral. Disminucion emisiones de gases de efecto invernadero. Mayor
eficiencia en los procesos industriales. En fransporte, penetracion de vehiculos eléctricos, de GNL y
GLP como energéticos. Fin del conflicto.

Escenario tecnolégico 2 (T2)

e Supone que tras la firma de un acuerdo de paz se dard mayor crecimiento econdmico y aplicacion
de politicas de impulso a las Fuentes No Convencionales de Energia. Mayor desarrollo rural,
aumentando la participacion de la biomasa en la matriz energética nacional. Mayor participacion
de la electricidad y del GLP en reemplazo de gas natural. En transporte, al igual que en el escenario
T2, penetracion de vehiculos eléctricos, de GNL y GLP como energéticos.
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ESCENARIOS DE DEMANDA
ENERGETICA TOTAL EN COLOMBIA

Escenario Mundo Eléctrico (ME)

» Supone que el energético predominante es la electricidad. Se reemplaza en los usos y sectores
donde sea posible. (Transporte, ACM e Industria, calentamiento directo, fuerza motrizy en los
sectores residencial y de servicios). Se presenta penetracion de energia solar (0,5% a 2050) y edlica
(1,7% a 2050) para generacion eléctrica. Toda la energia obtenida de combustibles fosiles para el
transporte se obtiene de la electricidad. Fin del conflicto.

Escenario Eficiencia Energética (EE)

» Supone metas de aumento de eficiencia en procesos agricolas e industriales (25% a 2030 y 30% a
2050), y en procesos de coccion y calentamiento de agua en el sector residencial. Penetfracion de
energia solar (0,6%) y edlica (2%) para generacion eléctrica. En transporte, penetracion de vehiculos
eléctricos, de GNL y GLP como energéticos. Fin del conflicto.
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ESCENARIOS DE DEMANDA
ENERGETICA FINAL EN
COLOMBIA

2.750 P4

2.350 Esc. Base
ESc. T2

1.950 Nk
sc. EE

1.550 - ME

1.150

Historico

750
2010 2011 2012 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Demanda final
Todos los sectores de Consumo
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ESCENARIOS DE DEMANDA
ENERGETICA PRIMARIA TOTAL EN
COLOMBIA

PJ
2.750 Esc. Base
Esc. METFCE
2.350 R
SGaniE
1.950 Esc. T1
1550 sc. ME FNCE
1.150 —
750
2010 2011 2012 2020 2030 2040 2050

Energia Primaria requerida para fransformacion

Para atender la demanda final
(sin incluir exportaciones)
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RETOS Y OPORTUNIDADES
ALGUNOS TEMAS
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