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Luis Gumermo Pérez V EPM Principal
Luis Fernando Aristizabal EPM Suplente
Diege Humberto Montoya EPM Invitado
Andrei Romero CODENSA Principal
Argemiro Taboada F GECELCA Suplente 4
Omar Gutiérrez EBSA Suplente
Esteban A Aranguren EBSA Invitado
Hector Andrade H ELECTRICARIBE Principal
Jaime A. Qrjuela ELECTRICARIBE Suplente
Jovan Alfonso Cano ISAGEN Principal
Hernan Palacios Perdomo  ISAGEN Suplente
Héctor Daniel Bello CERROMATOQSO Suplente
Humberto Montario EEB Suplente
Mauricio Areiza ISA Invitado -
Ramodn Ledn XM - CND invitado
Elsa Marquez MME Invitado
Jorge Eliécer Anguto UPME
Javier Martinez " UPME
Andrea Rojas UPME
Marco Antonio Caro UPME
b
1| VERIFICACION DEL QUORUM _ ;
. L d
|_Agente Empresa Asistencia i
Transportador EEB ) v
ISA ) v
EEPPM i
-| Gran'censumidor ACERIAS PAZ DEL RIO
oxy
CERROMATOQSOQ v
Comercializador CODENSA v
ISAGEN v
< ELECTRICARIBE v .
Otros = GECELCA v/ ;
- - EBSA v |
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2 | APROBACION DEL ACTA ANTERIOR (ACTA 89) ' 1

EBSA pregunta sila UPME realizé el acercamiento teleténico con OXY respecto a ia participacion en el
CAPT. Al respecto la Unidad indic6 que se intenté la comunicacidn pero no fue posible y que se

considerara citar al siguiente Gran Usuarlo (Cartén Colombia). Se pone a con5|derac10n y se aprueba
eljActa No 90.

3| COMENTARIOS DEL REGLAMENTO DEL CAPT ENVIADO POR LA UPME )

Alcontinuacion se describen los cambios acordados en el reglamento del CAPT:

s El periodo de presidencia durara lo que dure la vigencia del Comité, es decir, hasta lanto se
realice una nueva conformacién. De acuerdo con la votacién realizada en el comité anterior, no
se permitird la reeleccidn. La UPME revisarda a la luz de la reglamentacion vigente, si el
periodo de eleccion de la presidencia del CAPT obedece a un afio calendario o es posible
flevarlo a un afio de actividades. Luego de verificar el tema se enviara para revision final a los
participantes del CAPT el documento con las modificaciones propuestas.

« En cuanto a la representacion de las empresas, se cred una Medida de Excepcion para que
ante eveniualidades, una empresa participante de! Comité pueda cambiar su (s} delegado (s)
temporal o definitivamente, para lo cual la nueva delegacion debera ser remitida por quien
delegd inicialmente a los funcionarios de dicha empresa o un superior jerarquico.

+ La asistencia de los invitados debera ser anunciada previamente a la Secretaria Técnica y
motivada en ia necesidad de participacion en un terna especifico de la agenda.

e Se mencionan uno a uno los temas a tratar dentro de las reuniones ordinarias pero no se
definen fechas. para las mismas, estas fechas deberdn quedar plasmadas en la agenda que
reafice el Comité al inicio de cada vigencia.

4 CRONOGRAMA né ACTIVIDADES 2009 :
CODENSA y la UPME prepararon la propuesta del plan de trabajo, considerando los aspectos bésicos
d|scut|dos en la anterior reunidn del Comité. Este plan se ha detallado a partir de tematicas amplias

(generales) que incluyen aspectos técnicos y regulatorios. !
Tematicas principales: U

¢ Insumos para la construccidn del Ptan de Expansion,

» Definicién del Plan de Expansion.

» Regulacién aplicable a la expansion.

o Grupo andlisis técnico.

» Estudio sectorial.

» Seguimiento al Plan de Expansion en ejecucion.

Se revisaron en detalle cada una de las teméticas principales y se realizaron comentarios a la misma.
Inicialmente se propuso que se presentara en el CAPT la expansién de los STR's Bogota, Valle,
Antioguia y Costa. Al respecto se propuso que se presentara la expansion de todos los STR's para lo
cual seria conveniente una sesién extraordinaria dedicada exclusivamente a este tema, en techa por
definir. Lo anterior en razon a las restricciones de tiempo en las reuniones del CAPT y para una
adecuada coordinacion con el Plan de Expansidn.

La UPME hace referencia a que son cuatro las &reas que se deben tratar con especial cuidado

{Bogota, Valle, Antioqqia y Costa).
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Respecto a la confarmacion de! Grupo Tecmco CODENSA llamard la préxuma semana a cada una de
Ias empresas interesadas en participar del mismo para acordar la fecha de la primera reunion del
grupo ELECTRICARIBE solicita que, como parte de la Agenda de cada CAPT, se incluya un punto
permanente de informe de los avances y resultados del grupo. H
Se rewsaran los comentarios y las fechas de la agenda y 'se enviaran por mail a cada uno de los
integrantes para su aprobacion.

: *

5| INFORME DE AVANCE DE CONVOCATORIAS Y PRESENTACION EXPERIENCIAS
CONVOCATORIAS UPME 01-2008 Y UPME 02-2008 :

L
. % .
.

E Bosque
Se informa que esta Convocatoria fue abierta el 25 de junio de 2009 y se presenta el cronograma ISA
mformé que consultd con proveedores y que el tiempo de entrega de equipos es de 24 meses. Al
respecto XM manifiesta que, si bien el OR adelanta gestiones 'para instalar un banco capacitivo en el
drea, esta no es la solucidn definiiva y reitera. que bajo ciertas condiciones se presentaran
g]eneracmnes de seguridad y consecuentes restricciones si el proyecto no entra en la fecha prevista,

Se presentaron los antecedentes yla secuencia de eventos asociados al proyecto y a la Convocatoria.

Sobre los hempos de preparacion de la convocatoria, ELECTFHCAFIIBE hizo claridad en cuanto a que,
una vez fueron plenamente definidos y corregidos todos los elementos necesarios para la constitucién
dela garantia por parte de las enudades correspondientes, ésta fue expedida en el lapso de un mes.
A

Flnalmente con relacién a los plazos de la convocatoria, la UPME y el MME manifestaron que existe
suf|C|ente conocimiento sobre las complicaciones ya expresadas por los mteresados en el proyecto
que impedirian cumplir con los tiempos previstos, de manera que, en funcién de'los comentarios
formaies que se presenten al respecto, se consideraria hacer los ajustes correspondientes a los plazos
que han sido fijados en la convocatoria.

a

Nueva Esperanza: !

Se presentd un.resumen de los antecedentes de la convocatoria UPME 01 de 2008. CODENSA
informa que se tiene listo el borrador de la garantia el cual fue revisado por XM y que debido a tramites
internos de CODENSA no se ha constituido aun. Se pregunta sobre la nota hecha por CODENSA
respecto a que las lineas a reconfigurar en 230 kV sean las que salen desde Paraiso hacia San Mateo
y Circo, a lo que'se responde que esto quedara definido en los Documentos de Seleccién definitivos.
A 3 ' !
Reactores — sur del pais: ’ ;
Se informé que se encuentran en proceso de elaboracion los Documentos de Seleccion y se llama la
atencion sobre la nécésidad de obtener pronta respuesta de parte de la EEB e I1SA a las consultas
realizadas. ¢ T [

R . + g
Se propone que el CAPT debe dar una recomendacion al MME y a la CREG sobre los aspectos que
han dificultado el cumplimiento de los plazos inicialmente previstos para las convocatorias. UPME,
CODENSA, ELECTRICARIBE, MME, ISA, EEB y GECELCA se encargaran del temit citando aspectos

como ahorro en tlempo y procedimientos.

H ACTAN 90 3
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Selobservo la necesidad de hacer un andlisis a fondo en el tema de las convocatorias, seguimiento y
curnphmlento de los planes de expansion. Del analisis de las convocatorias | y Il se pueden extraer
muchas conclus:cmes y recomendaciones para las futuras convocatorias. o

1 - B L)

t
6 | SEGUIMIENTO A COMENTARIOS DE LOS OR’s AL DOCUMENTO DE
CONVERGENCIASTN/STR '

Se acordo que los comenlarlos hechos por los OR's a fravés de ASOCODIS seran discutidos en el
Grupo Regulatorio del CAPT y se realizaran los ajustes pertinentes para finalizar el documento y
enviarlo a la CREG.

w F

7| INFORME DE RESTRICCIONES

XM presenté el informe trlmestral de restricciones. Se indicd que el costo de las restricciones del mes
de mayo_de 2009 fue de $14.006 Millones, considerando que fas mayores restricciones se deben a
generamones de seguridad asociadas con limitaciones eléctricas y/6 sopertes de voltaje. Durante mayo
de 2009 el valor unitario de las restricciones a cargo de los comercializadores liego a 3$/kWh, cifra que
no tiene en cuenta el beneficio de las rentas de congestién. El valor promedio de las restricciones,
amgnables a la demanda doméstica, fue de 2.91$/kWh durante mayo. Durante el periodo enero 2007 a
marzo de 2009 la generacion fuera de mérito frente a la demanda total ha representado entre el 7.0% vy
el 16.7% de ésta.

Andlisis de Restricciones
XM inicia citando disposiciones de la Resolucién MME 182148 de 2007. Se detallan las necesidades

!
para cada una de las areas operatlvas del sisterna y algunas menciones acerca del cumplimiento de
las disposiciones. -
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Aldnlico ¢ | Démanda Alia " Trafo Tebsa 3 Falta de ransiormacion &n 21 STR- Vacio en rogamentacdn de esquomas
i spkementaios. Sakta Adconal ¥rato Cro ]
- |.Bolivar 66 kv | Demanda Alla Trato Temera Fahado transtormacién en el STR - Vacio an rcgl.amemachn te esgjuemas
) . suplemenarios. Safda Adicinal Tralo Grc N
Boyach Demanda Alla -~ TradoPaipa 1 Falzde trangiormacitn enel STR
' - T Salids Adicional Tralo Crox
ESSA Demanda Alta TraloPales o Extzso 06 conse0 00 energia reattva - Fata de transtormacion en el STR
N [ .Bucaramanga Saftfa Adeionaf Trato G
COR Demanda Alla Trafo Esmeraida Fata dé arslormaciin en ¢f STR- Vacio en regamentacin de asquemas
suplementadios Saia Adicinal Trato Gree
Medelfin Genercitn Altaen Porce 11y | Tralo Ballo Generacidn Anapada ’
Tasgesa, Demanca Alla | Sakda Adeiona! TraloCrx
valie Demanda Alta ' Trafo Yumbo Faha d rangiormaciéa en ol STR
Sabda Adciona! TrafoCree + w
Tolima - Demanda Alta Trato Guaca Faha de Iranstormacide. en & STR
LR Sahda Adcional TratwCry .
Cérdoba - Demanda Alla Tralo Chind Fataga transkrmacidn en el STR
Sucre - B Safla Mcioral TraloCrme '
Guajira Demanda Alta Tralo Cuestecilas 1 Fakade tansformackin en of STR
. Salita Mdional Trate G
Cerromatase | Todos los periodes Tralo Cerromatoso Fatade ransirmacion en ¢l STR
{Mnaiomando 150 M) : Sakda Micoral Tralo Cra
Naritio Dernanda Alla =—-u- Trato Jamonding Sobrecarga estacionark del Trahe. Vacis en reg!amentacﬁn de eSqUEMas
S . supkrieniarios - Sepurdtad y Caldad
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AI respecto ELECTHICAHIBE resalta que el sequimiento al cumplimiento de las dispesiciones de
dIChEI resolucién debe efectuarse en funcién de los plazos establecidos en la misma, es decir, con
base en el plazo de tres (3) afios que se otorgd para que los OR-acondicionen sus STR a partir de la
fecha de expedicién de la resolucion del MME vy el plazo de seis (6) meses que se establecié en el
numeral 11.1.8.2.2 de la Res. CREG 097-08 desde su entrada en vigencia, para que ios OR presenten
a la UPME el estudlo de alternativas para la mitigacién de falias.

JTenlendo en cuenta la expansién reportada en el Plan de Expansion 2009-2023 se realizan analisis al

afo 2012. Entre las conclusiones mas destacadas XM indico: B

T : _ " H

ANALISIS ANO 2012 * . . - \ .

Area Suroccidental ', "

» " Sobrecarga en transformacion Paez (107%) y Jamondino (105%) San Bernandino 62%.

+ - Transformacién en Armenia (150 MVA 230/115 kV) descarga la transformacion de Esmeralda
"y mejora pérfil de tensiones - ’

» Se analiza la transferencia por San Carlos — Virginia — San Marcos 500 kV. Al respecto se
encuentra que la limitacién se presenta en la transformacidn 500/2230 kV y no en la linea.

+ Sin tener.en cuenta la limitacién de transformacién, y sm exportacién a Ecuador el corte
pasaria de 500 MW a 625 MW, -

+ - Por lo anterior, se recorntenda la ampliacién de la transformaczon en San Marcos y Virginia.

Al exportar energia a Ecuador: ' i

¢ Requiére unidades adicionales en Suroccidente

¢ Con 825 MW San Carlos - Vlrglnla 500 kV, la evolucmn dinamica ante falla compromete la
seguridad del 31stema .

*
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Se restringe la maxima transferencia hacia el Suroccidente por evolucién de tensiones
transitorias y tensiones pos-contingencia.

La limitacién depende de la transferencia hacia Ecuador.,

Se recomienda analizar la instalacion de SVC con el fin de disminuir las restricciones
asociadas a la exportacion ¥ mejorar el comportamiento del voltaje en la zona del Valle del
Cauca

Area Oriental

Con la transformacion adicional en Bacata 500/115 kV, el circuito a 500 kV a Nueva Esperanza
y ia transformacion a 230 kV y 115 kV en Nueva Esperanza, la contingencia critica deja de ser
la salida de transformacién.

La contingencia critica es |a salida de |a linea Primavera-Bacaté 500 kV, por la evolucion de las
tensiones en la condicién pos-contingencia en las barras de 115 kV del norte de Bogota..

El corte Primavera ~ Bacata 500 kV se puede incrementar instalando SVC en Bogota.

Se recomienda analizar la coherencia de la conexion de Nva Esperanza en 230 kV y 115 kV.
Se debe verificar que los circuitos existentes a reconfigurar sean los 6ptimos.

Area Caribe

Subdrea Atlantico:

Subarea Bolivar:

Sin géneraci6n a nivel de 110 KV, la transformacién en Tebsa y Flores cargabllldad cercana a
100% en condiciones normales.

Sin generacién a nivel de 110 kV la carga postcontingencia en los transformadores de Tebsa
es mayor al limite de emergencia

Carga transformador Sabanalarga 220/110 kV por encima de la capacidad nominal si no se
cuenta con enlace Vie Julio-Malambo en servicio.

Incluso con la entrada de la transformacion de Flores 220/110 kV, se requiere de Esquemas
Suplementarios o Generacion de Seguridad para soportar la contungencua del transformador de
Tebsa 180 MVA, |

La contingencia del transformador Bosque 220/66 kV, sobrecarga alimentador Cartagena-
Bosque-Ternera 66 kV y la transformacion de Ternera 220/66 kV.

Transformador Candelaria 220/110 kV opera con niveles de carga superrores al 90% (nueva
carga Argos). 1 i
-Se observa que incluso con la entrada de! proyecto el Bosque 220/66 kV, se requiere de
Esquemas Suplementarios asociados a Bosque y Ternera para soportar la contingencia en
Transformacion. !

Se recomienda ejecutar la segunda fase del proyecto Bosque en el 2012,

El retraso de la obra SE El Bosque de Oct-10 a Oct-11 puede implicar costos operativos entre
$ 3,000 y $16,000 Millones durante este periodo.

Subarea Cérdoba - Sucre:

!
Ante crecimiento bajo de la demanda, la carga de los transformadores en punta es cercana al
100% del valor nominal.

ACTA N° 90 3]
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» Se requiere de una solucién urgente para prablemas por capacidad de transformacién, voltaje
y confiabilidad del area.
+ Se reitera la recomendacion de analizar la expansion a nivel de 220 kV en el area para
_-allmentar cargas prlnCIpaIes en el largo plazo. A d

3 o

‘Subérea GCM: ' . ,

. Transformador Valledupar 220;’110 KV alimenta 2 redes radlales de 110 kV, en demanda
maéxima la carga'supera el 115 %

* “Transformadores Valledupar 220/34,5 kV alcanzan en demanda maxima carga superior al 80
% de su capacidad nominal, '

+ La contingencia de tfransformacién en Santa Marta 0 Fundacién. genera sobrecargas fuera de

Ilmlte .
P& .

Subarea Cerroma1050

» Sin generacion en Gecelca 3, la contingencia de! transformador 500!1 10 kV genera sobrecarga

* luera de limite en equipo paralek.

+ Salida circuito Cerromatoso-Ure (barra de la mina).110 kV — 945 A genera sobrecarga en
elemento paralelo, provocando salida de carga superior a 150 MW.

Comentarios Generales o,

» Para el caso especifico del drea Cerromatoso, la UPME consultard con la CREG quién es el
operador de red responsable de realizar la expansién del STR 500/110 KV, lo anterior debido a
que se encuentran tres usuarios, dos de eilos OR, que dependen de dicho STR y el propietario
de los transformadores es ISA.  +

¢ XM aclara que falta regular el problema de reactivos,"lo anterior dificulta la tdentiﬁcacmn del
.responsable a nivel de STR y STN, en algunos casos problemas partlculares de clientes en el
"STR al agruparse terminan en problemas de reactivs en ef STN. « :

e XM hace énfasis en los esquefnas suplementarios gue puéden implementarse en las
subestaciones o la instalacin de un nuevo transformador para alimentar fa demanda alaluz
de la resolucion de Ministerio 182148 de 2007. . “x g

» Se'resalta el ilamado de atencién de la UPME en el sentido de la opor‘lunldad con gue se
deben presentar los planes de expansion por parte de los operadores, precisamente para
evitar situaciones de copamiento en las dreas como se podrian presentar en el corto plazo.

. 5 ki N
Se adjunta al acta la presentacién del Informe de Restricciones realizada por XM. i

8 INFORME DE EXPANSION EN AREA C_OSTA (CHINU'Y ALGUNAS ADECUACIONES DEL STR)
L tw Y . 1

« El crecimiento de la demanda de potencia vista en la transformacién Chinl 550/110kV ha sido
del 0,72% en el periodo 2007-2008

» - En estado estacionario no sé presentan sobrecargas en I:neas del STR. -

» La subestacion el Carmen, debido a! estado de la transformamon én Chinu, se esta alimentado
desde la subestacion Temera, ‘

« La transformacién en la subestacion Chlnu presenta una cargablhdad maxima del 92% para
dlClembre 31 de a las 19horas

El OR mforma que hace aprommadamenle dos semanas presento el estudio de expansion del area
Coérdoba- Sucre a ISA’en el ¢ual se encuentran tres alternativas de expansion;

B 2220001 Fax: 2210537
Carrera 50 No 26 - 20, Bogota D.C., Colombia.
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Ampliacion transformacion en Chind 500/110kV en 150MVA, nugva linga Chinu — Boston,
compensacion capacitiva de 10 MVAR en Mompox en el 2011 y compensacion capacitiva en
Rio Sinu de 20 MVAR en 2012, con un costo cercano a 19.700 millones de pesos.

Reemplazo de un.transformador 500/110kV 150MVA por uno 500/110kV de 250MVA, nueva
linea Chinu - Boston, compensacién capacitiva de 10 MVAR en Mompox en el 2011,
compensacion capacitiva en Rio Sint-de 20 MVAR en 2012 y ampliacion de 1ransformacuén en
Chind en el afio 2018, con un costo cercano a 14.800 millones de pesos

Instalacién-de un nueve transformador 500/220 kV-360 MVA en Chint y linea 220kV en doble
circuito Chind - Monteria, instalacién de un transformador 220/110 kV de 220 MVA, nueva
linea Chinu — Boston, compensacion capacitiva de 10 MVAR en Mompox en el afio 2011,
construccion de un doble circuito 220 kV Chinu - Told Viejo e instalacién de un transformador
220/110 kV de 200 MVA en el aio 2015, con un costo cercane a 131.700 milienes de pesos.

r

Conclusiones:

ELECTRICARIBE considera que la alternativa técnica y econdmicamente mas eficiente es la
alternativa i, es decir el reemplazo de un transformador actual (100 MVA adicionales).

ISA menciona que si bien el estudic se habia recibido, aun no tenia la aprobacion
correspondiente, siendo que en principic se observaron algunas divergencias en los
resultados, y que en Ias semanas siguientes remitiia a la UPME y Electricaribe sus
observaciones. o

La sensibilidad de la confiabilidad de la transformamon indica que debido a la baja tasa de fallo
de estos transformadores hay que ser cuidadosc de no llegar a esquemas costosos que en
ultima instancia el cliente debera asumir.

Segun la tasa de crecimiento de potencia en el STR Cérdoba-Sucre que esta alrededor del 1%
s& cuenta con el tiempo justo para abordar la ampliacién de la transformacmn en Chind.
500/110kV. :

En la aternativa Ill debido a la ubicacion geografica opuesta de los dos corredores 110kV del
STR Cérdoba-Sucre, implica que en el afo cero de la ampliacién (2011) se solucionan los
problemas del corredor Chinu-Urra pero en el ano 2015 se necesita ampliar la transformacion
de conexion al STN del Corredor Chinli — Coveias — Toll Viejo — Sierra Flor ~ Boston — Chintd,
en este caso se tendrian dos opciones: 0 ampliar 1a transformacion 500/110kV en Chind o
seguir desarrollando el STN. ELECTRICARIBE consideré que no seria eficiente crear una
nueva subestacidn 220kV y tener que ampliar la transfermacién 500/110kV en 4 afios.

XM manifestd que en su concepto, sin un esguema suplementario asociado, la alternativa Il no
cumpliria con ei Decreto del MME 182148 de 2007, Articuto Primero. Todo transformador debe
tener suplencia. Si un transformador se dispara el otro no se debe disparar. :

GECELCA comentd su preocupacion como generador, en el sentido de que la solucion que se
implemente {debe precisarse exactamente el dénde y el cudndo) debe ser de largo plazo y que
no dependa de proyectos de generacion en el drea, como es el caso de GECELCA 3, que esta
planta termine generando por restricciones para cubrir la contingencia sencilla y acultando
necesidades de expansion. Si bien el proyecto va a beneficiar al area por su aporte a la
confiabilidad, también es cierto que podria terminar incrementando el costo de las
restricciones por las generaciones de seguridad que en dado caso llegasen a requerirse.

El CAPT llama la atencion sobre la necesidad de revisar el cumplimiento de las disposiciones en
materia de confiabilidad.

ACTA N° 90 8
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Fram

" . ¢ .
Se da por finalizada |a reunion.

e programa el 31 julio como fecha para la proxima reunién del comité

-

- g s =

TAREA -

RESPONSABLE

FECHA

Recordar los compromisos asumidos

UPME

Permanente

Enviar acta nuomero 90. -

UPME -

Julie 6 - 10

CODENSA

Julio 6 - 10

Contormacion y citacion Grupo Regulatorio

CODENSA .

Julio6 - 10

1
2
3. Conforrmacién y citacion del Grupo técnico
4
5

Preparacion y comunicacion de recomendaciones
experiencias convocatorias UPMEQT UPME 02 para
el MME y a la CREG. Circulacién al CAPT

Grupo Técnico
i

Julio 24

>*

Comentarios” del CAPT de la comunicacidon de
recomendaciones  experiencias  convocatorias
- UPMEO1 UPME 02 para el MME y a la CREG

*

CAPT

™~

Revisidn & incorporacidn de comentarios realizados
por ASOCODIS al documento de-convergencia STN-
STR por parte del grupo regulatorio

Grupo Regulatorio

Previo al
QAPT

8. Comentarios al documento de convergencia STN-
STR preparado por parte del grupo regulatorio

CAPT

9. .Comentarios del Cronograma-de las actividades del
CAPT 2009

CAPT

10. Contactar al siguiente Gran Consumidor para
participar en et CAPT

UPME

11.Consultar con la CREG quién es el operador de red
responsable de realizar la expansion del STR 500/110
KV para Cerromatoso:

————

UPME

ANDRE| FABIAN ROMERO JORGE ELEC

Presidente ‘¢
¥

Secretario Ta¢

ico

1

"ANGULO SALOM

el

ACTA N 90

E 2220801 FAX: 2219537
Carrera 50 No 26 - 20, Bogota D.C., Colombia.
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Informe Trimestral de .
Restricciones

Gerencia Centro Nacional de Despacho
Reurién CAPT 90
Bogota, Julio 3 de 2009
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Rentas de Congestion vs Costo de las -
¢ . . [ L
Restricciones - Iy
Rentas de congestidn pare afviar Aeslicgiones {consioera 131 t
destinpcrdn al FOES y porcentalo para pagos anticipades) i
i}
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- Durania mayo da 2008 el valor unliarg de las reslicciones legd a 35%Wh, ¢lira gue no tiene en cuenla i
el benaticky de tas rantas de congestan. .
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Wada: C50a Atemacdn o3 of promedic defﬂv;rcm. Bl peomnde: e Cada cornerr Eracts: depends O I3 Cundg o9 CARGA 00 08N Que
FErTESINS

,

Nombre de 1a Presentacion 1

-




Ll

., ey

]
--

_ }

% Distribucion de Rec (~) entre Rec(+) y AGC - Abril 2009

o ™ Regiricciones y % alivio de las Reco-

200 Y
i . Ao : .
H R FRRNPRN P L
: A i
asnk PRt i . . ] C
S . f" Cdes \ ""!!."' et e 1400
BN i L R . i
f—--'r‘-‘\- IIIII "./' Coe e A 1 Lo . 1 R ':.: 1300 *

kl e \. e ¢ 1000

@i / ; ]
- N \.\__, g0 §
_ e A - 1
:E LT s H \\ 1 a "
E ol " I . \ <] R0 H
£ ; :
B ; - jeifa06
b : N
Y H
] 200
Ly : :
10 - °
. R peili}
. B
A0
f .. Tl B
F El
L . R o i ,“:‘_-.::‘::v: h”‘:‘...;;-...r;-
'
. ‘

"Resticciones y % alivio de las Reco-
i ; .

=T

£ e T

H H

E :

H H
R
b2 :

B .n
L . -3
LT *

i 200

b
.

el

Nombre de la Presentacion

-

'
Ll ]

g‘
¥
‘:
¥
'
T4

v
LI §
o
’!'.
b4

]
.

H
A

LL TR

HE 3

- .

LY

o’

T ETo
- -

’




-

o R AN e i | s i it .
' -

s |

- Aspectos Regulados ,'i

Resolucion CREG 051 de 2009 }

-
-
LL QTR T -,

Precio de arranque y parada
_+Oferta (USD) '

*

. - K
te Ultimo dia-de diciembre, marzo, junio y septiembre
. 4 & . .
* Por tipo de combustible y configuracion : . i
¥ “ .

_—
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A Resoluc:on MNIE 18 2148 de 2009 E

o F ARTICULO PRIMERO En un plazo'na mayor 2 dos meses, contades a pamr de la expedicion de'la presente Resolucién, la &
% Cofnision d¢ Requlacion de Energia y Gas - CREG debera incorporar denitro de los criterios'de remuneracion las !
T < inversiones elicieniés asociadas con las medidas necesanias para evitar que el Sistema de Transmisidn Nacional - STN se
- | . .- afecte coma resulfafo de una tontinaencia sentilla en lineas de los Sistemas de Transmisién Reaionales - STR's o
L . enlransformadores de conexién al STN. Adicicnaimente, cefi f fin de garantizar una pronta recuparadidn def servicio, |

* e "! Ias conexiones al TN que liefen un sélo Iranslormador deberan contar con una unidad de reserva,
“| - : T bl h :

, ;", Paragrafo 12, Parg gjﬁm de éste amgujg se entiende que se afecta al STN cuandg una oontlnggngng enel STR origing’
. % ' | ¥  desconexignes sdicionales Q ggmm gl STH o te transformadores de conaxion ol §TN. . =
L == T | ’ . .
. ¥ 1 4 Pardgralo 2% Las invarsiones eficientes a las cuales se  refiere este aiticulo deberdn ser raconocidas en Iorma inmediata a los *
o : . Operadores de Hed a parllr de su eniraﬁa n aperacidn comercral,
* <
- AFITICULO SEGUNDO La CREG deE!“a establecer un plazt no mayor a tres afos para qus los Operadotes da Red
-" dcondicionen sus STR's y sus conexlones aI STN a los criterios eslablemdos én el Articule Primera de esta Aesolucidn,

|l - -3
-
AFmCULO TEHCERO La Unidad de P!aneacu‘)n Mmero Energabica - UPME deberd lener en cuenta estos criterios de

confiabilidad y e:pansuon de los STH s en los andlisis de los planes de irnversidn de las empresas. ¥

1

L e . - .
» Y . .
- ARTICULD CUARTO La Unidad de Plansacion Minero Energéhca UPME deberd levar a cabo ¢l seguimiente’ necesario para
ue las accicnes que S adelanlen en tomo al Plan de Expansién del STN y de los STR'S sean integrales ¥ coordinadas, ,
* por Jo cual iodos los andlisis de cml:nganclas s¢ realizaran conjuntamenla entre los dos sislemas, incluida a relacion
costo benelicio de |a expansion F
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5 el GIN-2012 .
v, v Expansién generacitn
o Citredegich Termo Flores
3 ; o Pocceilt
i 3 } o Amoyh
o Cucwora
1 o Gecekald
Yo Temoool ¥
¥l ~ Expansion $TN
d e o  ComoacaioraUPHE 01 de 2008 - Nueva Esperania
HE S o Comnvocaioria UPHE 02 de 2006 - Bosque 220 4
ol . o Epamydn STWSTR COR s
I ~ Expansion Conexidn STRSTR'
i 0 EBSA - jercer traraionmidor Prips 2200115 kY
; e, AN ¢ Eneriokma - sequndd ransionmasor Mrplinde
T T A e 1 2010 kY
: o ESSA - trarskrmader Guatigused 230015 kY, }
o Buczramangs 2200115 bV
= I o EPSA-mueva SE Cal ’
3 ‘ o Codensa - ranshmmadores Noroests, Torca, Bacaty
o BlecricarbaTaragens— bansknmador Bosoue
220110 kY :
L g o ElcricaribeBaranguil ~ ransk ‘Flores]
T | 20110 KV, acophs berras Termolores
P2 A+ Inlormacidn reportada en Plan de Expansion
- 2008-2023 UPME
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Suroccidente Demanda Méxima (cont.)

. 0 San Carlo} - Virginia 500 kV transporta 625 MW

En estado estacionario, maxima transferencia impuesta por cargabilidad
transformacién en San-Marcos 500/230/34.5 kV:

0 SurocGidente importa 1800 MW
o Unidades-en linea: 1 Alto Anchicayd, 1 Salvajina, 1 Betania .
) . . ' i
Falla transformador Vlrglnla carga en 128% el de San Marcos . ¢
o Reducir en 300 MW el intercambio para llevaric a1 105%. S Canos-vlrg1n|a 530 Mw

Falta transformador San Marcos, carga en 135% el de Virginia i
o Reducir en 400 MW el rntercamblo para llevarlo al 105%. S.Carlos-Virginia-500 MW
' " 1 . a

Faila en el circuito San Carlos - Virginia 500 kV con 625 MW
¢ Evolugion dindmica satisfactoria del mstema

ITLE N

El limite Io-impone la t.ransfor_m_acién 500/220 kV. Se recomienda .
ampliacién en San Marcos y Virginia.
T & i

a4

was,

LY

Suroccidente Demanda Maxima (cont)

. I
Exportar energia a Ecuador: "y
o Requiere unidades adicibnales en Suraccidents ¢
. ) K 3
o Con 625 MW San Carlos ~ Virginia 500 kV, la evolucion dinamica anta falta
. © compromete 1a seguridad del sistema. t
; . - 7 » - y
L "o Se restringe la maxima transferencia hacia el Suro»:_:cidente por evolucion 4
, - de tensiones transitorias y tensiones pos-contingancia. * i
! il .- . " .
* : '3 : . T . - .
o La limitacién depende de 1a transferencia_hacia Ecuadar. LT
= N ) .
. ' '6 Serecomienda analizar la instalacién de SVC con el fm de dlsmmun las
{ ' - restricciones ascciadas a la exportacion.
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700 MW Primavera-Bacata con 2Paqu

a, 7Chivor, 4Guavio :
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Demanda Maxima
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" tensiones/rea

¥
| Situaciones observadas:

i

*

w y 1

. T

+ * Con la transformacion adicional en Bacatd 500/115 kV, el circuito a' 500 kV a Nueva
Esperanza y la transformacién a 230 kV y 115 kV en Nueva Esperanza, ja
contingencia critica’deja de ser fa salda de transformacion. -

. i . -

£y

1 . - -

* La contingencia critica es (a salida de la linea Primavera-Bacata 500 kV, por las
cliva an la condicidn pos-contingencia.
B H T

E .

.

« El corte Primavera — Bacata se puede incrementar instalando SVC en Bogota.

~ R 1 L » ki * ¥
,  * Serecomienda analizar la coherencia de la conexién de Nva Esperanza en 230 kV
G y 115 kV. Se'debe verlllcar que los circuitos existentes a reconfigurar sean los
dptimos. ™
l! = !
L}
P -
*'- .
/ - " -
. " 3
s !

L

R il o

[

Fl

e

1.

s et AR i b

"

Soorsa—sraan

S

- e W R




C e

*

LI

!

[x Corte 350 MW
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Subdrea Bolivar

%

¥ Corte 400 MW
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Turners TN k¥

Boaps 220 k| [T

b ]

-6 kY -
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. donmgencia transtomador Bosgque
220466 KV sobrecanga allmentador
Canagena-Boagua-Temera 65 kY

¥ Contingongla ranglormador Temera
220466 KV sobrecargh sagunde trals

» Contingenciz Bosque-Termera 66 k¥
ga circulty Cartagena-BiGrands
B6 WY .

» Translomador Candetatia 226/1 10 kY
OpETa con Nivelas de carga supenores al
BO% {nueva carga Argos). r

» arga Carmen ge Bolvar debe
atenderse desge Chini {tansidn antg
con'lingencia]

T 1

2]

S5 Tacomianas ejecuiar |2.6eanaa ace del royects Bosque o e1.201

RO L

500 1

+ 480

460 |-

.44

420

400

380

v 380

o Q/‘J {:

N E1 retraso de |2 obra de Oct-10 8 O 11 puede Implicar
30 |———| costos operativos entre § 3.000 y $16.000 Millones

300 -

|—

dan-08  Jan-10 4 Jan-1 lUen-12 Dec-12 Desd3 Dec-td Decds Dece16 Dec-i7  Dec-18  Doce18
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= . Se asuma que ef E5SPS dispara ol 15 % de la
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La allernativa de 1 Transiormador + ESPS presenta un aharre de § 4,553.91 Millones, lo cual representa apro:dmadamenm
1n 54% del costo de un transtormador {en pesos de 2005) o el 30% def costo onginal del proyecto
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