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1. PRESENTACION Y ANTECEDENTES

La Ley 99 de 1993 determind que la ejecucidn de obras y actividades de la
industria del petréleo debia contar con una planificacion ambiental adecuada,
y para aquellas susceptibles de causar deterioro grave a los recursos
naturales renovables o al medio ambiente, 0o modificaciones notorias al
paisaje, establecié como requisito la Licencia Ambiental previa otorgada por
el Ministerio del Medio Ambiente. Para estos casos definio el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) como el instrumento basico para la planificacion
ambiental y la toma de decisiones. Esta Ley fue reglamentada mediante el
Decreto 1753/94, el cual desarrollo el proceso de licenciamiento y de
elaboracion de los estudios ambientales

Posteriormente el Decreto 883 de marzo de 1997 etablecid los proyectos que
por no causar un deterioro grave a los recursos naturales renovables o al
medio ambiente, ni modificaciones notorias al paisaje, no necesitan de
pronunciamiento previo de la autoridad ambiental y bastard con la
presentacion de un Documento de Evaluacion y Manejo Ambiental “DEMA™
ante la autoridad ambiental competente, para iniciar actividades. Con base
en este Decreto los proyectos de exploracion sismica terrestre, que no
impliquen la construccion de nuevos accesos y que se adelanten en zonas
diferentes a las descritas en el articulo 2, podran acogerse a los
procedimientos establecidos en dicho Decreto.

Para facilitar el proceso de planificacion el Ministerio del Medio Ambiente v el
sector petrolero identificaron la necesidad de definir guias ambientales
bésicas para cada actividad, orientadoras de la gestion ambiental que deben
realizar los responsables de la ejecucion de los proyectos, y unificadoras de
criterios en las relaciones de la actividad con la sociedad.

La Guia Bésica Ambiental presentada en este documento es el resultado
del trabajo conjunto entre los Ministerios de Medio Ambiente y Minas y
Energia, las Corporaciones Auténomas Regionales, Ecopetrol y la
Asociacion Colombiana del Petréleo.

2. OBJETIVOS DE LA GUIA

La conceptualizacion del manejo ambiental de dichas actividades y su
observancia por parte de las compafiias interesadas, permitiré:

+  Agilizar el proceso de elaboracion de los estudios ambientales.

+ Unificar los criterios de elaboracion y evaluacién, fortalecer la gestion
ambiental

Optimizar los recursos, tanto del duefio del proyecto como del
Ministerio,

*  Mejorar la comunicacion entre las partes interesadas.
En este contexto, la Guia Basica Ambiental puede definirse como:

Una herramienta de consulta, orientacién, conduccion y lineamientos de
acciones, de caracter conceptual, metodolégico y procedimental, que
constituye el derrotero del proceso para la gestion ambiental de las
actividades del proyecto de exploracion sismica terrestre.

3. TEMAS BASICOS TRATADOS EN LA GUIA

En la pagina siguiente se ecuentran los temas bésicos tratados en esta
Guia para programas de exploracion sismica terrestre.
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TEMAS BASICOS DE LA GUIA

CODIGO

CODIGO

TEMA

SIS-1-000

Introduccion.

SIS-6-050

Gestion ambiental de residuos liquidos.

SIS-2-000

Instrucciones para el uso de la Guia.

SIS-6-060

Manejo ambiental para la construccion y operacion de
helipuertos.

SIS-3-010

Marco Juridico - Ambiental

SIS-6-070

Gestion ambiental para las actividades de trocha (pica)
y topografia.

SIS-3-020

Normas y principios ambientales.

SIS-6-080

Manejo ambiental de la perforacion.

SIS-3-030

Participacion Ciudadana

SIS-6-090

Detonacion de cargas y registro.

SIS-4-010

Planificacion Ambiental del proyecto.

SIS-6-100

Manejo ambiental para adquisicion de datos utilizando
vibradores.

SIS-4-020

Organizacion para la Gestion Ambiental

SIS-6-110

Plan de Gestion Social.

SIS-5-010

Descripcion de la actividad

SIS-6-120

Programa de capacitacion de personal.

SIS-5-020

Planificacion integral de proyectos de exploracion
sismica terrestre.

SIS-6-130

Plan de contingencia.

SIS-5-030

Fase preoperativa en proyectos de exploracion
sismica terrestre.

SIS-6-140

Monitoreo y seguimiento.

SIS-5-040

Operacion en Campo en Proyectos de exploracion
sismica terrestre

SIS-6-150

Interventoria ambiental.

SIS-5-050

Abandono y Restauracion en Proyectos de expl.
sismica terrestre.

SIS-5-160

Perfiles ecotopogréficos.

SIS-6-010

Desarrollo del Programa Sismico.

SIS-6-170

Informes de avance y cumplimiento.

SIS-6-020

Actividades previas a la ejecucion del programa.

SIS-7-010

Plan de restauracion y abandono del area.

SIS-6-030

Manejo ambiental para la instalacion y operacion de
campamentos.

SIS-7-020

Evaluacion ex-post

SIS-6-040

Gestion ambiental de residuos sélidos.

SIS-8-000

Bibliografia

SIS-9-000

Glosario
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1. CONTEXTO DE USO DE LA GUIA

La Guia no sustituye el proceso de planificacion ambiental del programa
sismico. Su funcidn es agilizarlo y unificar criterios de gestion.

La planificacion ambiental debe darse dentro del contexto de los Términos
de Referencia establecidos por el Ministerio del Medio Ambiente
(Resolucion 443/97 - HTER-105 y Resolucion 444/97- HTER-115). En estos
se definen dos momentos importantes:

a) La elaboracion del estudio regional del area de interés.

b) La evaluacion de impactos y disefio de las medidas de Manejo Ambiental
del Programa Sismico (Plan de Manejo Ambiental PMA).

Las medidas de Manejo Ambiental tienen aplicacion durante todo el
desarrollo de la actividad exploratoria (Figura No. 2.1). Las medidas de
diversa naturaleza identificadas para hacer viable el programa, se integran
al disefio para prevenir la ocurrencia de efectos no deseables, y durante la
ejecucion y el desmantelamiento para mitigar, corregir o compensar los
impactos inevitables causados por la intervencion.

FIGURA No. 2.1
APLICACION DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA)

Incorpora al disefio las medidas

PLANIFICACION de manejo ambiental.

EJECUCION » DESMANTELAMIENTO

Incluye medidas de prevencion, correccion,
mitigacion o compensacion.
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2 LA GUIA EN LA PLANIEICACION DEL PROYECTO Lq Guia Basica Ambien‘tal maneja cuatrg .(4) fallementps basicos de la gestion
(Figura No. 2.3 ) que se integran a la planificacién ambiental;
El proceso de planificacion ambiental del proyecto sismico puede

) o ) a) Desarrolla elementos de planeacion para las actividades del programa.
conceptualizarse en la forma indicada en la Figura No. 2.2. ) P P prog

Establece criterios y propone soluciones dejando libertad de accion en la
FIGURA No. 2.2 seleccion de alternativas adecuadas para el manejo del problema.
PLANIFICACION AMBIENTAL

EXPLORACION SISMICA b) Propone estrategias y mecanismos de control.

c) Establece la comunicacion del programa con las partes interesadas en su
N [ ESTUDIO REGIONAL ] manejo ambiental, tanto al nivel interno (Compafiia de sismica - duefio del

proyecto) como a nivel externo (programa - autoridades; programa -
* comunidad).

AREA DE INTERES como la Interventoria Ambiental.

d) Desarrolla conceptos de evaluacion de la gestion, a través de mecanismos
] [CON0C|M|ENTO DEL] de seguimiento y monitoreo, o mediante el uso de herramientas administrativas

DE REFERENCIA

[ TERMINOS

* FIGURA No. 2.3

ELEMENTOS DE LA GESTION
ZONIFICACION AMBIENTAL

\ J

¢ [ PLANIFICACION ]
DESCRIPCION DEL [ IDENTIFICACIONY )
PROG. SISMICO EVALUACION DE f
L IMPACTOS ]

|

¢ GUIA BASICA
AMBIENTAL
PLAN DE MANEJO
APLICACION

AMBIENTAL .
[ EVALUACION ] < [ PMA [ COMUNICACION ]

JJOHLINOD

EVALUACION

|
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3. USO DE LA GUIA EN EL DISENO DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

PARA CADA ACTIVIDAD DEL PROGRAMA SISMICO:

3.1. Identifigue en la Guia la Seccion correspondiente al tema que esta
desarrollando y referénciela con su cédigo en el PMA del programa. Las secciones
se han identificado de la siguiente manera:

SIS-X-YYY: Cddigo
SIS : Corresponde a Exploracion Sismica Terrestre.

X ldentifica la Seccion de la Guia Basica Ambiental a la cual corresponde el tema
(ndmeroentre 1y 9).

YYY : NUmero de orden (entre 000 y 999).

3.2. Analice el contexto ambiental dentro del cual se desarrolla la actividad, y
determine la validez de los elementos contenidos en la Guia Basica, o la necesidad
de ajustarlos a la situacion particular.

3.3. Complemente las propuestas de manejo contenidas en la seccion de la Guia,
segln las necesidades. Concrete las acciones en el caso de que las propuestas
hagan referencia a varias opciones de ejecucion.

EJEMPLO DE USO:

a) ACTIVIDAD: Gestion ambiental de las aguas residuales domésticas del
campamento base. Para el ejemplo se parte del supuesto de que se debe construir
el campamento.

b) SECCION DE LA GUIA A LA CUAL CORRESPONDE EL TEMA: SIS-6-050
(Gestiéon Ambiental de Residuos Liquidos).

c¢) PROPUESTAS. La Seccion SIS-6-050 contiene varios lineamientos y propuestas;
+ De manejo:

Segregacion de redes. Esta tiene caracter obligatorio. En consecuencia, el PMA debe
desarrollar la Guia en términos de elaborar la propuesta de segregacion.

» De tratamiento y disposicion final. Analiza varias situaciones:

- Conexioén a la red municipal. Aplicable cuando el campamento esta dentro del area
de influencia de la red. A titulo de ejemplo supéngase que este no es el caso y que el
campamento debera tener su propio sistema. A continuacion se mencionan algunas
de las opciones disponibles.

- Pozo séptico y campo de infiltracion.
- Planta de tratamiento portétil.

Supbngase nuevamente que por razones técnicas (Ej. alto nivel fredtico) no se
recomienda construir campo de infiltracion. En este caso la mejor alternativa podria
ser la planta portatil. Si esta es la decision, la propuesta debe desarrollarse para
indicar el tipo de planta, sus caracteristicas técnicas, la calidad final esperada para el
agua residual, el tipo de residuos generados y las previsiones para su manejo y
disposicion final.




CONTENIDO

Esta Guia esta dividida en nueve secciones:

| 1. INTRODUCCION I
| 2. INSTRUCCIONES I

1. Marco Juridico - ambiental.
3. MARCO DE REFERENCIA DE LA GESTION AMBIENTAL EXPL. SISMICA Lo .
2. Normas y Principios Ambientales

3. Participacion Ciudadana

| 4. PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROGRAMA DE EXPLORACION SISMICA I

| 5. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD SISMICA I
| 6. DESARROLLO DEL PROGRAMA SISMICO I

| 8. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS I
| 9. GLOSARIO I




VERSION No. 2
1503/98

3.1 MARCO JURIDICO - AMBIENTAL

SIS-3-010

PAGINA 3.1

La Figura No. 3.1 sefiala los aspectos mas relevantes del ordenamiento
juridico - ambiental colombiano. Este se deriva de la Constitucion Politica
de 1991, que establecid los derechos y deberes del Estado y de los
particulares frente a los recursos culturales y naturales de la Nacion.

En 1993 se expidio la Ley 99, que define los principios de la gestion
ambiental del pais, crea el Ministerio del Medio Ambiente y organiza el
Sistema Nacional Ambiental - SINA. Adicionalmente, crea la Licencia
Ambiental como instrumento de gestion y planificacion para que desde la
etapa inicial se contemplen las medidas de prevencién, mitigacion,
correccién, compensacion y manejo de efectos ambientales.

La Licencia Ambiental previa se establecié como requisito para toda obra,
industria, actividad o proyecto que cause:

a) Un deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio
ambiente y/o

b) Modificaciones notorias o considerables al paisaje.

1. GESTION AMBIENTAL PARA LA EXPLORACION SISMICA

La exploracion sismica terrestre, salvo algunas excepciones, no conlleva
normalmente los factores de deterioro grave invocados en la Ley para
hacer exigible la Licencia Ambiental. Esta realidad fue reconocida por el
Decreto 883 de 1997, el cual establecié los requerimientos de la gestién
para esta actividad. Dichos requerimientos se muestran en la Figura No.
3.2y se explican asf:

11 PROGRAMAS SISMICOS QUE NO REQUIEREN LICENCIA
AMBIENTAL PREVIA

No requieren licencia los programas sismicos:

* Que no impliquen la construccion de vias que permitan el transito de
vehiculos.

*Que no se pretendan adelantar en zonas de ordenamiento juridico
especial. tales como el Sistema de Parques Nacionales Naturales, las
zonas de reserva forestal, de paramos 0 manglares, entre otros.

Para ejecutar el Programa se requiere elaborar previamente el
DOCUMENTO DE EVALUACION Y MANEJO AMBIENTAL - DEMA de
acuerdo con los Términos de Referencia HTER115 establecidos en la
Resolucién 444/97.

El Documento de Evaluacién y Manejo Ambiental - DEMA debe radicarse
en el Ministerio del Medio Ambiente. La radicacion es requisito previo para
iniciar la ejecucion del Programa. Asi mismo el usuario remitird copia del
DEMA a la Corporacion Auténoma Regional respectiva.

Se debe publicar en un diario de amplia circulacién, la certificacion de
radicacion de solicitud y hacer llegar la publicacion al MMA, dentro de los
diez dias siguientes a la presentacion del DEMA.

Previo a la iniciacion de actividades debe informarse al MMA la fecha de
iniciacion del programa sisimico.

En caso de requerir el uso, aprovechamiento o afectacion de recursos
naturales renovables, se deben tramitar y obtener los permisos
correspondientes en la Corporacion Autonoma Regional respectiva.
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FIGURANo. 3.1
MARCO LEGAL DE LA GESTION AMBIENTAL

* Derechos y deberes del Estadoy de los particulares en

CONSTITUCION POLITICA / relacion con el Medio Ambiente.
DE 1991 \ « Participacion ciudadana en las decisiones ambientales del

‘ proyecto.

/ «Organizacion del SINA

LEGISLACION i D= L593 \ ot

SANITARIA + Planificacion y gestion
ambiental de proyectos

DEC. 1753/94;RES. 1137/9 / Definicion de procedimientos para la
RES. 655/96; DEC. 883/97 \ gestion ambiental de los programas

‘ sisimicos

Los programas de exploracion sismica no requieren Licencia Ambiental a menos que
impliquen la construccion de vias o que afecten Zonas con Ordenamiento Juridico
Especial®. En cualquier circunstancia se exige que el programa sismico se planifique
ambientalmente.

Se debe obtener permisos, concesiones y autorizaciones para el uso, aprovechamiento
0 afectacion de los recursos naturales.

(1) Debe tenerse en cuenta que algunos programas sismicos que fueron autorizados por el Decreto 1421/96 durante
su vigencia, pueden ser adelantados sin necesidad de la Licencia Ambiental.
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FIGURA No. 3.2
GESTION AMBIENTAL
PROGRAMAS SISMICOS

PROGRAMA SISMICO

Igualmente, se debe considerar que la aplicacion del Decreto 883/97, no
ZONAS DE exime a los interesados del cumplimiento de los mecanismos de
ORDENAMIEN participacion ciudadana en particular los referentes a indigenas y

TO ESEECIAL negritudes de acuerdo con la legislacion vigente

—— T_IIE(?EUI\:ET: AMBIENTAL PREVIA.

AMBIENTAL PREVIA Los programas sismicos que no cumplan los requisitos y condiciones
establecidos en el Decreto 883/97 requieren de Licencia Ambiental previa.
CONST. DE Para ello se debera elaborar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de

VIAS ? acuerdo con el contenido de los Términos de Referencia HTER-105,
establecidos en la Resolucion 443/97.

¢ EL PROGRAMA 12 PROGRAMAS SISMICOS QUE REQUIEREN LICENCIA
NO

En caso de requerir el uso, aprovechamiento o afectacion de recursos
¢ naturales, su autorizacion estara implicita en la Licencia Ambiental.
NO

EL PROGRAMA REQUIERE
PRESENTACION DE
DOCUMENTO DE
EVALUACION Y MANEJO
AMBIENTAL
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CUADRO 3.1.
PRINCIPALES NORMAS AMBIENTALES APLICABLES A LA SISMICA

NORMA

MATERIA

Codigo de Recursos Naturales
(Decreto 2811/74)

Utilizacion de los Recursos Naturales
Renovables y del Medio Ambiente.

NORMA

MATERIA

Decreto 1791/97

Régimen de Aprovechamiento Forestal

Decreto 1541/78

Aguas Superficiales y Subterraneas.

Ley 99 de 1993

Creacion del MMA y organizacion del SINA.

Ley 09/79 -
Nacional

Codigo Sanitario

Legislacion Sanitaria (Gestion Ambiental de
Residuos).

Decreto 1753 de 1994

Licencias Ambientales.

Decreto 02/82

Emisiones  Atmosféricas

derogado)

(Parcialmente

Decreto 1421 de
(derogado) (1)

Licencias Ambientales - PMA.

Decreto 1594/84

Vertimientos Liquidos.

Resolucién 655 de 1996

LicenciasAmbientalres Implicitos  los
permisos, autorizaciones y concesiones.

Constitucion Politica de

Colombia 1991

Derechos y Deberes del Estado y de los
Particulares en Materia Ambiental.

Decreto 883 de 1997

Licencias Ambientales - DEMA.

Decreto 948 de 1995

Emisiones Atmosféricas y Ruido.

Resolucién 1137 de 1996

Cambios menores.

Resolucién 8321 de 1983

Ruido.

(1) Debe tenerse en cuenta que algunos proyectos sismicos se acogieron
al Decreto 1421 de 1996 durante su vigencia y fueron autorizados por el
Ministerio del Medio Ambiente. Estos no requieren Licencia Ambiental

para su ejecucion.
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CODIGO DE RECURSOS NATURALES D.L. 2811/74

CODIGO SANITARIO NACIONAL L 9/79

DE AGUAS

CONCESION

VERTIMIENTOS
LIQUIDOS

OCUPACION
DE CAUCES

MATERIAL
DE
ARRASTRE

APROVECHAMI
-ENTO
FORESTAL

EMISIONES
ATMOSFERICAS
Y RUIDO

RESIDUOS
SOLIDOS

RESIDUOS
ESPECIALE
S

DECRETO 1541/78

D. 1791/97

DECRETO
02/82

D. 2104/83

R. 2309/86

DECRETO 1594/84

D. 2105/83

D. 901/97

R. 0273/97

R. 8321/83

DECRETO
948/95

R 005/96
R. 909/96
R. 0619/97
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La Ley 99/93, en su Articulo 1o., establecio los principios generales
que rigen la Politica Ambiental colombiana y que, por tanto, orientan la
gestion ambiental de los proyectos, obras o actividades. EI Cuadro No.
3.3 recoge algunos principios en la medida en que trascienden a los
proyectos de exploracién sismica terrestre.

PRINCIPIO

COMENTARIOS

CUADRO No. 3.3
PRINCIPIOS GENERALES DE POLITICA AMBIENTAL
(SINTESIS)

En la utilizacion de los recursos hidricos,
el consumo humano tendra prioridad
sobre cualquier otro uso.

Obliga a estudiar usos del agua
para decidir sobre captaciones para
el proyecto.

PRINCIPIO

COMENTARIOS

El proceso de desarrollo econémico y
social se orientara segun los principios
universales del desarrollo sostenible
(Declaracion de Rio de Janeiro).

Reconoce la necesidad de
utilizar recursos del ambiente
para el desarrollo, pero
establece su uso racional ya
que ellos son finitos.

Principio de precaucion.

La adopcion de medidas para evitar
la degradacion ambiental no
requiere certeza cientifica.

El paisaje por ser patrimonio comdn
debera ser protegido.

La afectacion del paisaje debe ser
analizada en los proyectos.

La hbiodiversidad del pais, por ser
patrimonio nacional y de interés de la
humanidad, deberd ser protegida
prioritariamente y aprovechada en forma
sostenible.

El concepto de biodiversidad
se aplica también a la
diversidad de razas y culturas
del pais.

El EIA instrumento basico para la toma de
decisiones.

Define el peso de la variable
ambiental en la toma de decisiones
sobre proyectos.

Las zonas de paramos, subparamos, los
nacimientos de agua y las zonas de
recarga de acuiferos seran objeto de
proteccion especial.

En la préctica estas areas
estan  restringidas a la
actividad industrial 0
exploratoria.

El manejo ambiental del pais serd
descentralizado, democratico y
participativo.

Reafirma la participacion ciudadana
en las decisiones ambientales
relacionadas con la ejecucion de
proyectos que puedan afectar el
medio ambiente.
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La participacion ciudadana en las decisiones ambientales de los proyectos
merece especial atencién, particularmente cuando las actividades se
desarrollan en territorios pertenecientes a comunidades étnicas.

La importancia de la participacion nace de la Constitucion Politica y del derecho
fundamental que tienen las personas a gozar de un ambiente sano.

Basado en ello se ha desarrollado una amplia legislacién (Figura No. 3.3) que
debe ser tenida en cuenta en la planificacion y operacion de las actividades
exploratorias.

Vale la pena resaltar que la simplificacion de tramites lograda mediante el
Decreto 883 de 1997, no exime a los interesados (duefio del proyecto) del
cumplimiento de los mecanismos de participacion ciudadana (Cuadro No. 3.4),

en particular los referentes a las comunidades étnicas, de acuerdo con la
legislacién vigente.

Para verificar que se ha dado satisfaccion a este requisito, al radicar el DEMA se
deberd presentar ante la autoridad ambiental competente las respectivas
constancias o certificaciones que acrediten dicha participacion.

Los documentos de formalizacion de los acuerdos entre la comunidad y el
proyecto deberan mantenerse archivados por el interesado como material de
soporte.

El Cuadro No. 3.4 sintetiza los lineamientos de participacion ciudadana definidos
por el Ministerio del Medio Ambiente (Documentos HTER - 105 y HTER-115)
para los proyectos de exploracion sismica.

CUADRO No. 3.4
NIVELES DE PARTICIPACION CIUDADANA
EN EL PROCESO DE ELABORACION DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

ESTAMENTO COMUNITARIO LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION

ETAPA DE APLICACION FORMALIZACION

Acercamiento e informacion sobre el
proyecto y sus implicaciones en el area
de estudio.

Autoridades regionales y locales

Previo y durante la ejecucidn del
estudio.

Correspondencia, agendas de trabajo y
constancias del caso.

Acercamiento, informacion y
comunicacion sobre la actividad y sus
implicaciones ambientales en el area de
estudio.

Ciudadanos y comunidades

organizadas

Levantamiento de actas con las firmas
del caso, documentos filmicos o
fotograficos en lo posible.

Durante el proceso de elaboracion del
estudio.

Acercamiento, informacion y
participacion en el proceso de
elaboracion del estudio.

Comunidades étnicas

Durante la elaboracién del estudio,
previo a la radicacion del DEMA, o
previo a la decision de otorgamiento o
no de la Licencia Ambiental por parte
del Ministerio del Medio Ambiente.

Acta de consulta previa.
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CIUDADANO

COMUNIDADES
INDIGENAS

COMUNIDADES

NEGRAS

LEY 99/93

Arts. 69, 70, 871, 72,
73, 74, 75, 76, 77,
78, 79, 80, 81, 82

SIS-3-030
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DEC. 1753/94

DEC. 1809/93 y
840/95

Art. 76

Licencias
ambientales

Art. 76

LEY 134/94

CONSTITUCION
POLITICA

Arts. 99 y 100

Reconocimiento de
Entidades
Territoriales a los
resg. indigenas.

DEC. 2313/94

DEC. 1777/96

Arts. 1, 2,3, 20, 23,
40, 74, 79, 81, 82,
86, 87, 88, 95, 332.

LEY 160/94

Arts. 67, 79, 80, 81

Zonas de reserva
campesina

Crea la Direccion de
Asuntos para com.
negras en el Min. del
Interior

Arts. 2,7, 8, 40, 286,
287, 288, 330

Arts. 85, 86 y 87

DEC. 2165/95

DEC. 0372/96

Arts. 2, 7, 8, 40, 55
transitorio

LEY 199/95

Reglam. resguardos
indigenas

Ministerio del Interior

Arts. 2,4, 7

Ministerio del Interior

Arts. 2,4,5,7

Ministerio del Interior

LEY 21/91

DEC. 2313/94

DEC. 1397/96

Arts. 6, 7, 15 Nral. 2

FIGURA No. 3.3

MARCO LEGAL DE LA
PARTICIPACION CIUDADANA EN EL
CONTEXTO AMBIENTAL

Crea la Comision
Consultiva de alto
Nivel

LEY 70/93

Arts. 2, 3, 8, 17, 19,
20, 27, 30, 44, 45,
60

DEC. 1745/95

+ Comision Nal. de
territorios indigenas

*» Mesa permanente
de concertacion

Procedim. para
reconocer propiedad
colectiva
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La planificacion ambiental de la exploracién sismica terrestre contempla, como
se menciono anteriormente, dos niveles de analisis (Figura No. 4.1):

a) El contexto regional, que enmarca la realizacion del EIA o del DEMA.

b) El &rea especifica dentro de la cual se desarrollard un programa sismico,
vinculada a la region objeto de la intervencion. Esta determina el &mbito del
analisis para establecer la gestion ambiental del programa, concretada en su
PMA.

FIGURA No. 4.1
NIVELES DE PLANIFICACION

CONTEXTO REGIONAL, que
enmarca el EIA o el DEMA®

AREA DE DESARROLLO DEL
PROGRAMA.

Establece el marco para el
disefio del PMA. (2)

(1) EI EIA o el DEMA siempre deben
enmarcarse regionalmente.
(2) Medidas de Manejo Ambiental.

1. PLANIFICACION AMBIENTAL

Los estudios ambientales tienen como objetivos principales identificar y evaluar
los impactos sobre el ambiente y la salud publica que puede generar la
exploracion, asi como disefiar las medidas de manejo ambiental necesarias.

El Cuadro No. 4.1 presenta los lineamientos generales para el desarrollo de los
Estudios Ambientales y el Cuadro No. 4.2 los criterios generales para la
planificacion ambiental del proyecto, cuyos lineamientos estan definidos por los
Términos de Referencia HTER-105 y HTER-115.

En el aspecto social la planificacion ambiental se orienta en su elaboracion a
describir, identificar, precisar y hacer visible el tejido socioeconémico y cultural asi
como las relaciones determinantes que dinamizan la region, para sopesar aquellas
que pueden ser intervenidas por el desarrollo de la actividad exploratoria, teniendo
en cuenta el referente poblacién - recursos naturales y el agente externo (proyecto
de desarrollo hidrocarburifero). EI Cuadro No. 4.3 presenta los criterios a tener en
cuenta en la planificacion social del proyecto.
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CUADRO No. 4.1
LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS AMBIENTALES

LINEAMIENTOS GENERALES

. Debe existir siempre un estudio de caracter regional que enmarca la planificacién ambiental de los programas sismicos a desarrollar en el area de interés. El PMA se
concreta en el area de influencia del Programa Sismico.

. Los estudios ambientales son de naturaleza analitica, identificando factores, elementos, variables e indicadores que directa o indirectamente tengan que ver con las
actividades de exploracién sismica en la generacion de posibles impactos. El andlisis no se debe quedar en la sola interpretacion de datos o cifras.

. La informacidn en el estudio regional es secundaria, pero debe entenderse como basica y complementaria. El disefio de las medidas de manejo ambiental requiere de
informacién primaria.

. La obtencién de la informacion sobre el area de estudio requiere de métodos y procedimientos que deben incluirse en el estudio regional, EIA 6 DEMA. Estos
identificaran las fuentes de los datos, su grado de confiabilidad, las carencias de datos para completar los inventarios sobre las condiciones basicas ambientales, la
incertidumbre que generan los datos y las recomendaciones para completar la informacién.

. La informacién procesada, sistematizada y analizada del aspecto social perteneciente al area de estudio debe cruzarse con la de los aspectos fisicos y bidticos para que
de su andlisis integral pueda precisarse el diagnostico y la zonificacion ambiental, sin las actividades de exploracion sismica.

. El proyecto de exploracidén no debe encararse como un conjunto extrinseco de factores que se sobrepone al sistema ambiental que lo recibird. Por el contrario, el
proyecto es también sujeto de cambios, como los sistemas ambientales, y llegara a ser parte integrante de los mismos.

. Los estudios ambientales son un trabajo de equipo multidisciplinario, y no la construccién de un documento que se vuelve la sumatoria de partes aisladas.

. El resultado esperado es un analisis integral de la planeacion ambiental de las actividades de exploracion en el area de estudio.

. Las estrategias de manejo ambiental deben responder a los impactos generados por la actividad.
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CRITERIOS DE
PLANEACION

CUADRO 4.2

CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

ESTUDIO REGIONAL
DEL AREA DE
INTERES

MANEJO AMBIENTAL
DEL PROGRAMA
SISMICO

1. Descripcion del Proyecto

Descripcion a nivel general de las actividades de exploracion, las
tecnologias y los procedimientos.

Descripcion detallada del programa sismico a realizar y de las
actividades a desarrollar.

2. Descripcion y Caracterizacion Ambiental del
Area

Descripcion ambiental del &rea con informacion secundaria a nivel
nacional, regional y municipal.

Descripcion ambiental del &rea con base en informacion primaria,
teniendo como objetivo completar y profundizar la informacion obtenida
en el estudio regional. Elaboracion de perfiles ecotopogréficos para
cada una de las lineas sismicas.

3. Zonificacion Ambiental

Establecer de manera general el grado de sensibilidad ambiental del
area de estudio frente a la realizacion de diferentes actividades
productivas.

Establecer el grado de sensibilidad ambiental del &rea de estudio del
programa sismico frente a la realizacion de diferentes actividades
productivas.

4. Evaluacion Ambiental

Evaluacion general de los impactos ambientales generados en el
area de estudio, por las actividades de exploracion sisimica

Evaluacion de los impactos ambientales generados por las actividades
del programa sismico.

5. Zonificacion de Manejo Ambiental

Establecer de manera general y dentro del area de estudio, las areas
de exclusion, las areas susceptibles de intervencion y las areas de
intervencion con restriccion.

Establecer dentro del area del programa sismico, las areas de
exclusion, las areas susceptibles de intervencion y las areas de
intervencion con restriccion.

6. Manejo Ambiental

Formular estrategias de manejo ambiental, con una perspectiva de
manejo ambiental global de las actividades de exploracion sismica

Disefio de las medidas de manejo ambiental

7. Sistema Gerencial de Gestion Ambiental

Integrar las medidas de manejo ambiental a un sistema gerencial de
gestion ambiental que garantice su Gptima ejecucion.

Integrar las medidas de manejo ambiental a un sistema gerencial de
gestion ambiental que garantice su Gptima ejecucion.
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CRITERIOS DE
PLANEACION

CUADRO No. 4.3

CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION SOCIAL DEL PROYECTO

ACERCAMIENTO AL
AREA DE ESTUDIO

ESTUDIO REGIONAL
DEL AREA DE
INTERES

MANEJO AMBIENTAL
DEL PROGRAMA
SISMICO

1. Identificacion, recoleccién y
sistematizacion de
informacion.

1. Presentacion formal de las actividades
sismicas a desarrollar.

1. La informacién que se identifique, recolecte y sistematice
se orientard a la pertinente para el desarrollo de las
variables e indicadores propuestos por la autoridad
ambiental.

1. Informacion de tipo primario

2. Plantear a la administracién regional y
local la importancia de la informacién que
se requiere, y las consideraciones de tipo
ambiental que implica el desarrollo de las
actividades sismicas y sus respectivos
programas.

2. La informacion en este caso es secundaria, pero en razon
de la dindmica socioeconomica y cultural de las regiones y
localidades, debe ser actual.

2. Bésica y complementaria del
estudio regional.

3. Precisar la pertinencia de manejo
ambiental de posibles impactos en el
aspecto social e informar acerca de la
participacion de las comunidades indigenas
y negras tradicionales.

3. La informacion es la base que facilita el andlisis del
aspecto social en sus variables e indicadores. No se trata de
transcribirla, sino de explicarla y orientarla en el sentido de
los objetivos del estudio.

3. Interlocucion con las poblaciones
involucradas a partir del saber que
cada una de las partes posee.
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CRITERIOS DE
PLANEACION

CUADRO 4.3

CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION SOCIAL DEL PROYECTO (Cont.)

ACERCAMIENTO AL
AREA DE ESTUDIO

ESTUDIO REGIONAL
DEL AREA DE
INTERES

MANEJO AMBIENTAL
DEL PROGRAMA
SISMICO

1. Identificacion,
recoleccion y
sistematizacion de
informacion.

4. Cuando se trate de informacion sobre comunidades indigenas
y negras, los estudios etnograficos son el elemento de referencia
determinante por su pertinencia y contenido. Esta informacion
debe ser completa, y profunda, y su analisis conlleva
explicaciones concretas y puntuales de cada una de las variables
e indicadores cuando se haga referencia a posibles impactos
ambientales en este aspecto.

4. Intercambio de informacion, ajuste y
rigurosidad en la obtencion de la misma.

2. Participacion ciudadana

Identificar las diferentes comunidades
susceptibles de participar en el
contexto de los estudios ambientales
de acuerdo con sus particularidades y
la legislacion.

1. Cuando se trate de los ciudadanos en particular del area de
estudio, se presentaran los resultados del estudio ambiental, con
los debidos sustentos técnicos y legales.

1. Los ciudadanos en general, ademas del
trabajo realizado durante la etapa de
acercamiento, deben ser informados sobre el
resultado del manejo ambiental.

2. Cuando se trate de comunidades indigenas y negras, éstas
participaran en la elaboracion del estudio ambiental para el area
de estudio.

2. En la elaboracion de las medidas de
manejo, las comunidades indigenas y negras
participan de manera directa y son
convocadas a consulta previa para determinar
si se causa desmedro a la integridad social,
econdmica y cultural.

3. Trabajo de campo

Presentacion de los equipos de
trabajo, plan de trabajo y cronograma
ante las autoridades regionales y
locales de acuerdo con el objetivo
trazado.

El trabajo de campo precisa la sistematizacion y analisis
explicativo de la informacion obtenida y los requerimientos de
informacion concreta de tipo regional y local.

Para el caso de la elaboracion de las medidas
de manejo de un programa sismico, el trabajo
de campo requiere establecer un amplio
cronograma y un plan de trabajo que permita
cumplir con la legislacion especial para
comunidades indigenas y negras.
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CRITERIOS DE
PLANEACION

CUADRO 4.3

CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION SOCIAL DEL PROYECTO (Cont.)

ACERCAMIENTO AL
AREA DE ESTUDIO

ESTUDIO REGIONAL
DEL AREA DE
INTERES

MANEJO AMBIENTAL
DEL PROGRAMA
SISMICO

4. Relaciones
interinstitucionales

Es determinante iniciar relaciones conociendo con
precision competencias, atribuciones y funciones de
cada una de las instituciones gubernamentales.

La identificacion de las instituciones presentes en los niveles
nacional, regional y local, es determinante de acuerdo con
sus competencias, atribuciones, funciones y gestion en la
formulacion de estrategias de manejo ambiental para las
actividades de exploracion sismica

De acuerdo con la relacion constituida
con las diferentes instancias
institucionales, solicitar apoyo teniendo
en cuenta las competencias,
atribuciones y funciones.

5. Elaboracion

Como la informacibn es secundaria, el
acercamiento directo al area de estudio es de
aproximacion a puntos identificados por su
pertinencia para la elaboracion de los estudios
ambientales

El aspecto social a desarrollar es mas que un elemento a
tomar en cuenta para la presentacion de un documento; de su
andlisis, claridad, y consideraciones dependen las condiciones
reales de viabilidad de las actividades sismicas a realizarse.

Se elaboran las medidas de manejo,
circunscritas a una informacion primaria
detallada y explicativa de la relacion
entre las variables y los indicadores con
el proposito de analizar los posibles
impactos ambientales en el aspecto
social y su manejo.

6. Presentacion de
resultados y ajuste

Consolidar el acercamiento al area de estudio es
presentar los resultados del estudio y tomar en
consideracion las sugerencias y recomendaciones
pertinentes.

El resultado del estudio requiere de la interlocucion con las
poblaciones directamente involucradas y ajustada en la
direccion que las observaciones pertinentes planteen.

El resultado de las medidas de manejo,
precisan la  evaluacion  ambiental
realizada, las medidas y su articulacion
con el plan de gestion social propuesto.
Los ajustes se haran de acuerdo con la
pertinencia de las observaciones.
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1. CICLO DE LA GESTION AMBIENTAL FIGURA No. 4.2
MODELO DE GESTION AMBIENTAL

La Gestion Ambiental que realiza la Industria del PROYECTOS DE EXPLORACION SISMICA

Petréleo en los proyectos de exploracién sismica
terrestre puede conceptualizarse como un proceso de PLAN DE MANEJO
mejoramiento continuo, cuyos elementos principales y AMBIENTAL

sus interrelaciones se muestran en la Figura No. 4.2 (MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL)

El proceso parte de los estudios previos y se integra al

sistema de la siguiente manera: VERIFICACION Y
REVISH AJUSTE DEL PMA

a) El PMA se verificard y ajustara de acuerdo con las
exigencias adicionales formuladas por la autoridad

ambiental y las condiciones operativas al momento de REGISTROS DE LA RECURSOS DEL
iniciar actividades. GESTION PLAN

,

b) Este Plan requiere recursos econdmicos, técnicos y
de personal, los cuales deben ser aportados por el
duefio del proyecto y por el Contratista de sismica. CORRECCION Y CAPACITACION Y
PREVENCION ENTRENAMIENTO
c) El Plan debe ser divulgado, y los participantes deben
capacitarse en el mismo. La divulgacién es técnica e
incluye la definicion de responsabilidades.
COMUNICACIONES

EVALUACION
d) Los resultados de la gestion deben ser comunicados DE LA GESTION

a todas las partes interesadas.
‘ CONTROL I
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e) Se requiere del establecimiento de mecanismos de control para 2. HERRAMIENTAS DE LA GESTION

garantizar que el Programa se desarrolle segun las previsiones, como medio ) . . . ,
para alcanzar los objetivos y metas de calidad propuestos De acuerdo con el planteamiento anterior, la gestion ambiental esta

integrada por cuatro sistemas principales (Figura No. 4.3).

f) Debe establecerse un sistema de medicion que permita evaluar los
resultados de la gestion. FIGURA No. 4.3
ELEMENTOS DE LA GESTION
g) La gestion debe tener mecanismos &giles para tomar acciones
correctivas o preventivas concordantes con los resultados de la evaluacion.

. . , . . - SISTEMA DE
h) Se requiere disponer de un sistema de registro que permita administrar la PLANIFICACION

informacion generada por el proceso.

i) El proceso debe permitir su revision periddica, necesaria para lograr el
mejoramiento continuo. La revision puede afectar partes del sistema (p.e. el
PMA) o la totalidad del mismo.

SISTEMA DE
GESTION

=

SISTEMA DE CONTROL

SISTEMA DE
EVALUACION
SANOIOVIINNINOD
3d VAFLSIS
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2.1. SISTEMA DE PLANIFICACION

Integra las funciones de planeacion ambiental del proyecto sismico,
particularmente la conceptualizacion y organizacion del desarrollo operativo
del PMA. El producto del sistema es el plan de trabajo detallado con sus
cronogramas, la definicion de responsabilidades y la cuantificacion y
apropiacion de los recursos necesarios para su ejecucion.

El plan est4 conformado por programas especificos, entre los cuales se
cuentan los siguientes que corresponden a la actividad exploratoria:

« Concertacion con propietarios de predios.
+ Manejo ambiental instalacién y operacién de campamentos.
+ Gestion ambiental de residuos.

+ Manejo ambiental de la construccion y operacidn de helipuertos y zonas de
descarga.

+ Adecuacion de vias de acceso y movilizacion de equipos.
« Topotrocha.

« Transporte y manejo de explosivos.

+ Manejo ambiental de la perforacion, detonacion y registro.
« Tapado y restauracion de pozos.

« Capacitacion.

» Gestion social.

« Plan de contingencia.

+ Desmantelamiento de instalaciones.

* Restauracion y abandono del area.

» Monitoreo y seguimiento.

* Interventoria ambiental.
+ Complementacion de perfiles ecotopogréficos.
« Evaluacion expost.

Conceptualmente un programa del PMA estéa conformado por los siguientes
elementos minimos:

« [dentificacion de las actividades que conforma
ell programa.

* Propésito de cada actividad.
* Resultados esperados de la actividad.

ACTIVIDADES DEL
PROGRAMA

+ Medida (control) de resultados.

Secuencia ordenada de ejecucion de las
actividades  (acciones) previstas para el
desarrollo  del proyecto. Cronograma de
ejecucion.

PLAN DE ACCION

Definicion y asignacion de los recursos (técnicos;
humanos; presupuesto) requeridos para ejecutar
el plan de accion.

RECURSOS

Definicion de la responsabilidad en la ejecucion

RESPONSABILIDAD del plan de accion.

El Cuadro No. 4.4 sintetiza la presentacion de los conceptos expuestos
anteriormente.
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CUADRO No. 4.4
PROGRAMA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA SISMICO (NOMBRE): PROGRAMA DEL PMA:

COMPARNIA OPERADORA: COMPANIA CONTRATISTA DE SISMICA:

OBJETIVOS DEL PROGRAMA:

PROYECTOS Y ACTIVIDADES OBJETIVOS RESULTADOS ESPERADOS INDICADORES DE EXITO

FECHAS DE REFERENCIA (Ver Cronograma No. ): PRESUPUESTO ASIGNADO: RESPONSABLE:
INICIACION: TERMINACION:
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CUADRO No. 4.4
PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

INSTRUCCIONES

El Cuadro No. 4.4 debe diligenciarse para cada uno de los programas del
PMA disefiado para el Programa Sismico con el fin de operativizar su
desarrollo.

1. NOMBRE DEL PROGRAMA SISMICO. Identificar el
Sismico por su nombre.

2. PROGRAMA DEL PLAN DE MANEJO. Se refiere al programa del
Plan de Manejo Ambiental para el cual se diligencia el formato. Ej.
Gestion Ambiental de los residuos de la prospeccion sismica.

3. COMPANIA OPERADORA. Identifica a la Compafiia petrolera para la
cual se desarrolla el Programa Sismico.

4. COMPANIA CONTRATISTA DE SISMICA. Es el Contratista de
sismica.

5. OBJETIVOS DEL PROGRAMA. Define los objetivos para los cuales
se hace el programa del PMA incluido en el formato.

6. PROYECTOS Y ACTIVIDADES. Corresponde a los proyectos y
actividades del programa del PMA. Por ejemplo, si el programa es la
Gestion Ambiental de los Residuos de la prospeccion, incluird
actividades como la definicion de la localizacién de los sistemas de
tratamiento de residuos, la construccion de dichas facilidades, la
definicion del plan de mantenimiento, el control de su desempefio, etc..

Programa

7. OBJETIVOS DE LOS PROYECTOS Y ACTIVIDADES. Determina
para qué se realiza una actividad incluida en el proyecto. Esta definicion
es necesaria para establecer indicadores de gestion.

8. RESULTADOS ESPERADOS. Define los resultados que se espera
obtener al realizar la actividad.

10. INDICADORES DE EXITO. En esta columna se incluirdn los
indicadores de gestion definidos para la actividad, los cuales deben ser
concordantes con las definiciones del Cuadro No. 4.5

11. FECHAS DE REFERENCIA. Incluir fecha de iniciacién y fecha
prevista de terminacion. Adjuntar cronograma.

12. PRESUPUESTO ASIGNADO. Estimativo de costos del proyecto.

13. RESPONSABLE. El duefio del proyecto debe designar un
responsable para su ejecucion.

PAGINA 4.11




VERSION No. 2
15/03/98

4.2 ORGANIZACION PARA LA GESTION AMBIENTAL

SIS-4-020

PAGINA 4.12

2.2. SISTEMA DE COMUNICACIONES

El Sistema de Comunicaciones integra las siguientes funciones generales:
a) Administra la informacion que genera el Sistema de Gestion.

b) Produce informacion 0til con destino a las partes interesadas, mediante la
generacion de Informes de Gestion.

c) Es responsable por la capacitacion del personal y la divulgacion del PMA,
de los proyectos que lo integran, los procedimientos y deméas herramientas
de la gestion.

Una de las actividades que interesa resaltar es la generacion de informes
periddicos y finales sobre la gestidn ambiental del proyecto, con destino a
las autoridades ambientales.

2.3. SISTEMA DE CONTROL

La funcién de control de la gestion ambiental estard a cargo de una
Interventoria Ambiental idénea, conformada por un equipo multidisciplinario,
cuyas funciones se describen mas adelante en este documento. Esta
interventoria debera contar con herramientas de medicién para generar la
informacién requerida.

2.4, SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion de la gestion se realiza mediante indicadores soportados en
los resultados de los sistemas mencionados anteriormente (Cuadro No. 4.5).
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CUADRO No. 4.5
INDICADORES DE GESTION

ACTIVIDAD DEL PROYECTO

INDICADOR SUGERIDO

CRITERIO DE EXITO SUGERIDO

Concertacion con propietarios (permisos de paso)

No. permisos obtenidos / No. de permisos necesarios

Exceente si el valor del indicador es 1.

Capacitacion del personal

No. personas capacitadas/Personal total empleado.

Excelente si el valor del indicador es 1.

Construccion de helipuertos y zonas de descarga

1) No. helipuertos o zonas de descarga construidos/No. helipuertos
0 zonas de descarga programados.

2) Area Total ocupada/Area total planeada para ocupar.

3) Area total ocupada/No. helipuertos o zonas de descarga
construidos.

4) Has. deforestadas/No. helipuertos o zonas de descarga
construidos,

1) Bueno si el valor del indicador es 1; Excelente si el
valor del indicador es inferior a la unidad.

2) Bueno = 1, Excelente < 1.
3) Para comparar con otros programas.

4) Para comparar con otros programas.

Construccion de campamentos volantes

1) No. campamentos construidos/No. campamentos programados.
2) Area total ocupada/No. campamentos construidos.

)
3) Has. deforestadas/No. campamentos construidos.
)

4) Area total ocupada/Area planeada por ocupar

1) Bueno si el valor es 1; Excelente < 1.
2) Para comparar con otros programas.
3) Para comparar con otros programas.
4) Bueno= 1, Excelente <1.

Trocha y topografia

1) Porcentaje de la longitud de la linea en que la trocha es menor a
1.5m.

2) Metros clbicos de biomasa removidos/M3 de biomasa calculada.
3) No. talleres realizados /No. de Talleres programados.

1) Excelente 100%
2) Excelente =0
3)Bueno=1.

Ubicacion y construccion de puntos de disparo

Nimero de puntos con problemas de erosion o inestabilidad/

numero total de disparos,

Excelente: 0

Utilizacién del recurso hidrico.

Vol Agua utilizada (Its/seg) / Vol agua estimada.

Bueno: 1; Excelente: valores inferiores a la unidad.

Gestion social

No. de demandas y acciones judiciales.

Excelente: 0.

Manejo de Residuos Sélidos

1) Vol residuos generados/ Vol res estimados
2) Vol residuos generados/ personas vinculadas al programa

1) Bueno = 1. Excelente: 0.
2) Para comparar con otros programas.
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1. QUE ES EXPLORACION SISMICA

La sismica es un método geofisico utilizado en la exploracion de
hidrocarburos, basado en la reflexion de ondas sonoras. Consiste en la
generacion artificial de ondas acusticas que se desplazan a través de las
capas del subsuelo y son reflejadas hacia la superficie por las interfases (p.e.
discontinuidades estratigraficas y estructurales) encontradas en su recorrido.
Al llegar a la superficie son captadas y registradas mediante detectores
especiales (gedfonos).

Las sefiales recibidas por los equipos de superficie se interpretan geofisica y
geoldgicamente por personal experto, para producir mapas del subsuelo que
muestran las diversas estructuras que pueden estar presentes en el &rea de
interés y que potencialmente pueden contener hidrocarburos.

La prospeccion sismica se puede realizar en dos o tres dimensiones (sismica
2D 0 3D). La primera aporta informacion en un solo plano (vertical), mientras
que la segunda lo hace, como su nombre lo indica, en tres dimensiones
permitiendo determinar con mayor exactitud el tamafio, forma y posicion de
las estructuras geoldgicas.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las etapas de adquisicion de datos concretan la interaccion del proyecto
sismico con el medio ambiente y representan el primer contacto entre la
industria del petréleo y las comunidades que habitan las &reas de interés.

En la realizacion de estos trabajos no hay diferencias sustanciales entre las
sismicas 2D y 3D, que desarrollan las mismas actividades. La diferencia se
establece en la densidad de la malla, que es mayor en el caso de la 3D.

En las paginas siguientes se muestran y describen las etapas principales del
desarrollo de la prospeccion sismica.
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PLANIFICACION
INTEGRAL
DEL PROYECTO

¥

FASE PREOPERATIVA

A4

OPERACION EN CAMPO

A4

DESMANTELAMIENTO
Y RESTAURACION

4

ABANDONO DEL AREA

ACTIVIDADES PRINCIPALES

PLANIFICACION DEL PROYECTO:

- Definicion lineas sismicas - Disefio logistica
- Planificacion ambiental - Gestion Social; relaciones con comunidad
- Trmite Licencias y permisos ambientales y autoridades.

FASE PREOPERATIVA: L .
S 0 - Ubicacion helipuertos y puntos de descarga

- Concertacion con propietarios de predios - Ubicacion campamento base y volantes
- Gestion social; relaciones con comunidad y autoridades - Contratacion de personal
- Ajustes a la planificacion del proyecto - Capacitacion de personal

OPERACION EN CAMPO: 5 , »
- Complementacién perfiles ecotopogréaficos

- Construccion de campamentos y helipuertos - Cargue y tapada de pozos
- Trocha y topografia - Tendido material de registro
- Perforacion - Detonacion, registro y tapada de pozos

DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION:

- Limpieza de trochas y &reas ocupadas - Informacién a las comunidades
- Retiro campamentos
- Revegetalizacion

ABANDONO DEL AREA:

- Liquidacion de personal - Seguimiento (ambiental y social)
- Pago de dafios e indemnizaciones - Evaluacion expost
- Obtencion de Paz y Salvos
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DISENO PRELIMINAR DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES PRINCIPALES

4

Comprende la definicién de los objetivos del proyecto sismico, la definicién de parametros técnicos del
mismo y la determinacion de la ubicacién y extension de las lineas en concordancia con los objetivos
planteados.

PLANIFICACION AMBIENTAL

4

La propuesta de proyecto debe ser evaluada ambientalmente, no como exigencia legal sino para
mejorar el proceso de toma de decisiones sobre la actividad y su ejecucion. Se realiza el EIA 0 el DEMA
para el rea de interés y/o el PMA o DEMA para el Programa Sismico, de acuerdo con Términos de
Referencia establecidos por el MMA.

DISENO DEL PROYECTO

¥

Los resultados del EIA o DEMA se incorporan al disefio del proyecto. El proyecto ambientalmente
planificado se presenta al MMA para acogerse al Decreto 883/97 o Licencia Ambietal segn el caso.

PROCESO DE
LICENCIAMIENTO O
PRESENTACION DEL DEMA

Corresponde al tramite de la Licencia Ambiental para los casos que lo requieren o la presentacion del
DEMA ante el Ministerio del Medio Ambiente.

¥

VERIFICACION Y AJUSTES
AL PMA

Se verificar y ajustara el PMA de acuerdo con las exigencias adicionales formuladas por la autoridad
ambiental y las condiciones operativas al momento de iniciar actividades.
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RESULTADOS ESPERADOS

PRESENCIA EN
EL CAMPO

UBICACION
CAMP. / HELIP.

AJUSTE A LA
LOGISTICA

CONTRATACION
DE PERSONAL

CAPACITACION
AMBIENTAL

« Concertacion con cada

propietario

* Acercamiento a las
comunidades e iniciacion de la
gestion social del proyecto.

* Reconocimiento de campo.
+ Informacion autoridades locales.

Localizacion en campo de
campamentos (base y volantes),
helipuertos y puntos de descarga.

Replanteamiento de la logistica
con base en la definicion de la
localizacion de campamentos,
helipuertos y puntos de descarga.

* Definicion de estrategias para
desarrollar  la  politca  de
contratacion de mano de obra
local.

* Contratacion de personal local.
Desarrollo de estrategias del PMA
y de acuerdos con las
comunidades organizadas.

* Planificacion de la capacitacion
ambiental del personal que
participa en el proyecto.

* Desarrollo  del
capacitacion.

programa de

* Desarrollo de acuerdos para
facilitar la intervencion de predios.

* Divulgacion del proyecto 'y
minimizacién del conflicto con
comunidades.

* Consecucion de informacion de
primera mano para ajustar la

planificacion de las actividades.

* Definicidn de la localizacion de
campamentos, helipuertos 'y
puntos de descarga.

* Mejoramiento del conocimiento
ambiental del 4rea para
perfeccionar el PMA.

Ajuste de la logistica a las
particularidades ambientales del
area.

¢ Definicion de reglas para
contratacion de mano de obra
local, en concordancia con las
comunidades del area.

* Prevencion de migraciones.

+ Divulgacion del PMA.

» Compromiso ambiental de los
participantes en el proyecto.

* Mejoramiento de la capacidad
de respuesta de los participantes
en busca de los objetivos de
calidad establecidos.
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ETAPA DEL
PROYECTO

DESCRIPCION

EQUIPO UTILIZADO

POSIBLES
EFECTOS
AMBIENTALES

Trocha y Topografia

La apertura de Trochas, conocida también
como pica, es necesaria para el levantamiento
planimétrico y altimetrico de los perfiles y lineas
sismicas establecidas y el paso de personal y
equipos

Geoposicionadores satelitales (GPS),
equipo de topografia, herramientas
manuales para corte selectivo de
vegetacion.

» Afectacion de la vegetacion, de magnitud variable en funcion de
la cobertura vegetal encontrada a lo largo de la linea.

+ Creacion de nuevos accesos que permitan el aprovechamiento
de los recursos naturales.

+ Generacion de resuduos sélidos.

Perforacion

Se perforan pozos en los puntos de disparo
para colocar la carga sismica. Los pozos tienen
generalmente las siguientes caracteristicas:

Distancia entre pozos: 15a 100 m
Diametro: 2 a 3" (5 a 10cm)
Profundidad: 22 20 m

Revestimiento: tub. PVC de 2" (opcional)

La perforacion no utiliza lodos pero puede
requerir agua en ocasiones especiales.

Taladros manuales.

Taladros mecanicos accionados con
motor a gasolina o Diesel

Taladros neumaticos de aire
comprimido.

* Generacion o dinamizacion de procesos erosivos cuando se
perfora sobre terrenos inestables, o por huecos de ensayo o
inconclusos sin taponar.

+ Contaminacion del agua por deficiente manejo de los residuos de
perforacion.

» Eventual contaminacién del suelo con hidrocarburos.
+ Generacion de ruido con desplazamiento temporal de fauna.
*Posible afectacion de acuiferos.

Cargue y Tapada de pozos

El material explosivo se coloca en el fondo de
los pozos.

Los pozos se taponan hasta la superficie con el
material extraido durante la perforacion.

Ninguno. la operacion se realiza
manualmente.

. Generacion de procesos erosivos o deslizamientos por cargas
superficiales.

Tendido de Cable

Se colocan las cajas y se extiende el cable a lo
largo de la linea, uniendo todo el sistema a la
linea de registro.

Ninguno. La operacion se realiza
manualmente

No hay efectos negativos de importancia .
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ETAPA DEL
PROYECTO

DESCRIPCION

EQUIPO UTILIZADO

POSIBLES
EFECTOS
AMBIENTALES

Colocacion de Ge6fonos

a) Se distribuyen los gedfonos o sensores
(RISTRA) a lo largo de la linea de acuerdo con
especificaciones de la Cia. Operadora.

b.) Se inspeccionan los cables y gedfonos regados
para garantizar su operacion normal

Ninguno. La operacion se realiza manualmente.

. Activacion de procesos erosivos por falta de
restauracion donde se sembraron gedfonos profundos.

Detonacion y registro

Se detona la carga explosiva colocada en los
pozos. La detonacion se hace en un pozo a la vez,
coordinando la operacion con el funcionario
responsable del equipo de registro (Casablanca).

Ninguno. La operacion se realiza manualmente.

. Compactacion del suelo cuando se usan camiones
vibradores.

» Generacion o dinamizacion de procesos erosivos
cuando la operacion se realiza en terrenos
susceptibles o inestables.

+ Generacion de ruido y movimiento de suelo “soplado”
cuando los pozos quedan mal tapados.

* Desplazamiento temporal de fauna por efecto del
ruido

*Posible afectacion de acuiferos.

Desmantelamiento

Consiste en la eliminacién de los factores de
posible deterioro ambiental y de riesgo a la
integridad fisica de los pobladores del area 0 a sus
bienes. Incluye el retiro de equipos, cables y otros
elementos utilizados, revision o verificacion del
tapado de los huecos, el levantamiento de los
campamentos, la clausura de las instalaciones de
servicios y la recuperacion de las areas afectadas

Herramientas manuales.

No hay efectos ambientales. Se trata de la actividad de
preparacion para la restauracion.
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ACTIVIDADES

RESULTADOS
ESPERADOS

EVALUACION
AREAS
INTERVENIDAS

PLAN DE
RESTAURACION
Y ABANDONO

EJECUCION DEL
PLAN

CONTROL 'Y
SEGUIMIENTO

Anélisis, sobre el terreno, de
los efectos causados sobre
las areas ocupadas
(campamentos, helipuertos,
trochas) por la actividades
del proyecto.

Revision y ajuste del Plan de
Restauracion 'y  Abandono
propuesto en el Plan de
Manejo Ambiental.

Desarrollo  del Plan de
Restauracion y Abandono.

Incluye: Limpieza de &reas
intervenidas, revegetalizacion
de campamentos y
helipuertos, y las demés
actividades que se
identifiquen como necesarias.

Determinacién del estado de
la calidad de los recursos
naturales afectados, después
de ejecutar el Plan de
Restauracion y Abandono.

Determinacion del estado
de los recursos naturales en
las areas afectadas.

Complementacion del
conocimiento de efectos
ambientales del proyecto.

Disefio del Plan de
Restauracion ajustado a los
efectos reales del proyecto.

Recuperacion  de  &reas
afectadas.

Impedimento  fisico a la
dinamizacién de procesos
que induzcan la colonizacién
del rea (si es pertinente).

Medida de la eficacia del Plan
de Restauracion e
identificacion de acciones
correctivas y preventivas.
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1. Desarrollo del Programa Sismico
2. Actividades previas a la ejecucion del Programa.

3. Manejo ambiental para la instalacién y operacion de
campamentos.

4. Gestién ambiental de residuos solidos.
5. Gestion ambiental de residuos liquidos.

6. Manejo ambiental para la construccion y operacion
de helipuertos.

7 Gestién ambiental para actividades de trocha (pica) y
topografia.

8. Manejo ambiental de la perforacion.

9. Detonacion de cargas explosivas y registro.

10. Adquisicion de datos utilizando vibradores.
11. Plan de Gestién Social.

12. Programa de capacitacion de personal.

13. Plan de contingencia.

14. Monitoreo y seguimiento.

15. Interventoria ambiental.

16. Complementacion de Perfiles ecotopograficos.

17. Informes de avance y cumplimiento.
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1. PLANEACION OPERATIVA

El proyecto ha sido ambientalmente planificado al elaborar el DEMA o el
Estudio de Impacto Ambiental e incorporar al disefio las propuestas de
gestion que conforman el Plan de Manejo Ambiental explicadas en las
secciones anteriores.

La siguiente etapa es la planeacion operativa, que concreta en la préctica
las propuestas mencionadas y las desarrolla para cada actividad.

Adicionalmente, la planeacion operativa complementa el PMA en la medida
en que permite incluir las obligaciones adicionales formulados por la
Autoridad Ambiental y el ajuste originado por las condiciones operativas al
momento de iniciar el programa.

2. DESARROLLO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El desarrollo del Plan se orientara por las pautas o criterios de manejo
incluidos en las paginas siguientes, distribuidas por actividades del
proyecto.

Las medidas de manejo constan de las siguientes partes principales:

a) Objetivos.

b) Etapa (preoperativa, operativa o postoperativa) en que se aplica la medida
de manejo ambiental.

c) Impactos a prevenir, controlar o compensar.

d) Actividades o acciones a desarrollar.

e) Tecnologias o criterios ambientales para el desarrollo de la actividad.

Adicionalmente, el PMA del Programa debe contener:

+ Cronograma de ejecucion. Tiempo y momento de aplicacion de la medida.
* Lugar de aplicacion. Sitio, &rea o trayecto donde se ejecutara la medida.

* Personal requerido.

+ Seguimiento y monitoreo. Indicadores de seguimiento y monitoreo.

+ Cuantificacion y costos.
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1. OBJETIVOS

El proyecto de exploracion sismica requiere desarrollar un conjunto de
actividades preparatorias (Fase Preoperativa) de distinta naturaleza, cuyos
propdsitos principales son la organizacion de la ejecucion en campo y el
cumplimiento de requisitos de orden legal y social, indispensables para la
realizacion de los trabajos.

2. ETAPA DE APLICACION

Fase preoperativa.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

* Reconocimiento del area para precisar la ubicacion de campamentos y la
logistica de la operacion.

* Presentacion del programa a la comunidad y a las autoridades regionales y
locales.

+ Aproximacién a la comunidad para definir aspectos fundamentales del
proyecto, como la concertacion del paso por predios de propiedad privada y
las politicas de manejo ambiental, entre otras.

+ Contratacion de personal.

En la Figura No. 6.1 se presenta de manera detallada las actividades a
desarrollar durante esta etapa.

4. RESTRICCIONES ESPECIALES

La operacion no debe iniciarse sin haber acordado previamente con los
propietarios de los predios, los permisos de paso y la utilizacién de
servidumbres (en caso de requerirse).

5. RESPONSABILIDAD

+ Compafiia operadora.

El Interventor Ambiental tiene la funcién de asesorar el proceso inicial de
gestion y de supervisar los aspectos de cumplimiento del PMA que asi lo
requieran.
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FIGURA No. 6.1

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

FASE PREOPERATIVA

RECONOCIMIENTO DEL AREA

PRESENTACION CON LA
POBLACION

PREDIACION (ldentificacion de
predios y propietarios)

IDENTIFICACION AREAS DE
CAMPAMENTOS, HELIPUERTOS
Y ZONAS DE DESCARGA

CONCERTACION CON
PROPIETARIOS

IDENTIFICACION CANALES Y
MECANISMOS DE COMUNICACION
CON COMUNIDADES

DEFINICION LOCALIZACION

FIRMA DE ACUERDOS DE
CONCERTACION

REUNIONES DE ACERCAMIENTO A
LIDERES Y AUTORIDADES
LOCALES Y REGIONALES

SUPERVISION DE
LOCALIZACION

CONTRATACION DE PERSONAL

PAGINA 6.3




VERSION No. 2
15/03/98

6.3 MANEJO AMBIENTAL PARA LA INSTALACION Y
OPERACION DE CAMPAMENTOS

SIS-6-030
PAGINA 6.4

@

DEFINICION DE
LA LOCALIZACION

ADECUACION
DEL SITIO

DOTACION
INFRAESTRUCTURA
Manejo / Disposicion
de residuos

INSTALACION
CAMPAMENTO

1. OBJETIVO

Seleccionar la mejor alternativa de localizacion para los campamentos. La mejor alternativa es aquella
que concilia:

* Los objetivos y requerimientos del proyecto.

+ La preservacion de la calidad fisicoquimica, bidtica y socioeconémica del area afectada.

* Las restricciones legales a la ocupacion del espacio.

+ La obligacion de restaurar el area afectada una vez concluido el proyecto.

* Los derechos de las poblaciones asentadas y las demandas del proyecto.

2. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR
Minimizar el dafio ambiental que puede derivarse de la instalacion y operacién del campamento base y
los campamentos volantes.

3. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA
En la fase preoperativa, cuando se trata del campamento base. En la fase operativa si la localizacion
se esta definiendo para un campamento volante.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

4.1. Reconocimiento del rea para precisar la ubicacién de campamentos y la logistica de ejecucion.
En esta etapa se identifican y evallan las alternativas de localizacién de campamentos. El Cuadro No.
5.1 es una guia de evaluacion ambiental de la localizacion.

4.2. Replanteamiento de la logistica del proyecto en funcion de la localizacion de los campamentos y el
ndmero (minimo) determinado en el reconocimiento de campo.

5. RESPONSABILIDAD
+ Compaiiia Operadora.

6. CRITERIOS DE LOCALIZACION
El campamento base se ubicara de preferencia en centros poblados o &rea ocupadas (p.e. fincas de la

region), utilizando la infraestructura disponible y si es del caso adecudndola para ajustarla a las
necesidades. Cuando se trate de campamentos volantes, o de la localizacién de un campamento base
en zonas diferentes a las mencionadas, se aplicaran los criterios definidos a continuacion.

CRITERIOS DE LOCALIZACION

. Utilizacién de areas planas u otras que no requieran movimiento de tierras
. Alejado de areas inestables, o con riesgos de avalancha, etc.

. Area suficiente para albergar el campamento y sus instalaciones conexas respetando normas
ambientales y de seguridad.

. Se evitard ubicar campamentos en &reas de exclusion definidas por el EIA.

. La distancia minima a un cuerpo de agua, a la cual se podra ubicar el campamento base es
de 30 m.

. El orden de preferencia para seleccionar la localizacion sera:
- Areas intervenidas desprovistas de vegetacion arbdrea
- Estados sucesionales incipientes
- Bosque secundario
- Bosque primario

. Minimizacién del nimero de campamentos volantes mediante el ajuste de la logistica del
proyecto.

. En zonas de bosque primario la distancia minima entre campamentos serd de 3 Kms
incluyendo los helipuertos.
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@

ADECUACION
DEL SITIO

4

DEFINICION DE
LA LOCALIZACION

DOTACION
INFRAESTRUCTURA
Manejo / Disposicion
de residuos

INSTALACION
CAMPAMENTO

1. OBJETIVOS

« Minimizar el dafio ambiental durante la adecuacion del sitio para instalar el campamento.

+ Reducir las necesidades de restauracion del area afectada.

2. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR

» Remocidn de la cobertura vegetal.

« Efectos sobre el suelo y la estabilidad del terreno.
* Deterioro de la calidad del agua.

3. CRITERIOS AMBIENTALES

FACTOR CRITERIO

3.1. Ocupacion del Area. La ocupacion del area debe planificarse
antes de proceder a su acondicionamiento,
con el propdsito de optimizar el uso del
espacio y minimizar la intervencion y las

actividades de restauracion.

+ El corte de vegetacion se limitara al

3.2. Corte selectivo de vegetacion R
minimo indispensable.

« Se hara en forma manual; el nivel de corte
serd a ras de piso.

* No se removeran las raices.

FACTOR

3.3. Disposicion adecuada de cortes.

CRITERIO
Ver ficha No. SIS-6-080

3.4. Manejo aguas de escorrentia. Construir canal interceptor de aguas lluvias
alrededor del campamento. Incluir trampas
de sedimentos y disipadores de energia,

en caso de ser requeridos.

Estos criterios no aplican cuando el campamento ocupa infraestructura disponible
(viviendas o construcciones en centros poblados), en cuyo caso se acomodara a las
condiciones existentes

4. ACCIONES A DESARROLLAR

4.1. Elaborar el Plan de Ocupacion. Este determina la distribucion del &rea, la ubicacion
de los elementos del campamento y las necesidades de espacio.

4.2. Corte de vegetacion y desbroce del area.
4.3. Remocion y disposicion de cortes.
5. RESPONSABILIDAD

+ Comparfiia Opradora.
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ADECUACION
DEL SITIO

DEFINICION DE
LA LOCALIZACION

©)

DOTACION
INFRAESTRUCTURA
Manejo / Disposicion
de residuos

INSTALACION
CAMPAMENTO

\ 4

1. OBJETIVOS

Minimizar el dafio ambiental durante la instalacion de los campamentos, evitando
la utilizacion indebida de los recursos.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Fase preoperativa, cuando se trate del campamento base. Fase operativa si se
aplica a un campamento volante.

3. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR

Dafio a la cobertura vegetal por utilizacidn de recursos naturales tales como
madera u otros materiales vegetales para construccion de campamentos.

4. CRITERIOS AMBIENTALES

4.1. La capa vegetal del &rea sobre la cual se instalara el campamento no sera
removida ni el sitio explanado.

4.2. Se debe preferir el uso de estructuras metélicas

4.3. Se debera hacer el minimo uso posible de madera como material de
construccion. En caso de requerirse su utilizacion se deberd contar con el
respectivo permiso de aprovechamiento forestal.

5. RESPONSABILIDAD

+ Compafiia Operadora.
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DEFINICION DE
LA LOCALIZAC

ADECUACION
ION DEL SITIO

INSTALACION
CAMPAMENTO

DOTACION
INFRAESTRUCTURA
Manejo / Disposicion
de residuos

4

1. OBJETIVOS

se aplica a un camp

Garantizar que el campamento estar4 dotado de los servicios auxiliares
necesarios para su funcionamiento.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Fase preoperativa, cuando se trate del campamento base. Fase operativa si

amento volante.

3. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR

Afectacion de la calidad de los recursos del area de influencia, originada en
incidentes de contaminacion por disposicion inadecuada de residuos o
manejo de materiales y sustancias peligrosas.

4. CRITERIOS AMBIENTALES

FACTOR

CRITERIO

4.1. Gestion ambiental de los residuos
sélidos.

Aplicar Seccién No.SIS-6-040

4.2. Gestion ambiental de los residuos
liquidos.

Aplicar Seccién No.SIS-6-050

4.3. Almacenamiento de
combustibles.

Confinado en dique con
capacidad minima del 110% del
volumen almacenado.

5. RESPONSABILIDAD

+ Compafiia Operadora.
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1. OBJETIVOS

Proveer un Sistema de Gestidn apropiado para el manejo y la disposicion de los residuos
solidos generados por el proyecto en los campamentos, trochas y demas areas ocupadas
por la actividad, que prevenga la ocurrencia de posibles impactos sobre el ambiente o la
comunidad.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA
Fases preoperativa, operativa y post-operativa.

3. IMPACTOS A PREVENIR / MITIGAR
- Contaminacion del suelo y del agua.
- Deterioro de la calidad estética del area.

4. CATEGORIAS DE RESIDUOS
Para los Propésitos de la Gestion se consideraran las siguientes categorias de residuos
sglidos:

CLASIFICACION DE
RESIDUOS

DOMESTICOS INDUSTRIALES

v v

Orgénicos
biodegradables,
empaques y envases no
especiales

Organicos no
biodegradables, empaques
y envases de materiales
especiales, residuos con
Hidrocarburos, baterias

TRATAMIENTO Y
DISPOSICION
FUERA DEL AREA

DISPOSICION EN
RELLENO SANITARIO

5. ACCIONES A DESARROLLAR

Separacion y segregacion de los residuos. Se debera proveer recipientes sefializados por tipo de
re5|duo en nimero suficiente, e instruir al personal en su utilizacion.

. La limpieza de los campamentos y otras areas ocupadas y la recoleccion de residuos se hara
permanentemente. La compafiia dispondra de una cuadrilla de limpieza de las lineas sismicas, la cual
serd responsable por la recoleccion de los residuos abandonados en la trocha. El avance de la
cuadrilla se dara detras del frente de trabajo, cuando se hayan completado las operaciones.

Los residuos recolectados se dispondran en la forma indicada anteriormente.

7. RESPONSABILIDAD

Compafiia Operadora.

8. RELLENO SANITARIO PARA CAMPAMENTOS

Los residuos biodegradables pueden ser evacuados al campamento base para su disposicion. Cuando
se hayan completado las operaciones. Cuando se decidadisponerlos en el sitiopodra utilizarse un
relleno tipo fosa de basuras (Fig 6.3).

El relleno debera ubicarse a una distancia no inferior a 30 metros de los cuerpos de agua y aguas
abajo de pozos o aljibes.

Durante su operacion se debera hacer cubrimiento diario de la basura dispuesta en la fosa, para evitar
la generacion de olores.

FIGURA No. 6.3
RELLENO SANITARIO PARA RESIDUOS BIODEGRADABLES

Techo pléstico

Estructura removible en
madera

Suelo de relleno V
15 cm de espeso

Gramineas Y

Canal de drenaje

Arcilla .| La profundidad
semicompactada varia de
Desecho acuerdo con el

biodegradable (m nivel freatico
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1. RESIDUOS LIQUIDOS GENERADOS

El desarrollo de un programa sismico genera también
residuos liquidos (Figura No. 6.4), como consecuencia de
las operaciones normales de campamentos y otras areas
de trabajo. Estos residuos deben ser manejados en forma
segregada, tratados y dispuestos convenientemente,
dentro de los parametros establecidos por la Ley
colombiana.

ACEITES USADOS

FIGURA No. 6.4
PRINCIPALES RESIDUOS LIQUIDOS
GENERADOS POR LA ACTIVIDAD
EXPLORATORIA

6.5 GESTION AMBIENTAL DE RESIDUQOS LIQUIDOS

AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS

RESIDUOS
LIQUIDOS

AGUAS LLUVIAS

SIS-6-050

PAGINA 6.9

OTROS RESIDUOS
LIQUIDOS
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2. MANEJO AGUAS DE ESCORRENTIA EN CAMPAMENTOS e) La proteccion de las aguas lluvias exige que el almacenamiento de
combustibles se encuentre confinado en diques con capacidad minima del
2.1. OBJETIVO 110% del volumen almacenado.

Evitar la contaminacion de las aguas de escorrentia que impactan o escurren La Figura No 6.5 ilustra los criterios establecidos anteriormente.
sobre el area donde se ha construido un campamento (base o volante).
2.5. RESPONSABILIDAD
2.2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

. _ _ El Contratista de sismica es el responsable de poner en ejecucion las medidas
Fases preoperativa, operativa y post-operativa. de manejo sefialadas en esta Seccion.

2.3. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR

FIGURA No. 6.5

Contaminacion de aguas lluvias. Activacion de procesos erosivos. MANEJO DE AGUAS LLUVIAS EN CAMPAMENTOS

2.4, CRITERIOS AMBIENTALES
AREA DEL

Para el manejo de las aguas de escorrentia se tendran en cuenta los CAMPAMENT
siguientes principios basicos: PERIMETRAL
a) Los campamentos deberan ubicarse de tal manera que no obstruyan la red
natural de drenaje del &rea donde se construyen.

. . . 7z I
b) Las aguas lluvias limpias que caen sobre el campamento tendran un ]
. . . . . . ., P |
sistema de manejo independiente que evite su contaminacion, y serdn i
dispuestas directamente al ambiente. '

c) Para garantizar el correcto manejo de las aguas lluvias, especialmente en RELLENO
zonas de ladera, se construird un canal interceptor sobre el perimetro de la SANITARIO
instalacion. DEPOSITO

DE COMBUSTIBLES

d) También es obligatoria la construccion del canal interceptor alrededor del
relleno sanitario (si este método de disposicion esta siendo utilizado).
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3. MANEJO Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

3.1. OBJETIVO FACTOR

CRITERIO

Proveer a los campamentos (base y volantes) que se construyan para el proyecto con
un sistema adecuado de manejo, tratamiento y disposicion de aguas servidas
generadas durante su operacidn. Las aguas servidas a las cuales se aplica el Redes de aguas
contenido de esta ficha son las aguas negras y las denominadas aguas grises. residuales

3.2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA
Fases preoperativa, operativa y post-operativa.

Las aguas residuales domésticas de los
campamentos construidos para el proyecto se
manejarén a través de redes independientes.
Se tendra una red para aguas negras y otra
para la conduccion de aguas grises, a menos
que pueda conectarse a un sistema de
alcantarillado.

3.3. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR

* Prevencion de la contaminacion del suelo y del agua (superficial y subterranea), y de
la generacion de olores ofensivos.

+ Evitar riesgos para la salud originados en deficiente disposicion de residuos con alto
contenido de patdgenos.

Sistema de
3.4. CRITERIOS AMBIENTALES® tratamiento

FACTOR CRITERIO

a) El campamento base y los campamentos
volantes estaran provistos de baterias
sanitarias en nimero suficiente para atender
Facilidades minimas | la poblacién prevista en cada uno.

requeridas
b) Cuando el campamento no pueda
conectarse a una red de alcantarillado por

a) Campamento base

+ Cuando el campamento se encuentre dentro
del area de influencia de una red de
alcantarillado, el sistema se conectara a dicha
red.

* En caso contrario se debera instalar un pozo
séptico, o utilizar una planta de tratamiento
portétil si la duracion del proyecto asi lo
justifica.

b) Campamentos volantes

s Letrina séptica conectada a una bateria
sanitaria.

* Pozo séptico, si la duracion del proyecto lo
justifica.

« Otras técnicas o sistemas equivalentes.

estar fuera del &rea de influencia de la misma,
tendra su propio sistema de manejo y
tratamiento, adecuado a las necesidades.

(1) Estos criterios no aplican cuando el campamento aproveche facilidades existentes.
Estas deberan evaluarse, y si es del caso complementarse segun las necesidades.
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FACTOR

CRITERIO FACTOR

Localizacion
sistema de
tratamiento

CRITERIO

a) Cuando se utilicen tanques sépticos, el campo
de infiltracion debe localizarse a no menos de 100

f) El tanque se ubicard a no menos de 3.5 m
de cualquier edificacion.

m de cualquier corriente de agua.

b) El pozo y su campo de infiltracion se ubicaran
aguas abajo de cualquier pozo utilizado por el
campamento o la comunidad.

c) El campo se construird preferiblemente sobre
terrenos con suficiente permeabilidad para permitir
la infiltracion del agua residual. De lo contrario,
habrd necesidad de acondicionar el sitio para
construir el lecho de infiltracion.

Aspectos de disefio y
construccion

d) No se podra construir un pozo séptico sobre
areas inundables. Para evitar la entrada de aguas
lluvias, el &rea del pozo se dotara de un canal
interceptor alrededor de la unidad.

a) Para el pozo séptico y la letrina

La Figura No. 6.6 muestra el esquema tipico
de un pozo séptico y sus componentes, y la
Figura No. 6.7 esquematiza la letrina sanitaria.
El tanque debe dimensionarse para la
poblacion que va a ser atendida.

b) Para el campo de infiltracion

Se construird en la forma indicada por la
Figura No. 6.8. En la misma se establecen las
dimensiones del campo en funcion de los
resultados del ensayo de percolacion.

e) El tanque séptico debe localizarse en un sitio

accesible para su limpieza e inspeccion. -
P P P Mantenimiento del

sistema

El sistema de manejo y disposicion de aguas
residuales debe tener un programa de
mantenimiento, segun las siguientes pautas
generales:
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FACTOR

CRITERIO

Mantenimiento del
sistema (cont.)

a) No adicionar productos quimicos o
desinfectantes que inhiban la accién
bacterial.

b) Minimizar la entrada de aguas lluvias.

c) Programar la inspeccion periddica del
sistema para apreciar su funcionamiento y
determinar ~ las  necesidades  de
mantenimiento.

d) Extraccion periédica de grasas y
sedimentos de trampas y cajas de
inspeccion.

e) La letrina sanitaria debe dotarse de un
recipiente con cal y tierra, mezcla que se
adicionara al foso cada vez que se utilice el
sistema.

f) Los lodos y las grasas u otros solidos
que se extraigan del sistema iran al relleno
sanitario.

3.5. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

a) Definicién del sistema de tratamiento adecuado para las aguas residuales
del campamento, seglin necesidades.

b) Definicion de la localizacion del sistema.
b) Disefio y construccion, antes de ocupar el campamento.

c) Capacitacion. Informar al personal e instruirlo acerca del funcionamiento
del sistema con el fin de garantizar su buen uso y operacion.

d) Elaboracion y ejecucion programa de inspeccion y mantenimiento.

e) Designar un responsable de la inspeccion y mantenimiento periédico del
sistema.

3.6. RESPONSABILIDAD

El duefio del proyecto de sismica es responsable por el disefio,
construccion, operacion y mantenimiento del sistema de tratamiento.
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FIGURA No. 6.7
GESTION AMBIENTAL DE RESIDUOS LIQUIDOS
Diagrama ilustrativo
letrina sanitaria

NIVEL DE PISO

PUERTA

CHAFLAN

CASETA

TAZA
LOSA
/

ANILLO O
BRONCAL

0.80 A 1.0m LARGO Y ANCHO

SIS-6-050
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FIGURA No. 6.8
CAMPOS DE INFILTRACION

TIEMPO DE | AREA DE ABSORCION
Efluente de Tanque séptico PERCOLACION POR PERSONA (m?)

Periodo necesario para
Caja de distribucién que descienda una
pulgada de agua (minutos) FACTOR (1)

Tuberia de distribucion perforada 2 0 MENOS 1.2
Maxima longitud 25m., Diam. 4 pulg.

14

17

19

2.2

0.30 m (cubierta)
15 3.0

0.30 m grava de
2 a 6 cm de didmetro 30 4.2

60 5.6

Tabla de agua ES NECESARIO HACER
_ MAS DE 60 DISENO ESPECIAL

(1) PARA MULTIPLICAR POR EL NUMERO DE PERSONAS
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1. OBJETIVOS FIGURANo 6.9
CONSTRUCCION Y OPERACION

o . _ DE HELIPUERTOS
* Minimizar el numero de helipuertos y zonas de descarga que se

construirdn para el proyecto.

» Seleccionar la mejor alternativa de localizacién para los helipuertos y DEFINICION DE LA
zonas de descarga. LOCALIZACION

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA ‘

Fases preoperativa y operativa. PREPARACION DEL SITIO

3. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR ‘

_DEMARCACION Y
+ Pérdida de cobertura vegetal SENALIZACION DEL AREA

« Incremento local de niveles de ruido/ Activacion de procesos erosivos. ‘

e A

DEFINICION / DIVULGACION

4. ACCIONES A DESARROLLAR NORMAS DE SEGURIDAD

Las acciones a desarrollar se encuentran consignadas en la Figura No. ‘
6.9. Teniendo en cuenta las implicaciones de la decision de localizacion,
L L . OPERACION DEL
el ejercicio de ubicacion debe ser desarrollado conjuntamente entre la
C ffa de sfsmi | dor del helics | HELIPUERTO Y ZONAS DE
Aorg_partn? e sismica, el operador del helicdptero y el Interventor DESCARGA
mbiental.
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SIS-6-060

5. CRITERIOS AMBIENTALES

a) El nimero de helipuertos y zonas de descarga se restringira al minimo,
lo cual supone que el Contratista de sismica ha optimizado la logistica de
apoyo y la planeacion integral de las actividades.

b) En funcion de lo anterior, se debe justificar la necesidad de la
construccion (imposibilidad o inconveniencia de acceder por otros
medios).

c) La ubicacién de helipuertos y zonas de descarga con cuerda larga se
hara con criterios de proteccidn ambiental, minima afectacion del suelo,
flora, fauna y la comunidad.

d) Se aprovecharan en lo posible las areas que se encuentran
desmontadas, o las que estén ocupadas por vegetacion herbacea o
rastrojos.

e) Se aprovechara la topografia del terreno mas favorable con el fin de
evitar el descapote y trabajos de nivelacion.

f) Se minimizara el tamafio de las areas a ser intervenidas, sin sacrificar
condiciones de seguridad de la operacion. Cuando se construya en zonas
boscosas, las dimensiones sugeridas seran las indicadas en la Figura No.
6.10.

g) Las zonas de descarga con cuerda larga previstas para areas de dificil
acceso tendrdn dimensiones hasta de 15 x 15 m. Se construirdn en lo
posible sobre areas intervenidas, en espacios abiertos. De lo contrario
habrd necesidad de remover la vegetacién para abrir un claro con las
dimensiones establecidas.

h) Los helipuertos deberan ser desmantelados al finalizar los trabajos,
procediendo a la limpieza del area'y a su restauracion.

6. RESPONSABILIDAD

+ Comafiia operadora

PAGINA 6.18
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AREA LIMPIA O DESBROZADA

i n
O Manga de viento AREA DESBROZADA EN 300 DE ACUERDO AL TIPO DE APROXIMACION

8m Manga de viento ©

CORREDOR O LINEA DE APROXIMACION

FIGURA No. 6.10
DIMENSIONES HELIPUERTOS

30 grados

NOTA: Cuando se requiera utilizar helicépteros de gran capacidad (Tipo MI-17) para transportar personal y carga externa de mas de 6 ton., el didmetro del area de aterrizaje podra duplicarse
(didmetro = 16 m) y el corredor o linea de aproximacion se extendera hasta en 20 m (longitud del corredor = 80 m). De todas maneras, en la determinacién de las dimensiones y ubicacién del
helipuerto prima la conservacion de areas boscosas.
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1. OBJETIVOS

Definir normas minimas recomendables para la apertura de trochas, de
conformidad con las buenas précticas de manejo ambiental. Incluye también
el manejo y disposicion de los residuos (cortes de vegetacion) generados al
realizar esta actividad.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Fase operativa.

3. IMPACTOS AMBIENTALES A PREVENIR/MITIGAR

« Afectacion de la cobertura vegetal.

« Prevencion de la generacion de posibles inestabilidades por remocion de
la cobertura vegetal.

* Prevencion de la contaminacién del agua por disposicion inadecuada del
material cortado.

4. CRITERIOS AMBIENTALES
4.1. PARA LA PICA

La apertura de las trochas se haré siguiendo los lineamientos que se indican
a continuacion:

a) El ancho méximo de la trocha o pica sera de 1.5 m en las é&reas
desprovistas de vegetacion arborea o arbustiva y de 1.2 m en los bosques
primarios y de galeria. Esta norma se aplicard siempre y cuando se
garantice el trdnsito seguro y suficiente para el desplazamiento de los
operarios con sus equipos y materiales.

b) El corte de vegetacion se hard Unicamente con herramientas manuales,
con los cuidados que se sefialan en el literal siguiente.

¢) El corte (remocidn) de vegetacion debe limitarse estrictamente al ancho
de la trocha y a las necesidades minimas de espacio para instalacion de
campamentos y la construccion de los helipuertos.

d) Bajo ninguna circunstancia se permitird el corte de vegetacion en areas
diferentes a las sefialadas.

e) El diametro maximo (DAP) del &rbol que puede ser talado es de 10 cm.
Cuando se encuentren arboles que sobrepasen esta especificacion, la linea
topogréfica los evitara. Se procedera de igual manera cuando se encuentren
especies raras 0 en peligro de extincion, para lo cual la comision topogréfica
y la cuadrilla que realiza la pica irdn acompafiadas de un experto en el tema.
Se debera informar a la autoridad ambiental sobre la presencia de dichas
especies.

f) Siempre que sea posible se haran trochas tipo tunel en las cuales la
remocion de vegetacion se limitard al ancho especificado, con altura
méxima de 2 m (Figura No. 6.11). Implica el corte 0 amarre de ramas bajas
hasta lograr la altura deseada. Esta técnica sera obligatoria cuando se
transite a través de la vegetacion asociada a cuerpos de agua.

g) Antes de cortar la vegetacion, especialmente cuando se trabaje en areas
de minorias étnicas, debe tomarse en consideracion su valor social,
economico y cultural.

4.2. DISPOSICION DEL MATERIAL DE CORTE

a) El material de corte se utilizard para fabricar las estacas y demas
elementos de madera requeridos en el trabajo.
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FIGURA No. 6.11
DIMENSIONES TROCHA (PICA)
EN AREAS BOSCOSAS

FIGURA No. 6.12
MODELOS DE CRUCE
DE CUERPOS DE AGUA
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b) La seleccion del sitio y del método de disposicion del material de corte
sobrante se haré considerando el riesgo de incendio.

Se evitara colocar el material vegetal removido durante la pica, a una
distancia inferior a los 50 m de los cuerpos de agua.

Es necesario prever que no haya interferencia con la revegetalizacion
espontanea y la regeneracion natural del &rea afectada, ni con los trabajos de
recuperacion que deben ser emprendidos una vez se realice la prospeccion.

c) No se permitird la quema de vegetacion o del material de corte.

4.3. CRUCE DE CUERPOS DE AGUA

Los cruces de cuerpos de agua por las lineas sismicas y la colocacion de
estructuras temporales para facilitar la operacion se regiran por las siguientes
normas:

a) No se construird mas de un cruce en la interseccion de la linea con
cualquier cuerpo de agua, excepto en cauces meandricos y en situaciones
especiales (sismica 3D).

b) El cruce se hara en angulo recto con la corriente para evitar el deterioro de
las margenes del cuerpo de agua.

c) Se procurara evitar al maximo la desestabilizacién de las orillas para no
inducir procesos erosivos, la contaminacion con solidos y la sedimentacion
del cauce. Si estos fenémenos ocurren por causa del cruce o la detonacién de
cargas explosivas, el Contratista procederd de inmediato a efectuar las
reparaciones del caso.

d) Solo se colocaran estructuras temporales para facilitar los cruces, y éstas
ser&n removidas después de su utilizacion por la dltima cuadrilla (Figura No.
6.12). Las estructuras se colocardn por encima de la cota méxima de
inundacién, dejando el espacio suficiente para permitir el paso del material
flotante.

e) La distancia minima a la ribera del cuerpo de agua a la cual puede
detonarse una carga explosiva serd de 30 m. Aln a esta distancia se tratard
de utilizar la carga minima recomendable. En caso de ser necesario detonar
cargas a una distancia menor, el duefio del proyecto debera sustentar
técnicamente la no afectacion del recurso hidrico.

4.4, PRESERVACION DE VALORES CULTURALES

El patrimonio cultural de la nacion estd especialmente protegido por la
legislacién colombiana. En consecuencia, la exploracién sismica terrestre
debera tener en cuenta:

« La preservacion de valores en aquellas areas de interés arqueoldgico que
puedan encontrarse a lo largo de una linea sismica. Se debera efectuar la
valoracion y rescate antes de la intervencion por el programa.
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« En territorios pertenecientes a minorias étnicas se debe evitar la intervencion
de las areas sagradas o ceremoniales, asi como otros sitios de interés cultural.

5. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Las actividades a desarrollar para poner en practica los criterios ambientales
sefialados, se indican en la Figura No. 6.13.

6. RESPONSABILIDAD

El operador es el responsable directo de la aplicacion de los criterios
ambientales establecidos en esta guia.

FIGURA No. 6.13
GESTION AMBIENTAL PARA LA APERTURA DE TROCHAS

RECONOCIMIENTO PRELIMINAR
DEL AREA DE TRABAJO

DEFINICION DE CRITERIOS DE
EVALUACION

INSTRUCCIONES AL PERSONAL
DE TROCHA Y TOPOGRAFIA

INTERVENTORIA

AMBIENTAL

EJECUCION DE TRABAJOS

UBICACION SITIOS DE
DISPOSICION RESIDUOS DE
CORTES
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1. OBJETIVOS

Prevenir la ocurrencia de impactos ambientales asociados a la perforacién de los pozos para la colocacion de cargas, tales como la generacion de inestabilidades o la
contaminacion del agua o del suelo

2. CRITERIOS
AMBIENTALES

FACTOR

CRITERIO

ESTABILIDAD DEL
TERRENO

« Evaluar la estabilidad del terreno antes de iniciar los trabajos, con el fin de reubicar puntos de
disparo y/o decidir el tipo de equipo a emplear. Se preferira mayor profundidad y menor carga.

*No localizar ni perforar pozos en pendientes mayores a 45 grados.

AREAS
ECOLOGICAMENTE
SENSIBLES

Identificar sitios de interés ambiental ubicados cerca al lugar de perforacién con el fin de
determinar las distancias dptimas para la localizacion de pozos. Las distancias minimas a las
fuentes de agua, a las cuales se puede perforar pozos para detonar cargas explosivas son las
siguientes:

+ Corrientes y cuerpos de agua superficiales: 30 m. (1)
» Nacederos: 100 m. (1)

OTRAS AREAS
SENSIBLES DE INTERES

Las distancias minimas a areas de interés especial (socioeconémico o de otra naturaleza), a las
cuales se pueden detonar cargas explosivas, se encuentran resumidas en el apartado
“Detonacion y Registro”.

MANEJO DE
COMBUSTIBLES

La Cia. de sismica esta obligada a controlar el abastecimiento y la disposicion de combustibles
requeridos para la perforacion. Las previsiones relacionadas con el abastecimiento se refieren
principalmente a la prevencion y control de derrames durante el transporte y el llenado de los
tanques de combustible

(1) Cuando el proyecto debido a sus caracteristicas deba necesariamente pasar sobre areas de proteccion y conservacion de los nacederos
o rondas de cuerpos de agua, la operadora debera evaluar para este caso el impactoy las medidas de manejo ambiental a aplicar.
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FACTOR CRITERIO

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS » Los cambios de aceite de los motores se haran preferiblemente en los campamentos,
evitando los derrames en tierra. En lo posible se utilizara bomba de accionamiento manual. Si
el cambio se realiza en el sitio de trabajo, la operacion de drenado se hara sobre una bandeja
plastica o metalica.

+ El aceite usado debera recogerse en un recipiente con tapa, con suficiente capacidad para
recibir el volimen total del lubricante contenido en el deposito de la maquina. El recipiente se
evacuara hacia el campamento base tan pronto como sea préactico hacerlo.

2. CRITERIOS
AMBIENTALES

(cont) UTILIZACION DEL AGUA

El agua que se utilice en la perforacion sera la estrictamente necesaria. Para ello la Cia.
Sismica debera prever el abastecimiento planificado con criterios de economia del recurso e
instruir a los operadores en su utilizacion.

MANEJO DE RESIDUOS DE * La utilizacion Qe agua para perforgmon ,|mp||ca la generacion de.Iodos no contaminados. La
descarga del fluido del taladro se orientara de tal manera que el residuo no impacte los cuerpos
PERFORACION de agua cercanos, para evitar el aumento de turbidez y sedimentacion.

* Los huecos se taponaran después del cargado y el registro. Lo mismo se hara con los huecos
que se perforan sin éxito en areas dificiles de trabajar, de tal manera que no representen un
riesgo futuro para el transito de personas o animales.

3. ACTIVIDADES A » Capacitacion del personal de operacion.
DESARROLLAR * Supervision ambiental de la actividad.

4. RESPONSABILIDAD | Compaiiia Operadora




VERSION No. 2
15/03/98

SIS-6-090

6.9 DETONACION DE CARGAS Y REGISTRO

PAGINA 6.26

1. OBJETIVOS

2. ETAPA DEL
DESARROLLO DEL
PROGRAMA

3. IMPACTOS AMBIENTALES
AMITIGAR

Prevenir la ocurrencia de dafios o efectos ambientales no deseados durante la detonacion de cargas y el registro
sismico

Fase operativa.

La detonacion de cargas en los proyectos sismicos podria eventualmente afectar la estabilidad del terreno, cuando esta
se efectla en areas muy inestables.

La detonacidn puede incrementar los niveles de ruido en el caso en que un pozo no quede debidamente tapado. Este
efecto podria causar molestias temporales a los habitantes del lugar, asi como producir el desplazamiento, también
temporal, de la fauna aérea y terrestre.

La detonacion podria afectar los acuiferos y las corrientes superficiales.
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FACTOR CRITERIO
SITIO CARGA DISTANCIA (m)

Carreteras o0 acueductosMunicipales superficiales Todas 10

Jagueyes/esteros/lagunas, Pozos de Agua y Aljibes Todas 30

Oleoductos, gasoductos, pozos de agua, residencias, Menos de 2 Kg 30
DISTANCIAS MINIMAS viviendas y estructuras de concreto

RECOMENDADAS PARA 2-4 45
PUNTOS DE DISPARO 46 50

6-8 75

Estanques Piscicolas, vivienda en adobe, torres de alta

- . . Todas
tension, tanques de almacenamiento de hidrocarburos

Céarcavas, reptacion,barrancos, lineas de flujo, bocatomas
sin estructura de concreto, acueductos municipales Todas
enterrados, carretera pavimentada

4. CRITERIOS

AMBIENTALES Cuerdas de alta tension, carretera destapada en corte

Todas

Tanques de agua, Viviendas en material, bocatomas con

estructuras en concreto Todas

Viviendas en madera Todas

Acueductos veredales superficiales o enterrados Todas

La utilizacion de cargas en rios, lagos y lagunas esta prohibida. Se permite la exploracién utilizando otras
tecnologias, tales como pistola de aire 0 equivalente. Las areas esporadicamente inundadas se manejaran
asi:

a) Perforacion profunda de huecos de disparo (20 m, minimo). (*)
DISPAROS EN CUERPOS

DE AGUA ) . i . .
b) Taponamiento del hueco de tal manera que se evite la salida del material durante la explosion.

¢) Reduccion de la carga al minimo posible segun los objetivos del proyecto.
*

(*) Valor tentativo sujeto a investigacion técnica.
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FACTOR CRITERIO

+ Cuando se detonen cargas en lugares cercanos a poblaciones se utilizaran mantas de proteccion.

* Los habitantes cercanos al area de trabajo seran advertidos con anticipacién acerca de la
OTROS ASPECTOS ocurrencia y duracién de las explosiones. Para tal efecto la Cia. Sismica dara a conocer su
AMBIENTALES programa de trabajo durante la etapa preparatoria y ademas cumplird con esta exigencia de aviso
diario.

4. CRITERIOS + Sefializacion de areas donde se estan efectuando disparos.

AMBIENTALES
(cont)

+ Si se hacen disparos nocturnos se informara con 24 horas de anticipacion.

El manejo de las cargas explosivas se hara de acuerdo con los siguientes criterios generales:
+ Adquisicion en el Ministerio de Defensa Nacional.
* Transporte por helicdptero, siguiendo las medidas de seguridad de la OACI.

+ Aimacenar explosivos y detonantes con las debidas precauciones de seguridad, para evitar
accidentes o robos.

+ La manipulacion de explosivos solo la hara personal experto.
* Mantener inventario diario detallado de los explosivos, para evitar que se dejen en el campo.

MANEJO DE EXPLOSIVOS

+» Comunicacion con las comunidades del area.

* Reconocimiento previo del terreno para identificar y ubicar areas sensibles.

5. ACTIVIDADES A + Replanteamiento de la malla sobre areas sensibles aplicando los criterios de manejo establecidos.
DESARROLLAR « Control de explosivos.

* Sefializacion de &reas de disparo.

+ Compariia Operadora.
6. RESPONSABLE
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1. OBJETIVOS

Definir criterios de manejo ambiental aplicables cuando la adquisicion de datos se
realice mediante la utilizacién de equipos vibradores en reemplazo del método de
detonacion de cargas explosivas.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Fases operativa y postoperativa.

3. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR

+ Dafios al suelo y sus recursos como consecuencia de la adecuacion de accesos al
area del Programa y de vias dentro de ésta.

* Generacion o dinamizaciéon de procesos erosivos cuando el levantamiento de
informacion se realice sobre areas inestables.

+ Compactacion del suelo debida al transito del equipo.
+ Dafios a la cobertura vegetal, cuando el Programa se desarrolle en areas boscosas.

+ Dafios a la infraestructura vial existente en el &rea del Programa, originados por el
transito de maquinaria pesada.

4. CRITERIOS DE MANEJO AMBIENTAL

El manejo ambiental de la exploracién sismica utilizando vibradores se orientara por los
siguientes criterios generales:

a) La utilizacién de equipos vibradores procedera en areas planas o de colinas bajas, no
cubiertas de bosques y dotadas de una red vial suficiente para cubrir las necesidades del
Programa.

b) No se construiran vias para la realizacion del Programa (En caso de requerirse la
construccion de vias, se requerira el tramite y obtencién de Licencia Ambiental). Cuando
se quiera emplear equipos vibradores, el desplazamiento de los mismos se efectuara
utilizando la infraestructura vial existente, la cual deberd adecuarse para satisfacer las
necesidades del equipo y del Programa. La adecuacion incluira no solamente el ancho de
la via sino también, en caso de requerirse, la resistencia de la capa de rodadura y las
estructuras construidas para el paso de corrientes de agua.

c) El levantamiento de informacidn con vibradores evitara las &reas de inestabilidad, las
cuales seran cubiertas utilizando métodos alternos como la detonacidén de cargas
explosivas.




VERSION No. 2
15/03/98

6.10 MANEJO AMBIENTAL PARA LA ADQUISICION DE
DATOS UTILIZANDO VIBRADORES

SIS-6-100

PAGINA 6.30

e) Para el cruce de cuerpos de agua se utilizardn preferiblemente los pasos
existentes (puentes, badenes, box culvert, etc.). En caso contrario, el cruce
deberd hacerse por aquellas areas del cauce donde las orillas presenten menor
riesgo de pérdida de estabilidad y mayores seguridades para el equipo de
trabajo. Los problemas ambientales generados a causa del cruce deberén
corregirse en forma inmediata.

f) El equipo debera mantenerse en dptimas condiciones mecénicas. No debe
presentar fugas de aceite o de combustible y ser sincronizado periédicamente,
con la frecuencia debida para evitar ruido excesivo y la emision de gases con
alto contenido de hidrocarburos.

0) La pendiente m&xima cuando el método se utilice en &reas de colinas serd la
que determine el equipo mismo, con su propia capacidad de traccién. Es decir,
no podra ser remolcado en el ascenso por otros equipos o vehiculos. Las &reas
que no puedan accederse seran cubiertas con otros métodos sismicos como la
detonacion de cargas explosivas.

h) EI mantenimiento de los equipos debera hacerse siguiendo las pautas
generales contenidas en esta Guia (mantenimiento en sitios predeterminados;
gestion de residuos del mantenimiento).

i) Al finalizar la operacion se debera hacer la inspeccion de las vias y senderos
utilizados para el trénsito del equipo, con el fin de determinar la presencia de
efectos ambientales y proceder a su remediacion.

5. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

El método requiere la realizacién de las siguientes actividades principales de
manejo ambiental:

+ Reconocimiento de la red vial a ser utilizada, para determinar su vulnerabilidad y
las necesidades de adecuacion.

* Planificacién ambiental del acondicionamiento de las vias para evitar la
ocurrencia de dafios ambientales, especialmente al suelo y sus recursos y a la
propiedad.

+ Identificacion y delimitacion de zonas inestables, nacederos y otras areas
sensibles que no pueden ser exploradas mediante esta tecnologia.

+ [dentificacion de las limitaciones (ambientales, topogréficas) para definir métodos
complementarios de exploracion.

6. RESPONSABILIDAD

+ Compafiia Operadora
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1. OBJETIVOS

+ Desarrollar el Programa Sismico con la participacion de las comunidades o grupos
étnicos asentados en el area, con el propésito de prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar a la poblacion por los posibles impactos sociales que se puedan causar.

« Conocer la percepcion de la comunidad frente a la calidad ambiental y de vida, tanto en
la situacion actual como en la perspectiva del programa, con el fin de preservar la
integridad cultural, social y econémica.

* Desarrollar una labor de pedagogia social para ilustrar sobre el Programa y sus
implicaciones en el area.

« Fortalecer los mecanismos de trato y de integracién con las comunidades sobre la
base del respeto y el reconocimiento de los derechos y deberes de las partes.

* Apoyar proyectos sociales que respondan al manejo ambiental de los efectos
identificados en la evaluacion ambiental.

2. ETAPA DE APLICACION

Fases preoperativa, operativa y postoperativa.

3. IMPACTOS A PREVENIR/MITIGAR

Posibles efectos causados por el desarrollo del Programa Sismico sobre el componente
social del rea de influencia, relacionados con la calidad de vida, la participacion y la
generacion de conflictos.

4. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL ASPECTO SOCIAL

Las medidas de manejo ambiental del aspecto social, en relacién con los diferentes
actores que participan en el desarrollo del Programa, estan consignadas en el Cuadro
No. 6.4. Estas deben entenderse, por su contenido, como las acciones operativas del
Plan de Gestion Social.

5. ACCIONES A DESARROLLAR

Las acciones en el manejo ambiental del aspecto social (Cuadro No. 6.5) deben partir de la
identificacion temprana de los grupos de interés, su caracterizacion y la interlocucién a
través de los representantes reconocidos de esos grupos para concertar el alcance y la
forma de la participacion en la ejecucion del Programa; facilitando y apoyando la gestion
de proyectos sociales que permitan prevenir y mitigar los posibles impactos.

El liderazgo de la gestion social debera ser ejercido por personal de la Compaiiia
Operadora de sismica, quien se encargara de las relaciones con la comunidad, con
responsabilidad y funciones definidas para resolver los asuntos de su nivel de
competencia, y para realizar el trAmite ante las instancias superiores para aquello que lo
deshorde.

La gestion social debe desarrollarse, por un equipo de trabajo competente para adelantar
las acciones requeridas. Este grupo desarrollara cuatro estrategias basicas:

+ Comunicacion - Para satisfacer el ejercicio del derecho a la informacién, como también
para acopiar los datos y construir los indicadores que permitan formular los planes,
identificar los conflictos y definir soluciones.

» Coordinacién - Para lograr los objetivos mediante la aplicacion eficiente del recurso
humano y de los medios materiales puestos a disposicion del Programa.

* Orientacion - Al Contratista de sismica y a la comunidad. EI manejo de criterios univocos,
la metodologia y los objetivos permitiran la obtencion de beneficios para el Programa y
para la comunidad.

* Monitoreo de la dindmica social - Que permita hacer seguimiento permanente y cercano
de las relaciones con la Comunidad. Programa para determinar oportunamente las
modificaciones, los avances, inquietudes o expectativas que puedan afectar el desarrollo
de la actividad y provocar efectos negativos en la dindmica social de la poblacién.

6. RESPONSABILIDAD

+ Compafiia operadora.
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A. CON RELACION A LA ADMINISTRACION LOCAL

CUADRO No. 6.4

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL DEL ASPECTO SOCIAL

FASE

ALCANCE

RESULTADOS

MOMENTO OPORTUNO

ACTOS DE FORMALIZACION

EJECUCION DEL
PMA

Desarrollo de las actividades propuestas en
el disefio de las medidas de gestion.

Manejo ambiental, de carécter preventivo, de los
impactos analizados y evaluados en el PMA.

Fase preoperativa, antes de iniciar las
actividades propias de la ejecucién del
Programa.

Aplicacion, ajustes y adaptacién argumentada de
las acciones propuestas en el PMA.

SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Seguimiento y monitoreo de cada uno de
los impactos causados por el Programa.

Prevencion y mitigacion de impactos ambientales
analizados y evaluados, principalmente los que
tienen que ver con la generacion de expectativas.

Todas las fases de ejecucion del Programa.

Informacion permanente a la administracion local,
ejecutores del proyecto, poblacion afectada y
autoridad ambiental competente.

INFORMES DE
AVANCE

Presentacién de informes de avance y
cumplimiento, con la  periodicidad
establecida por el MMA de acuerdo con la
duracién del Programa.

Evaluacion de la gestion en el aspecto social, de
manera integral, y formulacién de estrategias de
ajuste y adaptacion.

Durante
Sismico.

la ejecucion del Programa

Presentacion del documento.

B. POBLACION ASENTADA EN EL AREA DE ESTUDIO

FASE

ALCANCE

RESULTADOS

MOMENTO OPORTUNO

ACTOS DE FORMALIZACION

EJECUCION DEL
PMA

La poblacion podra controlar y fiscalizar el
cumplimiento del PMA.

Prevencion de la ocurrencia de impactos de
naturaleza social.

Durante todas las fases del desarrollo del
Programa Sismico.

Actas de Reunion, para los eventos formales e
informales que se realicen, suscritas por las partes.

SEGUIMIENTO Y
MONITOREO

Realizar visitas de campo para vigilar y
fiscalizar la ejecucién. El Programa
facilitara el ejercicio de la funcion
ciudadana y apoyara proyectos sociales
cuyo objetivo sea el manejo ambiental de
efectos derivados de la actividad.

Manejo ambiental del aspecto social con la
participacion de las poblaciones asentadas, a
partir de proyectos sociales referenciados.

Todas las fases de ejecucion del Programa.

Informes de veeduria ciudadana e informes de
avance y cumplimiento establecidos por el MMA.
Informes evaluativos de la gestion de proyectos
sociales.

INFORMES DE
AVANCE

Presentacién de informes de avance y
cumplimiento, con la  periodicidad
establecida por el MMA de acuerdo con la
duracién del Programa.

Evaluacion de la gestion en el aspecto social, de
manera integral, y formulacién de estrategias de
ajuste y adaptacion.

Durante
Sismico.

la ejecucion del Programa

Presentacion del documento.
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Posicionar a la Cia. Operadora y al
Contratista de Sismica en el area del
Programa

A 4

Informacion a la comunidad sobre el
Programa Sismico y sus
implicaciones ambientales y sociales

ambiental, participacion ciudadana,
proceso de licenciamiento y

narmicac ahtnnidac

PeTTTSo CTOoS

ambientales y de contratacion,
seguridad industrial y salud

acHnacional
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Capacitacion a la comunidad y al
personal vinculado al programa

Atencion a las inquietudes y
expectativas de la comunidad

A 4

Monitoreo y seguimiento a la
dinamica social del area de influencia

CUADRO No. 6.5
ACCIONES DEL PLAN DE GESTION SOCIAL

Acercamiento a la comunidad a través de sus representantes reconocidos (autoridades, lideres comunitarios, etc.),
mediante el desarrollo de una estrategia de comunicaciones que informe sobre la presencia de las Compaifiias en el area
y sobre las actividades que se van a desarrollar, que abra el didlogo y siente las bases de las futuras relaciones con los
pobladores de la zona donde se ejecutara el Programa.

Informacion abierta y oportuna, a través de talleres, folletos y otros medios de comunicacion, sobre las actividades que
se van a desarrollar en el area, incluyendo las implicaciones ambientales y sociales y las medidas de manejo disefiadas
para prevenir, controlar, mitigar o compensar los efectos ambientales.

La comunidad debe ser informada acerca de las determinaciones tomadas por la autoridad ambiental con relacion a la
ejecucion del Programa, asi como sobre los derechos que la asisten en la proteccion de los recursos del ambiente y los
medios de que disponen para ejercer estos derechos. Las explicaciones dadas deben sentar las bases de la veeduria
ciudadana, que podra constituir como resultado de este acercamiento a la comunidad.

Divulgacion amplia de las politicas, para orientar a quienes se vinculen al Programa y para definir un marco de referencia
para la actuacion de las veedurias ciudadanas o la aplicacion de otros mecanismos de control por parte de la comunidad.

La capacitacion se realiza para que el Contratista pueda responder eficazmente a las exigencias de manejo ambiental y
social derivadas del PMA y de los pronunciamientos de la autoridad ambiental. La comunidad se capacita en el ejercicio
de sus derechos, con miras a perfeccionar los mecanismos de participacion y control.

La atencion de las inquietudes y expectativas de la comunidad debe darse de manera organizada. La responsabilidad
estara en cabeza del Lider designado para llevar las relaciones con la comunidad, el cual dispondrd de una oficina
permanente en el area del Programa (en el campamento base) para atender y resolver estas inquietudes y expectativas.

El PMA es un proceso flexible, de mejoramiento continuo, sujeto a cambios. En el aspecto social, los resultados de la
evaluacién permanente a través de mecanismos como los sondeos de opinion o las entrevistas a lideres comunitarios,
debe retroalimentar el proceso para mejorar la toma de decisiones, orientar la accidn y prevenir y manejar el conflicto.
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1. OBJETIVOS DE LA CAPACITACION

a) Sensibilizar a todo el personal que participe en el programa acerca de la
necesidad de manejar adecuadamente y proteger los recursos naturales durante la
ejecucion del proyecto.

b) Fortalecer en las compafiias de sismica una capacidad de gestion ambiental que
facilite el desarrollo de las politicas ambientales, y la concrecion del Plan de Manejo
del proyecto.

¢) Promover una relacién respetuosa y adecuada con la poblacién, su administracion
Yy SuS organizaciones.

d) Prevenir, mitigar o controlar los posibles impactos que puedan generarse durante
la operacion sismica.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Fases preoperativa y operativa.

3. ALCANCES

El programa de entrenamiento abarcara, como minimo, los siguientes temas
generales:

a) Explicacion de los objetivos, politicas y operaciones de la Compafiia de acuerdo
con las diferentes actividades a desarrollar y con los frentes de trabajo establecidos.

b) Dar los lineamientos generales de la politica laboral, de salud ocupacional y
seguridad industrial y medio ambiente de la Compafiia de sismica.

¢) Familiarizar al personal con el PMA antes de iniciar las operaciones, para que
conozca las medidas establecidas y la obligatoriedad de su cumplimiento.

d) Instruir al personal sobre las normas bésicas de seguridad industrial para
minimizar la ocurrencia de accidentes de trabajo.

e) Brindar al personal instrucciones generales sobre proteccion ambiental.

f) Sensibilizar a los operadores acerca de la importancia y necesidad de manejar
adecuadamente los recursos naturales.

g) Impartir instrucciones exactas relacionadas con la prohibicion absoluta e
inmodificable de practicar la pesca, la caza o el comercio de especies animales 0
vegetales durante el desarrollo del proyecto.

h) Incluir, ademés de los temas de manejo ambiental, charlas acerca de
saneamiento basico, salud ocupacional, manejo general de relaciones con la
poblacion del area de influencia del proyecto, enfermedades locales detectadas y
sus medidas preventivas, drogadiccion, alcoholismo, ecologia y manejo de
residuos.

i) Control de emergencias:

« Familiarizar al personal con las acciones operativas y los equipos de seguridad
para control de emergencias.

* Instruccion en técnicas de primeros auxilios.
* Prevencion de accidentes.
4. RESPONSABILIDAD

Compafiia operadora.

5. CONTENIDO DE LA CAPACITACION

El contenido de la capacitacion, a manera de propuesta, se muestra en el Cuadro
No. 6.6.
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CUADRO No. 6.6
PROGRAMA DE CAPACITACION DEL PERSONAL

MOMENTO SUGERIDO PARA LA CAPACITACION
CONTENIDO INCORPORACION DE
INICIACION DE ACTIVIDADES PERSONAL (NUEVO) ACTIVIDADES ESPECIFICAS

1. Presentacion de las politicas ambientales y de seguridad industrial de las empresas X X
involucradas en el proyecto (duefio del proyecto y contratista de sismica).
2. Normas que rigen la exploracion sismica terrestre. X X
3. Cumplimiento del PMA aprobado por el Ministerio del Medio Ambiente. X X X
4. Qué es un programa sismico y cudles son sus actividades en cada frente de trabajo:
» Trocha (pica) y topografia
* Perforacion X X X
+ Detonacion y registro
+ Desmantelamiento y restauracion
5. Medidas de seguridad industrial:
+ Uso de elementos de seguridad
+ Medidas para transporte de personal, maquinaria y equipo

X X X
+ Sefiales de seguridad
+ Control de incendios
* Primeros auxilios. Uso del botiquin y atencion de emergencias.
6. Medidas de manejo ambiental:
+ Manejo de residuos, gestion social y Plan de Contingencia X X X
+ Corte y manejo de vegetacion, Prohibiciones
« Instalacion y operacion de campamentos
7. Salud ocupacional y saneamiento basico X X
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1. OBJETIVO

2. PANORAMA DE RIESGOS

La Compafiia de sismica deberd disponer de procedimientos organizados
para la atencion de las emergencias que se puedan presentar durante el
desarrollo de las actividades del programa. Estos procedimientos integran el
Plan de Contingencia, cuyo propdsito es garantizar una adecuada respuesta a
incidentes de contaminacion o a los eventos que ponen en riesgo los recursos
naturales y la integridad de las personas, vinculadas o no a la ejecucion.

Los principales riesgos asociados al desarrollo de un programa sismico
terrestre pueden sintetizarse de la siguiente forma:

EVENTO

ASPECTOS A ANALIZAR

Derrame de  combustibles ylo
lubricantes. Puede deteriorar las
condiciones del suelo, el agua o la
vegetacion.

El andlisis debe contemplar:

* Transporte

+ Almacenamiento

+ Estado mecanico de equipos

* Reaprovisionamiento, reparaciones
mecanicas y cambios de lubricantes
para equipos y maquinaria

* Disposicion de residuos

EVENTO

ASPECTOS A ANALIZAR

Incendio o explosién, que ocasione la
destruccion de la vegetacion, afecte la
estabilidad de los suelos o ponga en
riesgo a las personas o a sus bienes

Considerar:

* Materiales (explosivos;
combustibles) utilizados, y su manejo

« Estado mecanico de equipos

+ Sefializacion; medidas de prevencion

Accidentes en campo que ponen en
peligro, lesionen u ocasionen pérdidas
humanas.

Considerar los siguientes casos:
+ Volcamiento

» Quemaduras

« Explosién

* Mordedura de serpientes

* Reaccion alérgica a plantas o
animales

* Insolacion
+ Caida libre en areas montafiosas
+ Caida al agua o0 inundacion

+ Manejo 0 utilizacion de

herramientas.
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3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Durante el proceso de planeacion detallada de las actividades de prospeccion
sismica, debera prepararse un Plan de Contingencia (PDC) que cubra las
diferentes etapas del desarrollo del programa y enfocado hacia aquellos
impactos probables identificado en el panorama de riesgos y cuya ocurrencia
no pueda prevenirse o mitigarse a traves de los instrumentos que proporciona
el PMA.

El PDC es un instrumento de planificacion que permite al usuario anticipar
una situacion de emergencia y tomar decisiones adecuadas, organizacionales
y operativas, para su manejo y control eficaz. Como tal, consta de tres
elementos esenciales los cuales, en conjunto, aseguran su eficacia:

3.1. DOCUMENTO PDC

Deberd elaborarse un manual breve, claro y conciso que identifique los
riesgos relacionados con el programa sismico y establezca una organizacion
basica y procedimientos operativos para su control.

Este manual contiene:

+ Objetivos, alcances, cobertura y filosofia del Plan. Se basa en las practicas
ambientales del contratista de sismica, la naturaleza de sus actividades y los
compromisos adquiridos con la Compafiia Operadora.

+ Estudio de riesgos. Revision pormenorizada de eventuales situaciones de
contaminacion o accidentes probables en cada etapa del programa sismico.
Los riesgos encontrados orientan la elaboracién de los planes de accion y
direccionan los esfuerzos que debe realizar el contratista en la preparacion
del grupo operativo para su prevencion y control.

Este ejercicio es particularmente importante cuando la prospeccién sismica
se realiza en areas ocupadas por operaciones petroleras, pues el programa
supone la agregacion de un importante factor de riesgo, esto es la
probabilidad de dafio accidental a instalaciones de superficie.

+ Organizacion. El analisis de riesgos determina las necesidades de personal
entrenado y la definicion de autoridad y responsabilidad en la respuesta.

* Recursos disponibles a nivel local.
3.2. PROGRAMA DE ATENCION DE EMERGENCIAS

Consiste en la inclusién, dentro del proyecto de capacitacion para el personal
directivo y los trabajadores, de un capitulo de manejo de eventuales
emergencias cuyo objeto sea desarrollar en ellos las habilidades requeridas
para su administracion y control.

3.3. EQUIPOS DE CONTROL

El contratista de sismica debera contar con equipos minimos, en cantidad
suficiente segun la naturaleza del riesgo, que le permitan manejar
adecuadamente las emergencias.

4. RESPONSABILIDAD.

Compaiiia Operadora.
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1. OBJETIVOS

Dotar al programa sismico de herramientas que permitan generar la
informacion requerida para evaluar la gestion ambiental. El sistema de
monitoreo y seguimiento aporta los datos necesarios para construir los
indicadores propuestos para esta actividad exploratoria.

2. ASPECTOS INCLUIDOS

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la actividad y sus efectos
potenciales, los aspectos o elementos objeto de seguimiento seran:

ASPECTO

CONTENIDO DEL ANALISIS

PROYECTOS DEL PLAN DE
MANEJO:

+ Capacitacion
* Gestion social

*Recuperacion ~ de  éareas
afectadas

a) Cumplimiento de objetivos y metas.

b) Eficacia de la gestion.

ANALISIS ASPECTO SOCIAL

a) Niveles de participacion ciudadana

b) Nivel de aceptacion para futuros

desarrollos hidrocarburiferos.

c) Variaciones en las condiciones

socioecondmicas y culturales locales.

ASPECTO CONTENIDO DEL ANALISIS

RECURSOS: a) Aprovechamiento de recursos.

* Agua

* Suelo b) Modificaciones en la calidad imputables
* Vegetacion al programa sismico.

SISTEMAS: o )
) a) Aplicabilidad de los sistemas propuestos.
+ Aguas residuales

* Residuos sdlidos y
) ) b) Afectacion de recursos.
* Residuos especiales

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

El Sistema de Monitoreo y Seguimiento incluye las siguientes actividades

principales:

+ Definicion de los indicadores de la gestion ambiental.

+ Determinacion de las necesidades de informacion para satisfacer los

indicadores definidos (Ver Cuadro No. 6.7).

+ Planificacion de la bisqueda de informacion.

+ Control de calidad de la informacion generada.

+ Andlisis de informacion y reporte de resultados.
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CUADRO No. 6.7
INFORMACION DEL SISTEMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

VARIABLE

METODO DE EVALUACION

MOMENTO DE ANALISIS

PUNTOS DE MEDICION

Calidad del agua

Andlisis fisicoquimico y bacteriolégico de
muestras puntuales tomadas sobre cuerpos
de agua superficiales afectados por la
instalacion de campamentos base en areas
rurales.

a) Antes de iniciar la exploracion

b) Durante el desarrollo del trabajo

)
) Al finalizar actividades (evaluacion ex-
post)

Deben seleccionarse en campo,
teniendo en cuenta las
caracteristicas de la red hidroldgica.

Afectacion del recurso suelo

a) Medicion para determinar areas ocupadas
por campamentos, helipuertos y zonas de
descarga.

b) Observacion y documentacion de
inestabilidades generadas por el programa.

a) Durante la instalacion de campamentos,
helipuertos y zonas de descarga.

b) Después de la detonacién de cargas
explosivas y al finalizar la actividad
(evaluacion ex-post).

« Areas ocupadas por campamentos,
helipuertos y zonas de descarga.

+ Areas de trabajo con pendiente
entre 15°y 45°,

Vegetacion

a) Inventario para determinar cantidad y
calidad de la biomasa removida (corte de
vegetacion) en dareas intervenidas por la
actividad.

b) Determinacion del éxito de la
revegetalizacion (especies y supervivencia).

a) La hiomasa removida se determina
durante la instalacion de campamentos,
helipuertos y zonas de descarga.

b) En la evaluacion ex-post.

Areas intervenidas por las
actividades del programa.
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CUADRO No. 6.7
INFORMACION DEL SISTEMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

VARIABLE

METODO DE EVALUACION

MOMENTO DE ANALISIS

PUNTOS DE MEDICION

Utilizacion de recursos

a) Medicion de la cantidad de agua utilizada
por el programa.

b) Medicion de la cantidad de energia
utilizada en campamentos.

Consolidado mensual de consumos.

Campamentos.

Gestion de residuos

a) Observacion de practicas de segregacion
de residuos sdlidos y liquidos en
campamentos.

b) Evaluacion (cualitativa) de la operacion de
sistemas de manejo, tratamiento y
disposicion.

Continuo.

Campamentos y otras areas ocupadas
por el programa.

Mecanismos de participacion
ciudadana

a) Identificar acciones y demandas judiciales
interpuestas por parte de los ciudadanos,
instituciones  garantes y organizaciones
sociales y civiles.

b) Inventario (si es posible) de estas
acciones, acompafiado de los sustentos
evaluativos correspondientes.

Durante la ejecucion del PMA y al finalizar
la actividad.

Puntos de Informacion, Juzgados,
Tribunales y Autoridad Ambiental.

Niveles de
Programa.

aceptacion  del

Determinacién del éxito en el manejo del
aspecto social dentro del contexto del PMA
(oferta y demanda).

El éxito del manejo se determina en la
evaluacion ex-post.

Areas de influencia del programa.

Variaciones en las condiciones
socioecondmicas y culturales
locales

Observacion de précticas estables e
inestables durante la ejecucion del PMA

Continuo.

Areas de influencia del programa.

Poblacion asentada, Administracion
Local y organizaciones
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1. OBJETIVO

Para asegurar la calidad ambiental del proyecto de prospeccion sismica, el
Plan de Manejo debe prever una Interventoria Ambiental, cuya funcién sera
garantizar que la exploracion se ejecute siguiendo los lineamientos basicos
establecidos en este documento, las normas vigentes en Colombia y la mejor
préactica ambiental de la industria.

2. FUNCIONES DE LA INTERVENTORIA AMBIENTAL

Las funciones de la Interventoria Ambiental se sintetizan en los siguientes
aspectos:

a) Velar porque el proyecto se desarrolle siguiendo los lineamientos
establecidos en el PMA.

b) Asesorar al Contratista de sismica en la interpretacion y ejecucion del
PMA.

c) Asesorar al Contratista en la toma de decisiones del proyecto que
impliquen la aplicacion de criterios ambientales o su modificacion respecto a
lo establecido en el PMA o en este documento.

d) Evaluar los cambios en el PMA sugeridos por el Contratista o por el duefio
del proyecto.

e) Reportar periédicamente (0 cuando se solicite) sobre los avances,
resultados de la aplicacién y demés aspectos de trabajo que interesen
particularmente al duefio del proyecto.

f) Preparar para el duefio del proyecto los reportes que este debe presentar
ante las autoridades ambientales.

g) Apoyar y servir de intermediario, al ser solicitado, entre el duefio del
proyecto, las organizaciones ecologistas, la comunidad, las instituciones
garantes y la administracion local.

h) Atender las solicitudes de informacion, visitas de inspeccion y demas
actividades que programen partes interesadas en el manejo ambiental del
proyecto. Facilitar la fiscalizacion del manejo ambiental de la ejecucion a
través de los mecanismos de participacion ciudadana.

i) Realizar la evaluacién ambiental final del trabajo y preparar el informe
correspondiente.

3. ACTIVIDADES A CARGO DE LA INTERVENTORIA

La Interventoria acompafiard el proyecto desde su planeacidon hasta su
culminacion, incluyendo la restauracion de las areas afectadas. Las
actividades a desarrollar en cada fase se identifican genéricamente en el
Cuadro No. 6.8.
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CUADRO No. 6.8
ACTIVIDADES DEL INTERVENTOR AMBIENTAL

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Revision y evaluacion del PMA.

2) Incorporacion de los criterios del PMA al disefio del proyecto (disefio ambiental del
A. Planificacién ambiental del proyecto por el Contratista de sismica proyecto).

3) Constatacion de que el proyecto cuenta con las autorizaciones ambientales, etc.

1) Acompafiamiento en el reconocimiento del area del proyecto.

)

B. Desarrollo de actividades previas. (a cargo del Contratista de | 2) Supervision de la concertacion con propietarios de predios.
)
u

sismica). : y . <
) 3) Asesorar las acciones del Plan de Gestion Social a cargo del duefio del proyecto, y

supervision de las que adelante el Contratista.

1) Instruccion al personal sobre las restricciones ambientales del &rea.

., 2) Supervision del trabajo en relacién con la aplicacién de los criteros acordados vy los
C. Apertura de trocha y topografia definidos en el PMA.

3) Inspeccion de la trocha al finalizar el trabajo de apertura.

1) Asesoria en la localizacion y definicion de criterios de manejo.

2) Asesoria sobre los sistemas propuestos para el tratamiento y disposicion de residuos, y
supervision de su construccion.

D. Instalacion y operacién de campamentos 3) Verificacion periddica del funcionamiento de los sistemas de manejo, tratamiento y
disposicion de residuos.

4) Asesoria para la captacion de agua para campamentos.

5) Asesoria sobre almacenamiento de combustibles y practicas de aprovisionamiento.
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CUADRO No. 6.8 (Cont.)
ACTIVIDADES DEL INTERVENTOR AMBIENTAL

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Supervision de la operacion para garantizar la observancia de las medidas establecidas en
el PMA.

Iy 2) Acompafiamien | ivi n zonas criti ri .
E. Perforacion ) Acompafiamiento de la actividad en zonas criticas o de riesgo
3) Vigilancia del cumplimiento de las normas relacionadas con aprovisionamiento de
combustibles, agua y la disposicion de residuos de la perforacion.

1) Vigilar el cumplimiento de la disposicidon de aviso previo a las comunidades sobre el
programa de detonacion de cargas.

2) Supervision del cumplimiento de las normas sobre:
- + Manejo de explosivos y supervision de pozos.

F. Detonacion de cargas

+ Distancias minimas a areas criticas.
* Taponamiento de huecos.

3) Vigilar que el personal reciba de parte del Contratista la capacitacion requerida para el
desarrollo seguro de la operacion.

1) Asesoria al Contratista en la planeacion.

2) Asesoria de los sistemas de manejo, tratamiento y disposicion final.

G. Disposicion de residuos 3) Vigilar la calidad de la operacién, tomando como referencia el Plan de Manejo Ambiental.
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CUADRO No. 6.8 (Cont.)
ACTIVIDADES DEL INTERVENTOR AMBIENTAL

FASE DEL PROYECTO O ACTIVIDAD ACTIVIDADES A CARGO DEL INTERVENTOR

1) Supervisar la capacitacion impartida (contenido; calidad; calidad de instructores, etc).
H. Capacitacion del personal 2) Verificar que todo el personal reciba la capacitacion requerida.

3) Participar en la divulgacion del Plan de Manejo Ambiental.

1) Supervision del desmantelamiento y actividades conexas (p.e. disposicion de residuos).

. Restauracion y abandono del area 3) Evaluacion final para determinar eficacia de las acciones, identificar efectos residuales y
proponer soluciones.

)

2) Evaluacion y aprobacion de las obras y actividades de restauracion ambiental.
)
r

Preparar y sustentar los siguientes informes:

1) Informe semanal de resultados, dirigido al duefio del proyecto.

J. Reportes 2) Informe final para el duefio del proyecto.

3) Los demés que el duefio del proyecto o la autoridad ambiental requieran, con la periodicidad
que se establezca.
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1. OBJETIVO 3.3. FAUNA

Perfeccionar el conocimiento del area del proyecto mediante la

complementacion de informacion sobre los ecosistemas presentes y las a) Observacion y verificacién de especies en peligro de extincién, endémicas,
condiciones sociecondmicas encontradas a lo largo de las lineas sismicas. con valor ecolégico, comercial y cultural.

b) Corredores migratorios.
2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA d) Areas de alimentacion y reproduccion.

Fase operativa.

4. INFORMACION
3. ALCANCES DE LA INVESTIGACION

La investigacion de campo cubrira los siguientes aspectos principales: La informacién complementaria de los perfiles ecotopogréaficos se presentara
en los informes de avance y cumplimiento.

3.1 HIDROGEOLOGIA.

Inventario de puntos de agua (Pozos, aljibes y manantiales). Identificacion de 3. RESPONSABLE

unidades geoldgicas captadas, caudales de explotacion y calidad del recurso.
Muestreo estadisticamente representativo.

Compafifa Operadora.
3.2 COBERTURA VEGETAL

Diversidad, riqueza y estabilidad. Unidades de importancia ecoldgica en
zonas de bosque.
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1. OPORTUNIDAD DE LOS INFORMES

De acuerdo con los Términos de Referencia del MMA, los proyectos de
exploracion sismica deben presentar informes periodicos, con la frecuencia
que se indica a continuacion:

a) Proyectos con duracion inferior a 6 meses:

+ Un Informe de avance al finalizar el mes 3 de ejecucion.

+ Un dltimo Informe dentro del mes siguiente a la terminacion del proyecto.
b) Proyectos con duracién superior a 6 meses:

* Informes de avance trimestrales.

+ Un informe final dentro de los dos meses siguientes a la finalizacion de los
trabajos.

2. CONTENIDO DE LOS INFORMES

Los informes deben incluir la siguiente informacion (minima):

a) Cuantificacion y analisis de los proyectos y actividades, contrastando la
programacion con la ejecucion.

b) Andlisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los
presentados.

¢) Ponderacion de la eficacia de las medidas de manejo.
d) Dificultades presentadas y medidas adoptadas.
e) Anélisis de los resultados de monitoreos.

f) Informacién complementaria de los perfiles ecotopograficos.

3. FORMATO PARA LA PRESENTACION DE INFORMES

Tomando como base la conformacion de los proyectos que integran el Plan
de Manejo Ambiental, la presentacion de los informes exigidos por el
Ministerio tendria la estructura basica sugerida en los Cuadros 6.9, 6.10 y
6.11.

4. RESPONSABLE

Compafiia operadora.
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CUADRO No. 6.9
INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

PROGRAMA SISMICO (NOMBRE): PROYECTO: INF.DE No. del INFORME
AVANCE Informe: FINAL

COMPARNIA OPERADORA: COMPANIA CONTRATISTA DE SISMICA: PERIODO DEL INFORME:

ACTIVIDADES RESULTADOS ESPERADOS RESULTADOS ALCANZADOS INDICADORES DE EXITO

OBSERVACIONES: Vo. Bo. Interv. Ambiental:

PAGINA
DE
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CUADRO No. 6.9 (Cont.)
INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

INSTRUCCIONES

El Cuadro No. 6.9 debe diligenciarse para cada uno de los proyectos del
Plan de Manejo Ambiental establecido para el Programa Sismico.

1. NOMBRE DEL PROGRAMA SISMICO. Identificar el proyecto sismico
por su nombre.

2. PROYECTO. Se refiere al proyecto del PMA para el cual se diligencia
el cuadro. Ej. Gestion Ambiental de los residuos de la prospeccion
sismica.

3. TIPO DE INFORME. Sefialar con X si se trata de un Informe de
Avance o del Informe Final. Si es un Informe de Avance, debe numerarse
siguiendo la secuencia de presentacion.

4. COMPANIA OPERADORA. Identifica a la Compafiia petrolera para la
cual se desarrolla el proyecto sismico.

5. COMPANIA CONTRATISTA DE SISMICA. Es el Contratista de
sismica.

6. PERIODO DEL INFORME. Lapso de tiempo para el cual se hace el
informe, segun la frecuencia requerida por el Ministerio del Medio
Ambiente.

7. ACTIVIDADES. Corresponde a las actividades del proyecto para el
cual se hace el informe. Por ejemplo, si el proyecto es la Gestidn
Ambiental de los residuos de la prospeccion, incluira actividades como la
definicion de la localizacion de los sistemas de tratamiento de residuos,
la construccion de dichas facilidades, la definicion del programa de
mantenimiento, el control de su desempefio, etc..

8. RESULTADOS ESPERADOS. Define los resultados esperados al
realizar la actividad.

9. RESULTADOS ALCANZADOS. Establece los resultados realmente
obtenidos luego de desarrollar la actividad.

10. INDICADORES DE EXITO. En esta columna se incluirdn los
indicadores de gestion definidos para la actividad, ponderados teniendo
en cuenta las expectativas y el desempefio real.

11. OBSERVACIONES. Espacio reservado para comentarios en relacion
con el contenido del Cuadro.

12. Vo. Bo. INTERVENTOR AMBIENTAL. El informe debe ser firmado
por la Interventoria Ambiental del Programa Sismico.

13. FECHA. Corresponde a la fecha en la cual se hace el informe.

14. PAGINA. Paginacion del informe en orden secuencial de
presentacion.

PAGINA 6.48




VERSIONNo. 2 6.17 INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO sl

15/03/98 PAGINA 6.49

CUADRO No. 6.10
INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

PROGRAMA SISMICO (NOMBRE): PROYECTO: INF.DE NO. DEL INFORME
AVANCE INFORME: FINAL

COMPANIA OPERADORA: COMPARIA CONTRATISTA DE SISMICA: PERIODO DEL INFORME:

ESTADO DE AVANCE DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ACTIVIDADES EJECUCION EJECUCION REAL (%) DIFICULTADES SOLUCIONES
PROGRAMADA (%) PRESENTADAS PROPUESTAS

OBSERVACIONES: Vo.Bo. Interv. Ambiental:
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CUADRO No. 6. 10 (Cont.)
INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

INSTRUCCIONES 2.5. SOLUCIONES PROPUESTAS. Corresponde a las alternativas que
tiene el responsable del proyecto para resolver situaciones anomals
relacionadas con el desempefio en la actividad.

1. INFORMACION GENERAL

3. OBSERVACIONES. Espacio reservado para comentarios en relacion
Ver cuadro anterior. con el contenido del Cuadro.

2. ESTADO DE AVANCE DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO 4. Vo. Bo. INTERVENTOR AMBIENTAL. El informe debe ser firmado por
la Interventoria Ambiental del proyecto sismico.

2.1. ACTIVIDADES. Son las actividades del proyecto, que ya fueron
mencionadas en el cuadro anterior. 5. FECHA. Corresponde a la fecha en la cual se hace el informe.

2.2. EJECUCION PROGRAMADA. Es el porcentaje de avance esperado | 6. PAGINA. Paginacion del informe en orden secuencial de presentacion.
para la actividad durante el periodo para el cual se hace el informe.

2.3. EJECUCION REAL. Avance efectivo en el desarrollo de la actividad
durante el periodo considerado.

2.4. DIFICULTADES. Se refiere a los obstaculos, inconvenientes, etc.
tenidos para desarrollar la actividad, que explican desempefio anormal
en la ejecucion.
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CUADRO No. 6.11
INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

PROGRAMA SISMICO (NOMBRE): PROYECTO: INF.DE No. del INFORME
AVANCE Informe: FINAL

COMPARNIA OPERADORA: COMPANIA CONTRATISTA DE SISMICA: PERIODO DEL INFORME:

SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL EVALUACION DE IMPACTOS

CUERPO DE AGUA MONITOREADO: IMPACTOS PREVISTOS IMPACTOS CAUSADOS

RESULTADOS

PARAMETRO UNIDAD VALOR COMENTARIOS

OBSERVACIONES: Vo.Bo. Interv. Ambiental:
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CUADRO No. 6.11 (Cont.)
INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

INSTRUCCIONES 2.2. EVALUACION DE IMPACTOS

1. INFORMACION GENERAL IMPACTOS PREVISTOS: Traslade a esta columna los impactos previstos
segln el PMA establecido para el Programa Sismico.

Ver cuadro anterior.
IMPACTOS CAUSADOS: Tomando como guia el listado de impactos
previstos, verifique cuales de ellos se causaron efectivamente.
2. SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Complemente el listado con los impactos ambientales no previstos
detectados durante las evaluaciones y el seguimiento de la calidad
ambiental.

2.1. EVALUACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL. Este espacio ha sido
reservado para consignar los resultados de los monitoreos efectuados a
los diferentes aspectos relacionados en el numeral 6.14. 3. Vo. Bo. INTERVENTOR AMBIENTAL. El informe debe ser firmado por
la Interventoria Ambiental del proyecto sismico.

FECHA: Corresponde a la fecha o periodo en que se realizé el monitoreo.

RESULTADOS: Consigne los resultados obtenidos en el monitoreo. La 4 FECHA. Corresponde ala fecha en la cual se hace el informe.

columna COMENTARIOS se ha previsto para hacer observaciones o
anotaciones sobre los resultados obtenidos, especialmente cuando el

. N 5. PAGINA. Paginacion del informe en orden secuencial de presentacion.
monitoreo sefala valores anormales.
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1. OBJETIVOS

a) Proveer un plan que permita el desmantelamiento ordenado del
programa y la reparacion de los efectos causados por las diferentes
actividades desarrolladas o por el desmonte de las mismas.

b) Definir objetivos de calidad para la recuperacion que tiene que adelantar
el duefio del proyecto.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Fase post-operativa.

3. COMPONENTES DEL PLAN DE RESTAURACION Y ABANDONO

El plan de restauracion y abandono esta conformado por las siguientes
actividades principales:

a) El desmantelamiento de las facilidades temporales instaladas por el
Contratista para el desarrollo del Programa. Se incluyen en este concepto
los campamentos volantes, el campamento base, las captaciones de agua
y los helipuertos.

b) La limpieza final de las areas ocupadas por dichas facilidades y por el
proyecto, y la disposicion de residuos generados por dicha operacion.

¢) La clausura de los sistemas de tratamiento construidos con caracter
temporal para el servicio del Programa, tales como rellenos sanitarios y
baterias sanitarias.

d) El manejo de los residuos especiales acumulados y almacenados
temporalmente en el campamento base o los campamentos volantes.

e) La recuperacion de las areas afectadas por el Programa Sismico en
aquellos casos en que ha habido modificaciones, imputables a la
ejecucion, de las condiciones ambientales prevalentes.

f) El saneamiento de los compromisos adquiridos con la comunidad, los
propietarios de predios o las autoridades locales, de tal manera que el
duefio del proyecto y el Contratista de sismica sean declarados a paz y
salvo por todo concepto al finalizar el trabajo exploratorio.

4. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

El desmantelamiento procedera para las instalaciones temporales, y se
aplicara a todas, con excepcién de aquellas cuya permanencia haya sido
acordada por el Contratista de sismica con la comunidad. Aln en estos
casos debe recurrirse a criterios ambientales para establecer la
conveniencia de dichas instalaciones.

Para realizar el desmonte de la instalacion, se procedera de la siguiente
manera;

PAGINA 7.1
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a) Se hard un plan para el desmantelamiento, que incluya el
almacenamiento temporal de los materiales, la segregacion de los
residuos, el transporte de los materiales y el destino final de los mismos.

b) Luego se procedera a desarrollar la operacion en los términos previstos.

¢) Concluido el desmantelamiento se hara una inspeccion detallada del
drea para evaluar las necesidades y el alcance de la limpieza y la
restauracion ambiental, labores que deberdn comenzar en forma
inmediata.

5. LIMPIEZA FINAL DEL AREA

Consiste en retirar de las areas ocupadas por el Programa todos los
materiales ajenos a las mismas, residuales o no. En consecuencia, la
limpieza se extendera a los sitios ocupados por instalaciones temporales y
a las trochas abiertas para lineas sismicas o para acceder a ellas.

En el caso de los campamentos la limpieza final se realizar4 luego de
concluir el desmantelamiento, y para las lineas y accesos se hara durante
la ejecucion de los trabajos de apertura de trocha, perforacion y registro, y
una vez concluida la labor de recogida de cables. Habra en consecuencia
una inspeccidn final por parte del Contratista de sismica y del Interventor
Ambiental para constatar el cumplimiento de esta obligacion.

La misma inspeccién final servird para detectar efectos ambientales
producidos por la exploracion y para evaluar la efectividad de las medidas
de restauracion que se hayan aplicado durante el trabajo. En el evento en
que se constate la ocurrencia de efectos adversos imputables al
Programa, se procedera a aplicar las medidas de mitigacién que sean
pertinentes al caso.

6. CLAUSURA DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Los sistemas de tratamiento de residuos deberan clausurarse al concluir la
operacion. Esta labor implicara:

a) El relleno de los pozos sépticos, utilizando la tierra sobrante de la
excavacion.

b) La colocacion y aseguramiento de las tapas del pozo, para evitar
posteriores accidentes.

c) La reconformacion topogréfica de las areas utilizadas para rellenos
sanitarios, y la colocacion de la cobertura final de dichas &reas.

d) La revegetalizacion de las areas afectadas.
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7. RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS

Comprende:

a) Recuperacion morfolégica y distribucion de la capa orgénica del area.

b) Reforestacion con especies nativas, en combinacion con estolones de
gramineas rastreras que ayuden a aumentar rdpidamente la cobertura
vegetal.

El programa de reforestacion y empradizacién comprende los siguientes
aspectos generales, que deben definirse con la Interventoria Ambiental:

+ Adecuacion de las &reas afectadas.

» Seleccion de especies arboreas, gramineas y leguminosas.
+ Obtencion del material vegetal.

* Trazado y ahoyado.

* Plantacion y fertilizacion.

8. ANALISIS DEL ESTADO DE COMPROMISOS DEL PROGRAMA

Previamente al abandono, el Contratista y la Interventoria Ambiental haran
una revision detallada del estado de cumplimiento de los compromisos
adquiridos por el Programa Sismico con las comunidades, los propietarios
de predios afectados por la exploracion y las autoridades locales. Los
pendientes que resulten después de la revision deben ser satisfechos
antes de que el Contratista abandone la zona.

El cumplimiento de estas y las demas obligaciones adquiridas debe ser
certificado por escrito, con la firma de los involucrados, en documentos
que declaren a Paz y Salvo al Contratista y a la Compafiia Operadora

9. RESPONSABLE

Compafiia Operadora.
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1. OBJETIVOS DE LA EVALUACION

La Evaluacion Ex-post se realiza fundamentalmente para determinar:

a) La eficacia de las medidas de prevencion, mitigacion o control incluidas
en el Plan de Manejo Ambiental disefiado para el programa sismico y en
su correspondiente Plan de Manejo Ambiental.

b) Determinar impactos residuales imputables a la actividad e identificar
otros no previstos en el EIA.

¢) Generar informacion para orientar las futuras actividades de la industria
petrolera en el area.

2. ETAPA DEL DESARROLLO DEL PROGRAMA

Fase post-operativa.

2. COMPONENTES DE LA EVALUACION

La Evaluacién Ex-post de los programas sismicos terrestres incluirg, como
minimo, los aspectos listados en el Cuadro No. 7.1. Para correlacionar los
resultados del andlisis, éste debe enmarcarse dentro de los objetivos de la
gestion ambiental y ser concordante con los impactos previsibles y su
manejo.

En consecuencia, de acuerdo con las caracteristicas del programa y su
ejecucion, los elementos del medio ambiente que deben ser objeto de la
evaluacion son:

a) Agua
b) Suelo
c) Vegetacion

d) Las comunidades, administracion local, organizaciones e instituciones
garantes ubicadas en el &rea de influencia del programa.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA EVALUACION

La Evaluacién Ex-post utiliza diferentes metodologias dependiendo del
componente estudiado y de los objetivos propuestos para el andlisis. En
este caso sera necesario:

a) La toma de muestras puntuales para analisis fisicoquimico y
bacteriolégico cuando se trate de la evaluacion de calidad de los cuerpos
de agua potencialmente afectados. EI muestreo se hard sobre aquellas
corrientes que haya identificado el PMA o que determine la Autoridad
Ambiental.

b) La inspeccion de areas afectadas para establecer efectos visibles tales
como inestabilidad del terreno, inestabilidad de orillas en cuerpos de agua,
limpieza de trochas y zonas de campamento, etc.. La mejor manera para
realizar estas inspecciones es la utilizacion de listas de verificacion.

c) Observacion y medicién de la dindmica social en el area de influencia
del programa.
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CUADRO No.7.1

COMPONENTES DE LA EVALUACION EXPOST

OBJETO DE LA
EVALUACION

OBJETIVOS DE LA GESTION
AMBIENTAL

DETERMINACION DE CAMBIOS
EN LA CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE LA
EVALUACION

CRITERIO DE EXITO

RECURSO AGUA

Preservar la calidad de los cuerpos de
agua superficiales potencialmente
afectados por las actividades del
Programa.

1. Alteraciones (negativas) de la
calidad fisicoquimica y
bacterioldgica.

2. Desestabilizacion de orillas.

3. Disposicion de residuos sobre
los cuerpos de agua.

4, Alteracion de areas de
nacederos por detonacion de
cargas.

*» Toma de muestras para analisis
fisicoquimico y bacterioldgico, en
los cuerpos de agua establecidos
en el PMA.

*Inspeccion de d&reas con

nacederos.

* Inspeccion de intersecciones de
las lineas con los cuerpos de
agua.

No hay cambios de calidad
imputables al  programa
sismico cuando se comparan
resultados de monitoreos e
inspecciones con los estudios
del medio fisico (linea base).

RECURSO SUELO

1. Prevenir el deterioro del suelo y sus
recursos, reduciendo el espacio
ocupado por las actividades del
Programa.

2. Mitigar los efectos causados por la
instalacion de infraestructura de
apoyo (campamentos, sistemas de
tratamiento, etc.) y por la perforacion y
la detonacion de cargas.

1. Extension de las éreas
ocupadas por  campamentos,
helipuertos, zonas de descarga y
trochas.

2. Presencia de huecos no
taponados.

3. Desestabilizacion del terreno
por perforacion de huecos o
detonacion en zonas inestables.

+ Determinacién de la extension
de las éreas ocupadas por la
actividad.

* Inspeccion de las trochas para
verificar taponamiento de huecos
y presencia de inestabilidades
generadas por el programa
sismico.

*Inspeccion de areas de
campamentos, helipuertos 'y
zonas de descarga para verificar
desmantelamiento y
restauracion.

1. No hay cambios de calidad
imputables al  programa
sismico cuando se comparan
resultados de inspecciones
con los estudios del medio
fisico (linea base).

2. Todos los huecos estan
taponados; las areas de
campamentos se
desmantelaron y  fueron
limpiadas y  restauradas
seglin PMA.
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CUADRO No. 7.1 (Cont.)

COMPONENTES DE LA EVALUACION EXPOST

OBJETO DE LA
EVALUACION

OBJETIVOS DE LA GESTION
AMBIENTAL

DETERMINACION DE CAMBIOS
EN LA CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE LA
EVALUACION

CRITERIO DE EXITO

VEGETACION

1. Minimizar el dafio a la vegetacion
en las é&reas que van a ser
intervenidas por el programa sismico.

2. Mitigar los efectos causados,
mediante la revegetalizacién de las
areas afectadas (corte de vegetacion
imputable al programa sismico).

1. Extension de las éreas
afectadas por el corte de
vegetacion.

2. Cantidad y calidad de la
biomasa removida.

Determinacion de la extension de
las é&reas revegetalizadas con
especies nativas.

1. Todas las areas afectadas
que lo requieran deben
revegetalizarse.

2. El nivel de éxito de la
revegetalizacion debe  ser
superior al 90% (mortalidad
inferior al 10%).

POBLACION
ASENTADA

Establecer y mantener una relacion
armonica.

Conflictos potenciales y/o su
resolucion

Determinacion de la situacion
actual

Comunidad organizada y alto
grado de satisfaccion.

ADMINISTRACION
LOCAL

Minimizar expectativas y orientar la
relacion para futuros desarrollos
hidrocarburiferos.

Desestabilizacion y  existencia
frente al manejo de los programas
sismicos.

Identificacién de factores e
indicadores de manejo negativo.

Grado de Aceptacidon del
Proyecto.

ORGANIZACIONES
LOCALES Y CIVILES

Promover la participacion ciudadana.

Conflictosy quejas presentados.

Determinacion y ponderacion de
conflictos presentados.

Grado de participacion
ciudadana.
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GEOINGENIERIA Ltda. Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental
para los Blogues Exploratorios Piedemonte y Piedemonte Occidental. Santafé de
Bogot4, 1996.

ECOFOREST - Ecuador. Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para las Actividades de
Prospeccidn Sismica en el Bloque Tarapoa. Quito, 1996.

ECOPETROL. Guias de Manejo Ambiental para Exploracion Sismica 2D y 3D.
Santafé de Bogotd, 1995.

ARPEL - ALCONSULT. Guia para el Control y la Mitigacion de los Efectos
Ambientales de la Deforestacion y la Erosion. Calgary, 1992.

ECOPETROL. Lineamientos de Gestion Ambiental. Volumen | - Informacién General.
Santafé de Bogotd, 1995.

ECOPETROL. Instructivo Legal para Gestion Ambiental en la Industria Petrolera.
Santafé de Bogotéa, 1994.

ECOPETROL. Compendio de Términos Comunes Utilizados en Estudios Ambientales
de la Industria Petrolera. Santafé de Bogot4, 1994.

IAGC. Guias Ambientales de Operaciones Geofisicas - Uso Mundial. Fotocopias, sin
fecha.
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la Industria Petrolera. Santafé de Bogota, 1996.

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Términos de Referencia. Santafé de Bogota,
1997.

BP EXPLORATION. Manual de Reglamentos Aeronduticos. Fotocopias.

NORMAS, LEYES Y DECRETOS:

* Ley 99 de 1993.

+ Decreto 1753/94 (Ministerio del Medio Ambiente).

* Resolucion 655/96 (Ministerio del Medio Ambiente).
+ Decreto 883/97 (Ministerio del Medio Ambiente).

» Decreto 2982 de 1995 - Republica del Ecuador.

* Norma 1SO 14000.

GEOCOL LTDA. Manual de procedimientos ambientales para Sismica Terrestre.
Santafé de Bogota. 1996.
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ACUIFERO

AMBIENTE (MEDIO AMBIENTE)

BIODIVERSIDAD

DESARROLLO SOSTENIBLE

ECOSISTEMA

Toda transformacion o estructura geoldgica de rocas,
cascajo o arenas, situada encima de una capa
impermeable, que por su porosidad y permeabilidad
natural posee la capacidad de almacenar agua.

Entorno en el que opera una organizacion, que incluye
aire, agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres
humanos y su interrelacion.

Es la variedad y también la variabilidad entre los
organismos vivientes, los sistemas ecoldgicos complejos
en los cuales se encuentran y las formas en que estos
interactGan entre si'y con la geosfera.

Documento de Manejo y Evaluacion Ambiental.

Se entiende por desarrollo sostenible el que conduzca al
crecimiento econémico, a la elevacion de la calidad de la
vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el
medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras
a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias
necesidades.

Estructura que rodea los tanques de almacenamiento de
hidrocarburos. Se disefia de tal manera que su capacidad
de retencion de fluido en el evento de un derrame masivo,
sea 1.1 veces la capacidad del tanque mas grande.

Unidad bésica funcional y estructural de la naturaleza;
incluye tanto a los organismos como al medio ambiente no
viviente, cada uno interactuando con el otro y ambos
necesarios para el mantenimiento de la vida en la tierra.

ESCORRENTIA

ESPECIE

FORMACION VEGETAL

GESTION AMBIENTAL

HUMEDALES

Estudio de Impacto Ambiental (D.1753)

Agua que escurre por la superficie del suelo, cuando la
precipitacion supera la capacidad de infiltracion del mismo.

La menor poblacién natural considerada suficientemente
diferente de todas las demas como para merecer un
nombre cientifico, habiéndose asumido o probado que
permanecera diferente de las otras, aunque puedan ocurrir
eventuales entrecruzamientos con especies proximas.

Conjunto de los animales que viven en un pais o region.

Comunidad vegetal caracterizada por un particular biotipo
que se da en habitats semejantes.

El control apropiado del medio ambiente fisico, para
propiciar su utilizacion con el minimo abuso, de modo de
mantener las comunidades bioldgicas, para el beneficio
continuado del hombre.

Aquellas areas que se inundan o se saturan con las aguas
superficiales o subterraneas, con una frecuencia y
duracion suficientes para soportar la prevalencia de vida
acudtica o vegetativa que requiere de suelos saturados,
en forma permanente o estacional, para crecer y
reproducirse.
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IMPACTO AMBIENTAL

INCINERACION

INDICADOR AMBIENTAL

INFILTRACION

LICENCIA AMBIENTAL

MEANDRO

MONITOREO

Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o
benéfico, como resultado en forma total o parcial, de las
actividades, productos o servicios de una organizacion.

Accion de reducir a cenizas los desechos.

Expresion utilizada para proveer informacién acerca del
desempefio ambiental o la condicién del entorno (ISO/WD
14031.4)

Penetracion del agua en el suelo a través de grietas y
poros, sometida a fuerzas de gravedad y capilaridad.

Se entiende por licencia ambiental la autorizacion que
otorga la autoridad ambiental competente para la
ejecucion de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento
por el beneficiario de la licencia de los requisitos que la
misma establezca en relacién con la prevencion,
mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los
efectos ambientales de la obra o actividad.

Curva acentuada en el curso de un rio.

Ministerio del Medio Ambiente.

Recoleccion, con un propésito predeterminado, de
mediciones u observaciones sistematicas y comparables,
en una serie espacio - temporal, de cualquier variable o
atributo ambiental que proporcione una visién sindptica o
una muestra representativa del medio ambiente.

MULTIDISCIPLINARIO

PAISAJE

PARAMO

PERMEABILIDAD

PARTE INTERESADA

PERMISO AMBIENTAL

Relativo a varias disciplinas. Que precisa de varias
disciplinas para su estudio.

Porcion de espacio de la superficie terrestre aprendida
visualmente. En sentido mas preciso, parte de la superficie
terrestre que en su imagen externa y en la accion conjunta
de los fenémenos que lo constituyen presenta caracteres
homogéneos y una cierta unidad espacial basica.

Piso hioclimatico ubicado entre el limite superior del
bosque alto andino, alrededor de los 3800 msnm y el limite
inferior de los glaciares, mas o menos a 4800 m de altura.

Es la facilidad con que el agua y el aire se mueven dentro
del suelo.

Plan de Manejo Ambiental. Es el conjunto de acciones de
ingenieria, planeacion, etc. tendientes a mitigar los efectos
negativos y magnificar los efectos positivos que ocasiona
un proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo sobre
el medio ambiente.

Individuo 0 grupo involucrado con, o afectado por el
desempefio ambiental de una organizacion.

Autorizacién que concede la autoridad ambiental para el
uso o beneficio temporal de un recurso natural.
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RECICLAJE

RED DE DRENAJE

RELLENO SANITARIO DE
BASURAS

RIESGO AMBIENTAL

SISTEMA

Escaso en su clase o especie. Especies raras son
aquellas que, aunque no estan en inmediato peligro de
extincion, pueden estarlo si empeora el ambiente.

Reaprovechamiento en el proceso productivo de
materiales ya utilizados.

Conjunto de rios, lagos y arroyos existentes en una
cuenca hidrogréfica.

Se entiende por relleno sanitario de basuras la técnica que
consiste en esparcirlas, acomodarlas y compactarlas al
volumen més préactico posible, cubrirlas diariamente con
tierra u otro material de relleno y ejercer los controles
requeridos al efecto.

Situacion que puede poner en peligro la integridad de los
ecosistemas durante la ejecucion de una obra o el
gjercicio de una actividad.

Es la denominacion dada a un conjunto de sonidos
armonicamente indeseables, discordantes y confusos. Por
regla general, 85 decibeles (db) puede considerarse como
el nivel critico para el dafio al oido.

Grupo de componentes que se interrelacionan de tal forma
que los cambios en un componente pueden afectar a
alguno o atodos de los demas.

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

TRANSECTO

USO DEL SUELO

La parte del sistema de gestion total, el cual incluye la
estructura organizacional, planificacién de las actividades,
responsabilidades, practicas, procedimientos, procesos y
recursos para desarrollar, implementar, lograr, revisar y
mantener la politica ambiental.

Es la capa superficial mds externa de la superficie
terrestre, constituida por sustancias minerales y organicas.
Es una importante base para la alimentacion de las
especies animales de la tierra, y por lo tanto un
trascendente recurso natural para el desarrollo.

Forma de muestreo caracterizada por la toma de datos en
determinados recorridos prefijados.

Ocupacion del suelo por cualquier actividad, productiva o
no.




