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1.1 Antecedentes

Los proyectos de distribucién de gas natural son estratégicos para el
desarrollo econdémico y social del pais, ya que a través de ellos se
cuenta con un energético limpio, seguro y econdémico.
Complementariamente a estos beneficios, los proyectos de
distribucién de gas natural hacen parte de la implementacién de
tecnologias méas limpias las cuales, no causan impactos de gran
magnitud al entorno natural y al hombre.

Todas las formas de energia tienen un impacto sobre el medio
ambiente a través de su ciclo de vida. Dentro de las caracteristicas del
gas natural, comparativamente con otros energéticos, éste presenta
bondades tales como:

e Lacombustion del gas natural produce menos CO, por unidad de
energia producida que otros combustibles fosiles.

e El gas natural que actualmente se distribuye esta practicamente
exento de azufre y por consiguiente en una combustion eficiente
la presencia de SO, es despreciable. Gracias a la tecnologia
actual de los quemadores para gases como el gas natural, en la
combustién es muy baja la produccién de NOy, comparado con
otros combustibles fésiles.

e Al estar compuesto en su mayor parte por metano, el gas natural
contiene bajos niveles de compuestos organicos volatiles (VOC),
que son los agentes responsables de las nieblas contaminantes
urbanas, tampoco produce cenizas, polvos, ni residuos.

e La distribucion de gas natural se destaca por su bajo impacto
visual y de ruido, pues ésta se realiza a través de tuberias
subterraneas.

De lo anterior, se puede concluir que: el gas natural, que actualmente
se distribuye, no genera particulas solidas en los productos de la
combustidn, produce menos CO,, (reduciendo el efecto invernadero),
produce pocas impurezas (disminuyendo la lluvia &cida), no genera
humos, no produce practicamente SO, y puede reducir
considerablemente las emisiones de NOx.

Todo lo anterior conduce a que el costo social de la contaminacion
producida por los procesos de combustion sea mucho menor con el
Gas Natural que con otros combustibles.

La distribucidon de gas natural se da en un medio predominantemente
urbano, ya intervenido por obras de infraestructura, por tanto, la
mayoria de la gestién ambiental alrededor de los proyectos se realiza
en este medio. Los proyectos se desarrollan en un tiempo
relativamente corto y la implementacion de las obras se lleva a cabo
sin tener mayores repercusiones sobre la ciudadania o el entorno
fisico o natural. A pesar de esto, el desarrollo de la Guia Ambiental
contempl6 tanto el dmbito urbano, como el rural (o semiurbano),
desarrollando aspectos especificos para cada una de las situaciones
gue contemplan estos &mbitos, tanto para tuberia de polietileno como
para tuberia de acero.

Se reitera la importancia y el beneficio de los servicios publicos
como prioritarios para la calidad de vida de los seres humanos,
asociada a la infraestructura de desarrollo econémico y social del
pais y del cual la distribucién del gas natural hace parte integral.
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1.2 Importancia de la Guia Ambiental

La Guia Ambiental para proyectos de distribucién de gas natural, se
enmarca dentro de la politica de fomento y proyeccion hacia el futuro
de Convenios de acercamiento interinstitucional (Empresa -
Autoridad Ambiental), donde se propende por un manejo mas agil,
mejor y con control de la gestion ambiental, asi como la optimizacion
del uso racional de los recursos naturales y mayor competitividad
empresarial.

Las Autoridades Ambientales pueden hacer uso efectivo de esta Guia
dentro de su proceso de control y evaluacion de la gestion ambiental
de los proyectos de distribucion de gas natural, ya que ésta recoge lo
esencial en términos de su afectacion al entorno fisico, bidtico y
social y presenta soluciones tipicas y viables para su prevencion,
correccién, mitigacion y/o compensacion.

Esta Guia sera de gran utilidad para consultores, interventores,
contratistas de construccion, proveedores y demas entes que tengan a
su cargo el planeamiento, el disefio, la construccion y la operacion y
mantenimiento de un sistema de distribucion de gas natural, ya que
ésta suministra orientaciones y criterios claros para la correcta y
efectiva incorporacion de la variable ambiental a lo largo del
desarrollo de los mismos.

Adicionalmente a lo anterior, la Guia Ambiental para Proyectos de
Distribucién de Gas Natural se enmarca dentro de los objetivos,
alcances y compromisos del “Convenio de Concertacion para una
Produccion mas Limpia con el Sector de Hidrocarburos” firmado el 4
de marzo de 1997 entre el Ministerio del Medio Ambiente, el
Ministerio de Minas y Energia, Ecopetrol y la Asociacion
Colombiana del Petréleo.

1.3 Objetivos

La Guia Ambiental para Proyectos de Distribucion de Gas Natural es
el resultado de un trabajo conjunto entre las Empresas del Sector y
las Autoridades Ambientales competentes.

El objetivo primordial de la Guia es brindar a las autoridades
ambientales, propietarios de proyectos, los usuarios, contratistas de
construccion, interventores, consultores, proveedores, una
herramienta efectiva de consulta y orientacion conceptual, juridica,
metodoldgica y procedimental que facilite y optimice el proceso de
gestion ambiental de un proyecto de distribucion de gas natural. La
Guia ambiental busca:

e Unificar criterios de gestion ambiental alrededor de los
proyectos.

e Agilizar la gestion ambiental y el proceso de consecucion de
permisos.

e Presentar en forma concisa y clara la descripcion de las
actividades de este tipo de proyecto.

e Presentar en forma coherente una serie de medidas tipicas de
manejo, control, seguimiento y monitoreo ambiental que parten
del analisis de los efectos de un proyecto de distribucion sobre su
entorno, y que pueden ser aplicadas en forma eficaz por los
usuarios de la Guia.

e Presentar el marco organizativo y los aspectos relevantes de la
planificacion ambiental de estos proyectos.

e Que las empresas distribuidoras se comprometan con la
implementacion de planes de contingencia para la operacion de
Sus proyectos.

consultoria colombiana s.a.
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1.4 Alcance de la Guia:
6. Impactos Ambientales, actividades del proyecto y Medidas de
Los proyectos de Distribucién de Gas Natural, por ser proyectos que Manejo Tipo: presenta fichas para las actividades previas a la
involucran hidrocarburos, son competencia del Ministerio del Medio construccion, actividades constructivas y operacion y
Ambiente. Las empresas distribuidoras de gas natural se acogeran a mantenimiento de un proyecto de distribucion de gas natural,
cumplir con lo estipulado en ésta Guia ambiental, sobre medidas de para los entornos urbanos y rurales y teniendo en cuenta tuberia
prevencion, mitigacion y compensacion ambiental, aplicables a cada de acero y tuberia de polietileno.
proyecto, durante la construccion y la operacion del mismo.
7. Seguimiento, Evaluacién y Monitoreo: presenta los lineamientos
de seguimiento e indicadores de gestion ambiental a través de los
1.5 Contenido de la Guia medios (fisico, bidtico y social) en los que se enmarca un
proyecto de distribucion de gas.
La Guia esta dividida en diez capitulos, a saber:
8. Planes de Contingencias: Compromiso de insertar en el plan de
1. Introduccion: en ésta se plantean los antecedentes, importancia, contingencia de la empresa distribuidora el nuevo proyecto de
objetivos y contenido de la Guia Ambiental. distribucién de gas natural.
2. Instructivo: orientaciones basicas para lograr un buen uso de la 9. Marco Organizativo y Planificacion para la Gestion Ambiental:
Guiay la aplicabilidad de las medidas propuestas. Propuesta del esquema general de marco organizacional que
pueden adoptar las entidades involucradas para alcanzar una
3. Descripcion de la Actividad: presenta las caracteristicas técnicas eficaz gestion ambiental.
e ingenieriles de los sistemas de distribucidn de gas natural, asi
como las actividades de las diferentes fases de un proyecto de 10. Bibliografia: relacion de documentos técnicos consultados
distribucién de gas. durante la elaboracion de la Guia.
4. Marco Juridico de la Gestiobn Ambiental: presenta normas, leyes, 11. Glosario: definicion de términos técnicos utilizados en la Guia.
resoluciones y decretos que tienen relacion con los aspectos
ambientales de los proyectos de distribucion de gas natural.
5. Documentacién a presentar al Ministerio del Medio Ambiente:
presenta una descripcién de los documentos e informacién
relevante del proyecto y sus caracteristicas ambientales, las
cuales deben ser presentadas al Ministerio del Medio Ambiente.
consultoria colombiana s.a. Guia Ambiental para Distribucion de Gas Natural
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2.1 Presentacion General

El presente capitulo tiene como fin orientar al lector en el uso y
manejo de esta Guia para lograr el mejor provecho de la misma y
realizar una gestion ambiental eficiente y oportuna a lo largo de la
gjecucidn de un proyecto de distribucién de gas natural.

2.2 Temas Basicos Tratados en la Guia
En la parte inicial de la Guia para Proyectos de Distribucion de Gas

Natural se presenta el Contenido de la misma. La Guia se divide en
diez (10) capitulos cuya nomenclatura se presenta a continuacion:

GADGN - 1
|

l
L Identifica el Capitulo de la Guia
entre 1y 10

Corresponde a Proyectos de
Distribucién de Gas Natural

2.3 Uso de la Guia

A continuacion se describe la forma de uso y consulta de la Guia.
Por ejemplo, se requiere saber el manejo del impacto, generacién de
residuos sélidos producidos durante la actividad, excavacion de la
zanja.

1. Ubiquese en el capitulo de la Guia correspondiente a impactos
ambientales, actividades del proyecto y medidas de manejo tipo.
(Capitulo 6).

GADGN -6

Impactos Ambientales, actividades del proyecto
y medidas de manejo Tipo

2. Busque dentro del capitulo 6, en las matrices de impactos la
actividad donde este impacto se genera:

Impacto: Generacion de residuos sélidos.
Actividad: Excavacion de la zanja

3. En el indice de fichas presentado en el Capitulo 6, pags 7 y 8 de
28, ubique el impacto potencial, las actividades que causan ese
impacto y la(s) pagina(s) donde se presenta(n) la(s) ficha(s) de
manejo del mismo. Para el ejemplo:

GADGN - 6, P4gina 26 de 28

4. Consulte en la pagina 26 las medidas de manejo tipo para este
impacto.

2.4 Recomendaciones Generales

1. Analice las condiciones ambientales especificas de la actividad
que se esté realizando y determine la validez de aplicacion de la

consultoria colombiana s.a.
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ficha de manejo en cuestion. Haga los ajustes necesarios para
optimizar el manejo.

2. Decida el manejo concreto que se le debe dar a la actividad, es
decir cuales manejos son aplicables y cuales darian el 6ptimo
resultado.

3. Para el caso particular, preguntese cual es la mejor medida de
manejo para la generacion de residuos sélidos de acuerdo con la
actividad de Excavacion de la zanja. Utilice los criterios de
manejo planteados en las fichas.

4. Ejecute, siguiendo las recomendaciones y criterios establecidos
en las Fichas.

5. La Guia agiliza la gestion ambiental, unifica criterios y abarca
una amplia gama de posibilidades de gestibn ambiental
(incluyendo los aspectos socioeconémicos y de Participacion
Comunitaria) para las diferentes fases del ciclo de vida de un
proyecto de distribucion de gas natural.

consultoria colombiana s.a. Guia Ambiental para la Distribucion de Gas Natural
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Tabla 2.1. Temas Basicos Tratados en la Guia

CODIGO Y PAGINA TEMAS TRATADOS

GADGN 1, Pag.1de4 |INTRODUCCION

GADGN 1.1, Pag. 2de4 | ANTECEDENTES

GADGN 1.2, Pag. 3de4  |IMPORTANCIA DE LA GUIA AMBIENTAL
GADGN 1.3, Pag. 3de4 | OBJETIVOS

GADGN 1.4, Pag. 4de4 | ALCANCE DE LA GUIA

GADGN 15, Pag.4de4 |CONTENIDO DE LA GUIA

GADGN 2, Pag.1de6  |INSTRUCTIVO PARA EL USO DE LA GUIA
GADGN 2.1, Pag. 2de 9 | PRESENTACION GENERAL

GADGN 2.2, Pag. 2de 9 | TEMAS BASICOS TRATADOS EN LA GUIA
GADGN 2.3, Pag. 2de 9 | USO DE LA GUIA

GADGN 2.4, Pag. 2de 9 | RECOMENDACIONES GENERALES

GADGN 3, Pag. 1de 14 | DESCRIPCION DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL

GADGN 3.1, Pag. 2 de 14 |SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL

consultoria colombiana s.a. Guia Ambiental para la Distribucion de Gas Natural GADGN - 2
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Tabla 2.1. Temas Basicos Tratados en la Guia (Continuacion)

CODIGO Y PAGINA TEMAS TRATADOS

GADGN 3.2, Pag. 3 de 14 ARTICULACION TECNICA Y AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE DISTRIBUCION DE GAS
NATURAL

GADGN 3.2.1, Pag. 4 de 14 Planeamiento de un Sistema de Distribucion de Gas Natural
GADGN 3.2.2, Pag. 4 de 14 Disefio para Redes de Distribucion de Gas Natural
GADGN 3.2.3, Pag. 4 de 14 Construccién de un Sistema de Distribucion de Gas Natural

GADGN 3.2.4, Pag. 13 de 14 | Operacidn de un Sistema de Distribucion de Gas Natural

GADGN 4, Pag.1de9 MARCO JURIDICO DE LA GESTION AMBIENTAL
GADGN 4.1, Pag. 2de 9 INTRODUCCION

GADGN 4.2, Pag. 3de 9 CONSTITUCION POLITICA NACIONAL

GADGN 4.3, Pag. 3de 9 LEYES Y DECRETOS CON FUERZA DE LEY

GADGN 4.3.1, Pag. 3de 9 Leyes y Decretos

GADGN 4.3.2, Pag. 4de 9 Leyes Sobre Comunidades y Participacion Comunitaria

GADGN 4.3.3, Pag. 4 de 9 Normas sobre el Recurso Agua

consultoria colombiana s.a. Guia Ambiental para la Distribucion de Gas Natural
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Tabla 2.1. Temas Basicos Tratados en la Guia (Continuacion)

CODIGO Y PAGINA

TEMAS TRATADOS

GADGN 4.3.4, Pag. 5de 9
GADGN 4.3.5, Pag. 5de 9
GADGN 4.3.6, Pag. 5de 9
GADGN 4.3.7, Pag. 6 de 9
GADGN 4.3.8, Pag. 6 de 9
GADGN 4.3.9, Pag. 6 de 9
GADGN 4.3.10, Pag. 7 de 9
GADGN 4.3.11, Pag. 7 de 9
GADGN 4.3.12, Pag. 7 de 9
GADGN 4.3.13,Pag. 7 de 9

GADGN 4.4, Pag. 8de 9

Normas sobre Flora Silvestre y Bosques

Normas sobre Fauna

Normas sobre Bellezas Naturales, Sitios Histéricos y Arquitectonicos
Normas sobre Administracién de Riesgos y Prevencién de Desastres
Normas sobre Residuos Sélidos

Normas sobre Aire

Normas sobre Suelo y Usos del Suelo

Normas sobre Ruido

Normas sobre Espacio Publico

Normas Nacionales e Internacionales

Permisos de Uso y Aprovechamiento de Recursos Naturales
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Tabla 2.1. Temas Basicos Tratados en la Guia (Continuacion)

CODIGO Y PAGINA TEMAS TRATADOS
GADGN 5, Pag. 1 de 13 DOCUMENTACION A PRESENTAR AL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
GADGN 5.1, Pag. 4 de 13 PRESENTACION GENERAL
GADGN 5.2, Pag. 5 de 13 DOCUMENTACION A PRESENTAR AL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE SOBRE UN
PROYECTO DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL
GADGN 5.2.1, Pag. 5 de 13 CONSIDERACIONES GENERALES
GADGN 5.2.2, Pag. 5 de 13 DESCRIPCION DEL PROYECTO
GADGN 5.2.3, Pag. 7 de 13 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

GADGN 5.2.4, Pag. 10 de 13 PLANOS
GADGN 5.2.5, Pag. 10 de 13 EVALUACION AMBIENTAL
GADGN 5.2.6, Pag. 10 de 13 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL ESTABLECIDOS EN LA GUIA

GADGN 5.2.7, Pag. 12 de 13 CRONOGRAMAS Y COSTOS

GADGN 5.2.8, Pag. 12 de 13 INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO
GADGN 5.2.9, Pag. 13 de 13 CARTA DONDE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS DE GAS NATURAL SE ACOGEN A LA GUIA
AMBIENTAL
consultoria colombiana s.a. Guia Ambiental para la Distribucion de Gas Natural
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Tabla 2.1. Temas Basicos Tratados en la Guia (Continuacion)

CODIGO Y PAGINA

TEMAS TRATADOS

GADGN 6, Pag. 1 de 28
GADGN 6.1, Pag. 2 de 28

GADGN 6.2, Pag. 3 de 28

GADGN 6.3, Pag. 3 de 28

GADGN 6.4, Pag. 5 de 28

GADGN 6.5, Pag. 5 de 28
GADGN 6.6, Pag. 7 de 28
GADGN 6.7, Pag. 9 de 28
GADGN 7, Pag.1de 5
GADGN 7.1, Pag. 2de 5
GADGN 7.2, Pag. 3de 5

GADGN 7.3,Pag. 4de 5

GADGN 7.4, Pag.5de 5

IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO
PRESENTACION GENERAL

LISTA DE CHEQUEO DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES - PROYECTOS EN EL
AMBITO URBANO

MATRIZ DE IMPACTOS POTENCIALES VS. ACTIVIDADES DEL PROYECTO - AMBITO URBANO

LISTA DE CHEQUEO DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES - PROYECTOS REDES EN EL
AMBITO RURAL

MATRIZ DE IMPACTOS POTENCIALES VS. ACTIVIDADES DEL PROYECTO - AMBITO RURAL
INDICE DE FICHAS DE MANEJO SEGUN ACTIVIDADES E IMPACTOS POTENCIALES

FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL TIPO

SEGUIMIENTO, EVALUACION Y MONITOREO

PRESENTACION GENERAL

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE ASPECTOS SOCIALES

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE ASPECTOS FiSICOS

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE ASPECTOS BIOTICOS
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Tabla 2.1. Temas Basicos Tratados en la Guia (Continuacion)

CODIGO Y PAGINA

TEMAS TRATADOS

GADGN 8, Pag. 1 de 12
GADGN 8.1, Pag. 2 de 11
GADGN 8.2, Pag. 2 de 11
GADGN 8.3, Pag. 2 de 11
GADGN 8.4, Pag. 2 de 11
GADGN 8.5, Pag. 2 de 11
GADGN 8.5.1, Pag. 2 de 11
GADGN 8.5.2, Pag. 8 de 11
GADGN 9, Pag. 1 de 5
GADGN 9.1, Pag. 2de 5
GADGN 9.2, Pag. 2de 5
GADGN 9.3, Pag. 4 de 5
GADGN 9.4, Pag. 5de 5

GADGN 10, Pag. 1 de 3
GADGN 11, Pag 1 de 3

PLANES DE CONTINGENCIAS

PRESENTACION GENERAL

OBJETIVO

ALCANCE

MARCO LEGAL

PLAN DE CONTINGENCIAS

Plan Estratégico

Plan Operativo o Reactivo

MARCO ORGANIZATIVO Y PLANIFICACION AMBIENTAL
PRESENTACION GENERAL

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

RECOMENDACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
INTERVENTORIA AMBIENTAL

BIBLIOGRAFIA
GLOSARIO
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E,fmﬂm Empresas Piblicas de Medellin E.S.P 3 DESCRIPCION DE UN SISTEMA DE
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3. DESCRIPCION DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE
GAS NATURAL

El proceso de aprovechamiento del gas natural en Colombia esta
conformado por la exploracion, explotacion, el transporte y la
distribucion de gas natural, cuyos usuarios finales son: la industria, el
comercio, el sector residencial y las estaciones de gas natural
comprimido (GNC) para vehiculos.

Este capitulo presenta la descripcion de las actividades propias de un
proyecto de distribucion de gas natural, incluidas sus caracteristicas
técnicas e ingenieriles.

3.1 Sistema de Distribucion de Gas Natural

El sistema de distribucién de gas natural estd compuesto por tuberias
destinadas al abastecimiento domiciliario de gas a una o varias
comunidades urbanas o suburbanas. Este sistema esta comprendido entre
la estacion receptora (City Gate) y la salida del registro (valvula) de
corte en la acometida de los usuarios del sistema, incluido las estaciones
de regulacion, las valvulas y los accesorios. El disefio, construccién,
operacion y mantenimiento de un sistema de distribucion de gas esta
determinado principalmente por las normas NTC 3838 (Sobre
Presiones), 3728 (Sobre Redes de Distribucion Urbana) 2505 (Sobre
instalaciones en edificaciones residenciales y comerciales) y 3949
(Sobre Estaciones de Regulacion de Presiones para Redes de
Distribucién de Gas Combustible). Dicho sistema comprende:

1. Estaciones City Gate (Puerta de Ciudad)

Son estaciones encargadas de recibir el gas de los sistemas de transporte,
filtrarlo, medirlo, odorizarlo y regularlo, para entregarlo, al sistema de
distribucion.

2. Lineas Primarias o Redes Troncales

Son sistemas de tuberias destinados a la distribucion de gas hacia sectores
puntuales de consumo en los centros urbanos o la interconexién de varias
comunidades. Para el caso del Gas Natural, estan comprendidas entre la
Estacién Receptora City Gate de cada localidad y las estaciones reguladoras
secundarias o de distrito dispuestas en la red de distribucién.

3. Estacion de Distrito o Secundaria

Corresponde a la estacion de regulacion con entrada de alta presion,
generalmente en tuberia de acero y salida en media presion en tuberias de
materiales plasticos especiales.

4. Lineas Secundarias

Son sistemas de tuberias que se derivan de las lineas primarias en las estaciones
reguladoras de distrito y se extienden hacia las instalaciones de los usuarios en
un sector determinado de la red de distribucién. Por lo general se componen de
tuberias de materiales plasticos especiales.

5. Linea de Acometida o Acometida

Es la derivacién de la linea secundaria que llega hasta el registro (valvula) de
corte del inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la
acometida llega hasta el registro de corte general.
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3.2 Articulacion Técnica y Ambiental de un Proyecto de Distribucién de Gas Natural

La gestion ambiental en un proyecto de distribucion de gas natural debe darse en todas sus fases, desde el planeamiento hasta la operacion y
mantenimiento del mismo. A continuacion se presenta la articulacién de los aspectos técnicos y ambientales en estos proyectos.

FASES DEL PROYECTO

PLANEAMIENTO

DISENO

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

i 1 11

GESTION AMBIENTAL

Incorporacién de criterios ambientales para minimizar los efectos negativos al entorno
Incorporacién de criterios de preservacion, proteccion y conservacion
Tener en cuenta restricciones legales ambientales

Incorporacién de criterios ambientales en el disefio del proyecto
Inscripcion del proyecto ante la autoridad ambiental
Incorporacion de los lineamientos de la Guia Ambiental

Ejecucion de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion contenidas en ésta Guia
Ambiental.

Obtencién y cumplimiento de permisos de uso, afectacion y/o aprovechamiento de recursos naturales
Ejecucion de las medidas de seguimiento y monitoreo.

Seguimiento y monitoreo de las medidas de manejo y control ambiental ejecutadas en construccion, en
caso de requerirse
Integracion del proyecto al plan de contingencias de la empresa distribuidora de gas natural.
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3.2.1 Planeamiento de un Sistema de Distribucion de Gas Natural

El planeamiento se define como el conjunto de actividades y analisis que
permiten tomar decisiones para que la evolucion del sistema
corresponda de manera Optima con el logro de objetivos especificos. En
este caso el objetivo primario consiste en satisfacer la demanda con
una inversion eficiente y un nivel aceptable de confiabilidad,
involucrando consideraciones técnicas, econdémicas, legales y
ambientales. El planeamiento en la distribucion de gas natural
comprende los siguientes aspectos:

e Planeamiento de la expansion de la infraestructura, por medio del
cual se identifican las obras (redes de distribucién de gas natural) a
desarrollar o redisefiar para satisfacer la demanda de gas natural.

e Planeamiento operativo a corto, mediano y largo plazo

e Planeamiento del mantenimiento de los componentes del sistema

El planeamiento financiero se involucra en cada uno de estos aspectos.

3.2.2 Disefio para Redes de Distribucién de Gas Natural

El disefio de las lineas de distribucién de gas natural se realiza mediante

sistemas abiertos (espina de pescado) y sistemas cerrados (mallas), los

cuales comprenden criterios ambientales econémicos y técnicos, tales
como:

Trazado de linea teniendo en cuenta recomendaciones ambientales,
dadas por las autoridades competentes

NUmero de personas beneficiadas por el proyecto

Definicion de las normas técnicas a aplicar

Consulta y andlisis de la informacion disponible sobre la ciudad,
municipio o localidad: cartografia, topografia, geologia, datos
hidrometeorolégicos, proyeccion de poblacién, nimero de viviendas y
su proyeccién y aspectos socioecondémicos.

Especificaciones para obras civiles

Definicion y especificacion del tipo de material a utilizar para tuberias y
accesorios.

En general, célculos del sistema de distribucion mediante memorias
técnico-descriptivas que contengan los planos del proyecto y las
memorias de célculo.

Formas de inspeccionar el sistema durante operacion

Costo total del proyecto

Recuperacion de la inversion y rentabilidad del negocio

3.2.3 Construccion de un Sistema de Distribucion de Gas Natural
3.2.3.1 Actividades Previas a la Construccion

Las actividades previas a la construccion son:

1. Presencia de la Empresa en la Zona del Proyecto

Tanto para la zona urbana como rural, se refiere al desplazamiento del
personal de la empresa propietaria del proyecto y de los consultores o
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disefadores de las redes a los sitios y area de influencia donde se
construira el proyecto.

2. Negociacion de Terrenos para la Ejecucion de Obras Civiles

En la zona urbana, se refiere al proceso de negociacion y/u obtencion de
los permisos de ocupacion de los terrenos donde se ejecutardn obras
civiles tales como las estaciones de regulacién y las valvulas de
seccionamiento de la linea primaria de acero.

En la zona rural, se refiere al proceso de negociacién del derecho de via
y de servidumbres para la colocacion de la tuberia y ejecucion de obras
civiles tales como estaciones de regulacion, trampas de raspadores (si las
hay) y valvulas de seccionamiento de la linea primaria de acero.

3. Adecuacion de Oficinas y Centros de Acopio

Normalmente los contratistas utilizan oficinas y centros de acopio ya
construidos. En algunos casos, en las zonas rurales es necesario
implementar casetas y sitios de almacenamiento de elementos
constructivos.

3.2.3.2 Actividades Durante la Construccién

Las actividades constructivas son:

1. Trazado Preliminar de la Linea

Tanto en el ambito urbano como rural, esta actividad consiste en la
ubicacion, localizacion y replanteo de los puntos y areas dadas como
referencia en los planos, con ejes, dimensiones y demas detalles
indicados en ellos.

2. Adecuacion de la Zona de Trabajo

En la zona urbana, tanto para la tuberia de acero como polietileno,
consiste en la utilizacion de la franja o area de la via que servird para la
ejecucion de las obras conforme con las dimensiones y alineaciones
indicadas en los disefios. La adecuacion de la zona de trabajo incluye
dos subactividades, a saber:

2.1 Limpieza y Descapote

La limpieza consiste en el retiro de toda la vegetacién y materiales no
deseables que se encuentren en las areas a construir. Incluye eventual
corte de arbustos y malezas, su remocién, transporte y disposicion en los
sitios indicados para tal propdsito. El descapote consiste en la remocién
de todo el material necesario para lograr una fundacion adecuada para
las estructuras a construir. Incluye la remocion de troncos, raices,
material organico y materiales superficiales. El descapote debera
llevarse a cabo en todas aquellas areas en donde se proyecten nuevas
construcciones, retirando totalmente el material organico encontrado en
cada sitio.
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2.2 Mantenimiento de Condiciones Viales

Son los trabajos necesarios para mantener en servicio permanente las
vias publicas, privadas y entradas a garajes de viviendas que sea
indispensable ocupar durante la construccion del proyecto.

3. Aperturay Conformacion del Derecho de Viay Accesos

En la zona rural y antes de iniciar la construccién del derecho de via se
deben colocar cercas o broches temporales en donde se encuentren
linderos entre propiedades o lotes de propiedades.

Igualmente antes de iniciar el corte de terreno, se deben remover los
obstaculos tales como arboles, piedras o raices que puedan obstaculizar
el posterior trabajo de zanjado.

Esta actividad busca la nivelacién del terreno de tal manera que puedan
transitar a través del derecho de via todos los vehiculos y equipos
utilizados durante la construccion, para el transporte, riego y manejo de
la tuberia y su posicionamiento en el lugar exigido por las
especificaciones. Esto conlleva a que en algunos sitios sea necesario
realizar cortes de terreno y en otros relleno, compactacion y
construccion de puentes temporales y/o alcantarillas, obras geotécnicas
sencillas como gaviones y trinchos en madera y suelo—cemento.

Los proyectos de distribucion de gas natural por lo general hacen uso de
los accesos y vias existentes. Sin embargo, en el entorno rural, se puede
dar la necesidad de adecuar y/o construir un acceso o vias existente al
sitio de la estacion de regulacion, a una valvula de seccionamiento o a

un tramo de la linea de gas. En caso de requerirse la adecuacién y/o
construccion de un acceso nuevo, se llevan a cabo las siguientes
actividades: remocion y disposicion de material vegetal, apertura de
trocha, adecuacion del terreno, disposicién de material sobrante y obras
de drenaje, si se requieren.

4. Trazado y Demarcacion de la Linea Definitiva

Para las lineas de polietileno y acero en el ambito urbano, este trazado
no difiere sustancialmente del trazado preliminar; puede cambiar en el
momento de realizarce la construccion al encontrar infraestructura
existente no referenciada.

En el ambito rural, la comision de topografia del constructor usualmente
recibe el trazado preliminar de la linea y la marcacion del corredor, que
ha negociado el duefio del proyecto con los propietarios de los terrenos o
de la via pablica que se utilice.

Después de tener los permisos respectivos y las negociaciones de las
tierras, la comisién de topografia puede iniciar su trabajo de trazado
detallado de la linea, observando posibles inconvenientes, tanto en los
aspectos técnicos como ambientales. Por esto, en esta etapa pueden
surgir variantes que son estudiadas por el duefio del proyecto o la
interventoria para optimizar el trazado.

La linea es definida y mostrada en los planos con sus angulos de
desviacion. Este levantamiento también muestra la ubicacion vy
dimensiones de las diferentes caracteristicas y accidentes topograficos
encontrados a lo largo de la linea.
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Después de que la linea ha sido trazada y demarcada, se levantan planos
de detalle y generales que serviran, al terminar la construccion, para
elaborar los planos “As Built” 6 planos finales de construccion.

5. Transporte y Tendido de la Tuberia
5.1 Transporte de la Tuberia de Polietileno

El transporte se efectia en vehiculos que dispongan de superficies
planas con ausencia de aristas cortantes que puedan dafar el polietileno.
Los vehiculos utilizados se ajustaran a la forma de suministro de los
lotes de tuberia, que vienen en rollos y en tubos.

El transporte de rollos se efectia colocandolos en posicion vertical y
paralelos unos a otros, con la precaucién de no colocar mas de una capa
de rollos cada vez para evitar ovalizaciones.

5.2 Transporte de Tuberia de Acero

Es el transporte de la tuberia en acero desde la fabrica o sitio de acopio
inicial hasta el sitio de instalacion. Es una actividad que genera riesgo y
en nuestro medio se puede apreciar que gran parte del dafio ocasionado a
la tuberia se produce durante su transporte, debido a que no se cumplen
las normas existentes para el correcto manejo, almacenamiento y
transporte de la misma. Dentro de estas normas se pueden citar las
normas API 5L 1 Recommended Practice for Railroad Transportation of
Line Pipe y las normas que cada compafiia tenga al respecto.

Para el transporte de la tuberia, se deben utilizar equipos debidamente
adecuados, de tal forma que la distribucion de la misma, pueda

realizarse directamente al bajar los tubos de los camiones. En algunos
sitios serd necesario hacer acopios cerca del sitio de instalacion por la
dificultad del terreno para el ingreso de los camiones.

5.3 Tendido de la Tuberia de Polietileno

Esta actividad se refiere a la disposicion de la tuberia a lo largo del
trazado, lo més cerca posible al sitio de la zanja, para facilitar las labores
de alineaciodn, soldadura, bajado y tapado.

5.4 Tendido de Tuberia de Acero

Esta actividad se refiere a la disposicion de la tuberia a lo largo del
trazado, lo més cerca posible al sitio de la zanja, para facilitar las labores
de doblado, alineacion, soldadura, bajado y tapado. La tuberia se debe
regar soportada en apoyos especiales que pueden ser de madera ¢ sacos
rellenos de arena 6 suelo suelto que permiten su disposicidn, evitan
dafios en los biseles, en el recubrimiento y en el contacto directo con el
suelo. En lugares de paso de personas, animales o vehiculos se deben
dejar espacios sin riego de tuberia para no obstruir la actividad normal,
si esto no se puede hacer, se deben construir pasos peatonales.
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6. Limpieza y Revestimiento de la Tuberia de acero
6.1 Limpieza de la Tuberia

Consiste en limpiar o remover los Oxidos, materiales de proteccion de
fabrica y en general las impurezas externas que tiene la tuberia. Algunos
de los métodos para realizar esta limpieza son:

- Granallado: limpieza con lanzamiento de particula metalicas
redondas (Shot Blasting) 6 de geometria irregular (Grid
Blasting).

- Limpieza mediante chorro de arena (Sand Blasting),
mediante el uso de aire comprimido a través de una
manguera.

- Limpieza mediante el uso de medios mecanicos como
pulidoras 6 esmeriles y gratas 6 discos abrasivos.

- Limpieza manual mediante el uso de lijas, gratas ¢ cepillos
manuales.

La verificacion de esta limpieza se hace utilizando patrones con los
cuales se compara la limpieza de la tuberia.

6.2 Revestimiento de la Tuberia
Consiste en el recubrimiento de la tuberia o reparcheo de juntas ya

soldadas con materiales epoxicos tales como: FBE, tricapa o
revestimiento en caliente con alquitran de hulla (neme).

Con el revestimiento o recubrimiento de la tuberia se pretende
disminuir, minimizar 6 evitar la corrosion externa de la misma,
alargando de esta manera su vida Gtil y disminuyendo el riesgo de rotura
del tubo.

Se debe verificar la calidad del revestimiento y de su aplicacion
mediante el uso de detectores de fallas 6 Holliday Detectors.
Adicionalmente, se debe verificar la adhesion del revestimiento y el
espesor del mismo mediante los ensayos normalizados para el efecto.

7. Alineacién, Soldadura y Pruebas de Calidad
7.1 Alineacion para Tuberia de Polietileno

Antes de realizar la soldadura se requiere alinear los tubos para que este
proceso quede bien hecho. Esta actividad se hace en la mayoria de los
casos con carros alineadores.

7.2 Soldadura de Tuberia de Polietileno

Los métodos de soldadura para tuberia en polietileno usados en
Colombia son los siguientes:

Electrofusién: Consiste en la union de tuberias de polietileno, por
medio de accesorios que en su superficie interna llevan incorporadas una
0 varias resistencias, y al pasar corriente eléctrica a través de éstas,
producen calor suficiente para que el polietileno del accesorio y el de la
superficie del tubo se fundan y permitan su soldadura.
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Termofusion a Tope: la union por fusion es con calor, donde se
combina la accion de la temperatura y la fuerza. Es un método de
soldadura simple y répido para ajustar y conectar tubos de polietileno.

Termofusion de Manguitos (socket): involucra el calentamiento
simultaneo de la superficie externa del extremo del tubo y la superficie
interna de un accesorio, retirando la plancha cuando se obtiene la fusion
y procediendo a introducir el tubo en el accesorio para hacer la union.

Soldadura a Silletas (Solape): esta técnica consiste en calentar
simultdneamente la superficie externa del tubo y la correspondiente
superficie de la base de un accesorio tipo asiento hasta que ambas
superficies alcancen la temperatura de fusion.

Existen tres métodos de control de las soldaduras en polietileno:
inspecciodn visual, ensayos no destructivos y ensayos destructivos.

7.3 Prueba Neumatica para Tuberia de Polietileno

Esta prueba permite verificar que la tuberia que se chequea ha quedado
sin escapes. Esta prueba se efectia de acuerdo con la presion de servicio
a la que se va a trabajar. Se puede realizar en forma completa o por
tramos y siempre antes de enterrar la tuberia. La prueba consiste en
inyectar aire a presion durante un tiempo determinado efectuando las
mediciones periddicas requeridas. Por lo general la presién de prueba
estd por encima 1.5 veces de la presion de operacién. Para efectuar la
prueba se utilizara compresor o fuente de suministro de aire e
indicadores de presion.

8. Doblado, Alineacién, Soldadura y Prueba Radioldgica
8.1 Doblado de Tuberia de Acero

La tuberia se acomoda al perfil del terreno preparado en el derecho de
via tanto horizontal como verticalmente; este acomodamiento no se
obtiene facilmente y por esto se requiere el doblado de la tuberia. La
tuberia se dobla colocando secciones individuales de tubo dentro de la
maquina dobladora. El doblez se hace mediante la accién de una fuerza
causada por medios hidraulicos en la mitad de dos apoyos que limitan el
area a doblar.

8.2 Alineacién de la Tuberia de Acero

El alineamiento consiste en el posicionamiento de dos secciones de
tuberia a soldar, las cuales se encuentran perfectamente alineadas y
limpias para gue la junta de soldadura no quede con imperfectos ni los
tubos queden desalineados. Entre los tubos alineados y listos para soldar
se debe dejar un espacio que depende del procedimiento de soldadura y
que debe ser uniforme a todo lo largo de la circunferencia de la tuberia.

8.3 Soldadura de la Tuberia de Acero

Dentro de las normas mas utilizadas para realizar esta actividad se
encuentra la APl 1104 “Standard for Welding Pipelines and Related
Facilities”. Para poder proceder a soldar la tuberia, se debe tener
aprobado el procedimiento de soldadura y también los soldadores que
realizarén este trabajo. Basados en las especificaciones técnicas y en las
caracteristicas de la tuberia se presenta un procedimiento de soldadura,
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con el cual se manifiesta el sistema 6 la modalidad con la cual va a
soldar la tuberia.

Una vez realizada la soldadura se rechazan las que presenten a simple
vista grietas, poros, socavaciones. Las reparaciones deben realizarse tan
pronto como sea practico, después de la inspeccion. Las soldaduras
rechazadas por no cumplir con los requisitos deben cortarse, removiendo
un segmento cilindrico del tubo donde se encuentre la soldadura
defectuosa. Antes de ejecutar la reparacion, los defectos deben
removerse completamente con esmeril hasta llegar a metal blanco.
Todas las reparaciones deben verificarse. En ningln caso se acepta una
segunda reparacion de una misma soldadura.

8.4 Prueba Radiolégica

La prueba radiolégica es un método esencial en el control de juntas
soldadas, que permite detectar las imperfecciones o defectos que pueden
resultar de los procesos de soldadura. Después de realizar el proceso de
soldadura se deben inspeccionar éstas por medios no destructivos como
rayos X o Gamma. Cualquier tipo de soldadura, manual o automatica, es
susceptible de presentar defectos de ejecucién, lo cual implica que se
lleva a cabo su inspeccién radiografica. Cuando se ha observado un
defecto, la radiografia permite su localizacién y dimension. En caso de
una reparacion siempre se debe inspeccionar nuevamente la soldadura
para comprobar la calidad de la misma.

9. Excavacion de la Zanja
9.1 En Zona Urbana

Se marcard la zanja, rompera el pavimento (si se requiere) y se realizara
la excavacion de la zanja en forma manual o con equipo mecéanico de
acuerdo con las especificaciones de disefio. Cuando en el fondo de las
excavaciones se encuentren materiales inadecuados para servir de base,
deberan removerse hasta las cotas necesarias.

9.2 En Zona Rural

La localizacion de la zanja dentro del derecho de via se debe indicar en
los planos y en las especificaciones. La profundidad de la zanja depende
de las regulaciones y normas de disefio aplicables para la zona por donde
pase la linea.

El material vegetal proveniente del descapote se ubica en un sitio
protegido para posteriormente ser reutilizado en la reconformacion del
derecho de via.

Dependiendo del tipo de material y de la topografia del terreno, se
podran utilizar los siguientes métodos de excavacion: manual, con
zanjadora, mediante explosivos, mediante uso de maquinaria y
herramientas o mediante el uso de retroexcavadoras comunes.

La zanja debe proveer un asentamiento homogéneo a la tuberia. En
algunas zonas rocosas, se pueden utilizar los siguientes métodos para la
proteccidn de la tuberia:
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- Lecho de arena o de material de excavacion suave
- Proteccion de la tuberia con entablillado o esterillado de
madera

Con el objeto de evitar que el agua de escorrentia y subterrdnea remueva
el material de relleno, ademas para lograr una buena estabilizacion, se
deben realizar obras de proteccion, tales como:

- Cortacorrientes

- Barreras de proteccion dentro de la zanja.

- Anclajes de la tuberia dentro de la zanja, especialmente en
pendientes fuertes.

- Filtros

10. Bajado de la Tuberia

Para el acero y antes de proceder al bajado de la tuberia se debe hacer la
verificacion del revestimiento mediante el detector de fallas con el
objeto de garantizar que la seccidn de tuberia que se esta bajando esta
correctamente recubierta. Se debe retirar de la zanja cualquier material
gue pueda ocasionar un dafio en su revestimiento.

El bajado de la tuberia se debe hacer con maquinas adecuadas de tal
forma que no se ponga en peligro al personal involucrado ni a la tuberia
ni a los equipos. Se deben usar bandas especiales o Slingas de fibra de
suficiente ancho para no causar presiones concentradas en el
recubrimiento de la tuberia. Esta no se debe dejar en el fondo de la zanja
sin tapar por mucho tiempo, puesto que se le puede causar dafio.

La tuberia de polietileno se baja manualmente. Se deben retirar del
fondo de la zanja los materiales punzantes que puedan dafarla.

La tuberia se coloca en forma serpenteada en la zanja para evitar
deformaciones que la sobretensionen generando esfuerzos excesivos
sobre las juntas o uniones.

11. Tapado de la Zanja y Disposicion de Material Sobrante
11.1 Tapado de la Zanja

En la zona rural, usualmente las especificaciones piden hacer el relleno y
la compactacion 6 tapado del suelo mediante maquinas pesadas con
orugas, pasandolas como minimo cuatro veces por encima del material
que rellena la zanja y en capas, especialmente al final. Normalmente se
utilizan para este fin motoniveladoras y bulldozers.

En la zona urbana, se cubre la tuberia de polietileno o acero, colocada en
el fondo de la zanja, con una capa de 0.20 m de material seleccionado de
la excavacién o material de préstamo. Cuando el relleno compactado
Ilegue a una altura de 0.20 m por encima de la clave de la tuberia, se
procede a colocar a lo largo de la zanja la cinta de sefializacion.

Posteriormente se continda el relleno terminando el cubrimiento y
compactacion con apisonador mecénico hasta lograr la densidad de
compactacion requerida.
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11.2 Disposicién de Material Sobrante de Excavacién

En el ambito urbano todos los materiales provenientes de excavaciones
que no se utilicen en la obra, deberéan ser cargados y retirados a las zonas
de botadero indicadas por la autoridad competente.

En lo rural, el material se distribuira uniformemente a lo largo de la
linea, procurando dejar una conformacién morfoldgica del terreno
semejante a la original. De no ser esto posible, el material se llevara a
los botaderos autorizados por la autoridad ambiental competente,
cumpliendo con las especificaciones ambientales descritas en las fichas
de manejo que para este tema contempla esta Guia.

12. Ejecucion de Cruces Especiales

Un cruce especial es aquella actividad que implica en su ejecucion
mayores costos y mayores dificultades constructivas. En la construccion
de las redes de distribucién de gas natural, tanto de acero como
polietileno, es posible que se presenten estos cruces especiales al
atravesar lineas férreas, lineas de transporte masivo, vias principales,
cruces subfluviales y cruces de otras redes subterraneas relevantes.

Esta actividad corresponde al agrupamiento de las diferentes obras
civiles y mecénicas para realizar dichos cruces. Los cruces especiales se
pueden realizar a cielo abierto o mediante perforaciones horizontales. El
contratista entregard el disefio y procedimientos constructivos para
realizar el cruce especial de acuerdo con las condiciones del sitio.

13. Reconformacion de la Zona de Trabajo o Derecho de Via

En la zona urbana, son las reparaciones que se realizardn después de la
instalacion de la tuberia y comprende la reposicion de andenes,
sardineles, zonas verdes y en general todo lo que haya sido afectado
durante el proceso de construccién. Los materiales de reposicion deben
tener las mismas especificaciones de los existentes, procurando que no
presente variaciones significativas en cuanto a colores, formas, tamarfios
y calidad. Cuando la tuberia atraviesa zonas asfalticas, los materiales de
reposicion deben tener las mismas especificaciones o mejores que las
gue se encontraron. La reconformacion de esta zona de trabajo se debe
realizar en el menor tiempo posible.

En la zona rural, la reconformacion del derecho de via consiste en
limpieza del éarea, la reconformacién morfolégica del terreno y la
reposicion de la cobertura vegetal, con criterio paisajistico, entre otros.
Incluye la reconformacion de areas adyacentes y accesos utilizados por
el proyecto.

14. Prueba Hidrostatica

Consiste en inyectar agua a presion a través de la tuberia de acero, con el
fin de verificar la resistencia tanto de la tuberia como de las soldaduras,
uniones de las mismas y la hermeticidad del sistema.

En la linea regular, la prueba hidrostatica se debe hacer cuando la zanja
se haya llenado y compactado. En los cruces especiales, esta prueba se
debe realizar antes y después de la colocacion de la tuberia, por la
dificultad de retirar ésta después de enterrada.
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15. Sefalizacién en Construccién

Durante la ejecucion del proyecto se deber4d mantener dia y noche
sefiales adecuadas para proteger las personas de cualquier accidente y
alertar a los conductores sobre los trabajos en ejecucion. Los diferentes
tipos de sefiales se instalaran antes de la iniciacion de la construccion. El
disefio, aplicacién e instalacion de sefiales deberd cumplir con las
normas establecidas en el d&mbito nacional, regional y local por las
autoridades competentes.

16. Obras Civiles para la Construccion de la Infraestructura del
Proyecto e Instalacion de Accesorios

Esta actividad incluye lo necesario para demoler la infraestructura
existente con el fin de poder realizar la obra (demolicion de sardineles,
andenes o pavimentos). Los materiales provenientes de las demoliciones
seran retirados del sitio de los trabajos hasta el sitio de botadero
aprobado por la autoridad competente.

Se deben realizar las excavaciones y el llenado de acuerdo con las
especificaciones de la infraestructura a construir. EI material proveniente
de la excavacién se podra reutilizar siempre y cuando esté en buenas
condiciones y se proteja adecuadamente durante el tiempo que
permanezca a la intemperie.

La construccion de esta infraestructura incluye obras en concreto como
cimientos, losas, piso, andenes, registros en concreto o bloques de
cemento, levante de muros, los cuales requieren para su ejecucion, la
colocacion de formaletas, preparacién y vaciado de concretos, acabado y

curado de los mismos y en general todas las operaciones requeridas para
terminar las obras, de acuerdo con los planos y especificaciones.

Una vez construida la infraestructura se colocaran los accesorios que se
requieran como: Valvulas de interseccion, valvulas de corte, hot-taps o
polivalvulas. En las estaciones de regulacion, esta actividad puede
consistir en la instalacion de valvulas reguladoras, filtros, sistemas de
seguridad, medidores, drenajes, correctores de flujo y sistemas scada
(Sistemas de Monitoreo a control remoto).

17. Adecuacion Paisajistica

Cuando se afecte el paisaje en zonas publicas y en areas urbanas, éste se
adecuard mediante la ejecucion de obras tales como arborizacion,
empradizacién y embellecimiento de la zona de influencia de la obra,
con el fin de mejorar las condiciones estéticas del area y el aspecto
visual de la misma.

3.2.4 Operacion de un Sistema de Distribucion de Gas Natural
1. Sefializacion de la Tuberia

Tanto en el area urbana como rural, consiste en instalar sefiales que
sirvan para localizar la linea. Dichas sefiales pueden ser postes de
concreto, postes de tuberia de acero, placas ubicadas en paramentos,
placas para polivalvulas o mojones en concreto, entre otros. Esta
sefializacion se puede instalar sobre la linea regular, en los cerramientos
de las estaciones y trampas de raspadores, en los paramentos de las
edificaciones y en los cruces especiales.
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2. Operacion del Sistema

Consiste en la distribucion de gas desde las estaciones de recibo (City
Gate) hasta los centros de medicion de los usuarios. La operacién del
sistema se realiza a través de tuberias de acero y polietileno y a
diferentes presiones. Esta se inicia una vez probado el sistema de
distribucién. En caso de ocurrir una emergencia durante la operacion del
sistema, se activara el Plan de Contingencias que tiene la empresa, que
es el que establece los procedimientos y acciones a seguir (Ver Capitulo
8 de esta Guia).

3. Mantenimiento del Sistema

Consiste en el mantenimiento preventivo y correctivo de la red de gas,
tanto en acero como polietileno. Los trabajos de mantenimiento son las
acciones periddicas que se realizan para mantener las obras de
proteccion geotécnica y ambiental, con el fin de evitar el
comportamiento inestable del terreno y garantizar la recuperacion del
area afectada durante la construccion. Ademas, el mantenimiento
garantiza el buen estado y funcionamiento de las instalaciones y la
calidad y seguridad en el suministro.

Entre las operaciones que llevan a cabo para mantener el sistema estan:
control permanentemente el estado de las redes y correccion de
anomalias detectadas en los controles sistematicos. Para la rapida
intervencién sobre las redes de distribucion de gas, existen los
levantamientos cartograficos y planos As-built de detalle, las cuales dan
un conocimiento preciso y minucioso de la ubicacion, estado y
componentes de las mismas. De estos planos se puede ubicar la zona de

la red a mantener o reparar y establecer la metodologia a seguir, las
incidencias anteriores o datos constructivos.

Para los gasoductos de acero se debe tener control de corrosién en el
ambito externo al suelo, mediante mecanismos con gradientes de voltaje
los cuales permiten verificar el estado y grado de deterioro del
revestimiento a lo largo del trazado.
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4.1 INTRODUCCION

Las Nomas, Decretos, Leyes y Acuerdos presentados en este
Capitulo son una ayuda para los usuarios de la Guia. Sin embargo
la omisién o cambio de alguna de éstas, no exime a las personas o
empresas usuarias de la Guia, de su cumplimiento.

La legislacion ambiental aplicable a los proyectos de distribucion
de gas natural estan enmarcados en cuatro grandes bloques
normativos, a saber:

La Constitucion Politica Nacional, es un marco legal de caracter
supremo y global que recoge gran parte de los enunciados
fundamentales sobre el manejo y conservacion del medio
ambiente.

Las Leyes del Congreso de la Republica y decretos con fuerza de
ley y decretos ley del Gobierno Nacional, constituyen las normas
basicas y politicas a partir de las cuales se desarrolla la
reglamentacion especifica o normatividad.

La Figura 4.1 establece a grandes rasgos este marco normativo.

( CONSTITUCION POLITICA

NACIONAL LEY 99 DE 199

Crea el Ministerio del Medio Ambiente
Reforma el Sector PuUblico encar
Ambiental

Organiza el Sistema Nacional Ambient
Planifica la gestion Ambiental de proye

>

LEY 388 DE 1997
bre Ordenamiento territorial
y Planes de Ordenamiento

Municipal

Po Ambientales
Biodiversidad, Fauna, Bosques, Proteccion Limpia, Poblacién, entre
otros

Las regulaciones y requerimientos especificos para los tramites
ambientales ante la autoridades competentes.

La normatividad y los acuerdo locales y regionales vigentes.

DECRETO 1753 DE 1994 EN

“Por el cual se reglamenta parcialmentg
la Ley 99/93 sobre licenciamiento
ambiental”
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4.2 CONSTITUCION POLITICA NACIONAL

Dentro de los articulos que hacen parte de esta norma se deben
tener en cuenta los siguientes:

Articulo 8: Obligacion conjunta Estado - Comunidad en la
proteccion de las riquezas culturales y naturales de la Nacion.

Articulo 72: El patrimonio cultural de la Nacion esta bajo la
proteccion del estado.

Articulo 78: Responsabilidad para los prestadores de servicio
sobre su calidad y la seguridad de los usuarios.

Articulo 79: Derecho colectivo a un ambiente sano y
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo, asi como el deber del Estado en la proteccion de la
biodiversidad.

Articulo 80: Planificacion del manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables dentro del criterio de
desarrollo sostenible

Articulo 82: Proteccién de la integridad del espacio publico y
su destinacion al uso comun, el cual prevalece sobre el interés
particular.

Articulo 95 (numeral 8): Deber de los Colombianos de
proteger y conservar el medio ambiente

Articulo 330: Paragrafo: “La explotacion de los recursos
naturales en los territorios indigenas se haré sin desmedro de la
integridad cultural, social y econémica de las comunidades
indigenas. En las decisiones que se adopten con respecto a
dicha explotacion, el Gobierno propiciara la participacion de
los representantes de las respectivas comunidades”

Articulos 333 y 334: Intervencionismo del Estado en las
actividades, en aras del mejoramiento de la calidad de vida y la
preservacion del ambiente sano.

43 LEYES Y DECRETOS CON FUERZA DE LEY

4.3.1 Leyes y Decretos

LEY 23 DE 1973: Principios fundamentales sobre prevencion
y control de la contaminacion del aire, agua y suelo y otorgd
facultades al Presidente de la RepUblica para expedir el
Cddigo de los Recursos Naturales.

LEY 09 DE 1979: Cddigo Sanitario Nacional.
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LEY 99 DE 1993: Crea el Ministerio del Medio Ambiente y
Organiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA).

LEY 142 DE 1994. Ley de Servicios Publicos Domiciliarios

LEY 388 DE 1997: Ordenamiento Territorial Municipal y
Distrital y Planes de Ordenamiento Territorial.

LEY 397 DE 1997: Ley General de la Cultura.

LEY 344 DE 1998: Art. 28. Sobre los costos de la licencia
ambiental y RES 0192 DE 1999: por la cual se fijan las tarifas
para el cobro de los servicios de evaluacion y seguimiento de
licencias y otras autorizaciones ambientales.

LEY 491 DE 1999: Establece el Seguro Ecolégico y reforma
el cadigo penal en materia de delitos contra el ambiente.

LEY 563 DE 2000: Sobre veedurias ciudadanas.

DEC. 266 DE 2000: Reduce los términos del procedimiento
para la obtencién de la Licencia Ambiental

4.3.2 Leyes Sobre Comunidades y Participacion Comunitaria

LEY 21 DE 1991: Sobre pueblos indigenas

LEY 70 DE 1993: Proteccion de la identidad cultural y
derechos de las comunidades negras de Colombia

LEY 134 DE 1994: Participacion Ciudadana
DEC. 1320 DE 1998: Por el cual se reglamenta la consulta

previa con las comunidades indigenas y negras para la
explotacion de los recursos naturales dentro de su territorio.

4.3.3 Recurso Agua

DECRETO LEY 2811 DE 1974: Parte Ill. De las aguas no
maritimas, de los recursos hidrobioldgicos.

DEC. 1449 DE 1977 del Ministerio de Agricultura: Sobre las
franjas protectoras de nacimientos y cuerpos de agua.

DEC. 1541 DE 1978 del Ministerio de Agricultura:
Concesiones de agua superficiales y subterraneas -
explotaciones de material de arrastre y ocupaciones de cauce.
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e DEC. 1594 DE 1984 del Ministerio de Agricultura: Normas de
vertimientos de residuos liquidos.

e DEC. 901 DE 1997 del Ministerio del Medio Ambiente: Tasas
retributivas por vertimientos liquidos puntuales a cuerpos de
agua.

4.3.4 Flora Silvestre y Bosques

e DECRETO LEY 2811 DE 1974, Parte VIII, De los bosques,
de las areas de reserva forestal, de los aprovechamientos
forestales, de la reforestacion.

e DEC. 622 DE 1977 del Ministerio de Agricultura: Sobre
Parques Nacionales Naturales.

e DEC. 1791 DE 1996 del Ministerio del Medio Ambiente:
Régimen de Aprovechamiento Forestal.

4.3.5 Fauna
CONVENIO DE RAMSAR: Convencion relativa a los humedales

de importancia internacional, especialmente como habitats de aves
acuaticas. Firmado en Iran en 1971.

DEC. 2811 DE 1974 (Parte X, Titulo 1): Proteccion y
conservacion de la fauna.

DEC. 1608 DE 1978: Regula la preservacion, conservacion
restauracion y fomento de la fauna silvestre.

DEC. 1681 DE 1978: Por la cual se reglamenta la Parte X del
Libro Il del Decreto-Ley 2811/74 que trata de los recursos
hidrobiologicos, parcialmente de la ley 23/73 y el decreto 376/57.

LEY 17 DE 1981: Por la cual aprueba la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de fauna y flora
silvestres.

LEY 84 DE 1989: Estatuto Nacional de Proteccién de los
Animales.

DEC. 1420/97: Por el cual se designan las autoridades cientificas
de Colombia ante la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres -CITES-, y
se determinan sus funciones.

4.3.6 Bellezas Naturales, Sitios Histdricos y Arquitectonicos

e DEC. 1715 DE 1978 DEL Ministerio de Agricultura: En
cuanto a proteccion del paisaje.
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4.3.7 Sobre Prevencion de Desastres

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA: Art. 78, 79,
80, 88 y 90.

LEY 46 DE 1988: Sistema Nacional de Prevencion y Atencion
de Emergencias

DECRETO LEY 919 de 1989: Se organiza el Sistema
Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres.

DIRECTIVA PRESIDENCIAL 33 DE 1989:
Responsabilidades de los organismos y entidades
descentralizadas del orden nacional del sector publico, en el
desarrollo y operacion del Sistema Nacional para la
Prevencidn y Atencién de Desastres.

RES. 1016 DE 1989: Organizacion, funcionamiento vy
contenido de los Programas de Salud Ocupacional.

DEC.1295 DE 1994: Organizacion, funcionamiento vy
contenido de los Programas de Salud Ocupacional.

DEC. 1281 DE 1994: Reglamenta las actividades de alto
riesgo.

4.3.8 Residuos Sélidos

DEC. 2104 DE 1983:
almacenamiento,
sanitaria.

Define residuos solidos, su
recoleccion, transporte 'y disposicion

RESOLUCION 2309 DE 1986: Indica los residuos especiales,
los criterios de identificacion, tratamiento y registro. Establece
planes de cumplimiento vigilancia y seguridad.

RESOLUCION 541 DE 1994: Reglamenta el cargue,
descargue, transporte, almacenamiento y disposicién final de
escombros, materiales concreto y agregados sueltos de
construccion.

LEY 430 DE 1998: Por la cual se dictan normas prohibitivas
en materia ambiental referentes a los desechos peligrosos y se
dictan otras disposiciones.

4.3.9 Aire

DEC. 948 DE 1995: Sobre la prevencion y control de la
contaminacion atmosféerica y la proteccion de la calidad del
aire.
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e DEC. 1697 DE 1997 del Ministerio del Medio Ambiente, que
modifica parcialmente el Decreto 948 de 1995.

e DEC. 0619 DE 1997: Sobre permiso de emisiones
atmosféricas

e DEC 02 DE 1982: Por el cual se reglamenta parcialmente el
Titilo Ide la Ley 09 de 1979y el Decreto-Ley 2811 de 1974,
sobre emisiones atmosféricas

4.3.10 Suelos y Usos del Suelo
e DECRETO LEY 2811 DE 1974, Parte VII, De la tierra y los

suelos. Del suelo agricola y de los usos no agricolas de la
tierra.

e LEY 388 DE 1997 Sobre Ordenamiento territorial y Planes de
Ordenamiento Municipal

e DEC. 1504 DE 1998: Por el cual se reglamenta el manejo del
Espacio Publico en los Planes de Ordenamiento Territorial.

4.3.11 Ruido

e RESOLUCION 08321 DE 1993 DEL MIN. DE SALUD:
Sobre la contaminacién por ruidoy su manejo respectivo

4.3.12 Espacio Publico

e LEY 09 DE 1989. Articulo 8: Establece la accion popular
consagrada en Articulo 1005 de Codigo Civil para la defensa
del Espacio Publico.

4.3.13 Normas Nacionales e Internacionales

Para la construccién, operacion y mantenimiento del sistema de

distribucion de gas natural se deben tener en cuenta normas

nacionales que rijan la actividad y en caso de no existir estas se

deberdn acoger las normas internacionales plenamente

reconocidas que regulen dicha actividad. Algunas de ellas son:

e NTC: Normas Técnicas Colombianas

e ASME: American Society of Mechanical Engineers.

e ANSI: American National Standard Institute
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e ASTM: American Society for Testing and Materials.
e API: American Petroleum Institute.

e MSS: Manufacturer’s Standardization Society of the Valve
and Fittings Industry.

e AWS: American Welding Society

e NFPA: National Fire Protection Association.

44 PERMISOS DE USO Y APROVECHAMIENTO DE
RECURSOS NATURALES

APROVECHAMIENTO FORESTAL

La obtencion de un Permiso de Aprovechamiento Forestal se rige
por el Decreto 1791 de 1996 o por acuerdos y resoluciones que
emita o haya emitido cada Corporacion Auténoma Regional, o
Departamentos Administrativos del Medio Ambiente con
jurisdiccion en el area de influencia del proyecto.

Normatividad aplicable: Decreto 2811 de 1974. Decreto 1791 de
1996. Zonas con restriccion para aprovechamientos forestales son:
areas de Reserva Forestal y Parques Nacionales Naturales. Si se

considera intervenir estas areas, es necesario elevar solicitud ante
el Ministerio del Medio Ambiente.

PERMISO DE OCUPACION DE CAUCES

La construccion de obras que ocupen el cauce de una corriente o
depdsito de agua requiere de la autorizacion de la Autoridad
Ambiental en cuya jurisdiccion se encuentre dicho cauce. Es
competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales o de los
Departamentos Administrativos del Medio Ambiente otorgar
dicha autorizacion, previa presentacion de los requerimientos que
cada institucion establezca para tal fin.

Normatividad Aplicable: Articulo 26 del Decreto 2811 de 1974;
Articulo 104 del Decreto 1541 de 1978. Establece la
obligatoriedad de tramitar el respectivo permiso de ocupacion de
cauce.

PERMISO DE VERTIMIENTOS

La construccion de proyectos de distribucion de gas natural puede
requerir del vertimiento de aguas residuales provenientes del
proceso para la prueba hidrostatica. En caso de haber alterado las
caracteristicas fisico - quimicas iniciales del agua, éstas deben ser
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sometidas a un tratamiento antes de verterlas al cuerpo receptor.
Para esto se requiere obtener el Permiso de Vertimientos, cuya
competencia y autorizacion es de las Corporaciones Auténomas
Regionales o de los Departamentos Administrativos del Medio
Ambiente, previa presentacion de los requerimientos que cada
institucion establezca para tal fin.

Normatividad aplicable: Decreto 1594 de 1984

PERMISO O CONCESION DE AGUAS

La construccion de proyectos de distribucion de gas natural puede
requerir de la utilizacion de agua proveniente de un cuerpo
superficial para la prueba hidrostatica. Para esto se requiere
obtener el Permiso de Concesion de Aguas, cuya competencia y
autorizacion es de las Corporaciones Autonomas Regionales o de
los Departamentos Administrativos del Medio Ambiente, previa
presentacion de los requerimientos que cada institucion establezca
para tal fin.

Normatividad aplicable: Decreto 1541 de 1978.
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5.1 Presentacion General

En este capitulo se presentan las caracteristicas ambientales que fueron consideradas para la elaboracién de la presente Guia Ambiental que aplica a un
proyecto de distribucidn de gas natural. Para cumplir con los requisitos de la autoridad ambiental, se presenta para cada medio (fisico, bidtico y social) o
componente a analizar, los objetivos, métodos de consecucion de informacion relevante y los resultados esperados. En el contenido de este capitulo se
hace referencia a la ejecucion de proyectos en el ambito urbano (predominante) y el rural o suburbano (en caso de requerirse).

Se reitera la importancia y el beneficio de los servicios publicos como prioritarios para la calidad de vida de los seres humanos, asociada a la
infraestructura de desarrollo econémico y social del pais y del cual la distribucion del gas natural hace parte integral.

Es importante aclarar que dentro del espectro de proyectos de distribucion de gas, la mayoria de estos se desarrollan en la zona urbana y atraviesan
condiciones fisiobioticas y socioecondmicas relativamente homogéneas, mientras en la zona rural se presentan en recorridos cortos bajo diversas
condiciones fisiobidticas y socioecondmicas, pero por lo general intervenidas y de caracter suburbano. Por lo tanto las caracteristicas ambientales tipo
descritas en este capitulo deben ser contextualizadas dentro del grado de complejidad y &mbito de desarrollo de cada proyecto en particular.

En este capitulo se describira la caracterizacion especifica que se solicitard para cada uno de los proyectos y que habra que entregar al Ministerio del
Medio Ambiente, conjuntamente con una carta donde las empresas distribuidoras se acogeran a lo estipulado en esta Guia.
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5.2 DOCUMENTACION A PRESENTAR AL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE SOBRE UN PROYECTO DE DISTRIBUCION DE
GAS NATURAL

5.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Ante la autoridad ambiental se debe presentar la descripcion del proyecto, sus obras y actividades bésicas, las caracteristicas ambientales generales del
area de estudio, la evaluacion ambiental y las medidas de manejo correspondientes. Se incluird el cronograma de ejecucion del proyecto y se articulara a
este el cronograma de implementacién de los programas de prevencidn, mitigacion compensacion y sus respectivos costos.

5.2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El area de estudio tendré en cuenta la zona de afectacion directa en la cual se instalara la red de gas natural. Asi mismo, se indicara la entidad propietaria
del proyecto y los posibles beneficios derivados del mismo, tales como poblacion beneficiada, generacion de empleo, sustitucion de combustibles fosiles
mas contaminantes, entre otros. Se describiran los factores que se han tenido en consideracion para la planeacion y disefio de la red domiciliaria como
son: poblacién de disefio, expansién futura de la red de gas y articulacion con el Plan de Desarrollo Municipal y/o los Planes de Ordenamiento Territorial.
Se relacionaran los diferentes energéticos utilizados por la poblacion para satisfacer sus necesidades basicas. Se describiran las actividades previas y
propias de la construccion tales como:

¢ Normas técnicas y criterios de disefio.
e NUmero estimado de acometidas a instalar.

e Longitud de tuberia a instalar sefialando material y diametro.
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e Numero y capacidad de las Estaciones de regulacion.

e Ubicacion del material de excavacion.

e Caracteristicas de la zanja, ancho y profundidad.

e Ubicacion de valvulas.

¢ Recursos humanos.

e Costos estimados del proyecto en construccion.

e Costos estimados de operacion para el primer afio de funcionamiento del sistema.

En caso de requerirse se incluiran:

¢ Sitios de almacenamiento de tuberias, materiales, equipos y herramientas.

e Ancho del derecho de via.

e Proteccion contra la corrosion.

e Procesos de construccion en cruces especiales y areas inundables.

e Tipo de fluido de la prueba y presién de prueba.

consultoria colombiana s.a.
ingenieros consultores

Guia Ambiental para Distribucion de Gas Natural

Versioén 1

GADGN -5

Pagina 6 de 13




Empresas Pablicas de Medellin ES.P

5. DOCUMENTACION A PRESENTAR AL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

MEow T s
DEL MEDID AMWEIENTE

5.2.3 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

Con base en informacion secundaria y complementada con la informacion primaria generada para los estudios técnicos del proyecto, se caracterizara
ambientalmente el area de estudio, considerando los aspectos fisicos, bidticos y sociales:

5.2.3.1 Aspectos Fisicos

e Componente Geosférico

Se consideraran los problemas de estabilidad y erosidn de suelos existentes que estén identificados en el area de influencia directa del gasoducto, asi
como las zonas de riesgos 0 que merecen un tratamiento especial. Con base en esto se estableceran especificaciones adecuadas de disefio y si se requiere,
se implementara un programa especifico para el manejo de estos aspectos.

e Componente Climétoldgico

Con base en informacion de estaciones meteoroldgicas existentes, se consideraran las caracteristicas climaticas del area de estudio. Los parametros de
andlisis seran: temperatura, precipitacion y direccion y velocidad de los vientos.
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e Hidrico

Se identificaran los cuerpos de agua afectables por el proyecto (rios, quebradas, cafios, lagunas, embalses). Para estos cuerpos de agua se considerara la
informacion hidrolégica existente en aspectos tales como caudales, niveles de agua, crecientes maximas, capacidad de almacenamiento y otros.

5.2.3.2 Aspectos Sociales

e Lineamientos de participacién comunitaria

Durante el proceso de disefio, construccion y operacion del proyecto, se tendran en cuenta los entes administrativos locales y las organizaciones
comunitarias con el fin de llevar a cabo el programa de informacién y concertacién sobre el proyecto y lograr su insercién adecuada en la zona de estudio,
segun lo establecido en la legislacién nacional.

e Aspectos Demograficos

Se determinard la poblacion beneficiada por el proyecto, clasificada segln su actividad (residencial, comercial e industrial) y estrato socioeconémico.
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e Aspectos econémicos

Se debe establecer los principales usos del suelo y actividades economicas del &rea de influencia del proyecto.

e Infraestructura de Servicios

Se identificara la cobertura de servicios publicos y sociales presentes en el area de estudio.

e Aspectos Culturales

Subcomponente Etnico: En caso de existir minorias étnicas (comunidades indigenas o negras) en la zona de influencia directa del proyecto, se deben
iniciar todos los procesos de acercamiento, informacion y participacion, de acuerdo con los principios constitucionales y legales vigentes (Ley 21 de 1991
y Ley 70 de 1993) sobre participacion ciudadana en el contexto ambiental.

Subcomponente Arqueoldgico. Si en la zona existen vestigios arqueoldgicos, de acuerdo con fuentes arqueoldgicas secundarias, se hara prospeccion y
de encontrarse vestigios de importancia, se hara el respectivo rescate. Se identificaran las areas o inmuebles declarados como patrimonio histérico o
artistico nacional, en el area de influencia directa del gasoducto.

5.2.3.3 Aspectos Biodticos

En los proyectos de distribucion de gas natural, por su connotacién urbana, no se presentan grandes impactos sobre la fauna, pues se trabaja en ambientes
altamente intervenidos. Por esto se considerara basicamente la afectacion sobre la cobertura vegetal, nimero y tipo de especies a intervenir.

consultoria colombiana s.a.
ingenieros consultores

Guia Ambiental para Distribucion de Gas Natural

Versioén 1

GADGN -5

Pagina 9 de 13




@

LY

Empresas Pablicas de Medellin ES.P

5. DOCUMENTACION A PRESENTAR AL
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE ceLEDRo AvBiBTE

5.24 PLANOS

Se elaborara un plano del area de estudio que contenga la red primaria y la red secundaria mayor de 2 pulgadas del sistema de distribucién de gas, la red
hidrografica y la red vial principal. Si un proyecto especifico lo requiere se incluiran otros planos como: areas de riesgo, zonas de interés arqueolégico,
patrimonio historico o artistico, minorias étnicas, geologia, cobertura de arboles etc.

5.2.5 EVALUACION AMBIENTAL

Con base en la informacién obtenida en la caracterizacion ambiental y las actividades establecidas para la construccion y operacion del proyecto, se
analizaran los impactos que potencialmente genere la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas. Para ello se estableceran las relaciones causa-efecto
haciendo uso de las matrices que presenta esta Guia y teniendo en cuenta si el ambiente es urbano o rural. Las actividades que se desarrollaran en el
proyecto, incluido el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales, confrontados con el grado de sensibilidad ambiental del &rea, permiten
establecer la magnitud de los impactos ambientales que se generaran y con base en lo estipulado en esta Guia, se estableceran los programas de manejo
correspondiente. En caso de que se establezca un impacto no contemplado en la Guia, se debera disefiar un programa para prevenirlo, mitigarlo o
compensarlo, de acuerdo con criterios ambientales y con la legislacion ambiental vigente.

52.6 PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL ESTABLECIDOS EN LA GUIA

A continuacion se listan los principales programas que contiene la Guia Ambiental, a los cuales se deberén acoger las empresas distribuidoras de gas, de
acuerdo con las particularidades de sus proyectos:
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e Programa de Informacion a la Comunidad

e Programa de Negociacidn de Terrenos para la Servidumbre de la Red de Gas

e Programa de Contratacion de Mano de Obra

e Programade Manejo del Trafico Vehicular y/o Peatonal

e Programa para minimizar los impactos producidos por la ocupacion del espacio publico
e Programa para la minimizacion de la afectacién de la infraestructura de Servicios Publicos existente
e Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

e Programa de Prevencién a la Afectacién del Patrimonio Arquitectonico

e Programa de Rescate Arqueolégico

e Programa de Manejo de Ruido

e Programa de Manejo de la Contaminacion Atmosférica

e Programa de Manejo de fuentes de agua

e Programa de Manejo para la Prueba Hidrstatica

e Programa de Manejo de Residuos Sélidos

e Programa de Remocion y Recuperacion de la Cobertura Vegetal

e Programa de Monitoreo y Seguimiento (Ver capitulo 7)

El detalle de estos programas se presenta en los Capitulo 6 y 7 de la Guia.

] . Guia Ambiental para Distribucion de Gas Natural
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5.2.7 CRONOGRAMA'Y COSTOS

Se presentara el cronograma del proyecto articulando a éste la ejecucién de los programas de manejo y control ambiental que se utilicen de la Guia
Ambiental. Se presentara el costo general de los programas ambientales que se implementaran para el proyecto.

5.2.8 INFORMES DE AVANCE Y CUMPLIMIENTO

Para los proyectos cuya construccién tenga una duracion inferior a seis meses, se presentara un informe a la mitad del proyecto y otro dentro del mes
siguiente a su finalizacion. Para proyectos cuya duracion sea superior a seis meses, se presentaran informes trimestrales y uno final, dentro de los dos
meses siguientes a su finalizacion. Estos informes corresponden a el Programa de Monitoreo y Seguimiento presentado en el Capitulo 7 de esta Guia. El
informe debe contener los siguientes aspectos:

e Cuantificacion y anélisis de los programas y acciones, contrastando lo programado y lo ejecutado.
e Analisis comparativo de los impactos ambientales previstos y los presentados.
e Evaluacion de la eficacia de las medidas de manejo ambiental.

¢ Dificultades presentadas y medidas adoptadas.

En el informe final se realizara un analisis consolidado de la gestion ambiental durante la construccion del proyecto, comparando los objetivos y metas de
los programas programados vs. lo ejecutado y estableciendo la efectividad de las medidas adoptadas.
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5.2.9 CARTA DONDE LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS DE GAS NATURAL SE ACOGEN A LA GUIA AMBIENTAL

Ciudad y fecha

Seriores:

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Santafé de Bogota

Ref: Nombre y ubicacion del proyecto

Estimados sefiores:

Atendiendo la legislacion ambiental vigente, nos permitimos informarles que la Empresa [Nombre de la Empresa Distribuidora] actualmente esta
desarrollando el proyecto de distribucion de gas natural [Nombre del proyecto], para el cual se realizé la evaluacion ambiental correspondiente. Para la
gjecucion del proyecto en sus etapas de construccion y operacién, nuestra empresa se acoge a las especificaciones y programas contenidos en la Guia
Ambiental para la Distribucion de Gas Natural y entrega al Ministerio del Medio Ambiente la siguiente documentacion:

[Listar los documentos que se entregan al Ministerio del Medio Ambiente]

Agradecemos su atencion a la presente y quedamos disponibles para aclarar cualquier duda que surja con respecto a la documentacion entregada y/o al

proyecto.

Atentamente,

[REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA DISTRIBUIDORA]
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6.1 PRESENTACION GENERAL

El presente capitulo se desarroll6 con base en un andlisis minucioso de los
impactos ambientales de un proyecto de distribucién de gas natural, tanto en el
ambito urbano como rural, y para las fases previas a la construccion,
construccion, operacién y mantenimiento. Bajo este esquema, las fichas de
manejo propuestas en este capitulo se desarrollaron a partir de la relacion
proyecto-impacto-ambiente-medida de manejo, donde una actividad del
proyecto potencialmente causa un efecto sobre el entorno natural o humano,
para lo cual se plantea una medida de prevencion, mitigacion o compensacion.

La distribucion del gas natural hace parte del uso de tecnologias mas limpias y
como tal, no causan impactos de gran magnitud ni al entorno natural ni al
hombre. Por el contrario, la distribucién del gas natural en Colombia ha sido un
proceso altamente benéfico para los usuarios, quienes en la actualidad pueden
contar con un energético limpio, econémico y seguro.

Es importante destacar que alrededor de los proyectos de distribucion de gas
natural se generan impactos positivos, tales como generacién de empleo,
distribucion de un energético mas limpio, mejoramiento paisajistico,
disminucion del consumo de otros combustibles fosiles, especialmente en la
parte industrial, de lefia para coccién de alimentos y disminucion de los riesgos
de operacion mediante una adecuada sefializacion y articulacion del plan de
contingencias

Un proyecto de distribucién de gas natural parte tipicamente del “City Gate” o
estacién de recibo, y va hasta los centros de medicién de los usuarios. En
algunos casos existen tramos cortos de tuberia que recorren el entorno rural
antes de penetrar en las areas urbanas.

La gestion ambiental de un proyecto de distribucidn de gas natural durante las
etapas de construccién y operacion se da mas que todo en el &mbito urbano,

donde los proyectos de distribucion del energético, se llevan a cabo en un
tiempo relativamente corto y la instalacion del sistema se da practicamente sin
tener mayores repercusiones sobre la poblacién o el entorno fisico o natural.

En el entorno rural, los proyectos de distribucion de gas natural se construyen
generalmente con tuberia de acero. Estas instalaciones se dan normalmente en
un medio intervenido por el hombre. A pesar de esto, se deben tener
consideraciones ambientales diferentes a las del ambito propiamente urbano
debido a la condicidn y uso del suelo en estas areas.

Para tener claridad en el proceso de gestion ambiental durante las diferentes
fases del proyecto tanto en el &rea urbano como. rural, se decidi6 presentar dos
matrices independientes de Impactos Potenciales vs. Actividades del Proyecto,
correspondientes al &mbito urbano y rural, respectivamente (Secciones 6.2 a
6.5). Las fichas de manejo se presentan en forma unificada, pero haciendo las
salvedades correspondientes a cada situacion particular (Secciones 6.6. y 6.7).

Cabe ademas destacar que aunque las Fichas de Manejo definen los entes
responsables para la ejecucion de las medidas de manejo, es la empresa
propietaria del proyecto quien es directamente responsable ante las autoridades
ambientales competentes de su gestién ambiental en todas las fases del ciclo de
vida de un proyecto de distribucion de gas natural.
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IEEELL
o PROYECTO Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO e
6.2 LISTA DE CHEQUEO DE IMPACTOS AMBIENTALES 6.3 MATRIZ DE |IMPACTOS POTENCIALES VS
POTENCIALES - PROYECTOS EN EL AMBITO URBANO ACTIVIDADES DEL PROYECTO - AMBITO URBANO
La identificacion de impactos potenciales para un proyecto de
MEDIO SOCIAL distribucion de gas natural, se ilustra a través de una matriz de
interaccion medio afectado/actividad del proyecto, en la cual el eje
1. Generacion de Expectativas vertical presenta el medio afectado para los diferentes componentes
2. Generacién de Empleo ambientales y en el eje horizontal, las actividades de preconstruccidn,
3. Afectacion al Patrimonio Cultural y/o Natural construccion y operacion y mantenimiento que generan impacto. A
4. Ocupacion Temporal del Espacio Publico y/o Afectacion través de la interaccion entre las celdas (actividades vs. impactos
Temporal del Trafico Vehicular y Peatonal potenciales) se ilustran las relaciones de tipo Causa/Efecto, siendo la
5. Afectacion de Otros Servicios Publicos causa la actividad a ser realizada y el efecto la consecuencia (0 impacto
6. Riesgo de Accidentalidad ambiental) sucedida a raiz de dicha actividad. Una vez esta relacién se
7. Generacién de Ruido establece para cada una de las actividades del proyecto y para todos los
8. Afectacion del Paisaje impactos identificados, se procede a la propuesta de soluciones, es decir
9. Cambio de las Costumbres por Uso de Nuevo Energético al conjunto de medidas de manejo y control ambiental que deben

ejecutarse y cumplirse para las fases del proyecto respectivas.

MEDIO FISICO A continuacion se presenta la matriz de impactos para un proyecto tipico
de distribucidn de gas natural realizado en el ambito urbano

10. Contaminacion Atmosférica

11. Afectacion del Recurso Agua
12. Generacion de Residuos Sélidos

MEDIO BIOTICO

13. Afectacion de la Cobertura Vegetal
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6. IMPACTOS AMBIENTALES, ACTIVIDADES DEL
PROYECTO Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO
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DEL MEDID A MNEIENTE

Matriz de Impactos vs. Actividades del Proyecto - Ambito Urbano

ACTIVIDADES A OPERACION Y
ACTIVIDADES PREVIAS A LA ACTIVI DADES DE CONSTRUCCION MANTENI-
DEL NSTR 1 MIENT
PROYECTO CONS NUCC © Convenciones: A: Tuberia de Acero ©
o P: Tuberia de Polietileno
'.5 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
5} Presen | Negocia- | Adecua- | Trans- | Limpiezay | Alineacion, | Doblado, Exca- Tapado de Ejecucion | Reconfor Prueba Obras civiles | Adecua- | Opera- | Man-
> -ciade | cién de | ciondela | porte y Revesti- Soldadura | Alineacién, | vacion zanjay de cruces | -macion Hidrosta- | paralainfra- cion cion del | teni-
IMPACTOS la | terrenos | Zonade | tendido | mientode | yPruebas | Soldadura | dela | disposicionde | especiales dela tica estructura del | paisajis- | sistema | miento
POTENCIALES empre | paralas | Trabajo dela latuberia | deCalidad | yPrueba | Zanja material zona de proyecto e tica
saen Obras tuberia Radiolégica sobrante trabajo instalacion de
lazona | Civiles accesorios
1. Generacion de AP AP AP A AP AP
Expectativas
2. Generacién de Empleo AP AP A p A AP AP AP AP A AP
3. Afectacion del AP AP AP A
Patrimonio Cultural y/o
Natural
4. Ocupacion Temporal AP AP A P A AP AP AP AP A AP AP
del Espacio Publico y
S | Afectacion del trafico
'O | Vehicular o Peatonal
5’) 5. Afectacion de Otros AP AP AP A AP
Servicios Pablicos
6. Riesgo de AP AP A P A AP AP AP AP A A AP AP
Accidentalidad
7. Generacion de Ruido AP A A A AP AP AP AP A A AP
8. Afectacion del Paisaje AP A AP AP AP AP A AP AP
9. Cambio en las AP
Costumbres por Uso de
Nuevo Energético
10. Contaminacion AP A AP AP AP AP A AP
8 | Atmosférica
‘o | 11. Afectacion del AP AP A
LL | Recurso Agua
12. Generacion de AP A AP AP AP AP A AP AP
Residuos Sélidos
Bi | 13. Afectacion de la AP AP A AP
6ti | Cobertura Vegetal
CcOo
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PROYECTO Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO LI,

DEL MEDID A MNEIENTE

6.4 LISTA DE CHEQUEO DE IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES - PROYECTOS EN EL AMBITO RURAL

MEDIO SOCIAL

Generacion de Expectativas

Generacion de Empleo

Afectacion al uso del suelo

Afectacion del patrimonio cultural y/o natural
Ocupacion Temporal del Espacio Publico y
Afectacion Temporal del Trafico Vehiculary Peatonal
6. Afectacion de Otros Servicios Publicos

7. Riesgo de Accidentalidad

8. Generacion de Ruido
9

1

agkrwdE

. Afectacion del Paisaje
0. Cambio de las Costumbres por Uso de Nuevo Energético

MEDIO FISICO
11. Contaminacion Atmosférica
12. Afectacion del Recurso Agua
13. Generacioén de Residuos Sélidos

MEDIO BIOTICO

14. Afectacion de la Cobertura Vegetal

6.5 MATRIZ DE IMPACTOS POTENCIALES VS
ACTIVIDADES DEL PROYECTO - AMBITO RURAL

La identificacion de impactos potenciales para un proyecto de
distribucion de gas natural, se ilustra a través de una matriz de
interaccion medio afectado/actividad de proyecto, en la cual el eje
vertical presenta el medio afectado para los diferentes componentes
ambientales y en el eje horizontal, las actividades de preconstruccidn,
construccion y operacion y mantenimiento que generan impacto. A
través de la interaccion entre las celdas (actividades vs. impactos
potenciales) se ilustran las relaciones de tipo Causa/Efecto, siendo la
causa la actividad a ser realizada y el efecto la consecuencia (o0 impacto
ambiental) sucedida a raiz de dicha actividad. Una vez esta relacién se
establece para cada una de las actividades del proyecto y para todos los
impactos identificados, se procede a la propuesta de soluciones, es decir
al conjunto de medidas de manejo y control ambiental que deben
ejecutarse y cumplirse para las fases del proyecto respectivas.

A continuacidn se presenta la matriz de impactos para un proyecto tipico
de distribucion de gas natural realizado en el &mbito rural, en el cual la
tuberia predominante es de acero. Sin embargo, es posible que en
algunos casos, en el &mbito rural se instale tuberia de polietileno; su
manejo ambiental se haria igual al de la tuberia de acero para aquellas
actividades gue son comunes.
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DEL MEDID A MNEIENTE

Matriz de Impactos vs. Actividades del Proyecto - Ambito Rural

ACTIVIDADES ACTIVIDADES ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION OPERACION Y
DEL PREVIAS A LA MANTENIMIENTO
PROYECTO CONSTRUCCION Convencién: A: Tuberia de Acero
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
Presen | Negocia- | Adecua- | Apertura | Trans- | Limpieza | Doblado | Excava- Tapado de Ejecu- | Reconfor | Prue- | Obras civiles Sefializa- Opera- Mante-
1] - cia cion de cionde | yconfor- | portey y y cion de la zanja, cionde | -macion ba parala ciébndela | ciéndel | nimiento
8 dela | terrenos | Oficinas | macion tendido revesti- | Alinea- Zanja | disposicionde | cruces del Hidros | infraestructur | tuberiaen | sistema
E empre | paralas |y centros del de la miento cion, material especia- | derecho | tatica | adel proyecto | operacién
-saen Obras | de acopio | derecho | tuberia de la Soldadu sobrante les de via e instalacion
lazona | Civiles deviay tuberia ray de accesorios
accesos Prueba
EACTOS e
l6gica
1. Generacion de A A A A A A A
Expectativas
2. Generacién de Empleo A A A A A A A A A A
3. Afectacion al Uso del A
Suelo
4. Afectacion del Patrimonio A A A A
Cultural y/o Natural
< | 5 Ocupacién Temporal del A A
'G | Espacio Pablico y
8 Afectacion del Trafico
Vehicular o Peatonal
6. Afectacion de Otros A A A A A
Servicios Publicos
7. Riesgo de Accidentalidad A A A A A A A A A A A A
8. Generacion de Ruido A A A A A A A A A A
9. Afectacion del Paisaje A A A A A
10. Cambio en las A
Costumbres por Uso de
Nuevo Energético
11. Contaminacion A A A A A A A A
o Atmosférica
O | 12. Afectacion del Recurso A A A
L | Agua
LL [ 13. Generacién de Residuos A A A A A A A A
Sélidos
Bio | 14. Afectacion de la A A A A A
Cobertura Vegetal
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ingenieros consultores Versic’)n 1 GADGN - 6 Paglna 6 de 28




Empresas Pablicas de Medellin ES.P

6. IMPACTOS AMBIENTALES, ACTIVIDADES DEL
PROYECTO Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO
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DEL MEDID A MNEIENTE

6.6 INDICE DE FICHAS DE MANEJO SEGUN ACTIVIDADES E IMPACTOS POTENCIALES

Impacto Potencial

Actividades *

Fichas de Manejo

1. Generacion de Expectativas

2. Generacién de Empleo

3. Afectacion al uso del suelo

4. Afectacion del patrimonio
cultural y/o natural

5. Ocupacion Temporal del
Espacio Publico y
Afectacion Temporal del
trafico Vehicular y Peatonal

6. Afectacién de Otros Servicios
Publicos

7. Riesgo de Accidentalidad

U:3,4,56,7,8,9,10,11 13y 14
R:3,4,5,6,7,8,9, 10,11y 13
R:2

U:3,8,10y 13

3,8,
R:4,8,10y 13

U:3,4,5/6,7,8,9,10, 11, 13,14y 16
R:4y16

5 , 10,11, 12,13,15y 16
,6,7,8,9, 10,11, 12,13,15y 16

Fichas GADGN - 6, Pags. 10y 11 de 28

Ficha GADGN - 6, Pags. 12 de 28

Ficha GADGN - 6, Pags. 13 de 28

Ficha GADGN - 6, Pags. 20 de 28

Fichas GADGN - 6, Pags. 14, 15y 16 de
28

Ficha GADGN - 6, Pags. 17 de 28

Fichas GADGN - 6, Pags. 18 y 19 de 28
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PROYECTO Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO e
8. Generacion de Ruido U:3,4,57,8,9,10,11,13,15y 16 Ficha GADGN - 6, Pags. 21 de 28
R:4,5,6,7,8,9,610,11,13y 16
9. Afectacion del Paisaje U:3,7,8,910, 11, 13, 14,y 16 Fichas GADGN - 6, Pags. 27 y 28 de 28
R: 4,10,11,13y 16
10. Cambio de las Costumbres por | U: 15
Uso de Nuevo Energético R: 15
11. Contaminacion Atmosférica U:3,5,8,9,10,11, 13y 16 Fichas GADGN - 6, Pags. 22 23 de 28
R:4,6,8,9,10,11,13y 16
12. Afectacion del Recurso Agua U:3,10y 12 Fichas GADGN - 6, Pags. 24 y 25 de 28
R:4,10y 12
13. Generacion de Residuos U:3,5,8,9,10,11,13, 14y 16 Fichas GADGN - 6, Pags. 26 de 28
Sélidos R:4,6,8,9,10,11,13y 16
14. Afectacion de la Cobertura U: 3,10y 13 Fichas GADGN - 6, Pags. 27 y 28 de 28
Vegetal R:3,4,10,13y 16

* Corresponde a la numeracién de las matrices para los ambitos urbano y rural, Fichas GADGA - 6 — Pags. 4 y 6 de 28, respectivamente
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Impacto: Generacion de expectativas en la comunidad

Debido al desplazamiento del personal de la empresa propietaria
del proyecto o de los consultores o disefiadores de las redes, a los
sitios y areas de influencia donde se construira el proyecto,
especialmente por la posible generacién de empleo, las
caracteristicas del proyecto, incluyendo aspectos de riesgo y
seguridad, el control de impacto ambiental y la eventual ocupacion
y/o afectacion del espacio publico.

Actividades: Presencia de la Empresa en la Zona del Proyecto,
Adecuacion de la Zona de Trabajo o Apertura y Conformacion del
Derecho de Via 'y Accesos

Tipo de Medida: preventiva
Responsable: la empresa duefia del proyecto

Momento de Ejecucién: previo al inicio de las actividades
constructivas del proyecto.

Aplicable a: zona rural o urbana.

Medida de Manejo Tipo
Programa de Informacion a la Comunidad

Previo al inicio de las obras, debe implementarse un Programa de
Informacién a la Comunidad con énfasis en los siguientes temas:

1. Propositos y beneficios del proyecto relacionados con el uso
del nuevo energético.

2. Principales caracteristicas del proyecto, en términos de sus
actividades constructivas y operativas.

3. Cumplimiento de las medidas y programas de este documento
y su cumplimiento por parte de los contratistas de
construccion, del duefio del proyecto y su articulacion con
programas administrativos locales.

4. Sobre el uso temporal y conservacion del espacio publico.

Sobre las posibilidades reales de empleo para la comunidad.

6. El tratamiento que se dara en caso de dafios a la infraestructura
existente o mejoras realizadas a los predios afectados.

7. Aspectos relacionados con la seguridad de las personas,
durante la construccion y la operacion del proyecto.

8. Otros que la entidad o firma directamente involucrada amerite
importante para una mejor gestién con la comunidad.

o

El Programa de Informacion a la Comunidad se puede llevar a
cabo a través de reuniones formales con esta, en sitios estratégicos,
o haciendo uso de los medios de comunicacién o a través de
folletos informativos, o una combinacién de los tres.
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Impacto: Generacion de expectativas en la comunidad

Debido a la negociacion y adquisicion de los terrenos donde se
ejecutaran las obras civiles. La generacion de expectativas se da
alrededor del proceso econémico de negociacién de los predios,
los aspectos de seguridad, los aspectos paisajisticos o las
posibles afectaciones que puedan producirse y el manejo y
control correspondiente, entre otros aspectos.

Actividades: Negociacion de Terrenos para la Ejecucion
de Obras Civiles

Tipo de Medida: Preventiva

Responsable: La empresa duefia del proyecto con apoyo técnico
del contratista

Momento de Ejecucion: Previo al inicio de las actividades
constructivas del proyecto

Aplicable a: zona urbana y rural

Medidas de Manejo Tipo

Este impacto potencial debe manejarse de acuerdo con las
expectativas creadas o generadas por parte de las comunidades, asi:

1. Si las expectativas se deben a aspectos relacionados con el
proyecto, tales como aspectos de seguridad, aspectos
constructivos, uso eventual del predio o posibles afectaciones
hacia el espacio publico, entonces se debe ejecutar la medida
propuesta en la ficha anterior, es decir, la implementacion del
Programa de Informacién Comunitaria, el cual debe disefiarse
para dar respuesta a las inquietudes formuladas por la comunidad
y los interesados.

2. Si las expectativas se tienen alrededor de la negociacion de
terrenos, se hace necesario establecer contacto directo con el
propietario del predio, definir el costo del mismo, la forma de
pago y las restricciones que puedan generase debido a las
actividades o tipo de maquinaria o elementos a utilizar durante la
construccion y operacion del proyecto. Se deben tener en cuenta
las normas urbanisticas y de espacio publico correspondientes al
area donde se instalara la obra.

ingenieros consultores
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DEL MEDID A MNEIENTE

Impacto: Generacion de empleo

Particularmente de mano de obra no calificada. Se considera un
impacto positivo, siempre y cuando se le de un manejo
apropiado, dado que posibilita el trabajo y mejora los ingresos de
la poblacién beneficiada.

Actividades: Adecuacién de Oficinas y Centros de Acopio,
Apertura de la Zona de Trabajo o Apertura y Conformacion del
Derecho de Viay accesos, Transporte y Tendido de la Tuberia,
Limpieza y Revestimiento de la Tuberia, Alineacion, Soldadura

y Pruebas de Calidad para Tuberia de Polietileno, Doblado,
Alineacidn, Soldadura y Prueba Radioldgica para Tuberia de
Acero, Excavacion de la Zanja, Tapado de la Zanja y
Disposicion de Material Sobrante, Ejecucidn de Cruces
Especiales, Reconformacion de la Zona de Trabajo o del
Derecho de Via, Obras Civiles e Instalacion de Accesorios y
Adecuacion Paisajistica

Tipo de Medida: preventiva

Responsable: empresa contratista de construccion y el duefio del
proyecto.

Momento de Ejecucion: Antes y durante las actividades
constructivas del proyecto

Aplicable a: zona urbana y rural

Medida de Manejo Tipo

Programa de Contratacion de Mano de Obra

Los contratistas y el duefio del proyecto deben seguir una politica
clara para la contratacién de mano de obra, la cual debe informarse en
el Programa de Informacion Comunitaria propuesto en la Ficha
GADGN - 6, 10 de 28. Se debe explicar a la comunidad interesada las
posibilidades reales de empleo que puede generar el proyecto y los
requisitos que deben cumplir los aspirantes a un trabajo o cargo para
la construccion de la obra. Como base de esos acuerdos se deben tener
en cuenta los siguientes aspectos:

1.

Cumplimiento por parte de los contratistas de lo consignado en el
Régimen Laboral Colombiano.

Cumplimiento por parte de los trabajadores de la politica de
trabajo de la empresa contratante, particularmente en lo
relacionado con las funciones de trabajo para cada cargo y en lo
referente a los aspectos de Seguridad Industrial, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente.

Se evitara la contratacion de menores de edad.

Se debe procurar dar la oportunidad de trabajo al mayor nimero
de personas de la zona y tratar de mantener buenas relaciones con
los trabajadores, creando un ambiente de trabajo amigable y
productivo.
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Impacto: Afectacion al Uso del Suelo

En el entorno rural, la servidumbre definida para la tuberia de la
red de gas impone ciertas restricciones de uso, entre las cuales se
tiene: construccion de viviendas u otro tipo de edificaciones y
siembra de arboles, que por su porte y sistema radicular, podrian
afectar negativamente la tuberia.

Actividad: Negociacion de Terrenos para las Obras
Civiles

Tipo de Medida: Mitigable
Responsable: empresa duefia del proyecto.

Momento de Ejecucién: Antes de iniciar la construccion del
proyecto en cada predio.

Aplicable a: zona rural

Medida de Manejo Tipo

Antes de dar inicio a las labores de construccion, se debe negociar y
acordar con los propietarios de los predios por donde ird la tuberia, el
derecho de paso, uso o compra de las servidumbres y las restricciones
que éstas conllevan.

Las servidumbres se legalizan a través de escrituras publicas, en las
cuales el propietario y la empresa duefia del proyecto llegan a un
acuerdo, no solo sobre el pago (por la franja de terreno o por las
mejoras a que haya lugar), sino sobre las restricciones al uso del suelo
que impone el proyecto de distribucion de gas natural. Tipicamente
estas restricciones estdn asociadas a la prohibicion de construir
edificaciones, viviendas o cualquier tipo de infraestructura que
potencialmente pueda deteriorar y/o dafiar el sistema de distribucion,
esto incluye la restriccion de siembra de arboles cuyos sistemas
radiculares pueden producir el mismo efecto.
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Impacto: Ocupacion Temporal del Espacio Publico y/o
Afectacion del Trafico Vehicular y/o Peatonal

El espacio publico en los centros urbanos (cabeceras municipales o
grandes ciudades), como su nombre lo indica, pertenece a todos los
ciudadanos y es de vital importancia conservarlo como tal, para
mantener y/o aumentar la calidad de vida de quienes lo utilizan.
Los proyectos de distribucion de gas natural hacen uso del espacio
publico para colocar los implementos de trabajo (maquinaria,
equipos y elementos de construccion) o ejecutar labores propias de
la construccion del proyecto (P. ej. Excavacion de la Zanja).

Uno de los factores que mas se ve afectado es el trafico vehicular
y/o peatonal, situacién que causa demoras, aumenta los tiempos de
desplazamientos y obliga a la ciudadania a tomar desvios que
muchas veces le generan inconformidad y molestias.

Esta ocupacion es temporal, pero genera molestias en la
comunidad, interfiriendo con sus actividades cotidianas y alterando
el paisaje

Si la obra y los procesos constructivos se planifican
eficientemente, este impacto tiene duracién a corto plazo, baja
magnitud y tendencia decreciente.

Actividades: Apertura de la Zona de Trabajo, Aperturay
Conformacion del Derecho de Via y accesos, Transporte y
Tendido de la Tuberia, Limpieza y Revestimiento de la Tuberia,
Alineacion, Soldadura y Pruebas de Calidad para Tuberia de
Polietileno, Doblado, Alineacién, Soldadura y Prueba
Radioldgica para Tuberia de Acero, Excavacién de la Zanja,
Tapado de la Zanja y Disposicion de Material Sobrante,
Ejecucion de Cruces Especiales, Reconformacion de la Zona de
Trabajo, Obras Civiles e Instalacion de Accesorios, Adecuacion

Paisajistica y Mantenimiento.

Tipo de Medida: mitigable
Responsable: empresa contratista de construccion.

Momento de Ejecucion: antes, durante y después de la
construccion del proyecto

Aplicable a: Especialmente a la zona urbana, pero puede ocurrir
en la zona rural
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6. IMPACTOS AMBIENTALES, ACTIVIDADES DEL
PROYECTO Y MEDIDAS DE MANEJO TIPO e o e

Medida de Manejo Tipo

La medida de mitigacion para estos impactos se plantea desde dos
perspectivas:

1. Programa de Manejo del Tréfico Vehicular y/o Peatonal
2. Minimizacioén del tiempo de Ocupacién del Espacio Publico

1. Programa de Manejo del Tréafico Vehicular y/o Peatonal

Para el manejo del trafico vehicular es necesario coordinar
anticipadamente con las autoridades de transito los desvios y el
apoyo que se requiera. Adicional a esta gestion institucional, se
debe implementar un plan de sefializacion que incluya sefiales
informativas, preventivas y reglamentarias, conforme con la
legislacion vigente.

Esta sefializacion tiene como fin prevenir accidentes e informar a
los vehiculos, peatones y a la comunidad en general sobre las
actividades constructivas del proyecto. Debido a la corta duracién
de las labores en un sitio determinado, la sefalizacion sera
temporal y mientras dure la construccion. Entre el tipo de sefiales
gue se pueden implementar estan:

— Conos

— Vallas informativas y preventivas
— Barreras reubicables

— Senales reglamentarias

— Cinta pléastica de sefalizacion
— Licuadoras luminosas para trabajos nocturnos o con poca luz

Por ultimo, dependiendo de la magnitud del proyecto, es
recomendable una amplia difusiébn a través de medios de
comunicacién, sobre las labores a realizar por parte de los
contratistas y sobre los posibles desvios u obstrucciones de trafico
gue se puedan presentar.

2. Minimizacién del Tiempo de Ocupacion del
Espacio Publico

La calidad del espacio publico es un concepto que cada dia recobra
mas importancia, tanto para la ciudadania en general como para los
entes gubernamentales.

Durante la construccion del proyecto de distribucion de gas natural
se deben tener en cuenta las normas de Planeacion Urbana y el
Uso del Espacio Publico, cuya competencia recae directamente en
los Concejos Municipales o Distritales a través de los Planes de
Ordenamiento Territorial. Antes de proceder a las actividades
constructivas, se debe verificar y tramitar los permisos requeridos
por las Oficinas de Planeacion Municipal o Distrital (o la entidad
que cumpla sus funciones), para todo tipo de intervenciéon y
ocupacién del espacio publico.
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Para minimizar la afectacion al espacio publico, es necesario
realizar una planificacion y programacion de la obra de tal manera
que la limpieza y retiro de material sobrante del espacio publico se
convierta en una prioridad para los contratistas de construccion.
Para lograr este objetivo, a continuacion se presentan algunas
recomendaciones:

e Programar el avance de la obra en tramos de tal forma que
permitan que la apertura de la zanja, el bajado y tapado de la
tuberia, se realice en el menor tiempo posible y no queden
vestigios de la obra, ni tramos de zanja destapada, ni
acumulaciéon de material sobrante, ni maquinaria sobre el
espacio publico.

e Adicionalmente en el programa de sefalizacion, se debe
incluir la advertencia de la ocupacion temporal del espacio
publico.

e Una vez acabadas las obras, se debe reconformar el espacio
publico al menos a las condiciones originales. Se debe reparar
cualquier dafio a los elementos constitutivos de éste espacio
(segun los define el Articulo 5 del decreto 1504 de 1998).

e Implementar donde sea, técnica y econdmicamente posible, la
utilizacién de equipos de perforacion horizontal, que eviten la
rotura y ocupacién de la via.

consultoria colombiana s.a. Guia Ambiental para Distribucion de Gas Natural
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Impacto: Afectacion de Otros Servicios Publicos Medida de Manejo Tipo

Algunas de las actividades de obra, en particular aquellas que Para prevenir este impg;to es neces_ario hacer una revision d_et_allada’de_ los
requieren de excavaciones o desplazamiento de infraestructura pla_mos y referenciacion de la mfraestrgctura de servicios publicos
existente, pueden llegar a afectar la infraestructura de servicios existentes dentro de la zona por donde pasara la red de gas.

publicos existentes (redes) que estén pasando por la misma area de

: . A Esta informacion deberd ser solicitada a cada una de las empresas o
influencia de las redes de distribucion de gas.

instituciones encargadas de prestar dichos servicios a la comunidad, entre
otras, las empresas de acueducto y alcantarillado, las distribuidoras de
energia eléctrica o las empresas de teléfonos, con el fin de determinar si se
presenta en los sitios destinados a la instalacion de la tuberia de gas, algin
tipo de estructura (cables, ductos, tuberia, etc) que pueda verse afectada por
las excavaciones de la zanja o despeje de la zona de trabajo.

Actividades: Adecuacion de la Zona de Trabajo o Apertura'y
Conformacidn del Derecho de Via y Accesos, Excavacion de la

Zanja, Ejecucion de Cruces Especiales, Obras Civiles e Como medida de tipo técnico y preventivo, se deben respetar las distancias
Instalacion de Accesorios y Mantenimiento minimas establecidas a otras redes de servicio publico y cumplir con los
parametros y especificaciones de disefio. En caso de tener limitaciones y
no poder cumplir con las distancias minimas de espacio para la instalacién
de la red de gas, se deben tomar precauciones, con el fin de prevenir dafios
y cortes innecesarios en los servicios publicos. Los planos de las redes
deben ser revisados cuidadosamente por el contratista de construccion.

Tipo de Medida: preventiva y/o mitigable

Responsable: empresa contratista de construccion. Toda la infraestructura de servicios publicos afectada debera reponerse o
repararse en el menor tiempo posible por los contratistas de construccion.
Momento de Ejecucion: Antes y durante las actividades

constructivas del proyecto y en el mantenimiento del mismo. Esta medida también es aplicable para el caso de dafio o afectacion a la
infraestructura comunitaria. Para evitar conflictos con la comunidad, es
Aplicable a: zona urbana y rural recomendable mantener una permanente comunicacion entre el contratista,

la Interventoria y las comunidades, con el fin de atender cualquier
reclamacion o queja sobre los dafios causados a la infraestructura existente,
y ante todo, darle una pronta y oportuna solucién al problema.
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Impacto: Riesgo de Accidentalidad

Durante las actividades constructivas, operativas y de
mantenimiento de la red gas, se pueden ocasionar accidentes o
lesiones indeseadas tanto a los trabajadores como a los
transelntes y la comunidad en general.

Actividades: Adecuacion de la Zona de Trabajo o Aperturay
Conformacion del Derecho de Via y accesos, Transporte y
Tendido de la Tuberia, Limpieza y Revestimiento de la Tuberia,
Alineacion, Soldadura y Pruebas de Calidad para Tuberia de
Polietileno, Doblado, Alineacién, Soldadura y Prueba
Radioldgica para Tuberia de Acero, Excavacion de la Zanja,
Tapado de la Zanja y Disposicion de Material Sobrante,
Ejecucion de Cruces Especiales, Reconformacion de la Zona de
Trabajo o del Derecho de Via, Prueba Hidrostatica, Obras
Civiles e Instalacién de Accesorios, Operacion del Sistema 'y
Mantenimiento

Momento de Ejecucion: Antes y durante las actividades
constructivas del proyecto. Durante la operacién y mantenimiento
del proyecto.

Aplicable a: zona urbana y rural

Tipo de Medida: Preventiva

Responsable: Durante la construccion, la empresa contratista es
responsable de la seguridad. Durante la operacion vy
mantenimiento de la red, la empresa duefia del proyecto es la

Medida de Manejo Tipo

La medida de manejo para este impacto consiste en la
implementacion de cuatro  programas, que interactuando de
manera coordinada y complementaria, minimizan los riesgos tanto
para la comunidad como para los trabajadores, o0 en caso de un
accidente, se actle eficazmente para atender la emergencia, estos

son:

- Programa de Informacion Comunitaria.

- Programa de trafico vehicular y/o peatonal.

- Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional,
durante la construccion

- Atrticulacioén con el Plan de Contingencias en Operacion.

responsable de la seguridad.
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¢ Programa de Informacion Comunitaria

Como se menciond en la Ficha GADGN - 6, 10 de 28, durante las
reuniones con las comunidades aledafias al proyecto, se debe
informar y hacer claro a éstas sobre los riesgos que la ejecucion de
las obras y/o la operacion y mantenimiento de la red puede tener
hacia el medio ambiente o hacia las personas. Entre mas educada
esté la comunidad sobre los aspectos de riesgo y manejo de las
contingencias, mejor serd la respuesta, en caso de un evento
indeseado. Asi mismo, se debe concientizar a la comunidad sobre
los accidentes que pueda tener sino se actdia con precaucion o no se
obedece la sefalizacion de la obra.

e Programa de Tréfico vehicular y/o peatonal

Como se mencioné en la Ficha GADGN - 6, 15 de 28, se debe
implementar este programa incorporando los aspectos sobre
seguridad: avisos de PELIGRO o PRECAUCION, o desvios para
evitar el ingreso de personas ajenas a la obra a los sitios de trabajo,
0 avisos de advertencia a los trabajadores cuando una actividad es
riesgosa, pues con ellos se minimiza el riesgo.

® Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

Todo contratista de construccion y/o operador de la red de gas debe
tener e implementar un Programa de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional, de acuerdo con lo establecido por la ley. Asi mismo,
deberdn cumplir las politicas de seguridad de la empresa duefia del

proyecto. El disefio e implementacion de este programa se exige
desde el comienzo de las obras.

e Articulacién con el Plan de Contingencias en Operacion

La empresa duefia del proyecto articulara éste, al Plan de
Contingencia que posea para operacion.
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Impacto: Afectacion del Patrimonio Cultural (Arqueolégico,
Arquitectonico) y/o Natural

Durante las actividades constructivas, especialmente aquellas que
implican hacer excavaciones, puede darse la destruccion parcial o total de
algin elemento constitutivo del patrimonio arqueolégico y/o
arquitectdnico, ya sea en zona urbana o en zona rural. El patrimonio
arquitecténico es especialmente relevante en areas urbanas, donde las
actividades constructivas y la obra en si, pueden interferir temporalmente
con el contexto estético de un monumento arquitecténico de alto valor
cultural e histdrico. Por otra parte, la excavacion de zanjas en zonas
rurales puede significar la afectacion de yacimientos arqueoldgicos.

Actividades: Conformacidn de la Zona de Trabajo Apertura 'y
Conformacién del Derecho de Via y Accesos, Excavacion de la Zanja,
Ejecucién de Cruces Especiales, Obras Civiles e Instalacion de Accesorios

Tipo de Medida: Preventiva

Responsable: Empresa duefia del proyecto, disefiador del proyecto y
empresa contratista de construccion.

Momento de Ejecucién: Antes y durante las actividades constructivas del
proyecto

Aplicable a: zona urbana y rural

Medida de Manejo Tipo

La medida de manejo para este impacto consiste en la implementacion de dos
Programas, asi:

e Programa de Prevencion a la Afectacion del Patrimonio Arquitectonico
e  Programa de Rescate Arqueologico

Programa de Prevencion a la Afectacion del Patrimonio Cultural y Natural

Este programa de manejo es totalmente preventivo y estd en manos del duefio del
proyecto y del disefiador, quienes en lo posible deben evitar el paso por sitios con
las siguientes caracteristicas:

Sitios con restricciones legales

Monumentos Nacionales

Sitios de alto valor historico

Zonas constituidas legalmente dentro del Sistemas de Parques Nacionales
Naturales

5. Zonas con alta sensibilidad ambiental o de proteccion, como son los
nacimientos de agua, zona de recarga de acuiferos, santuarios de flora y fauna,
humedales, entre otras.

N

Si es absolutamente necesario pasar la red de gas por sitios con estas condiciones,
se debe minimizar el dafio al entorno e implementar medidas de manejo especiales
alrededor de los elementos a proteger. Igualmente, se debe dejar la zona en
excelentes condiciones de orden y limpieza.

e Programa de Rescate Arqueoldgico

En caso de existir vestigios arqueoldgicos y se quiera conservar el trazado inicial
del proyecto se implementara un Programa de Rescate Arqueoldgico que consiste
en prospectar y excavar técnicamente los sitios con evidencias arqueologicas, y
caracterizar, registrar y evaluar la importancia de cada yacimiento. Una vez
recuperados los vestigios, se deben contextualizar de acuerdo con los antecedentes
regionales y con apoyo etnohistdrico, cuando amerite, sobre areas declaradas como
patrimonio arqueoldgico (Art. 6 de la Ley de la Cultura). Por dltimo se deben
preservar las muestras en sitios tales como Museos, Parques Arqueolégicos o Casas
de la Cultura, y garantizar su divulgacion.
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Impacto: Generacion de ruido

Molestias y perturbacion de las actividades cotidianas a los
trabajadores y la poblacion circundante, debido a la generacion de
ruido en el desarrollo de las diferentes actividades constructivas y a la
operacion y mantenimiento.

Actividades: Apertura y Conformacion del Derecho de Via y Accesos,
Adecuacidn de la Zona de Trabajo, Doblado, Alineacion, Soldadura 'y
Prueba Radioldgica, Excavacién de la Zanja, Transporte y Tendido
de la Tuberia, Limpieza y Revestimiento de la Tuberia, Tapado de la
Zanja y Disposicion del Material Sobrante, Ejecucion de Cruces
Especiales, Reconformacion del Derecho de Via, Obras Civiles e
Instalacion de Accesorios, Operacion y Mantenimiento

Tipo de Medida: mitigable

Responsable: la empresa contratista y el duefio del proyecto

Momento de ejecucion: durante las actividades constructivas y en la

operacion y mantenimiento del sistema.

Aplicable a: zona rural y urbana.

Medidas de Manejo Tipo

Para zonas residenciales el uso y operacion de equipos para la
construccion, reparacién o trabajos de demolicién se debe restringir al
periodo diurno, definido segun la zona en la que se labore. Solo en casos
especiales y con previa autorizacion de la autoridad competente y
comunicacion a la comunidad del sector, se podra extender el periodo.

En zonas comerciales e industriales se podra trabajar en horario nocturno
con el proposito de evitar molestias al desarrollo de esas actividades en el
sector.

Los vehiculos del proyecto deberan cumplir con todo lo pertinente a la
legislacion ambiental sobre ruido.

Todo trabajador expuesto a niveles altos de ruido debera usar elementos de
proteccion auditiva y someterse a examenes periédicos (Articulos 90 y 91
de la Ley 9 de 1979, |l Parte, Estatuto de Seguridad Industrial).
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Impacto: Contaminacion atmosférica

Debido al aumento de particulas en suspension. Estas particulas
pueden tener efectos sobre la visibilidad, causar molestias a las
personas, animales o vegetacion y causar deterioro sobre materiales.

Actividades: Adecuacioén de la Zona de Trabajo, Aperturay
Conformacion del Derecho de Via y Accesos, Excavacion de la
Zanja, Tapado de la Zanja y Disposicion de Material Sobrante,

Reconformacion del Derecho de Via o de la Zona de Trabajo,
Ejecucion de Cruces Especiales, Obras Civiles e Instalacion de

Accesorios y Mantenimiento

Tipo de Medida: Mitigable
Responsable: la empresa contratista

Momento de Ejecucion: durante el desarrollo de las actividades
constructivas

Aplicable a: zona urbana y rural

Medida de Manejo Tipo

Se recomienda llevar a cabo las siguientes actividades:

Para evitar el arrastre de particulas por accion de los vientos sobre suelos
expuestos se deberdn humectar, de manera uniforme y periddica, los suelos
descubiertos. Esta recomendacion aplica particularmente para épocas de
verano.

Cuando se realice el almacenamiento temporal de materiales o residuos de
excavacion, éstos se deben cubrir con plastico o cualquier elemento que
evite el levantamiento de particulas por accién del viento o su arrastre por la
lluvia. Se recomienda colocar tablones o bloques a los lados que confinen el
material y eviten el arrastre de sedimentos.

El contratista debe cumplir con la Resolucion 541/94 del Ministerio del
Medio Ambiente, la cual reglamenta lo relacionado con el transporte,
almacenamiento y disposicion de materiales y desechos de construccion.
Una vez finalizado el tapado de la zanja no deben quedar residuos de
material sobrante sobre la superficie; se debe realizar el barrido himedo de
la zona sobre la cual se almacen6 temporalmente el material.

El contratista debera hacer cumplir a los vehiculos que tenga en el proyecto
(livianos, medianos y pesados) con los requerimientos establecidos en la
Resolucion No. 005 de 1996 y la Resolucion No. 009 de 1996, del
Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de Transporte (certificado
de emisiones) y demas disposiciones.

Las labores de mantenimiento de los vehiculos y maquinaria se deben
centrar en la sincronizacion del motor, los silenciadores y las alturas y
perfecto estado de los tubos de escape. Este mantenimiento debera
realizarse fuera de la zona de las obras, en talleres con la infraestructura
adecuada.
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Impacto: Contaminacion atmosférica

Debido a las actividades de limpieza de la tuberia por Sandblasting u
otro método que produzca material particulado. Se da un incremento
en la concentracién de material particulado con riesgo, dafio o
molestia para los trabajadores, transeuntes y bienes de cualquier
naturaleza.

Actividad: Limpieza y Revestimiento de la Tuberia

Tipo de Medida: Mitigable
Responsable: la empresa contratista
Momento de Ejecucion: durante la limpieza de la tuberia

Aplicable a: zona urbanay rural

Medida de Manejo Tipo
Para el tratamiento de este impacto, se debe tener en cuenta:

e Instalacion de cerramientos alrededor del sitio de desarrollo de la
actividad, que retengan las particulas que salen despedidas con
fuerza de la superficie. Este cerramiento se desplazara a medida
gue avancen las obras.

o Los residuos deben ser recogidos, empacados y transportados
para ser dispuestos como residuos solidos o reutilizarlos en
actividades constructivas.

e El personal encargado de desarrollar la actividad debe contar con
los implementos adecuados que lo protejan de cualquier riesgo,
de acuerdo con lo especificado en el Programa de Salud
Ocupacional y Seguridad Industrial.
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Impacto: Afectacion de los cuerpos de agua

Por el incremento en la cantidad de sélidos suspendidos, posible
obstruccién parcial de corrientes, reduccion del oxigeno disuelto,
aumento de turbiedad, aumento de la carga de fondo y la carga de
suspensién 'y sedimentacion del material que puede generar
problemas de represamiento.

Actividades: Adecuacién de la Zona de Trabajo y Aperturay
Conformacion del Derecho de Via y Accesos y Ejecucion de Cruces
Especiales

Tipo de Medida: Mitigable
Responsable: la empresa contratista y la empresa duefia del proyecto
Momento de Ejecucidon: durante el desarrollo de las actividades.

Aplicable a: zona urbanay rural

Medida de Manejo Tipo

Para mitigar la afectacién de los cuerpos de agua se pueden

implementar las siguientes medidas:

En la apertura y conformacion del derecho de via, accesos y
cruces especiales, se debe considerar la implementacion de obras
geotécnicas tales como, trinchos y gaviones, con el fin de evitar la
caida de suelo a los cuerpos de agua.

Se debe implementar de manera técnica obras de drenaje como
bateas, alcantarillas o puentes provisionales para proteger el lecho
de los cauces.

Los métodos constructivos empleados para el paso de corrientes
de agua deben minimizar los efectos sobre estas, contemplando
los aspectos ambientales y técnicos que garanticen su correcta
ejecucion. En este sentido, se debe minimizar al maximo el
tiempo de las obras necesarias para el cruce de corrientes de agua,
sean cruces especiales 0 normales.

Se debe utilizar el minimo espacio posible y controlar el
movimiento de la maquinaria sobre las margenes hidricas,
minimizando de esta manera la afectacion al entorno.

Una vez terminadas las actividades que afectan el cuerpo de agua,
se debera restaurar el area intervenida para que sus condiciones
geotecnicas, hidraulicas y paisajisticas, asi como la vegetacion,
gueden en iguales o mejores condiciones que las que se tenia
antes de iniciar las obras. Esto tiene la doble funcion de resturar
el entorno intervenido y proteger las obras implementadas.
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Impacto: Afectacion del recurso agua ] o
Medidas de Manejo Tipo

Por el cambio de la calidad del agua. 1. En caso de existir, se debera utilizar agua tratada para realizar la

prueba, bien sea en forma directa de un acueducto o con
carrotanques disponibles para el efecto.

Actividad: Prueba Hidrostatica 2. En caso de que se requiera captar directamente de un cuerpo
agua, se debera tramitar, ante las autoridades correspondientes, el

permiso de concesion de aguas, cumpliendo con las exigencias
que alli se solicitan.

Tipo de Medida: Mitigable
3. Para verter el agua una vez realizada la prueba, se debera:
Responsable: la empresa contratista
e Tramitar ante las autoridades correspondientes el permiso de
Momento de Ejecucion: durante el desarrollo de la actividad vertimiento

Aplicable a: zona rural y urbana
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Impacto: Generacion de Residuos solidos

En el desarrollo de estas actividades se puede generar material inerte
como arcillas, limos, arenas, gravas y fragmentos de roca, cuyo
almacenamiento, transporte o arrastre pueden alterar los cuerpos de
agua por el aumento en la concentracién de sélidos. La generacion de
residuos solidos también puede afectar el espacio publico, las
caracteristicas visuales del sector y/o el sistema de drenaje de aguas
lluvias o residuales, generando obstruccion y represamiento del
mismo.

Actividades: Adecuacion de la Zona de Trabajo o Adecuaciény
Conformacion del Derecho de Via y Accesos, Limpieza y
Revestimiento de la Tuberia, Excavacion de la Zanja, Tapado de la
Zanja y Disposicion de Material Sobrante, Ejecucién de Cruces
Especiales, Reconformacién del Derecho de Via o de la Zona de
Trabajo, Obras Civiles e Instalacion de Accesorios, Adecuacion
Paisajistica y Mantenimiento

Tipo de Medida: Mitigable
Responsable: la empresa contratista
Momento de Ejecucion: durante el desarrollo de las actividades.

Aplicable a: zona rural y urbana

1.

2.

Medidas de Manejo Tipo

El manejo de este impacto se plantea bajo dos perspectivas, a saber:

Manejo del almacenamiento y transporte de material

En caso de existir el centro de acopio definido para el almacenamiento
temporal del material inerte deberd estar debidamente delimitado y
sefializado.

El material almacenado debe ser acordonado, apilado y cubierto, a menos
que sea transportado inmediatamente a los sitios autorizados por la
autoridad competente

El almacenamiento temporal de sobrantes en la obra debera
adecuarse en areas alejadas de zonas inestables, corrientes de agua y
obras de drenaje existentes, ademas de garantizar el no arrastre de los
mismos.

En el transporte de materiales se debe seguir los lineamientos
expuestos en las fichas de manejo del impacto potencial
contaminacion atmosférica

Manejo de la Disposicion Final de los Residuos

Para la disposiciéon de material sobrante de construccion, se deben tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

Solo se podran utilizar los sitios autorizados por las autoridades
ambientales.

El contratista debe cumplir con la Resolucién 541/94 del Ministerio del
Medio Ambiente, la cual reglamenta lo relacionado con el transporte,
almacenamiento y disposicion de materiales y desechos de construccion.
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Impacto: Afectacion de la cobertura vegetal y el paisaje

Se produce por el despeje de vegetacion existente dentro de la
zona de trabajo, derecho de via o en accesos, repercutiendo
directamente en el paisaje.

Actividades: Adecuacion de la Zona de Trabajo, Aperturay
Conformacidn del Derecho de Viay Accesos, Adecuacion de
Oficinas y Centros de Acopio, Ejecucién de Cruces Especiales,
Obras Civiles e Instalacion de Accesorios, Mantenimiento

Tipo de Medida: Mitigable

Responsable: la empresa contratista de las obras y la empresa
duefia del proyecto.

Momento de Ejecucién: antes, durante y después de las
actividades constructivas del proyecto y en el mantenimiento.

Aplicable a: zona urbana y rural

Medidas de Manejo Tipo
Para mitigar este impacto se plantean las siguientes medidas:

1. Programa para la remocion de la cobertura vegetal
2. Revegetalizacion y siembra de &rboles de compensacion.

1. Programa para la Remocién de la Cobertura Vegetal

Es necesario realizar un inventario forestal a lo largo de la zona de
trabajo a intervenir, incluyendo variables como: especie, altura total,
didmetro a la altura del pecho (DAP), y volumen de madera a remover.
Para cada individuo arbdreo encontrado se debe definir el tipo de
manejo (tala o transplante).

La tala de arboles:

e Se realizard a los arboles que requieren ser removidos para la
ejecucion de las obras y cuya altura y caracteristicas fisioldgicas
no permiten su trasplante.

e Se realizara cuando los arboles tengan problemas de anclaje y/o
fitosanitarios, constituyendo un riesgo inminente para la
comunidad y las obras, y a los cuales no sea factible aplicar el
transplante.

e Si el volumen de madera a talar lo requiere, se debera obtener el
permiso de aprovechamiento forestal emitido por la autoridad
ambiental competente.

e Una vez realizada la tala, se podra utilizar en la obra la madera
extraida
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El transplante sera aplicado en los siguientes casos:

e A arboles de especies nativas 0 exdticas cuya altura y
caracteristicas fisiologicas permitan este tratamiento.

e El transplante debe efectuarse a areas autorizadas por la autoridad
ambiental competente, de acuerdo con parametros de arborizacion
urbana.

Se debe controlar el despeje de la vegetacion para evitar que los
desechos vegetales contaminen aguas superficiales. Los residuos
vegetales tales como hojas, ramas, raices y demas no reutilizables en la
obra deberan disponerse en los sitios asignados por la autoridad
ambiental competente. Se debe despejar y limpiar la zona en el menor
tiempo posible, de acuerdo con las disposiciones de la Resolucion 541
de 1994 del Ministerio del Medio Ambiente

2. Revegetalizacion y Siembra de Arboles de Compensacion

Una vez terminen las labores de adecuacion de la zona de trabajo y
construccion de la obra, se hace necesario restablecer todas las zonas
verdes afectadas por el proyecto, empradizando y realizando siembras
de arboles. La siembra de &rboles de compensacion deberé concertarse
con la autoridad ambiental competente. Los criterios minimos para la
siembra de arboles, incluyen entre otros:

e Seleccidn de especies a plantar

e Ubicacion de sitios, siguiendo los lineamientos de arborizacion
que se tenga en el municipio o distrito en que se esté realizado la
obra.

Se recomienda que la tala, transplante y siembra de arboles y en
general el manejo de la cobertura vegetal, sea realizada por
personal profesional con experiencia en este campo.

Se debe evitar sembrar especies que puedan interferir o poner en
riesgo las estructuras o elementos constitutivos del proyecto, en
especial la tuberia.

Se debe evitar la siembra de especies que presenten algln grado de
toxicidad, exudados desagradables o asociacidn con otras especies
animales molestos como hormigas, avispas, etc.

Dentro de los trabajos de restauracion, tienen gran importancia
desde el punto de vista visual la readecuacion del terreno a la
topografia inicial y el establecimiento de una cubierta vegetal
coherente con la vegetacion y usos que caracterizan al sector
afectado por las obras e integrada en el paisaje circundante.
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7. 1 Presentacion General

El objetivo del programa de seguimiento, evaluacion y monitoreo es la verificacion del cumplimiento, la eficacia y eficiencia de los
programas y medidas de control ambiental formulados en esta Guia, para las fases de construccién y operacién del proyecto objeto de la

gestion.

En este capitulo se establecen una serie de mecanismos agiles que sirven de herramienta para determinar el grado de cumplimiento de las
acciones de control y proteccion ambiental realizadas durante el desarrollo del proyecto, tanto para los aspectos fisicos, como los bioticos y
socioecondémicos. Dichos mecanismos contemplan aspectos tales como aspectos a evaluar, sitios de evaluacion, frecuencia, momentos de

ejecucion y resultados esperados.

Los resultados de esta actividad se reportan a través de los informes estipulados en el numeral 5.2.8 - INFORMES DE AVANCE Y
CUMPLIMIENTO, del Capitulo 5 de esta Guia.

Dentro de los objetivos especificos del programa se tienen:

- Verificar la efectividad de las medidas de tipo preventivo, mitigable, correctivo y/o compensable.

- Evaluar los procedimientos y/o acciones de la gestion ambiental que permita tener una respuesta rapida en caso de encontrar
deficiencias o el no cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

- Evaluar la aparicion de otros impactos no previstos y establecer las medidas correctivas necesarias.

- Hacer del monitoreo y seguimiento una herramienta valida que permita a la autoridad ambiental, asi como al duefio del proyecto,
verificar el cumplimiento de los requisitos ambientales establecidos.
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- Generar informacion relevante, comparable y sistematica de la gestion ambiental del proyecto que permita tomar mejores

decisiones hacia el futuro.

7.2 Seguimiento y Monitoreo de los Aspectos Sociales

De acuerdo con los programas formulados para los aspectos socioecondmicos, se contemplan los siguientes mecanismos de seguimiento y monitoreo

duurante construccion.

1. Informacién a la Comunidad: controlar y reportar durante construccion el nimero de reuniones realizadas con la comunidad, los asistentes y las

entidades/instituciones a las que pertenencen, los temas tratados y la atencion de quejas y reclamos realizados.

2. Contratacion de Mano de Obra: controlar y reportar el nimero de empleos generados por la obra.

3. Manejo del Tréafico Vehicular y/o Peatonal: verificar y controlar el nimero y tipo de sefiales para el control de desvios, tanto vehiculares como

peatonales.

4. Espacio Publico: verificar y controlar el avance de la obra y el retiro oportuno de material sobrante del espacio publico. Verificar la reconformacion

del espacio publico afectado por la obra.

5. Afectacion a otros Servicios Publicos: antes de iniciar la construccion, verificar la revision de planos de las redes de servicios publicos en la zona
donde se realizara la construccién de la red de gas. En caso de dafios, verificar y controlar la reposicion y/o reparacion de redes afectadas.

6. Nivel de Accidentalidad: verificar y controlar el cumplimiento del Programa de Salud Ocupacional. Controlar y reportar el nimero de accidentes
ocurridos por ocasién de la obra, tanto al personal interno como a la comunidad.

7. Plan de Contingencias: verificar la adopcion e implementacién continua de un Plan de Contingencias especifico para el proyecto.
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8. Patrimonio Histérico y Vestigios Arqueoldgicos: En caso de existir vestigios arqueoldgicos en la zona de estudio, verificar y reportar el rescate de
dichos vestigios y su adecuado procesamiento y ubicacién final.

9. Control de Ruido: verificar y controlar durante construccion y/o mantenimiento de la red, el cumplimiento de la legislacién en cuanto al ruido, en
aspectos como: niveles de ruido emitidos por maquinaria, equipos o vehiculos, horarios de trabajo y permisos respectivos para trabajos nocturnos y el
uso implementos de proteccion contra ruido por parte de los trabajadores expuestos.

7.3 Seguimiento y Monitoreo de los Aspectos Fisicos
De acuerdo con los programas formulados para los aspectos fisicos, se contemplan los siguientes mecanismos de seguimiento y monitoreo:
1. Para el control de la contaminacion atmosférica:

Para el almacenamiento temporal y disposicion final de residuos sélidos (material de excavacion), se debe y reportar y verificar el cumplimiento de los
siguientes aspectos:

- Almacenamiento temporal de material: cubrimiento de dicho material en el espacio publico.
- Cargue, transporte y descargue del material: controlar este aspecto, segun la Resolucién 541/94 del Ministerio del Medio Ambiente.
- Disposicion Final: el sitio de disposicién final debe contar con los permisos respectivos otorgados por las autoridades competentes.

Para el control de emisiones se debe y reportar y verificar el cumplimiento de los siguientes aspectos:

- Los vehiculos livianos, medianos y pesados deben tener el certificado de emisiones, tal como lo establecen las Resoluciones 005 y 009 de
1996 del Ministerio del Medio Ambiente y Ministerio de Transporte.

- Emisiones atmosféricas durante procesos de sandblasting: ejercer control sobre los mecanismos de contencién y confinacion de las particulas
producidas, su almacenamiento temporal y disposicion final, asi como el cumplimiento de las especificaciones del Programa de Salud
Ocupacional y Seguridad Industrial.
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2. Para el control de la afectacion potencial de los cuerpos de agua se debe y reportar y verificar el cumplimiento de los siguientes aspectos:

- Vertimientos durante la prueba hidrostatica: exigir el permiso de vertimiento y verificar la calidad del mismo, teniendo en cuenta el Decreto 1594
de 1984 del Ministerio de Agricultura. Los parametros a verificar, dependiendo del uso del cuerpo receptor, son entre otros: el DBO, DQO,
alcalinidad, pH, S6lidos Suspendidos, entre otros.

- Implementacion y buen estado de las obras para el manejo de drenajes, estabilidad geotécnica y proteccion de cuerpos de agua.

7.4 Seguimiento y Monitoreo de los Aspectos Bidticos:

De acuerdo con los programas formulados para los aspectos bioticos, se contemplan los siguientes mecanismos de seguimiento y monitoreo:

1. Manejo y control de la cobertura vegetal afectada: controlar el nimero de arboles talados, transplantados, podados y/o sembrados segun el inventario
forestal. Se debe verificar la sobrevivencia de los arboles sembrados o transplantados.

2. Manejo y control de zonas verdes: verificar y reportar las areas empradizadas y la calidad de la recuperacion de las zonas verdes.
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8.1 Presentacion General

En este capitulo, se presentan los lineamientos generales sobre el manejo
de las contingencias que se pueden presentar en la distribucion del gas
natural desde el “City Gate” hasta los centros de medicion de las
edificaciones.

El plan de contingencias para el sistema de distribucion de gas natural es
una herramienta valiosa que permite prevenir, preparar y accionar
mecanismos de respuesta en el caso de presentarse una emergencia, con
el fin de minimizar los impactos desfavorables sobre la vida humana, el
ambiente, los bienes y la infraestructura existente.

Estos lineamientos son tomados, del estudio realizado por el Instituto
Colombiano del Petrdleo (ICP — Ecopetrol) conjuntamente con todas las
empresas distribuidoras de gas natural del pais, denominado “Proyecto
Imagen Colombia” (1998-1.999), en el cual se planted dentro de sus
objetivos, establecer los criterios y las pautas para elaborar Planes de
Contingencia para escapes de gas natural en gasoductos de distribucion.
El hecho de que todas las empresas distribuidoras hayan participado en
este proyecto, facilita su incorporacion, pues todas conocen su filosofia.

8.2 Objetivo

Proporcionar a todo el personal que labora en las empresas de
distribucién de gas natural y entidades de apoyo para la atencion de
emergencias, pertenecientes al Sistema Nacional Para La Atencion y
Prevencion de Desastres (SNPAD), lineamientos de coordinacion y de
respuesta para cuando se presente una emergencia.

8.3 Alcance

El Plan de Contingencia (PDC) ofrece las directrices y guias para el
personal que tiene la responsabilidad de ejecutar el PDC, tanto en su
plan estratégico o preventivo como en el plan operativo, acordes con las
politicas internas de seguridad de cada una de las empresas
distribuidoras de gas natural y articulado con las politicas de la
Direccion Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres
(DNPAD) y los Comités Locales para La Atencion y Prevencion de
Desastres.

8.4 Marco Legal

Las normas, decretos y resoluciones referentes a la administracion de
riesgos y prevencion de desastres se presentan en el capitulo 4 de esta
Guia.

8.5 Plan de Contingencia (PDC)

El PDC estd conformado basicamente por un plan estratégico o
preventivo y un plan operativo.

8.5.1 Plan Estratégico

Concentra su desarrollo en la parte preventiva y de preparacion para una
emergencia.
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8.5.1.1 Analisis del Riesgo

La estructura bésica del andlisis del riesgo se tomara de la presentada en
el “Proyecto Imagen Colombia”, se presenta en la Figura 8.1. El anélisis
del riesgo comprende tres etapas:

1. Evaluacion de la amenaza

Comprende la identificacion de las amenazas internas y externas al
sistema de distribucion, la identificacion de causas potenciales del
escape de gas, caracterizacion de los escenarios de eventos amenazantes,
estimacion de la probabilidad de ocurrencia de los eventos amenazantes
y de la frecuencia de ocurrencia en estos escenarios.

En la identificacion de amenazas se busca determinar: Las condiciones
fisicas, quimicas o naturales del sistema de distribucion de gas natural
que puedan afectar el medio que lo rodea (amenazas internas), y aquellas
del medio que puedan afectar al sistema de distribucion (amenazas
externas), y que puedan causar consecuencias no deseables sobre la
poblacién, la propiedad o el ambiente. Para este fin, es necesario
conocer los eventos no deseados que se pueden presentar en un sistema
de distribucién de gas natural, ver Figura 8.2.

Las principales causas potenciales de escapes de gas son: dafios por
terceros, errores de operacion, defectos de construccién, falla mecanica,
corrosion y amenazas naturales.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

v
IDENTIFICACION DE LAS
CAUSAS

EVALUACION DE LA
AMENAZA

'

ESTIMACION DE
CONSECUENCIAS

NUMERO MATRICIAL DE
AMENAZA

'

Fuente: “Proyecto Imagen Colombia”

NUMERO MATRICIAL DE

CONSECUENCIA

VALORACION DEL
RIESGO

ACEPTABILIDAD DEL
RIESGO

- Ecopetrol - ICP. (1999)
Figura 8.1 Estructura Béasica del Andlisis del Riesgo
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2. Evaluacion de consecuencias DISPERSION DE NUBE )
CONTROLADA EXPLOSION

Comprende el analisis de las condiciones de liberacion del gas, los
efectos fisicos, los porcentajes de afectacion de una poblacion expuesta
y los inventarios de elementos biofisicos afectados.

ESCAPE DE GAS

El analisis de las consecuencias cuantifica los efectos fisicos de los i
eventos amenazantes y los dafios causados por éstos, de acuerdo con los ¥
diferentes tipos de consecuencias causados. Los objetivos de un andlisis

de consecuencias son: e AN
o Establecer las bases para la elaboracion del plan de Emergencias.
e Determinar las zonas de afectacion y proteccion ante la ocurrencia de
un evento amenazante. i
e Cuantificar el dafio sobre personas, bienes y el ambiente. CHORRO DE FUEGO LLAMARADA
Para determinar el nivel de dafio, se tienen para un sistema de EVENTOS AMENAZANTES

distribucion de gas natural, las siguientes categorias de consecuencias: Fuente: “Proyecto Imagen Colombia”. Ecopetrol - ICP (1999)
Pérdidas o lesiones a personas.

Pérdidas al proceso (instalaciones y equipos de la empresa).
Dafio al ambiente.

Dafio a estructuras (edificaciones, viviendas).

Pérdida de imagen.

Figura 8.2 Eventos No Deseados
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3. Evaluacion del riesgo

El riesgo es funcion de la frecuencia de ocurrencia de un evento
amenazante (en un escenario particular) y las consecuencias que genera
sobre unos elementos vulnerables. El riesgo se puede presentar como
individual o social.

El riesgo individual es la frecuencia en la cual se espera que un
individuo pueda sufrir un deterioro o dafio por la ocurrencia de un
evento amenazante.

El riesgo social es la relacion entre la frecuencia de ocurrencia de un
evento y el nimero de personas afectadas por determinado dafio en una
poblacién dada, ante la ocurrencia de un evento amenazante.

El riesgo social se representa como la frecuencia acumulada de la
ocurrencia de un evento amenazante por afio, versus el nimero de
muertos que pueden ser causados por el evento amenazante acumulado
dentro de esta frecuencia.

Existen dos alternativas para la valoracion del riesgo: indice de riesgo y
nimero matricial del riesgo. La primera califica la operacién de la
empresa de distribucién de gas y puede ser interpretada de acuerdo con
los pardmetros de aceptabilidad establecidos por cada una de ellas. La
segunda, es la mas usada ya que permite percibir el analisis de una
forma gréfica y répida, orientando al analista en los resultados, como se
observa en la Figura 8.3.

Los tres niveles de riesgo expuestos en la figura, se interpretan de la
siguiente manera:

e El area bajo la curva determinada por el nivel aceptable, no presenta
un riesgo significativo por lo cual no amerita una inversion inmediata
de recursos.

e EI 4rea comprendida entre el nivel aceptable y el limite del nivel
tolerable implica el desarrollo de actividades que disminuyan el
riesgo, aunque tienen una prioridad de segundo nivel.

Al sobrepasar los limites tolerables, se encuentra el nivel inaceptable en
el cual se deben desarrollar acciones prioritarias e inmediatas de
proteccion y prevencion debido al alto impacto que tendrian sobre el
entorno.

8.5.1.2 Lista de Chequeo

Con el fin de facilitar el conocimiento del estado del PDC vy registrar las
acciones que se deben realizar en los procesos de planeacion, se deben
realizar unas listas de chequeo en las cuales se diligencian los espacios
en blanco segun sea SI, NO, N/A (No aplica). Estas listas se elaboran
para los siguientes tdpicos, dependiendo de las condiciones y
caracteristicas de cada una de las empresas de distribucion de gas:

e Direccion y control
e Comunicaciones
e Seflales de alerta
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Suspension de la operacion
Evacuacion

Servicios de la emergencia
Servicios especificos

8.5.1.3. Programas de Cooperacién

Los programas de cooperacion se establecen con las entidades del sector
privado y publico, que apoyaran la atenciéon a una emergencia que
supere la capacidad de respuesta de la empresa de distribucion de gas,
evitando y minimizado la afectacion de los elementos vulnerables
(comunidades, otras empresas, etc.) establecidos en los sitios aledafios a
la zona de impacto. La coordinaciéon interinstitucional con sus
respectivos mecanismos de apoyo es fundamental en la atencién a una
emergencia.

ACEPTABLE

NUMERO MATRICIAL DE AMENAZA

1 2 3 4 5 6

NUMERO MATRICIAL DE CONSECUENCIAS

Fuente: “Proyecto Imagen Colombia”. Ecopetrol - ICP (1999)

Figura 8.3 Valoracion del Riesgo
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8.5.2 Plan Operativo o Reactivo

Este plan lo constituye el conjunto de acciones y decisiones reactivas,
gue acomete la empresa distribuidora para afrontar adecuada y
eficazmente una emergencia. Debe ser revisado y complementado
periodicamente (minimo una vez por afio).

8.5.2.1 Atencion de emergencias

Esta comprendido por las siguientes fases: planeacion, analisis de los
eventos, estrategias de respuesta, capacitacion, entrenamiento vy
simulacros, identificacion y evaluacion de recursos y calificacion de los
mismos, programas de cooperacion y cumplimiento de regulaciones.

8.5.2.2 Clasificacién de las emergencias

Los parametros basicos para la clasificacién de emergencias son:

Grados de Recursos que Intervienen en la
Emergencia Atencion
Interna Empresa de distribucién de gas

Externa menor Comité local de emergencia y empresa
de distribucién de gas*

Externa media Comité regional de emergencias y
empresa de distribucion de gas*
DNPAD y empresa de distribucion de

gas*

Externa mayor

*En estos casos, la empresa de distribucion de gas es la que presta el
apoyo al otro recurso que interviene, siendo éste el responsable de la
prestacion del servicio en la parte operativa de la emergencia.

Una de las conclusiones del “Proyecto Imagen Colombia” es que el
sistema de distribucién de gas natural nunca activara el SNPAD.

8.5.2.3 Organizacion de la respuesta

La organizacion para la atencion de emergencias que se pueden
presentar en los sistemas de distribucion de gas reconoce 3 niveles de
organizacion:

o Nivel Estratégico  Autoriza y aprueba los recursos.
Nunca debe estar en el lugar de los hechos.

Realiza la accion del PDC.

Reporta al nivel estratégico, dirige las
actividades en el sitio de la emergencia, ejecuta
los recursos, pronostica.

e Nivel Operativo

Brinda asesoria.
Sugieren procesos de operaciones.

e Nivel Tactico

La estructura de mando de la emergencia se presenta en la Figura 8.4.
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Fuente: “Proyecto Imagen Colombia”. Ecopetrol - ICP. (1999)

Figura 8.4 Estructura de Mando de la Emergencia
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8.5.2.4 Esquema basico de respuesta
Equipos de Debe elaborarse para cada situacion de emergencia en particular y
manejo de Comandante del PMU Jefe + Lid debera ejercitarse su elaboracion previamente.
crisis \ (Es el comandante en escena) |.-._._.- ele T haer
Zona d i La elaboracion de este esquema segun el accidente, rompe con la
Emgpg;eniia i tradicion de tener éreas, entradas y salidas preestablecidas las cuales en
i un evento inesperado pueden verse comprometidas e inservibles. Este
7 yY— esquema obliga a un ejercicio rapido mental bajo condiciones de presion
D - psesoria por la emergencia, para ordenar la destinacion de los recursos y por
i Coordinador del PDC L . - L
! empresa distribucion gas consiguiente debe interiorizarse rapidamente.
j g Para las emergencias por un escape de gas, serian innumerables los
g ! esquemas que habria que elaborar para cada evento y escenario
" Atencién Rescate Control Policia amenazante. Es por esto que el esquema para atender una emergencia se
salud Evacuacion Incendio Ejército debe organizar y definir en el momento de la ocurrencia del accidente,
) ) 7 i revisadas las condiciones de campo y movilizacion.
v v v v - s =
Hospitales Brigadas Brigadas Estaciones En la Figura 8.5 se presenta un esquema bésico de respuesta.
Ambulancias Defensa Civil contraincendio  Unidades méviles
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Q Policia

=> Punto de
ﬂ ercuentro

Bomberos ici
i ENTRADA Servicios de salud
Area imites
dblica Zona de Puesto de Llegada
P rescate 1 n?a_ndo unidades de Control
unificado rescate @ operativo de la
A f Localizacis Zona de —_— emergencia
Viento ] slier oy rescate 2
N — Localizacién
lonados
Zona =S Evacuacion
pelifro Centro de
iyl im atencion y
clasificacion de
Humo Puesto de ?rﬁ\sq[e);?::z BRIz
Pare mayor riesgo SALIDA L imites
cor(;terol illos de Calle N Anillos de Pare de
e seguri e Evacuacion seguridad de control de
trafico la Policia rescate 3 la Policia trafico

Fuente: “Proyecto Imagen Colombia”. Ecopetrol - ICP. (1999)

Figura 8.5 Esquema Basico de Respuesta
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8.5.2.5 Plan de accion

El plan de accién es el conjunto de diagramas de flujo necesarios para
las operaciones de respuesta en caso de una emergencia Las empresas de
distribucion de gas natural deben ampliar y detallar los diagramas de
flujo, segln sea su interaccion con los comités locales y regionales de
emergencias.

8.5.2.6 Identificacion de areas
En el lugar de la emergencia se debe definir:

e Area segura: caracterizada por la no afectacion durante o después de
la emergencia.

e Area de interferencia: caracterizada por presentar las condiciones
para combatir la emergencia en razon de la posicion con respecto al
viento y la disponibilidad de los recursos.

e Area de afectacion: caracterizada por el dafio que pueden sufrir las
personas o los bienes.

8.5.2.7 Control de la emergencia
Es el mecanismo mediante el cual un lider logra que sus juicios y

decisiones se vuelvan reales o se materialicen. Existen dos formas
basicas:

e Control directo: son las instrucciones que se explican “‘como se
deben hacer las cosas”.

e Control sobre metas dirigidas: se refiere al ““que se debe hacer”, lo
mas importante son los lineamientos para conseguir el objetivo.

8.5.2.8 Inventario de equipos para atencion de emergencias

Para una adecuada atencion de emergencias en los sistemas de
distribucion de gas natural, se debe elaborar un inventario de equipos y
recursos, buscando siempre la homogeneidad del inventario en las
diferentes empresas de distribucion para cada una de las localizaciones
geogréficas en que tienen influencia.
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9.1 Presentacion General

La Guia Ambiental para Proyectos de Distribucion de Gas Natural es
una herramienta Gtil no solo para la implementacion de medidas de
manejo y control ambiental durante la construccién y operacién de
proyectos de esta naturaleza, sino que ademas, a través de su efectiva
utilizacion, las empresas distribuidoras pueden llegar a ahorrar
tiempo, dinero y recursos dentro de un marco de competitividad
empresarial y sostenibilidad ambiental.

Para obtener el maximo beneficio, es recomendable que las empresas
distribuidoras de gas natural desarrollen un sistema de gestion
ambiental que fluya a través de todos los niveles de la organizacion y
que permita un manejo adecuado de los recursos naturales que
potencialmente se vean afectados por el desarrollo de los proyectos.
Alcanzando este logro, se pueden obtener, entre otros, los siguientes
beneficios:

e Una mejor relacién ingreso/egreso de la inversién ambiental en
los proyectos y para la empresa en general.

e Fortalecimiento de las relaciones entre las empresas
distribuidoras y la comunidad asentada en las zonas de influencia
del proyecto.

e Fortalecimiento de las relaciones entre los entes gubernamentales
regulatorios, las empresas distribuidoras y las firmas disefiadoras
y constructoras, entre otras.

e Adecuado manejo de la relacion entre los aspectos técnicos,
juridicos y ambientales de un proyecto.

9.2 Sistema de Gestion Ambiental

El Sistema de Gestion Ambiental propuesto en esta Guia se basa en
los principios de la autoevaluacion y mejoramiento continuo de las
actividades propias de la distribucién de gas natural, de tal manera
que se busque minimizar el deterioro ambiental y potenciar los
beneficios sociales y econdmicos de los proyectos, en las regiones
donde se desarrollan. Bajo estos principios se establecen los
fundamentos para la implementacion de sistemas de gestidn
ambiental. El diagrama que se presenta a continuacion ilustra en
forma simplificada las etapas sucesivas del Sistema de Gestion
Ambiental de acuerdo con los principios adoptados:

Etapas del sistema de Gestion Ambiental

/— PLANEACION 4\

REVISIONY [__| | )
IMPLEMENTACION

MEJORAMIENTO COMPROMISO
\\ MEDICION Y /
EVALUACION

Como se aprecia en la figura, el COMPROMISO es el eje central
del sistema de gestién ambiental, el cual debe trascender a todas las
personas y niveles de la organizacion y estar presente en las
diferentes etapas de los proyectos de distribucion de gas natural
(planeamiento, disefio, construccidn, operacion y mantenimiento). El
compromiso ambiental se entiende como la minizacién del impacto
al entorno y la potencializacion de los beneficios sociales y
econdmicos de la poblacion de la zona de influencia del proyecto, a
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través de la implementacion de tecnologias mas limpias, el
cumplimiento de la regulacion ambiental y la solucién oportuna de
problemas de tipo ambiental causados por los proyectos.

El PLANEAMIENTO se refiere en general a la conceptualizacion,
organizacion y cronologia de los proyectos y es la fase donde se
identifican y definen las obras a desarrollar para satisfacer la
demanda de gas natural a nivel local y regional. El planeamiento de
proyectos para la distribucién de gas natural debe incorporar criterios
ambientales tales como proteccion del medio ambiente,
minimizacion de impactos potenciales y cumplimiento de las
restricciones legales a que haya lugar. En el planeamiento, el sistema
de gestion ambiental debe incluir los siguientes aspectos:

« Caracteristicas del proyecto objeto de la gestion ambiental (tuberia
de acero, polietileno o ambas, densidad poblacional, tipo de
infraestructura que se cruza, etc.)

» Requerimientos ambientales especificos para la etapa donde se
encuentre el proyecto (Ver GADGN - 3, Pag. 3 de 15).

Una vez identificados los requerimientos, se procede a dar
cumplimiento a los mismos a través de gestion interinstitucional,
elaboracion de estudios ambientales, implementacion de la Guia
ambiental, monitoreo y seguimiento, etc.

La IMPLEMENTACION constituye la segunda etapa del sistema
de gestién ambiental y consiste en el desarrollo de los requerimientos
especificos del proyecto para alcanzar los objetivos ambientales
trazados. Por ejemplo, si el proyecto se encuentra en la fase de
disefio, se requiere, entre otros:

« Presentar el proyecto ante la autoridad ambiental.

 Implementar los programas descritos en la Guia, y seguir los
requerimientos de la autoridad ambiental para la obtencion del
respectivo permiso

La tercera etapa del sistema de gestion ambiental es la MEDICION
Y EVALUACION de las actividades del proyecto objeto de la
gestion ambiental.

Esta etapa cobra gran importancia en las fases de construccion y
operacién del proyecto, donde se debe medir y evaluar la eficacia de
las medidas de manejo formuladas e implementadas. Se debe
comparar la eficacia de las medidas con los objetivos previamente
establecidos, incluyendo el cumplimiento de las normas ambientales.

El resultado de esta etapa identifica actividades que requieren accion
correctiva o pueden ser mejoradas. Si se identifica la necesidad de
acciones correctivas, se debe reiniciar el ciclo del sistema de gestién,
empezando por la etapa de planeamiento y continuando con la etapa
de implementacion, para el caso particular. El sistema de medicion y
evaluacion empleado debe servir como instrumento a la autoridad
ambiental y a la empresa duefia del proyecto para verificar el
cumplimiento de lo establecido en esta Guia Ambiental y en la
normatividad ambiental.

La dltima etapa del sistema, la cual marca el comienzo de un nuevo
ciclo, se constituye en la REVISION Y MEJORAMIENTO de los
resultados obtenidos en la etapa anterior. Esta etapa también cobra
gran importancia en las fases de construccion y operacion del
proyecto, ya que es alli donde se efecttan la revisién y mejoramiento
de las medidas de manejo y control ambiental, con el fin de
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implementar las acciones correctivas establecidas. Con base en la
anterior revision se recomienda que en el disefio de nuevos proyectos
se incorporen los criterios ambientales mejorados, con el fin de lograr
un mejor manejo ambiental de los mismos.

Flujograma del ciclo del Sistema de Gestion Ambiental

\2
A7

[ PLANEAMIENTO |

—>| IMPLEMENTACION |

Y

MEDICION Y
EVALUACION

Sl
Correctiva
REVISION Y
MEJORAMIENTO
Accion SI

NO }
orrectivg

9.3 Recomendaciones para la Implementacion del Sistema de
Gestion Ambiental

Como apoyo para la adecuada implementacion del Sistema de
Gestién Ambiental, se recomienda tener en cuenta lo siguiente:

« Tener dentro de las empresas distribuidoras de gas natural, personal
con responsabilidades y funciones asignadas y orientadas al
cumplimiento de los requerimientos y objetivos ambientales.

« Motivar a las personas involucradas en el sistema de gestion
ambiental para lograr los objetivos y trascender a otros niveles de la
organizacion.

« Mantener un sistema de capacitacion continuo acerca de tematicas
ambientales relacionadas con el negocio de distribucién de gas
natural, con el fin de crear una “cultura ambiental” sélida y
generalizada dentro de la organizacién, que mejore la sostenibilidad
de las empresas.

« Mantener un sistema de reportes y registros que garantice el
seguimiento continuo a la gestién ambiental (aciertos y desaciertos)
de la empresa.

» Se debe mantener una adecuada articulacion entre lo técnico, lo
juridico y lo ambiental del proyecto, con el fin de evitar demoras y
demandas a los mismos por desconocimiento de la normatividad.

« Procurar el mayor beneficio social del proyecto, dentro de un marco
de sostenibilidad econémica.
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« Revisar en forma continua los objetivos y las metas del sistema de
gestion ambiental.

9.4 Supervision Ambiental

Se define como la supervision con responsabilidad directa para el
cumplimiento de las medidas de manejo y control contenidas en la
Guia Ambiental y aplicados a un proyecto especifico y los permisos
para el aprovechamiento de recursos naturales. Entre sus objetivos
especificos esta:

- Hacer un seguimiento de los programas de prevencion y
mitigacion establecidos en la Guia, para cada proyecto
especifico, a través de los mecanismos de control disefiados para
tal fin.

- Prevenir la generacion de impactos hacia el entorno o las
comunidades aledafias durante la construccion del proyecto.

- Colaborar con el contratista para la correcta implementacion de
los programas ambientales.

- Hacer cumplir los compromisos adquiridos con las Comunidades
y autoridades.

- Velar por la correcta aplicacién de la legislacion ambiental.

- Evaluar procedimientos constructivos 0 medidas de manejo
ambiental que sugiera el contratista de construccién y que
impliquen un cambio a lo establecido en los programas
inicialmente implementados.

Apoyar al proyecto en sus relaciones con las autoridades
ambientales, las organizaciones no gubernamentales, la
comunidad, y la administracion local.

Atender las solicitudes de informacion, visitas de inspeccion y
cualquier actividad que programen las partes interesadas en el
manejo ambiental del proyecto.

Realizar una evaluacion continua a lo largo del proyecto y
reportar periddicamente sobre los avances y resultados de la
aplicacion de los programas implementados en este.
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AMENAZA: Situacion fisica con potencial de dafio a las personas, la propiedad, el ambiente, la empresa y sus recursos, como resultado de un
evento

AGUA RESIDUAL.: Cualquier desecho o residuo liquido con potencial de causar contaminacion.

CAUDAL: Volumen de fluido que pasa a través de una superficie en la unidad de tiempo. VVolumen de agua que pasa por una seccién dada, en un
tiempo determinado, se expresa generalmente en metros cubicos por segundo (m3/seg)

DESARROLLO SOSTENIBLE: De acuerdo con la conferencia de Rio de Janeiro, consiste en lograr una posibilidad de permanencia en el tiempo
para el hombre, a partir de unas formas concretas de produccion que a su vez garantizaran la supervivencia de los ecosistemas.

Para otros, la sostenibilidad y el desarrollo sostenible consiste en buscar tecnologias y mecanismos para sostener el actual sistema de produccién,
propio de la sociedad industrial avanzada.

Proceso de transformaciones naturales, econémico-sociales, culturales e institucionales, que tienen por objeto asegurar el mejoramiento de las
condiciones de vida del ser humano y de su produccion, sin deteriorar el ambiente natural ni comprometer las bases de un desarrollo similar para
las futuras generaciones. (Cardona, Omar D., en "Los Desastres no son naturales, p. 90).

EMERGENCIA: Toda situacién que implique un estado de perturbacién parcial o total de un sistema, por la posibilidad de ocurrencia o la
ocurrencia real de un siniestro y cuya magnitud puede poner en peligro la estabilidad del mismo. Se denomina también “contingencia”.

ESCORRENTIA: Se dice generalmente del escurrimiento superficial cuando se produce sobre el mismo terreno o en pequefias cafiadas o
quebradas. Agua que escurre por la superficie del suelo, cuando la precipitacion supera la capacidad de infiltracion del suelo.

EVENTO: Suceso o0 acontecimiento que puede ocurrir como producto de cualquier fendémeno natural, técnico o social que puede dar lugar o no a
una emergencia.

HOT TABS: Derivacidnes de tuberia en caliente o sea que se realizan sin quitar el servicio de gas.
IMPACTO AMBIENTAL: Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o benéfico, como resultado en forma total o parcial, de las

actividades, productos o servicios de una organizacion
espacio - temporal, de cualquier variable o atributo ambiental que proporcione una visién sindptica 0 una muestra representativa del medio
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MONITOREOQO: Recoleccidn, con un propésito determinado, de mediciones u observaciones sistematicas y comparables, en una serie espacio -
temporal, de cualquier variable o atributo ambiental que proporcione una vision sindptica o una muestra representativa del medio ambiente.

NIVEL FREATICO: Nivel al que llega el agua en la zona de saturacion.

PERMISO AMBIENTAL.: Autorizacion que concede la autoridad ambiental para el uso o beneficio temporal de un recurso natural.
PLAN DE CONTINGENCIAS: Conjunto de medidas disefiadas para el control y manejo de los riesgos.

PLANOS “AS BUILT”: Planos donde se incluyen los cambios finales con que qued6 construido el proyecto

PLANEAMIENTO: Se define como el conjunto de actividades y analisis que permiten tomar decisiones para que la evolucion del sistema
corresponda de manera éptima con el logro de ciertos objetivos.

PMA: Plan de Manejo Ambiental. Es el conjunto de acciones de ingenieria, planeacion, etc. tendientes a mitigar los efectos negativos y
magnificar los efectos positivos que ocasiona un proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo sobre el medio ambiente.

REVEGETALIZACION: Restablecimiento de la cobertura vegetal en la que se emplean diversos biotipos, desde herbaceos y arbustivos hasta
trepadores y arboles.

RIESGO: Es el efecto, peligro o amenaza resultante de la ocurrencia de un evento o situacion, evaluado con base en la frecuencia esperada del
efecto indeseable y la gravedad de las consecuencias esperadas.

RUIDO: Es la denominacion dada a un conjunto de sonidos arménicamente indeseables, discordantes y confusos. Por regla general, 85 decibeles
(db) puede considerarse el nivel critico para el dafio en el oido.

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL: Conjunto sistematico y consistente de politicas y normas operativas ambientales para lograr el
cumplimiento de reglamentos y objetivos corporativos en materia ambiental.

SUPERVISION AMBIENTAL: Sistemas de monitoreo y medicion a control remoto

VULNERABILIDAD: Grado de sensibilidad de un sistema ante el riesgo.
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