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11 ANTECEDENTES

El plan de masificacion del gas natural en Colombia tiene como objetivo
general la diversificacién de los usos del gas, no solo en el sector
domeéstico, comercial e industrial, también en el transporte, buscando
sustituir los combustibles tradicionalmente utilizados en el transporte
(gasolina y diesel) por una energia que ofrezca a las ciudades mejores
estandares ambientales. Algunas de las bondades del gas natural
frente a otros combustibles son:

» Reduce las emisiones contaminantes en un 90%, produce menos
CO, por unidad de energia producida, reduciendo el efecto
invernadero; la produccion de SO, y NO, es muy baja comparada con
otros combustibles fésiles; contiene bajos niveles de compuestos
organicos volatiles (COV); no emite particulas peligrosas
(cancerigenas) y tampoco produce cenizas ni residuos.

» Es mucho mas liviano que el aire por lo cual en caso de escapes o
incidentes se dispersa inmediatamente en la atmdsfera.

> El nivel de ruido de los automotores es menor en un 40% frente a los
combustibles liquidos.

Sin embargo, para hacer posible dicho objetivo, se requiere la
instalaciéon y operacién de estaciones de gas natural vehicular GNV,
también conocido como gas natural comprimido GNC. En dichas
estaciones el llenado de los vehiculos necesita de un sistema
compuesto basicamente por un suministro desde la red, un compresor,
una unidad de almacenamiento y un surtidor similar a los de gasolina.

Actualmente, en el pais el GNV es un combustible que se esta
distribuyendo, especialmente en Barranquilla y proximamente se
distribuira en la capital del pais, mayoritariamente en las mismas
estaciones de combustibles liquidos.

Recientemente el Ministerio del Medio Ambiente y el Departamento
Administrativo del Medio Ambiente D.A.M.A.%, dieron a conocer la guia
de manejo ambiental para estaciones de servicio de combustibles, de
igual forma ya se elabor6 la guia ambiental para la distribucion de gas
natural?, por lo cual resulta obvié la necesidad de contar con una guia
ambiental para la distribucién de gas natural vehicular -GNV.

1.2 OBJETIVOS DE LA GUIA

La guia ambiental que se presenta a consideracion de las autoridades
ambientales, consultores, beneficiarios de los proyectos y contratistas
entre otros, se enmarca en el objetivo general de las guias
ambientales, el cual es ofrecer un marco de referencia basico y conciso
para el manejo ambiental de un proyecto, a fin de contribuir a la
reduccion de los impactos ambientales, optimizando la utilizacion de
los recursos naturales y potencializando los efectos positivos del
proyecto.

Son objetivos especificos los siguientes:

> Sefialar los aspectos a tener en cuenta en la planificacion de un
proyecto, contando como elemento basico el marco juridico ambiental.

> Agilizar la gestion ambiental y el proceso de consecucion de los
permisos.

> Unificar criterios de gestion ambiental.

» Describir las actividades de un proyecto de GNV en forma concreta y
clara.

1 (MINAMBIENTE y DAMA, 1999)
2 (EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN, MINAMBIENTE Y CONSULTORIA COLOMBIANA, 1999)
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> Presentar y describir las medidas de manejo ambiental tipicas, a
nivel de prevencion, control, mitigacién, compensacion, seguimiento y
monitoreo.

> Presentacion de las medidas basicas para la implementacion de los
planes de contingencia.

13 CONTENIDO DE LA GUIA

La guia ambiental se elaboré a partir de la normatividad ambiental y
técnica aplicables a proyectos de GNV, los términos de referencia que
para proyectos de esta naturaleza han emitido algunas autoridades
ambientales como el Departamento Administrativo del Medio Ambiente
D.A.M.A.2 y la Corporaciéon Auténoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga C.D.M.B., las experiencias de Gas Natural
E.S.P. S.A. y PROMIGAS E.S.P. S.A,, y las sugerencias de diferentes
empresas contratistas* (en relacién con los equipos, componentes del
sistema y obras civiles).

El desarrollo de la guia ambiental hace referencia concretamente a la
distribucion de gas natural vehicular GNV en estaciones mixtas
existentes o estaciones nuevas exclusivas a GNV, a desarrollarse en
ambientes urbanos o suburbanos®. Estos se caracterizan por la
similitud de las condiciones fisicas, bibticas y socioecondémicas, como
resultado de la fuerte intervencién del medio natural.

El contenido tematico de la guia hace referencia al proceso que se
debera tener en cuenta para el correspondiente manejo ambiental,
teniendo en consideracion la similitud de las condiciones
socioambientales que caracterizan las urbes donde habran de
desarrollarse, los bajos niveles de intervencion y afectacion que
conlleva la instalacion y operacién del sistema GNV en dichos
escenarios, y en consecuencia la similitud de las medidas de manejo
ambiental.

La guia est4 dividida en once (11) capitulos, asi:

#" Introduccion. Se describen los antecedentes, los objetivos de la
guia y su contenido.

#" Instrucciones para el manejo de la guia. Se relacionan los
procedimientos para el uso de la guia, desde la identificacion de los
grandes temas o apartes, hasta la seleccién de las medidas tipicas de
manejo ambiental de acuerdo con los impactos identificados.

" Descripcion de la distribucion de gas natural vehicular GNV. En
este capitulo se presenta una descripcion resumida de los
componentes del sistema, las obras civiles, las pruebas y ensayos de
las instalaciones, y la operacién del sistema.

# Marco de referencia de la gestion ambiental. Se presenta un
recuento del marco juridico ambiental, la normatividad técnica y la
planeacion del proyecto; en este Ultimo se describen los criterios a
considerar en la ubicacion de una estacion de GNV, el manejo
ambiental y la obtencién de permisos.

+# ldentificacion de impactos ambientales. En él se hace una
identificacion de los impactos ambientales tipicos que genera la
instalacion (obra civil y mecanica) y la distribucién de gas natural
vehicular GNV. La identificacion de los impactos se determina a partir
de la similitud de las condiciones fisicas, biéticas y socioeconémicas
de las urbes donde se instala el sistema. Ademas en este capitulo se
identifican las medidas de manejo ambiental tipo para los impactos
ambientales sefialados.

3 (DAMA, 1999)
4 DELTA COMPRESION SRL., GNC GALILEO S.A. y SULZER GNV
5 En inmediaciones a las vias principales




VERSION No. 2 ) GAGNV-1
1. INTRODUCCION

JUNIO 28/2000 PAGINA 3/3

#” Lineamientos de manejo ambiental. Se describen en fichas las
medidas ambientales para las actividades previas a la instalacion,
construccion (obra civil y mecanica) y operacion. Cada medida o
programa contiene una presentacién, objetivos, impactos
ambientales, responsable, tipo de medida (prevencién, control,
mitigacion), acciones y/o tecnologias.

< Monitoreo y seguimiento. En este capitulo se presenta una

relacion de los elementos que seran objeto de seguimiento con
indicacion de los informes de avance y seguimiento que se
presentaran a la autoridad ambiental competente.

< Plan de contingencia. Se presentan los lineamientos para la
elaboracion de los planes de contingencia para GNV, sefalando la
necesidad de considerar el plan de contingencia de combustibles
liguidos cuando GNV se instale en estaciones de servicio mixtas.

#” Documentacién a entregar a las autoridades ambientales
competentes. En este capitulo se describen los documentos y
contenidos tematicos que habran de entregarse a la autoridad
ambiental por un proyecto en particular.

" Bibliografia. Relacion de los documentos consultados en relacion
con la guia.

#” Glosario. Se presenta la relacion de los principales términos
utilizados a lo largo de la guia.
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El presente capitulo tiene como objeto guiar a los lectores

en el uso y manejo de la Guia Ambiental para Gas Natural ﬁ
: :

Vehicular, la cual se encuentra orientada a las etapas de

preconstruccion, construccion, operacion y abandono- —— |

desmantelamiento del proyecto. - |

A i 5. IMPACTOS AMBIENTALES
2.1 TEMAS BASICOS DE LA GUIA BUSQUEDA EN s e e

EL INDICE I 5. LINEAMIENTOS DE MANEJO |
GENERAL AMBIENTAL

La guia est4 dividida en once (11) capitulos los cuales estan l

. ape rgt 1L 8__PLAN DE CONTINGENCIA ]
identificados por un color especifico y una nomenclatura la

i ion: IDENTIFICAR EL CAPITULO Il |
cual se presenta a continuacion: S ORRESPONDIENTE e

ll [ TS 1

NOMENCLATURA j GAGNV-1 ]
Identificacion del CORRESPONDIENTE l j”

Capitulo de la Guia l

entre 1y 11

[
BUSQUEDA EN EL INDICE
PARTICULAR DEL

CAPITULO IDENTIFICADO

.

l

orresponde IDENTIFICAR EL
al proyecto de SUBCAPITULO

e o CORRESPONDIENTE
Gas Natural Identlflca0|9n de
. los Subcapitulos l l

.I GAGNV - 1.1 }- NOMENCLATURA NUMERO DE PAGINA

CORRESPONDIENTE CORRESPONDIENTE

2.2 USO GENERAL DE LA GUIA

TEMA DE INTERES
IDENTIFICADO

El procedimiento general para el uso y consulta de la guia
es el siguiente:
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2.3 USO ESPECIFICO DE LA GUIA

A continuacién se describe el uso especifico de la guia, donde se
tienen en cuenta las actividades del proyecto, los impactos, las
medidas de manejo particular y su respectivo seguimiento y monitoreo.

IDENTIFIQUE LA
ACTIVIDAD RESPECTIVA
DEL PROYECTO.

|

ANALICE LAS
CONDICIONES
AMBIENTALES
ESPECIFICAS DE LA
ACTIVIDAD.

|

DETERMINE LOS
IMPACTOS POSIBLES
QUE PUEDE GENERAR
LA ACTIVIDAD.

1

IDENTIFIQUE LA FICHA
DE MANEJO SEGUN LAS
NECESIDADES.

|

DECIDA EL MANEJO
CONCRETO QUE SE LE
DEBE DAR A LA
ACTIVIDAD Y HAGA LOS
AJUSTES NECESARIOS
PARA OPTIMIZAR EL

MANEJO.

EJECUTE, SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES Y l

CAPITULO 3
GAGNV-3

CAPITULO 4
GAGNV-4

CAPITULO 5
GAGNV-5

CAPITULO 5
GAGNV-5

CAPITULO 6
GAGNV-6

-
B
.
-
S

S

CRITERIOS ESTABLECIDOS EN LA FICHA.

|

VERIFIQUE LA
EFECTIVIDAD DE LA
MEDIDA UTILIZADA

CAPITULO 7
GAGNV-7

v

GAGNV-2

PAGINA 2/2
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Las estaciones para las cuales se desarrolla la presente guia ambiental
son conocidas como de carga rapida y combinadal. En éstas el llenado
del cilindro en los vehiculos, requiere de un compresor que surte un
almacenamiento a alta presion, el cual se carga por medio de un
surtidor.

El gas natural a utilizar para GNV es el mismo de las redes de
distribucién domiciliarias. Desde dichas redes el gas se conduce hasta
las estaciones de carga donde es comprimido a 240 bar (3600 psi) en
cilindros de almacenamiento, y desde alli a través de un surtidor se
llena el cilindro de los vehiculos con una presion de hasta 200 bar
(3000 psi). En la Figura 3.1 se ilustra de forma general el sistema.

FIGURA 3.1
COMPONENTES DEL SISTEMA GNV

g, DESCRIPCION DEL PROYECTO

I TANQUE DE UNIDAD DE SURTIDOR I
ESTACION DE REGULACION COMPRESOR ALMACENAMIENTO

REGULACION | i .
Y MEDICION I I

I SUMINISTRO

GAGNV-3
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3.1 ELEMENTOS BASICOS PARA EL MONTAJE Y OPERACION

Los requerimientos técnicos basicos necesarios para el montaje y
operacion del sistema son:

» La acometida de gas natural desde las redes de suministro de la
ciudad, la cual casi siempre se realiza con tuberia de acero al carbono
de 4".

» Una presion maxima de trabajo de 200 bar (3000 psi).

» Una fuente de energia.

3.2 COMPONENTES DEL SISTEMA - GNV

3.2.1 Suministro de energia

El sistema debe contar con un suministro de energia, casi siempre a
través de una subestacion eléctrica, la cual de acuerdo con las normas
técnicas debe ubicarse en un compartimento separado del resto de la
estacion y construido de acuerdo con los requerimientos de la
compaifiia de energia.

1Se conocen tres tipos de estaciones, de carga rapida, de carga lenta y combinada. En los surtidores
de carga lenta el llenado se realiza durante varias horas, frecuentemente por la noche, no
requiriéndose el almacenamiento de alta presiéon como tampoco del surtidor.
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3.2.2 Estaciéon de Regulacién y Medicion

La conexién de la red de distribucién domiciliaria al sistema de GNV se
hace a través de una estacion de regulacion y medicion. Normalmente
ésta se localiza en un recinto separado del sistema de compresion.

La funcion de la estacion es evitar que la conexién afecte la red de
distribucion generando fendmenos de contra presion o vacio, ademéas
de que cuenta con un sistema de medicion. La construccion se efectia
dando cumplimiento a las Normas Técnicas Colombianas aplicables.
Los elementos de la estacion varian de acuerdo con la continuidad del
servicio.

3.2.3 Tanque de Recuperacion

Tiene como funcién general, minimizar los cambios de presion del gas
en la linea de entrada, durante la aspiracion del compresor y recuperar
el gas de los cilindros y compresores cuando se detiene la maquina. De
esta forma, el gas residual que queda en la tuberia de los compresores,
no fluye a la atmésfera.

El gas llega al tanque en tuberia de acero al carbono. El tanque tiene
un volumen suficiente para almacenar el gas descargado de los
cilindros y de los separadores durante la compresion, al producirse la
detencién de las maquinas. Se disefian para una presién maxima de
trabajo de acuerdo con las especificaciones del compresor, esta
provisto de vélvula de seguridad, manémetro y valvula de drenaje.

g, DESCRIPCION DEL PROYECTO
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3.24 Compresores

Se instalan compresores alternativos refrigerados por aire de tres,
cuatro o cinco etapas, segun la presion disponible del gas o de
suministro. Estos compresores son accionados por motores eléctricos
0 a gas que se controlan automaticamente por medio de un interruptor
de presion que controla las paradas y arrancadas de acuerdo con la
demanda.

Los compresores estdn comandados por un tablero de control,
disefiado bajo un esquema eléctrico y de control automatico, de tal
manera que los interruptores de arranque y parada envian la sefial
para iniciar o terminar los ciclos. Adicionalmente, estan conectados al
sistema de seguridad para paradas de emergencia.

3.2.5 Unidad de Almacenamiento

La unidad de almacenamiento estd conformada por baterias de
cilindros. Los bancos son los encargados de recibir el gas que entra a
una presion de 200 bar (3000 psi) y es conducido a alta presion por
tuberias de acero. La unidad de almacenamiento tiene a cargo el
suministro del gas a los surtidores en las islas por medio de tuberias
gue estan conectadas a las baterias de los cilindros.

La bateria de almacenamiento esta compuesta por cilindros de acero,
montados sobre un bastidor de acero, con sus valvulas individuales,
vélvula esférica manual de bloqueo general de salida, valvulas de
exceso de flujo, valvula de seguridad por sobre presion y tuberias de
interconexion en acero inoxidable.
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Eventualmente se pueden utilizar soportes metalicos cuando estos
estan protegidos contra el fuego a fin de que resistan la accién directa
de las llamas durante un lapso no menor de tres horas sin que se
produzca el derrumbe de la bateria. En la Figura 3.2 se describen las
partes constitutivas de una bateria de almacenamiento tipica.

FIGURA 3.2
BATERIA DE ALMACENAMIENTO

- Marco de contencién de tubos.

- Cilindros de almacenaje

- Barral de almacenaje. 4 - Valvula de seguridad.
- Manémetro 0-400 bar. 6 - Presostato
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El sistema opera a una presion normal de trabajo de 250 bar (3675
psi). Los cilindros pueden ubicarse en posicion vertical u horizontal. En
ambos casos la totalidad de las valvulas y accesorios de maniobras
posibilitaran su operacion desde el perimetro de la bateria.

3.2.6 Islas, Surtidores y Elementos Complementarios de
Despacho

» Islas

Las islas se ubican longitudinalmente o paralelas segun lo requiera el
andlisis de trafico vehicular. Las islas se construyen sobre plataformas
de hormigéon armado de acuerdo a las normas técnicas colombianas
vigentes.

< Surtidores

Los surtidores son los encargados de suministrar el gas regulado a los
vehiculos convertidos al GNV, con una presién maxima de suministro
de 200 bar (3000 psi).

La presion de llenado de los vehiculos se halla limitada por una vélvula
reguladora de presién de llenado calibrada a 200 bar (3000 psi). El
llenado es medido por un medidor de flujo masico. Las mangueras
operan con una presién normal de 200 bar (3000 psi).

3.2.7 Tuberias

Se instala tuberia segin las Normas Técnicas Colombianas - NTC. De
conformidad con las normas para la instalacion de tuberias de alta
presién se efecta una prueba hidrostatica de todas las instalaciones
de gas a 1.5 veces la presion maxima de trabajo, efectuando el
posterior barrido, limpieza, secado e inertizacion de todo el sistema.
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Otras especificaciones técnicas de la tuberia son:

= Se utiliza tuberias en acero sin costura de seccién adecuada y apta
para operar a presion de trabajo de 200 bar (3000 psi).

= Los rangos de temperatura de disefio son entre —20°C a 65°C para
tuberia enterrada y de —40°C a 65°C para tuberia superficial.

= El espesor minimo de la tuberia esta de acuerdo con los
requerimientos de la normas técnicas.

= La tuberia esti protegida contra la corrosion y contra dafios que
pudiera provocar fuentes externas.

= En caso de que se requieran algunos tendidos aéreos o en carcamo,
esta estara convenientemente soportada de tal forma que se posibilite
la libre expansion y contraccién, y se eviten vibraciones. La tuberia
serd protegida con pintura anticorrosiva y proteccidbn mecanica externa
de acuerdo a las normas técnicas colombianas.

3.3 PRUEBAS Y ENSAYOS A LAS INSTALACIONES

3.3.1 Pruebas de presion

Los compresores son objeto de ensayos de funcionamiento, siguiendo
las instrucciones del fabricante.

% Prueba Hidrostatica
Se efectlia una prueba hidrostética del tramo de la tuberia de acero

desde la estacion hasta los compresores y de éstos a los surtidores.
Dicha prueba se realizara a 1.5 veces la presion de operacion.

g, DESCRIPCION DEL PROYECTO
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*» Prueba Neumaética

Realizado el montaje de todas las instalaciones, se realiza por sectores
técnicamente convenientes, una prueba neumatica a la presion normal
de operacion. Esta debe realizar con aire o con un gas inerte nitrégeno
o diéxido de carbono.

3.3.2 Purga

Antes de la primera circulacion de gas natural vehicular se elimina el
aire contenido en las instalaciones utilizando una corriente de gas
inerte, en una cantidad equivalente a 1Kg/m3 (0.62 Ib/pie®) . El gas se
circula a través de todos los equipos. La operacion se complementa
inyectando gas natural por una conexion y evacuando el gas inerte a la
atmésfera por la otra.

3.4  OBRAS CIVILES REQUERIDAS

La instalacion del sistema de gas natural vehicular — GNV, demanda en
la practica obras civiles menores relacionadas basicamente con la
adecuacion del area donde se instalaran los compresores — unidad de
almacenamiento y los tendidos de las tuberias desde la estacion de
regulacion hasta los surtidores, pasando por el area para los
compresores y almacenamiento.

El tendido de los ductos requieren excavaciones superficiales no
mayores a 1m dependiendo de las propiedades mecénicas de los
suelos.

La instalacion de los compresores y la unidad de almacenamiento
puede realizarse de dos maneras, mediante sistemas integrados o
independientes. En los primeros el compresor y la unidad de
almacenamiento se ubican en un solo modulo, con sus
correspondientes conexiones, requiriendo Unicamente las acometidas a
la redes de gas y energia.
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Para este tipo de sistemas solo se necesita la fundicién de una placa
en concreto equivalente al &rea del modulo.

En los sistemas independientes, el compresor y la unidad de
almacenamiento, se ubican separadamente. Este sistema se utiliza en
areas con una mayor disponibilidad de espacio.

3.5 OPERACION DEL SISTEMA

El despacho de GNV se hace a través de los surtidores, mediante la
manguera que se conecta al vehiculo por intermedio de una vélvula de
tres vias y una valvula de llenado instalada en el vehiculo.

Un programa electronico abre la vélvula solenoide del banco de baja,
una vez la presién se iguala con la del vehiculo, el programa da la
orden para que se abra la valvula solenoide de media y posteriormente
se abre la vélvula de alta presién hasta que el vehiculo queda

tanqueado. La presién de llenado es controlada por un regulador de
presién a 200 bar (3000 psi).

La medicion del gas despachado se realiza con los medidores de flujo
masico y es registrado por unos displays electrénicos y contadores
mecanicos para obtener el control de la venta.

Para que el GNV funcione adecuadamente, se necesita suministrarlo a
una presion de 200 bar (3000 psi) de alli la necesidad de los
compresores.

Los escapes de gas al aire estdn controlados por las técnicas de
seguridad descritas a lo largo del capitulo, pero en caso de que ello
ocurra, en condiciones normales a cielo abierto, el GNV se difunde
rapidamente haciendo que sus moléculas se dispersen dejando de ser
explosivo.
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4.1 MARCO JURIDICO AMBIENTAL

El ordenamiento juridico ambiental del pais se desprende de la
Constitucién Politica de 1991 en la cual se establecen las obligaciones
del Estado y los ciudadanos en la proteccion de las riquezas naturales
y culturales de la Nacion, también hace referencia a la participaciéon
ciudadana en las decisiones ambientales de los proyectos (Articulos 1,
2,3,7,8, 20, 23, 40, 49, 55, 72, 74, 78, 79, 80, 81, 82, 86, 87, 88, 95,
330, 333y 334).

La Ley 99 de 1993, crea el Ministerio del Medio Ambiente y define la
organizacién del Sistema Nacional Ambiental SINA, fijando la licencia
ambiental como instrumento de planificacion y gestion ambiental de los
proyectos; mediante el Decreto 1753 de 1994 se reglamenta la licencia
ambiental, sefialando por ejemplo, las modalidades, las competencias y
los procedimientos, entre otros apartes.

4.1.1 Normatividad general

En la Tabla 4.1 se relacionan las normas de caracter general aplicables
a proyectos de distribuciéon de GNV. Si hien en la siguiente relacién no
se incluye la totalidad de la normatividad ambiental, no se exime de su
cumplimiento.

TABLA 4.1
NORMAS DE CARACTER GENERAL

ELEMENTO

NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

COMUNIDADES

LEY 21 DE 1991

Pueblos indigenas

LEY 70 DE 1993

Proteccién de la identidad cultural y derecho de las
comunidades negras.

PARTICTPACIC’)N LEY 34 DE 1994 Participacién ciudadana
CIUDADANA* Reglamenta la consulta previa con las comunidades
DECRETO 1320 DE 1998 indigenas y negras para la explotacién de los recursos
naturales en su territorio.
DECRETO LEY 2811 DE|Parte Il Aguas no maritimas Yy recursos
1974 hidrobiolégicos (MINAGRICULTURA)
Franjas protectoras de nacimientos y cuerpos de agua
DECRETO 1449 DE 1977 (MINAGRICULTURA)
Concesiones de aguas superficiales y subterraneas,
DECRETO 1541 DE 1978 | explotaciones de material de arrastre y ocupacion de
cauces (MINAGRICULTURA)
DECRETO 1594 DE 1984 | Vertimientos de residuos liquidos (MINSALUD)
Tasas retributivas por la utilizacion directa e indirecta
AGUA DECRETO 901 DE 1997 del agua como receptor de vertimientos puntuales a
cuerpos de agua (MINAMBIENTE)
LEY 373 DE 1997 Ahorro y uso eficiente del agua (MINAMBIENTE)
i Se fijan las tarifas minimas para tasas retributivas por
RESOLUCION 273 DE 1997 | vertimientos liquidos para DBO y sdlidos totales
suspendidos (MINAMBIENTE)
Las licencias de construccion y urbanismo deberan
DECRETO 3102 DE 1997 | considerar la utilizacién de equipos y sistemas con bajo
consumo de agua (MINDESARROLLO)
RESOLUCION 372 DE 1998 | Tasas de vertimientos puntuales (MINAMBIENTE)
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ELEMENTO

NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

ELEMENTO

NORMATIVIDAD

DESCRIPCION

DECRETO 02 DE 1982

Normas sobre aire (MINSALUD)

DECRETO 948 DE 1995

Regula el otorgamiento de permisos de emisiones
atmosféricas y ruido, los instrumentos y mediciones de
control y el régimen de sanciones y participacion
ciudadana (MINAMBIENTE).

RESOLUCION 898 DE 1995

Combustibles liquidos y soélidos para hornos y calderas
de uso comercial y motores de combustién interna de
vehiculos automotores (MINAMBIENTE)

PREVENCION
DE DESASTRES

DECRETO LEY 919 DE
1989

Se organiza el Sistema de Atencién y Prevencion de
Desastres

RESOLUCION 1016 DE
1989

Reglamenta la organizacion y desarrollo de un plan de
emergencia teniendo en cuenta tres ramas, preventiva,
pasiva o estructural y activa o control de emergencia.

DECRETO 1281 DE 1994

Reglamenta las actividades de alto riesgo.

EMISIONES

ATMOSFERICAS [ 1995

RESOLUCION 1351 DE

Informe de estado de emisiones (IE-1), seccion COV'S
(MINAMBIENTE)

LEY 306 DE 1996

Protecciéon de la capa de Ozono (CONGRESO
NACIONAL)

RESOLUCIONES 005 Y
909 DE 1996

Fuentes moviles terrestres

MINTRANSPORTE)

(MINAMBIENTE-

RESOLUCION 619 DE 1997

Emisiones atmosféricas fuentes fijas (MINAMBIENTE)

DECRETO 1697 1997

Modifica parcialmente el Decreto 948/95

RESOLUCION 623 DE 1998

Reglamenta la 898 de calidad de combustibles
(MINAMBIENTE)

ESPACIO

LEY 9 DE 1989

Articulo 8: Defensa del espacio publico

RESIDUOS

LEY 9 DE 1979

Cédigo Sanitario Nacional: reglamentacion para la
generaciéon, manejo y disposicion de residuos
(MINSALUD)

RESOLUCION 2309 DE
1986

Reglamentacién para la generacién y disposicion de
residuos especiales (MINSALUD)

RESOLUCION 541 DE 1994

Reglamenta el cargue, descargue, transporte y
disposicion de escombros (MINAMBIENTE)

DECRETO 605 DE 1996

Residuos sélidos (MINDESARROLLO)

LEY 430 DE 1998

Normas prohibitivas para desechos peligrosos y se
dictan otras disposiciones a nivel ambiental
(MINAMBIENTE)

RESOLUCION 415 DE 1998

Manejo y disposicion de  aceites  usados

(MINAMBIENTE)

PUBLICO

DECRETO 1504 DE 1998

Reglamentacién del espacio publico en los planes de
ordenamiento territorial.

RESOLUCION 8321 DE
1983

Control de emisiones de ruido previendo afectacién de
la salud y bienestar de las personas (MINSALUD),

modificado por la Resolucién 792/90 de MINSALUD.

FLORA Y 1974

DECRETO LEY 2811 DE

Parte VIII: Bosques, aprovechamientos forestales y
reforestacion.

BOSQUES

DECRETO 1791 DE 1996

forestal

Régimen de
(MINAMBIENTE)

aprovechamiento

SUELOS

DECRETO LEY 2811 DE
1994

Parte VII: De la tierra y los suelos: del suelos agricola y
de los usos no agricolas.

DECRETO 1715 DE 1978

Proteccion del paisaje (MINAGRICULTURA)

PAISAJE

LEY 140 DE 1994

Descontaminacion visual y de integridad del medio
ambiente (CONGRESO NACIONAL).

ESTACIONES
DE SERVICIO

DECRETO 1521 DE 1998

Almacenamiento, manejo y  distribucion  de
combustibles liquidos derivados del petréleo para
estaciones de servicio.
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Sin embargo, la distribucion de gas natural vehicular GNV debera
acogerse a la normatividad ambiental especifica expedida en
jurisdiccién de las corporaciones auténomas regionales, los municipios,
distritos y areas metropolitanas cuya poblaciéon urbana sea superior a
un millon de habitantes, asi como por las entidades territoriales
delegatarias de las corporaciones autbnomas regionales.

La participacion ciudadana en las decisiones ambientales de los
proyectos merece especial atencién. La importancia de la participacion
ciudadana nace en la Constitucion Politica y el derecho fundamental
gue tienen las personas a gozar de un ambiente sano. Basado en ello

se ha desarrollado una amplia legislacién que debe ser tenida en
cuenta en la planificacion y operacién de los proyectos (Figura 4.1).

4.2 NORMATIVIDAD TECNICA

Los proyectos de GNV daran cumplimiento a la normatividad técnica
nacional; en caso de no contarse con reglamentacién especifica para
alguna actividad particular, los proyectos se acogeran a las normas
internacionales plenamente reconocidas que regulen dicha actividad:

» Regulaciones del Ministerio de Minas y Energia aplicables al proyecto
* NTC: Normas Técnicas Colombianas

» ASME: American Society of Mechanical Engineers

* ANSI: American National Standard Institute

» ASTM: American Society For Testing and Materials

* API: American Petroleum Institute

* MSS: Manufacturer’'s Standardization Society of the Valve and Fittings
Industry

*« AWS: American Welding Society
* NFPA: National Fire Protection Association

« ISO: Organizacion Internacional de Estdndares

4.3. PLANEACION DEL PROYECTO

Es la etapa de concepcion del proyecto durante la cual se define su
viabilidad técnica, econémica y ambiental.

La planeacion del proyecto parte de definir su localizacion y facilidad de
construccion, continuando con la elaboracion de los estudios
ambientales y técnicos, y la posterior obtencion de los respectivos
permisos.

A continuacion se describen cada una de las anteriores etapas:

4.3.1 Criterios parala ubicacidon de una estacion de GNV

Los criterios fundamentales para la ubicacion son: basicos, urbanisticos
y ambientales (Tabla 4.2).
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CRITERIOS PARA LA LOCALIZACION DE UNA ESTACION DE GNV

TABLA 4.2

o

CRITERIOS BASICOS

Consultar la reglamentacion del Ministerio de Minas y Energia
Proximidad a una via con alto flujo vehicular.
Rutas de transporte publico.

Lugares estratégicos para suministro a futuras rutas de
transporte masivo.

Estaciones existentes de distribucion de combustibles liquidos
y demas servicios (lavado, montallantas, engrase, etc.).

Ubicacién de redes de distribucion de gas.

Disponibilidad de espacio para la construccion.

o

URBANISTICOS

Usos del suelo. La instalacion y operacion de sistemas de
GNV, ya sea en estaciones existentes de combustibles
liguidos o nuevas exclusivas a GNV, se deben acoger a las
reglamentaciones de los "Usos del Suelo".

Licencia de construccién. La instalacion del sistema GNV,
deberd cumplir con los requerimientos de planeacion
municipal, distrital o curaduria, que permitan el otorgamiento
de la licencia de construccion.

AMBIENTALES

Se evitara la instalacion de estaciones de GNV en
ecosistemas estratégicos (humedales, pantanos, zonas de
proteccion de cuerpos de agua, bosques naturales, etc.),
zonas de riesgo geotécnico (fallas, remocion en masa, areas
inundables, etc.).

En lo posible se ubicaran en areas con servicios publicos o en
su defecto se debera tramitar la correspondiente solicitud ante
la autoridad ambiental competente (captacion, vertimientos,
residuos solidos, etc.), asi como aprovechamiento forestal en
caso de requerirse.

4.3.2 Caracterizacion técnica y ambiental del proyecto

Definida una primera viabilidad técnica y ambiental del proyecto se
procede a plantear los disefios para las diferentes areas y/o
componentes de las estaciones de GNV, sobre los cuales se definiran
las respectivas medidas de manejo ambiental.

Esta parte de la planificacion tiene como objetivo general, asegurar que
los efectos socioambientales sean identificados con anterioridad a la
realizacion del proyecto, a fin de programar las medidas de prevencion,
control y mitigacion, buscando evitar y/o minimizar los impactos
negativos y potenciar los positivos.

Una mejor exposicion de este aparte se presenta en el capitulo 9
“Documentacion a Presentar a las Autoridades Ambientales”, por lo
cual se remite a esta parte de la guia ambiental.
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Este capitulo tiene por objeto indicar de forma general los impactos
ambientales que la distribucion de GNV puede ocasionar al ambiente,
durante la etapa de instalacién (obra civil y mecanica) como durante la
operacion, a fin de relacionarlos con las medidas de manejo ambiental
gue se describen en el capitulo 6 "Lineamientos de Manejo Ambiental”.

En la Figura 5.1 se esquematiza la interaccién del proyecto con el
ambiente, la generaciéon de impactos ambientales y la adopcion de
medidas de manejo ambiental.

FIGURA 5.1
INTERACCION DEL PROYECTO CON EL AMBIENTE

AMBIENTE
ACTIVIDADES *Fisico
DEL =Bjdtico

PROYECTO *Social

IMPACTO I‘

MEDIDAS DE
MANEJO

Los impactos ambientales que a continuacion se describen hacen
referencia concretamente a la distribucién de gas natural vehicular
GNV en estaciones mixtas existentes o estaciones nuevas exclusivas?!
a GNV, las cuales se ubican en ambientes urbanos o suburbanos?.
Estos se caracterizan por la similitud de condiciones fisicas, biéticas y
socioecondmicas, como resultado de la fuerte intervencion del medio
natural.

De hecho la distribucién de gas natural en dichos escenarios conlleva
impactos ambientales que pueden ser prevenidos y controlados en
razén de la reducida area requerida para su instalacion, las exiguas
obras civiles y los minimos requerimientos de recursos naturales pues
la refrigeracion del sistema se realiza con aire. Por el contrario, la
distribucion de gas natural como combustible para el transporte,
supone una serie de beneficios relacionados con una reduccién de los
niveles de contaminacion atmosférica, ahorro de dinero por la compra
del combustible y mayor vida util de los automotores, que lo hacen un
proyecto con anuencia social.

5.1 IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

A continuacién se presentan la identificacibn de las principales
actividades de construccion y operacion de los sistemas de GNV,
consideradas para la evaluacion ambiental (Tabla 5.1).

! Estaciones publicas o privadas
2 En inmediaciones a las vias principales




VERSION No. 2

JUNIO 28/2000

5. IMPACTOS AMBIENTALES

GAGNV-5

PAGINA 2/4

TABLA 5.1
ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ACTIVIDADES

PRE
CONSTRUCCION

= Contratacién de equipos y suministros (materiales de construccion)
= Contratacién de mano de obra, maquinaria y vehiculos

o Adecuacion de las areas de trabajo y/o lote
= Movilizacién de maquinaria, herramientas y suministros.

islas.

Obra civil

conexion eléctrica y de gas.

CONSTRUCCION

conexion eléctrica y de gas

o Demarcacién, excavacion y construccion de las éareas para
compresores, unidad de almacenamiento, subestacion eléctrica e

o Demarcacion, excavacion, tendido y tapado de las lineas de

o Demarcacion, excavacion, tendido y tapado de las lineas de

bateria de almacenamiento, subestacion eléctrica y surtidores.

Obra
mecanica

hidrostatica y neumatica - y purga.

= Instalacién de la estacion de regulacion y medicién, compresores,

= Pruebas y ensayos de las instalaciones (pruebas de presion -

= Retiro de los escombros y demds residuos (cartén, plasticos, etc.).

civiles.

Limpiezay
restauracion

o Reposicion y recuperacion de los sectores afectados por las obras

OPERACION

l

o

Distribucion de gas natural vehicular (GNV).

= Obras civiles
o Restauracion

DESMANTELAM.
Y ADECUACION

5.2 IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacién ambiental del proyecto, requiere la identificacion de los
impactos ambientales que se manifiestan sobre cada uno de los
componentes del medio. En la Tabla 5.2 se presenta un listado de los
principales impactos por proyectos de GNV.

TABLA 5.2
IMPACTOS AMBIENTALES
ESTACIONES ESTACIONES
MEDIO COMPONENTE IMPACTOS NUEVAS EXISTENTES
Ruido X X
ATMOSFERICO
Fisico Emisiones atmosféricas X X
HIDROLOGICO | Deterioro de la calidad del agua X X
BIOTICO FLORA Perdida de la cobertura vegetal X X
Expectativas por implantacion X X
del proyecto
Generacion de empleo X X
SOCIOECONOMICO Alteracion del trafico vehicular y X X
Peatonal
Accidentalidad X X
Cambios del Paisaje X X

Una vez establecidas las actividades del proyecto e identificados los
impactos, se determinan las medidas de prevencién, control, mitigacion
0 compensacion que se requieren.

5.3 MATRIZ DE EVALUACION AMBIENTAL

A continuacidn se presenta la matriz de impactos para un proyecto
tipico de distribucion de GNV tanto en estaciones mixtas existentes

como nuevas exclusivas.

Las matrices ilustran las relaciones de causa/efecto, registrandose en
el eje horizontal, las actividades del proyecto (preconstruccion,
construccion, operacion y desmantelamiento), y en el eje vertical los
componentes del medio y los impactos (Tabla 5.3).

La Tabla 5.4 presenta las medidas de manejo ambiental tipo, de
acuerdo a los impactos que genera cada etapa del proyecto, tanto para
estaciones nuevas como para estaciones mixtas existentes.
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TABLA 5.3
MATRIZ DE IMPACTOS VS. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (ESTACIONES NUEVAS Y EXISTENTES)

ETAPAS DEL PROYECTO CONSTRUCCION OPERACION
PRE- -
- ADECUACION DESMANTELAMIENTO
niitlimomi kil DElARARES OBRAS CIVILES MTOU'\IQ—IEA;J; I$E i iyl kil VENTA DE GNV
DE TRABAJO EQUIPOS PRESION RESTAURACION
Y/O LOTE
MEDIO IMPACTOS
Afectacion del recurso agua - - - -
8 |Generacion de ruido - - - - -
0 i . -
0 Generacion de emisiones atmosféricas o o = =
Generacion de residuos soélidos = = = = = =
BIOTICO|Afectacion de la cobertura vegetal - + -
Generacion de expectativas por implantacién del proyecto - - +/_
o]
U .z
z 5 Generacion de empleo + + +
é i Alteracion del tréfico vehicular o peatonal - - - - -
[oR)
" Z |Riesgos de accidentalidad - - - - - - -
o
Alteracion visual del entorno - + -

()
¢

Impactos positivos
Impactos negativos

(+/-) Impacto positivo por la instalaciéon de un nuevo servicio y negativo por la generacion de expectativas.
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TABLA 5.4

MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL PARA ESTACIONES EXISTENTES DE GNV.

IMPACTOS / ETAPAS

PRECONSTRUCCION

CONSTRUCCION

OPERACION

DESMANTELAMIENTO

AFECTACION DEL RECURSO AGUA

6.2.6 Pruebas de presion

6.2.7 Manejo de residuos liquidos

6.3.4 Manejo y disposicion de residuos

6.3.4 Manejo y disposicién de residuos

6.2.7 Manejo de residuos liquidos

GENERACION DE RUIDO Y EMISIONES
ATMOSFERICAS

6.2.9 Emisiones atmosféricas y ruido

6.3.5 Control de ruido

6.2.9 Emisiones atmosféricas y ruido

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

6.2.8 Manejo de residuos sélidos

6.3.4 Manejo y disposicion de residuos

6.2.8 Manejo de residuos sélidos

AFECTACION DE LA COBERTURA VEGETAL

6.2.3 Remoci6n de cobertura vegetal

6.2.3 Remocion de cobertura vegetal

GENERACION DE EXPECTATIVAS POR
IMPLANTACION DEL PROYECTO

6.1.1 Informacién

6.1.1 Informacién

6.1.1 Informacién

6.1.1 Informacién

6.2.2 Sefializacién y manejo de transito

6.3.1 Sefializacion en la operacion

6.3.1 Sefializacion en la operacion

GENERACION DE EMPLEO

6.1.2 Contratacién e induccion a los trabajadores

6.1.2 Contratacién e induccion a los trabajadores

6.1.2 Contrataci6n e induccién a los trabajadores

AFECTACION DEL TRAFICO VEHICULAR O
PEATONAL

6.2.2 Sefializaciéon y manejo de transito

6.2.2 Sefializacién y manejo de transito

6.2.2 Sefializacién y manejo de transito

RIESGOS DE ACCIDENTALIDAD

6.2.1 Adecuacion de las areas de trabajo y/o lote

6.2.2 Sefializaciéon y manejo de transito

6.2.5 Montaje de tuberfa y equipos

6.3.1 Sefializacion

6.2.2 Sefializacién y manejo de transito

6.2.4 Obras civiles

6.3.3 Control y mantenimiento

6.3.2 Elementos de prevencion y control de fugas

6.2.6 Pruebas de presion

6.3.2 Elementos de prevencion y control de fugas

ALTERACION VISUAL DEL ENTORNO

6.2.1 Adecuacién de las areas de trabajo y/o lote

6.2.10 Restauracion y limpieza del sitio de obra

6.2.11 Restauracion paisajistica

6.2.1 Adecuaci6n de las areas de trabajo y/o lote

6.2.10 Restauracion y limpieza del sitio de obra

6.1.1 Informacion

6.1.2 Contratacion e induccion a los trabajadores
6.2.1 Adecuacion de las areas de trabajo y/o lote
6.2.2 Sefializacién y manejo de transito
6.2.3 Remocion de la cobertura vegetal

6.2.4 Obras civiles

6.2.5 Montaje de tuberia y equipos
6.2.6 Pruebas de presion

6.2.7 Manejo de residuos liquidos

6.2.8 Manejo de residuos solidos
6.2.9 Emisiones atmosféricas y ruido
6.2.10 Restauracion y limpieza del sitio de obra
6.2.11 Restauracion paisajistica
6.3.1 Sefializacion en la operacion
6.3.2 Elementos de prevencion y control de fugas
6.3.3 Control y mantenimiento

6.3.4 Manejo y disposicién de residuos
6.3.5 Control de ruido
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PRESENTACION

Se debe suministrar informacién a la poblacion del area de
influencia del proyecto. Si bien este programa se debe iniciar
antes de las obras de construccién e instalacion del sistema,
se debe mantener mientras dure su construccién. Cuando
las autoridades ambientales, civiles o cualquier particular lo
requiera se debe estar en capacidad de suministrar
informacion relacionada con las caracteristicas constructivas,
las medidas de manejo ambiental, el monitoreo y
seguimiento, asi como del manejo de contingencias.

OBJETIVO

RESPONSABLE

Empresa duefia del proyecto.

MOMENTO DE EJECUCION

Todas las etapas.

TIPO DE MEDIDA

Memorandos y
comunicaciones entre

las empresas PREVENCION
= Cumplir con el principio constitucional por el cual los beneficiarias del CONTROL
ciudadanos tienen derecho de que se les informe sobre los proyecto y las
proyectos. autoridades municipales,
s Asegurar la anuencia social del proyecto, con base en el dlEiiElee o oz
suministro de informacion transparente, oportuna y veraz.
= Anticipar y manejar las expectativas de la comunidad
Respuesta inmediata a -
las inquietudes desde la [ PREVENCION ]
IMPACTO AMBIENTAL Administracion
Expectativas sociales por el posible temor que pueda generar -
: ; . . » PREVENCION
en la _cpmumdad y en los usuarios de la estacu_)fl, la Divulgacion > [ MITIGACION }
instalacion y operacion de sistemas de compresion y
almacenamiento de GNV.
MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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6.1.1 INFORMACION

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

2 Memorandos y comunicaciones entre las empresas
beneficiarias del proyecto y las autoridades municipales,
distritales y/o locales. Antes de iniciarse las obras (por lo
menos 15 dias antes) el beneficiario del proyecto (previo
cumplimiento de los tramites de caracter legal informara a las
autoridades distritales y locales sobre la iniciacion de las obras
de construccion, asi como de los mecanismos (comunicados
y/o memorandos) que se utilizaran para informar sobre los
sucesos relevantes y/o culminacion de las obras de
construccion e iniciacion de la operacion.

2 Respuesta inmediata a las inquietudes desde la
administracion. Los administradores de las estaciones
deberan conocer algunos aspectos del proyecto tales como,
medidas de manejo ambiental y procedimientos del plan de
emergencia, a fin de que den respuesta inmediata a las
inquietudes de la comunidad y de la autoridad competente.
Como un instrumento que permitird dar respuesta inmediata a
cualquier inquietud, la oficina de administracion contara con
una copia de los siguientes documentos:

o Licencia de funcionamiento.

= Programas de manejo ambiental aplicables a la estacion.

= Planos de disefios de las estaciones y sus redes internas.

2 Divulgacion. En la estaciébn se ubicaran vallas que
informaran sobre las obras de construccién e instalacion del
sistema de GNV. Esta sefalizacion se acogera a lo dispuesto
por las autoridades locales y/o ambientales.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

El personal que labora en el proyecto, serd objeto de induccién
durante la construccién (obra civil y mecanica) como durante la
operacion en programas de salud ocupacional y seguridad
industrial. Durante la operacibn se capacitara en los
procedimientos del plan de emergencia.

OBJETIVO

Otorgar a todas las personas vinculadas con la construccion
(obra civil y mecanica) y aun durante la operacion, informacién
sobre las caracteristicas del proyecto, los programas de manejo
ambiental y los procedimientos de seguridad industrial y salud
ocupacional.

TIPO DE MEDIDA

Contratacién de la mano [ PREVENCION ]
de obra
induccion > [ PREVENCION ]

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

IMPACTO AMBIENTAL

La realizacion del proyecto conlleva un efecto positivo por la
generacion de empleo, pero también puede acarrear efectos
negativos por la ocurrencia de accidentes e incidentes.

RESPONSABLE

La empresa duefia del proyecto.

MOMENTO DE EJECUCION

Todas las etapas.

L Contratacion de la mano de obra. Definicion de las politicas
de contrataciébn para los trabajadores de acuerdo con lo
consignado en el Cédigo Laboral Colombiano.

Cumplimiento por parte de los trabajadores, de la politica de
trabajo de la empresa beneficiaria del proyecto, particularmente en
lo referente a la seguridad industrial y la salud ocupacional.

El personal tanto de la obra civil como mecanica debera contar con
el equipo de proteccién personal, el cual se asignara de acuerdo a
la labor a desarrollar.

Este programa también considera la contratacion de la
interventoria, la cual velara por el cumplimiento de las obras civiles
y mecanicas, asi como por los programas de manejo ambiental, la
salud ocupacional y la seguridad industrial.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

% Induccién. Los contratistas de construccion (obras civiles y
mecanicas) seran objeto de un programa de capacitacién antes de
iniciarse las obras. Dicha capacitacién ademas de considerar los
aspectos técnicos de cada una de las labores, considerara
también las acciones de tipo ambiental y los procedimientos del
plan de emergencia, este Ultimo especialmente aplicable cuando
se instala GNV en estaciones de combustibles ya existentes. Al
final de la capacitacion se elaborara un registro de la asistencia a
la induccion.

Durante la etapa de operacion igualmente se gestionara un
formato de seguimiento donde se llevara un control de las
inducciones o charlas complementarias sobre el tema.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION

OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

Este programa aplica especialmente para estaciones nuevas
exclusivas a GNV, pues en estaciones mixtas existentes,
normalmente ya se cuenta con una infraestructura de servicios
publicos. No obstante se prevé que en estaciones nuevas, la
generacion de residuos domésticos (solidos y liquidos) sera
minima, pues los trabajadores no pernoctaran alli, sino que
diariamente se desplazaran desde sus lugares de vivienda.

OBJETIVO

=Manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos
sMitigar el deterioro del paisaje

TIPO DE MEDIDA
Conformacion de las [ PRCEQVI\T:'Ir\IFSg?_N ]
areas de trabajo

: . PREVENCION
Manejo de reS|duos> [ CONTROL }

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

IMPACTO AMBIENTAL

=Deterioro del paisaje
oGeneracién de residuos
=Accidentes

RESPONSABLE

La empresa duefia del proyecto y las compafiias contratistas.

MOMENTO DE EJECUCION

Todas las etapas.

= Conformacion de las areas de trabajo. En las estaciones
nuevas, el predio o las obras se aislaran mediante un cerramiento
con barricadas, tejas de zinc o tela en fibra, a fin de limitar el
entorno visual y prevenir accidentes a terceros. Una vez
concluyan las obras civiles y mecanicas, se procedera a la
restauracion paisajistica del lugar, para lo cual se ha previsto una
ficha especial (ver programa de restauracion GAGNV-6.2.11).

Las herramientas, materiales de construccion y maquinaria se
ubicaran en un sector de manera que no obstaculicen las areas
de trabajo.

La obra se dotard con elementos de seguridad como extintor,
botiquin, teléfono, avisos preventivos, etc.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

=>» Manejo de residuos. En caso de no contarse con servicio de
bafio, se contrataran los servicios de una unidad sanitaria portatil
0 se implementara un sistema de tratamiento (ver programa de
manejo de residuos liquidos GAGNV-6.2.7).

Las basuras domésticas se recolectaran y almacenaran
separadamente en bolsas plasticas y se dispondran en el sistema
de recoleccion local (ver programa de manejo de residuos sélidos
GAGNV-6.2.8).

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION

OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

En estaciones nuevas pero muy especialmente en estaciones de
servicio existentes, las obras de construccion e instalacién de
GNV, conllevaran alguna restriccién para el transito automotor y
riesgo de accidentes.

OBJETIVO

= Plantear medidas para el manejo del transito y la prevencion de
accidentes.

s Emplear las sefiales correspondientes en los sitios de acceso y
salida de la estacion, con el fin de alertar a los conductores con
suficiente antelacion.

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE MEDIDA

Sefializacion > [ PREVENCION ]

Manejo de las areas
para el transito de [
peatones y vehiculos

PREVENCION ]

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

Obstaculizacion del transito, incomodidad para los usuarios de la
estacion y riesgo de accidentes.

RESPONSABLE

Empresa duefia del proyecto y las compafiias contratistas.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante las etapas de preconstruccién y construccion.

X> Sefializacion.

Mediante “Vallas de Obra” se informara al publico de las
actividades de construccion (ver Programa de Informacion
GAGNV-6.1.1).

También se hara uso de algunas de las sefiales del Ministerio de
Obras Publicas “Dispositivos para el Control del Transito en
Calles y Carreteras”, entre las cuales se pueden contar, las
barricadas, canecas, conos, cintas reflectivas y abanderados,
ademas de las informativas, preventivas y reglamentarias.

MOMENTO DE EJECUCION

PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO




VERSION No. 2 6. LINEAMIENTO DE MANEJO AMBIENTAL GAGNV-6

6.2 CONSTRUCCION PAGINA 8/38
SENALIZACION Y MANEJO DEL TRANSITO

JUNIO 28/2000 6.2.2

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

X> Manejo de las areas para el transito de peatones y
vehiculos. A fin de prevenir mayores traumatismos en la
movilizacion de los peatones y los vehiculos, se tendran en
cuenta las siguientes acciones de tipo general:

= Desarrollar los trabajos en el menor tiempo posible.

= Se efectuara el acordonamiento de los sitios de obra (areas de
compresion - almacenamiento, zanjas para el tendido de la
tuberia, area de islas, etc.)

o Localizar y mantener pasos vehiculares y peatonales,
suficientemente amplios y seguros.

oLos materiales de la excavacion seran retirados inmediatamente
y llevados al sitio de disposiciéon temporal de escombros (ver
programa de manejo de residuos sélidos GAGNV-6.2.8).

= Todos los pasos y desvios temporales seran suficientemente
sefialados.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

La instalacion de los sistemas de GNV en estaciones mixtas
existentes o nuevas exclusivas a GNV pueden demandar la
remocion de vegetacion, para lo cual se deberan adoptar algunas
medidas de manejo ambiental.

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

OBJETIVO

Conservar la vegetacion arborea y mitigar el deterioro del paisaje

IMPACTO AMBIENTAL

Reduccion de la cobertura vegetal y deterioro del paisaje.

RESPONSABLE

La empresa duefia del proyecto.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la construccion.

TIPO DE MEDIDA

Inventario forestal > [ PREVENCION }
CONTROL

* Inventario forestal En caso de que la remocién incluya
arboles, se efectuara una descripcion de estos individuos
registrando los siguientes aspectos: especie, diametro a la altura
del pecho (DAP)?, altura total (m), altura comercial (m) y volumen
(m3). Se debe hacer aclaracion de cuéles serdn objeto de
trasplante y cuales de tala. Si la remocién incluye la tala de
arboles con diametros mayores o iguales a 10cm, se debera
solicitar el respectivo permiso de aprovechamiento forestal ante la
autoridad ambiental competente (Decreto 1791/96 del Ministerio
del Medio Ambiente).

Se efectuara tala de los arboles en los siguientes casos:
= Impiden la ejecucion de las obras

= No permiten el trasplante por el tamafio, extension del sistema
radicular y/o porque son vulnerables al estrés fisiolégico.

= Registran problemas de anclaje

= Registran deficiencias fitosanitarias

1 1.30m del nivel del suelo.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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OBRAS CIVILES

PRESENTACION

En este programa se describen las principales medidas de
manejo ambiental a tener en cuenta durante las obras civiles,
antes y después, de la instalacion de los equipos y la tuberia.

OBJETIVO

Planificar el desarrollo de estas actividades con el objeto de
prevenir y/o mitigar impactos ambientales relacionados con fallas
constructivas.

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion de los cuerpos de agua, fallas estructurales de las
obras, deterioro del paisaje y riesgos de accidentes.

RESPONSABLE

Propietario del proyecto y contratistas.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion.

TIPO DE MEDIDA

Consideraciones PREVENCION
ambientales y técnicas CONTROL

Requerimientos constructi\D PREVENCION'Y
. CONTROL

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

v Consideraciones ambientales y técnicas.

Si bien las obras de excavacion que se requieren para la
fundicion de las placas de concreto donde se instalaran los
equipos de GNV, son minimas, a continuacion se presentan
algunas consideraciones que se deberan tener en cuenta:

Inmuebles y zonas inundables. Ninguno de los equipos de GNV
se instalaran bajo inmuebles ni zonas inundables.

Zonas de proteccién ambiental. Ninguna construccion o
elemento de GNV se podra ubicar dentro del area de proteccién
ambiental de los cuerpos de agua.

Estabilidad de los suelos. Se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

= Apiques y ensayos de laboratorio.

= Con base en los resultados se determinara la estratigrafia del
terreno y el nivel freatico, asi como la capacidad portante y la
profundidad ideal de cimentacion.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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JUNIO 28/2000 62.4  OBRAS CIVILES
ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS
v Requerimientos constructivos: = Piso en concreto reforzado y acabado antideslizante.
\V Compresores y unidades de aimacenamiento: = Algunos compresores pueden requerir la construccién de una
L _ ) placa rectangular antivibratoria.
= La utilizacibn de uno u otro sistema (integrados o
independientes) estd determinado basicamente por la
disponibilidad de espacio y las condiciones del Ilugar FIGURA 6.1
(construcciones elevadas y/o baja capacidad portante). LABERINTO PARA LA INTALACION DEL COMPRESOSR Y
= Con base en los resultados de los andlisis de suelos se definira ALMACENAMIENTO
y disefara el sistema de cimentacion; dependiendo de dichos PAREDES DE HORMIGON
resultados, se puede requerir un mejoramiento del subsuelo ~__ ARMADO
mediante la adicién de una base granular A 4 N N Y
= La unidad de almacenamiento debe ubicarse en un recinto . -
resistente al fuego. Las siguientes son algunas de las obras que -l —
pueden implementarse para lograr tal objetivo (Figura 6.1): [ . O O o
. 4 w
. . w . L.
L, . . N ‘- < 4 Le
= Construccion del recinto con paredes encofradas. El recinto A COMPRESOR [ . Z o B
puede construirse en forma de laberinto cuando se quiere "4 B 0 ol 5§ "4
separar el compresor del almacenamiento. — . » 2 —
o o .(
= Aberturas superiores para garantizar la aireacién del " MEELX TN Y] - T
recinto.
Fuente:
AT DELTA COMPRESION S.R.I.
= Puertas metalicas.
= Techo con lamina galvanizada sobre cerchas triangulares.
MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

» Lineas de conduccion

= Se verificara la no interseccion con otros ductos o servicios.

= En las estaciones mixtas, las tuberias de gas y conduccién
eléctricas se instalaran completamente confinadas y separadas
bien sea en carcamo o enterradas.

= La excavacion se efectuara en lo posible en forma manual.

= El ancho de la zanja debe permitir que las tuberias no rocen con
las paredes de la misma.

= El tendido de la tuberia se ubicard a mas de 0.50m de las lineas
del alcantarilado. En caso contrario se utilizaran rellenos
estabilizadores tipo suelo — cemento, para evitar que posibles fugas
de la tuberia de aguas afecten la estabilidad del tubo.

= El material de relleno sera compactado en capas para alcanzar
una densidad igual o superior a la inicial.

= Todas las areas tendran un acabo en pavimento o concreto.
»lIslas

* Se construiran, ubicaran y protegeran de acuerdo con las normas.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION

OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

El montaje de los sistemas de compresion, almacenamiento y
distribucién de gas natural vehicular GNV, asi como de las lineas
de conduccion demandan la consideracion de algunas medidas
de salud ocupacional y seguridad industrial. Concretamente en
este programa, se tratan las medidas a adoptar durante el
tendido, soldadura e inspeccién radiogréafica; las pruebas de
presion se manejan aparte en un programa especial (GAGNV-
6.2.6).

OBJETIVO

Indicar las medidas de salud ocupacional y seguridad industrial
durante esta etapa del proyecto.

TIPO DE MEDIDA

Medidas de salud
ocupacional y seguridad
industrial durante el [ PREVENCION ]
tendido de la tuberia, la
soldadura y la inspeccion
radiografica.

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

IMPACTO AMBIENTAL

Accidentes y lesiones.

RESPONSABLE

Duefio del proyecto.

MOMENTO DE EJECUCION

M Movilizacion y manejo de equipos y tuberia

= En estaciones existentes de combustibles liquidos, antes de
iniciar la movilizacién de los equipos, se efectuara una
inspeccion de la estacion para seleccionar la mejor ruta de
movilizacion, a fin de no afectar su infraestructura u operacion.

= Los equipos y la tuberia serdn adecuadamente almacenados en
la estacion, evitando en lo posible generar obstrucciones.

= La movilizacion e instalacion de los equipos y la tuberia, estara
a cargo de personal especializado.

Durante la etapa de construccion.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

M Soldadura

= Se ubicara un aviso visible al publico que indique la actividad
gque se esta realizando, restringiendo el paso a personas no
autorizadas al area de los trabajos.

= Se exigira en los trabajadores el uso de los filtros de proteccion
a fin de evitar riesgos por radiaciones ionizantes.

= Se instalaran pantallas a fin de prevenir que los transeuntes
miren el haz de luz.

M Inspeccion radiografica

= El desarrollo de esta actividad estara a cargo de personal
especializado, dotado con los respectivos medidores de

radiacion y chalecos de plomo.

= Durante la prueba se restringira el paso a personal no
autorizado, acordonando el area en un radio de 15m.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION

OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

De acuerdo con las normas para la instalacion de tuberias de
alta presion para gas, se deberan efectuar pruebas de presion
(hidrostatica y neumatica con aire o gas inerte) de los sistemas.

OBJETIVO

Exponer las medidas de manejo ambiental y de seguridad
industrial durante la ejecucion de las pruebas para prevenir
efectos adversos sobre el medio ambiente y los trabajadores.

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE MEDIDA

Manejo y disposicién de PREVENCION
agua utilizada en la CONTROL
prueba hidrostatica
Verificacion de los PREVENCION

procedimientos de la CONTROL
prueba neumatica

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

* Accidentes e incidentes de los trabajadores; concretamente por
la prueba hidrostatica.

* Aporte de sedimentos durante el vertimiento.

RESPONSABLE

Los duefios del proyecto y los contratistas

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion.

¥ Prueba hidrostatica

« La prueba se adelantara una vez la tuberia esté instalada en su
totalidad.

« El area donde se efectuara la prueba estara demarcada.

« La prueba hidrostatica se realizara durante 24 horas.

 Se utilizara agua potable, la cual se obtendra del servicio de
acueducto de la estacion o se adquirira directamente en las

plantas de tratamiento.

« La utilizacion de agua potable no hace necesaria la adicién de
quimico o aditivo alguno.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

Los volimenes de agua a utilizar son minimos en razén de la corta
longitud de los tendidos y de los diametros pequefios (1"-1 1/2").

Luego de finalizada la prueba y dado el bajo volumen a obtener, el
agua sera llevada a una caneca donde se dejara en reposo durante
24 horas a fin de que se sedimenten los sélidos que pudo arrastrar el
agua durante el vaciado. Dado que al agua no se adicionara
elemento o compuesto alguno no se prevé ninguna contaminacion
de tipo quimico que haga necesario un tratamiento especial antes
del vertimiento. Sélo se prevé una eventual contaminaciéon con
material particulado, para lo cual se propone la sedimentacion como
tratamiento. El vertimiento del agua se hara al sistema de
alcantarillado de la estacion.

* Prueba neumatica (aire o gas inerte)

Por seguridad se efectuar4 una revision del procedimiento de la
prueba en relacion con:

= Los accesorios, los cuales no deberdn presentar fugas ni
deficiencias en su sellado.

o La calibracién de los instrumentos.

= La instalacion de los manografos, dado cumplimiento a las normas.

= Estado del equipo de suministro de presion.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

Tanto en estaciones mixtas existentes como nuevas exclusivas a
GNV, la instalacion y operacion de los sistemas de GNV no
generan aguas residuales industriales que demanden un
tratamiento especial. Sin embargo, se deben prever algunas
medidas de manejo para las aguas domésticas y lluvias,
dependiendo de la disponibilidad o no del servicio de
alcantarillado.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion.

OBJETIVO

* Indicar los parametros que se deberan tener en cuenta para el
disefio y construccion de los sistemas de tratamiento de las
aguas residuales domésticas y lluvias, en caso de no contarse
con servicio de alcantarillado.

» Cumplir con la normatividad de vertimientos.

TIPO DE MEDIDA

o . PREVENCION
Criterios amblentales> [ CONTROL }
PREVENCION
Tratamientos y CONTROL Y
disposicion CUMPLIMIENTO DE LA

NORMATIVIDAD

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacion de las aguas superficiales y/o subterréneas,
afectacion de la salud de las personas, etc.

RESPONSABLE

La empresa duefia del proyecto y/o de la estacion, contratistas e
interventoria

= Criterios ambientales

= Tipo de agua residual. Las aguas residuales asociadas a la
instalacion y operacion de las estaciones de GNV son de dos
tipos, domésticas (negras y grises) y lluvias. Las primeras
generadas en los servicios sanitarios, asi como en el lavado de
utensilios y bafios; las segundas son generadas por las lluvias
gue caen sobre la estacion. La contaminacion de estas Ultimas,
en las areas utilizadas por el sistema GNV, es poco probable; en
la mayoria de los casos, registran algin material particulado
proveniente del lavado de los suelos. Eventualmente se pueden
generar aguas aceitosas por servicios anexos (cambios de aceite
y lavado de autos, entre otros).

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

= Alternativas de disposicion. El manejo y disposicion de esta
agua depende, de si se cuenta con servicio de alcantarillado o no.

< Tratamientos y disposicion

= Aguas Domésticas. En estaciones mixtas existentes, durante
la instalacién del GNV, los trabajadores utilizaran las unidades
sanitarias con que ya cuentan las estaciones y que estan
conectadas al sistema de alcantarillado.

En caso de no contarse con sistema de alcantarillado se debera
implementar un sistema de tratamiento, ya sea un tanque séptico
con campo de infiltracion, pozo de absorcion y/o filtro de grava.
En la seleccion del sistema de tratamiento se tendran en cuenta
los siguientes aspectos:

Caracteristicas fisicas del lugar: litologia, pendiente, potencial de
inundacién, infraestructura préxima, distancia al cuerpo de agua
mas préximo, etc.

Caracteristicas del sustrato: permeabilidad (prueba de
percolacidn), altura del nivel freético, etc.

Caudal de las aguas residuales: el sistema y disefio particular
esta determinado por el caudal a tratar, el cual a su vez esta
dependiendo del nimero de personas que permaneceran y/o
visitaran la estacion, y del consumo de agua persona/dia.

En la Tabla 6.1 se presentan los requerimientos, ventajas y
desventajas de uno u otro sistema (Figuras 6.2 y 6.3). Todos los
sistemas requieren la implementacion de una trampa de grasas
gue separe las grasas y jabones de las aguas residuales
domésticas (Figura 6.4).

= Aguas lluvias. En las estaciones mixtas existentes, las aguas
lluvias de los sectores de GNV son recogidas en los mismos
sumideros de la estacién en razén de que no son contaminadas,
vertiéndolas directamente al sistema de alcantarillado de aguas
lluvias, al alcantarillado combinado o al cuerpo de agua mas
cercano. En caso de tratarse de estaciones nuevas exclusivas a
GNV, las aguas lluvias se recolectardn mediante sumideros,
similares a los de las estaciones mixtas.

FIGURA 6.2

POZO SEPTICO
CORTE LONGITUDINAL

R

L

Y]

=

_Muros en ladrillo

Reboque Impermeabilizado

Tabique divisorio
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FIGURA 6.3 FIGURA 6.4
POZO DE ABSORCION TRAMPA DE GRASAS

Nivel del suelo

Tapa en madera o concreto

viene de la cocina y . P
bafios _>|:[.|_ —H:I—> hacia el tanque séptico

Ladrillo o piedra pegados en
seco, dejando aberturas para
acilitar la filtracon del
aguaresidual que viene

del tanque séptico

Reboque en mortero
impermeabilizado

Relleno de grava de 15 cm.
Alrededor del pozo, sin
mortero
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TANQUE
SEPTICO

POZO DE
INFILTRACION

TANQUE SEPTICO
CON FILTRO
DE ARENA

TABLA 6.1
REQUERIMIENTOS TECNICOS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
DOMESTICAS

REQUERIMIENTOS
TECNICOS

VENTAJAS

DESVENTAJAS

—_ =

-

Preferiblemente en:

Zonas planas a ligeramente
coronacién de pendientes.

planas o en

Pendientes convexas menores al 25%.

Se deben evitar los suelos con texturas masivas
o con estructura laminar.

El nivel freatico entre a 0.6 — 1m por debajo de la

Separa y retiene los soélidos en
suspensién y consigue un residuo
liguido de mas facil tratamiento a través
de la infiltracién en terreno.

Facilita la separacién y descomposicién
de la materia organica por accién de las
bacterias (transforméandola en gases,
liquidos y lodos).

lodos

El proceso biolégico de los

e Requiere sistemas
complementarios

como campos 0
pozos de
infiltracion.

e Mantenimiento

excavacion. elimina los microorganismos periddico.
- . transmisores de enfermedades,

Q mmnmg 25m de pozo,lmanannal u c_)tra fuente pudiéndose utilizar como abono.

e agua; a 3m de tuberia de abastecimiento de
agua y 3.5m de casas u otras dependencias.

Debe ubicarse:
- Lotes amplios.
- Minimo 30m de distancia y a un nivel méas bajo Son un riesgo

de aljibes, manantiales u otra fuente de agua Es el méas adecuado para realizar | potencial de
- Minimo 6m de pozos de absorcion oxidacion contaminacion de
- Minimo 15m de tuberias de acueducto las aguas
- Minimo 6m de viviendas subterraneas.

- Suelos permeables
- El nivel freatico profundo.

Las aguas residuales domésticas en los filtros de
arena sufren transformaciones fisicas, quimicas y
biolégicas, donde los sélidos se eliminan por
arrastre mecanico, las bacterias transforman los
nitratos en gas nitrégeno y elimina la DBOs.

Espacios restringidos con suelos poco
profundos, con velocidades de
percolacién muy rapidas o lentas, nivel
freatico alto y pendientes pronunciadas.

Obstruccion de los
sistemas de goteo y
generacién de
olores, por lo cual
requiere de tanque
séptico.

Fuente: (EPAM LTDA)
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PRESENTACION

Las obras civiles y la instalacion de los sistemas de gas natural
vehicular GNV generaran escombros producto de la excavacion,
y residuos domésticos como papel, carton, plasticos, etc.,
producto de las actividades cotidianas.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion.

OBJETIVO

= Adoptar medidas que de manera practica permitan manejar
adecuadamente los residuos domésticos y escombros.

= Prevenir efectos adversos al entorno por contaminacion con
basuras, deterioro del paisaje, incomodidad al transito y
peatones, y riesgo de accidentes.

= Cumplir con la normatividad vigente.

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE MEDIDA

<
Manejo de residuos PREVENCION
s6lidos domésticos CONTROL
J
) N
PREVENCION,
. CONTROL Y
Manejo de escombf05> CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVIDAD

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

Un deficiente manejo de escombros vy residuos solidos
domésticos durante la instalacion del sistema de GNV puede
conllevar efectos asociados con detrimento de la calidad del
paisaje, congestion del transito, pérdida de tiempo e incomodidad
a los trabajadores.

RESPONSABLE

La empresa duefia del proyecto y del operador de la estacion.

% Manejo de Residuos Soélidos Domésticos. Tanto en
estaciones mixtas existentes como en nuevas exclusivas a GNV,
durante la etapa de instalacion del sistema, los residuos
domésticos que se generen se recolectaran y almacenaran
separadamente (carton, plasticos, galones, latas, etc.). Cuando
se trate de areas urbanas, éstos se entregaran a los recicladores
0 a las empresas encargada de la recoleccién local; en areas
suburbanas se trasladaran hasta el sitio que la autoridad local
disponga.

MOMENTO DE EJECUCION
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

% Manejo de Escombros. ElI material producto de las
demoliciones y/o excavaciones sera acordonado y acomodado a
un lado de los sitios de trabajo, cubriéndolos con plasticos. Se
tendra especial cuidado que dichos sitios no se encuentren
proximos a sumideros en estaciones existentes, para evitar que el
material acumulado sea arrastrado hasta ellos.

El retiro de éstos se hara hasta sitios autorizados por las
autoridades ambientales. Cuando sea necesaria la utilizacion del
espacio publico, como calles y andenes, se acordonaran dichas
areas a fin de facilitar el transito de peatones y vehiculos. De otro
lado los escombros deberan cubrirse y movilizarse en un tiempo
no mayor a 24 horas.

Las volquetas que se empleen contaran con carpas para evitar el
derrame de material y la dispersion de particulas.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION
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PRESENTACION

Con la implementacién de medidas de prevencion y control se
busca minimizar durante la construccidon la contaminacién
atmosférica por gases, polvo y ruido, cumpliendo con la
legislacion nacional a nivel de emisiones atmosféricas y ruido.
También se busca prevenir efectos hacia los trabajadores por
agotamiento y disminucion del rendimiento.

OBJETIVO

=Reducir al maximo la emisién de particulas y gases durante la
etapa de construccion

=Controlar los niveles de ruido generados por la operacion de la
magquinaria

=Dar cumplimiento a las medidas de salud ocupacional.

=Dar complimiento a la normatividad vigente.

TIPO DE MEDIDA
Control de emisiones PREVENCION
atmosféricas CONTROL

Control de ruido > [ PREVENCION
CONTROL

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacion ambiental y deterioro de la calidad del aire por
dispersion de material particulado, gases y ruido.

RESPONSABLE

La empresa duefia del proyecto y los contratistas.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion.

2 Control de Emisiones Atmosféricas:

Se verificara la sincronizacion de los vehiculos de las empresas
contratistas, asi como el mantenimiento de la maquinaria.

Las volquetas encargadas del transporte de los recebos y los
escombros, se cubrirdn con carpas a fin de evitar la dispersion
del material particulado. Una vez se concluyan las labores diarias,
se retiraran los sobrantes de la excavacién y escombros,
verificando que no queden basuras.

La distancia entre los cargadores y las volquetas sera minima
para evitar la dispersiéon de particulas. En caso de requerirse, la
emision de particulas se controlard mediante la aspersion de
agua.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO




VERSION No. 2

JUNIO 28/2000

6. LINEAMIENTO DE MANEJO AMBIENTAL GAGNV-6

6.2 CONSTRUCCION PAGINA 24/38
6.2.9 EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

2 Control de Ruido

En los frentes de trabajo, las fuentes generadoras de ruido son
los vehiculos, la maquinaria y los equipos; el nivel del ruido que
generan, causan molestias a los trabajadores y pobladores. Por
esta razén se consideran dos puntos de control, el medio laboral
y el medio ambiente, sobre los cuales se desarrollardn medidas
de prevencion y control;

= Medio Laboral. La empresa contratista suministrara a los
trabajadores equipos de proteccion adecuados para evitar la
ocurrencia de enfermedades laborales. Elementos como tapones
auditivos, orejeras, cascos especiales y tapaoidos a manera de
auriculares, copas o almohadillas, se emplearan de acuerdo con
las condiciones de exposicion del operario.

= Medio ambiente. El horario de trabajo se acordara con las
autoridades competentes y se tendra en cuenta los aspectos
entorno a la estacién (comercial, industrial y/o residencial).

Se evitard el uso de cornetas o pitos que emitan altos niveles de
ruido.
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PRESENTACION

En las estaciones mixtas existentes, la instalacion de los
sistemas de GNV demandara la demolicién de algunas areas
donde se colocaran los diferentes sistemas, por lo cual sera
necesario su adecuacion.

OBJETIVO

Planificar el desarrollo de esta actividad a fin de prevenir y mitigar
impactos ambientales relacionados con la calidad del paisaje y la
seguridad ciudadana.

TIPO DE MEDIDA

Reposicion de concretos, PREVENCION
pavimentos, adoquines y CONTROL
tabletas

Limpieza del area > [ CONTROL ]

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

IMPACTO AMBIENTAL

* Deterioro del paisaje.
« Congestioén vehicular.

RESPONSABLE

Contratistas de las obras civiles

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion.

% Reposicién de concretos y pavimentos

Se repondran las franjas afectadas con la excavacion. En caso de
agrietamientos en las superficies adyacentes causadas por falta
de control en la demolicion se procedera al levantamiento de
éstas para su reposicion.

% Adoquines y tabletas

Durante la excavacion se recuperaran los adoquines, tabletas,
etc., para ser posteriormente reutilizados. Sin embargo en caso
de deterioro, se remplazaran.

% Limpieza del area

Todo material que se obtenga de la excavacién o de las

actividades de construccion se conduciran al contenedor de
escombros y se dispondran finalmente en los sitios autorizados.
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PRESENTACION

La construccion debera considerar un programa de restauracion
paisajistica, para mejorar el entorno ambiental.

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

OBJETIVO

Mejorar el entorno visual mediante el establecimiento de medidas
paisajisticas.

IMPACTO AMBIENTAL

Mejoramiento del paisaje.

RESPONSABLE

Empresa duefia del proyecto y contratista de las obras civiles.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de construccion.

TIPO DE MEDIDA

Disefio Paisajistico — MITIGACION Y
Repoblacion Vegetal COMPENSACION

A Seleccion de las areas. Las areas que preferencialmente se
seleccionardn para el establecimiento de las medidas
paisajisticas seran los contornos de las instalaciones o linderos
de la estacion, teniendo cuidado de no interferir con la visibilidad
de las entradas y salidas.

A Disefio Paisajistico. El disefio debera tener en consideracién
el area disponible, el espacio publico en contorno a la estacion,
asi como la movilidad de las personas y los vehiculos.

N Seleccion de especies. Las especies ornamentales a
seleccionar deberan cumplir con los siguientes requisitos: en lo
posible ser nativas, con sistemas radiculares poco profundos,
resistentes al polvo y a las emisiones contaminantes.

A Manejo del material. Al momento de la siembra se deberan
considerar los siguientes elementos:

» El establecimiento de la vegetacién, normalmente no demanda
un analisis previo de suelos.

*» Es conveniente que al momento del transplante, las especies
registren un buen desarrollo a fin de garantizar su prendimiento.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION
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PRESENTACION

Una de las medidas de mayor importancia durante la distribucion
de GNV sera la sefializacion, no solo a nivel informativo también
preventivo.

OBJETIVO

= Prevenir accidentes
= Prevenir factores de riesgo

Avisos Informativos y [ PREVENCION ]
Preventivos

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

IMPACTO AMBIENTAL

Accidentes e incidentes, pérdidas materiales.

RESPONSABLE

Empresa duefia del proyecto y administrador de la estacion.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de operacion.

TIPO DE MEDIDA

Avisos Publicitarios> [ CONTROL ]

O Avisos informativos y preventivos

En las vias de acceso, tablero de control eléctrico, areas de
compresores — unidades de almacenamiento y surtidores, se
colocaran sefiales de tipo informativo, preventivo y de prohibicion
como:

= Prohibido Fumar.

= Gas a Alta Presion.

= Prohibida la Entrada de Personas No Autorizadas.

= Alto Voltaje.

= En los Compresores: Equipo de Encendido Automatico.
= Utilice Elementos de Proteccién Personal.

= Apague el Motor Mientras Tanquea.

O Avisos publicitarios

El aviso que identificara la estacion de servicio debera acogerse a
la reglamentacion local vigente.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION
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PRESENTACION

En este aparte de la guia se exponen algunos de los equipos o
aditamentos del sistema para la prevencion y control de fugas; si
bien ellos se instalan durante el montaje de los equipos su
funcionamiento se da durante la operacién del sistema.

OBJETIVO

TIPO DE MEDIDA

Medidas para la PREVENCION
prevencion y control de
fugas CONTROL

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

Sefialar algunos de los aditamentos de los equipos de GNV que
previenen y controlan una eventual fuga, asi como los principales
elementos constitutivos del sistema (ignifugos).

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion del medio fisico, biético y social

RESPONSABLE

Empresa duefia del proyecto y/u operador del sistema.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de operacion.

En la Figura 6.4 se indican los principales dispositivos que se instalan
en los sistemas de estaciones GNV para la prevencion y control de
fugas.

Los dispositivos de seguridad, detienen los equipos si la presion de
entrada es demasiado baja, si la presién desciende por debajo de los
limites preestablecidos, si la presién de descarga llega por debajo del
limite requerido o si la temperatura de descarga excede los limites
preestablecidos.

De otro lado en caso de roturas u otros inconvenientes en las
tuberias, accesorios, mangueras, etc., los dispositivos de seguridad
provocan el bloqueo de alimentacién al equipo, al almacenamiento y a
los surtidores, cuando el caudal alcance un valor igual o superior al
normal de operacion mas un 10%.

Todos los dispositivos de seguridad deberan contar con inscripciones
permanentes y legible, con los siguientes datos: nombre del fabricante
0 marca, modelo, mes y afio de fabricacion.

Los proveedores entregardn un manual con la guia de instalacion,
servicio, mantenimiento y garantia.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION
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FIGURA 6.4

PRINCIPALES DISPOSITIVOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE FUGAS.

TABLERO DE
CONTROL

Desde el tablero de control
electrénico se monitorea y controla
el fludo eléctrico de los
compresores en sus arranques,
funcionamiento y paradas, y los
sistemas de seguridad de los
equipos.

ESTACION DE
REGULACION
Y MEDICION

TANQUE DE
RECUPERACION

Cuenta con valvula
reguladora de presion,
valvula de seguridad y
vélvulas manuales de
accion y apertura
rapida.

Valvula de seguridad y
vélvula de bloqueo.

COMPRESORES

Il

La linea de suministro y la salida del
compresor cuentan con una valvula de
cierre manual al igual que de un
interruptor de corte de energia eléctrica.

UNIDAD DE
ALMACENAMIENTO

SURTIDORES

La bateria normalmente cuenta con una valvula manual,
una valvula de alivio por sobre presién. Cada bateria
estara provista de su manémetro, una valvula de bloqueo
y purga, y un roétulo visible que indica en psi la presion
maxima de carga; una valvula de bloqueo que
independizara cada cilindro. Adicionalmente cada cilindro
cuenta con la fecha de fabricacion y de servicio.

A la salida del almacenamiento se instala una valvula de
bloqueo servocomandada, que corta el suministro de
GNV a las islas cuando se accione el sistema de parada
de emergencia.

Cuentan con vélvula de bloqueo.

Cuentan con dispositivos que controlan electronicamente
el cierre y apertura de las las lineas de alimentacion que
vienen del almacenamiento. Una valvula de exceso de
flujo corta la salida del gas de la manguera si en ésta se
produce una rotura.

Las mangueras de los surtidores son flexibles vy
resistentes a la corrosion y al dafio mecénico, y deberan
estar soportadas sobre el surtidor para prevenir el
excesivo desgaste y doblamiento,

A los surtidores se conecta una valvula de bloqueo
manual para cortar el suministro de GNV al surtidor.

MOMENTO DE EJECUCION
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PRESENTACION

Con el montaje de los equipos, se incorporan los elementos para
la prevencion y control de fugas; durante la operacion se deberan
acometer medidas de tipo preventivo y correctivo para garantizar
su correcto funcionamiento.

OBJETIVO

Prevenir contingencias, pérdidas humanas y/o dafios materiales.

IMPACTO AMBIENTAL

Accidentes e incidentes, dafios materiales y pérdida de vidas
humanas.

Revisiones > [ PREVENCION ]
Mantenimiento [ PREVENCION Y CONTROL ]
preventivo y correctivo

Extintores > [ CONTROL ]

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

= Acciones durante el llenado de los vehiculos

RESPONSABLE

Empresa duefia del proyecto y/u operador del sistema.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de operacion.

TIPO DE MEDIDA

Acciones durante el [ PREVENCION ]
llenado de los vehiculos

= Durante el llenado de los vehiculos, el motor de éstos estara
apagado, lo mismo que su sistema de luces. No se permitira
su puesta en marcha hasta que se haya desconectado la
manguera de llenado.

= La estacion no suministrara GNV a aquellos vehiculos, que
no esten aptos para funcionar con este combustible.

= No se permitira encender cualquier tipo de fuego y/o realizar
cualquier tipo de reparacién menor durante la operacién de
llenado.

= Los vehiculos en posicidon de carga no deberan obstaculizar
las maniobras de los demas usuarios de los surtidores.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION
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= Cuando se efectlie la carga, los vehiculos deben permanecer
con sus puertas destrabadas y sus llaves colocadas en el
interruptor de puesta en marcha.

= Revisiones

La inspeccién de los equipos y elementos del sistema, asi como de
los elementos de extincion de incendios, se realizara de acuerdo con
la normatividad vigente.

< Mantenimiento preventivo y correctivo

Se efectuara un monitoreo y seguimiento de acuerdo a la
normatividad vigente, a los extintores, presiones de despacho,
mangueras, instalaciones eléctricas, paradas de emergencia,
sistema de bloqueo de exceso de flujo, valvulas servo-comandadas

y surtidores.

= Extintores

Se instalaran extintores de acuerdo a la normativida vigente.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION
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PRESENTACION

Las actividades conexas a la distribucién de gas natural vehicular
GNV no ocasionara la generacion de residuos liquidos ni sélidos
que demanden un tratamiento especializado, sin embargo al
igual que durante la construccion, se deberan prever algunas
medidas de manejo ambiental.

OBJETIVO

Indicar los mecanismos para realizar una adecuada recoleccion y
disposicion de los residuos solidos y liquidos.

IMPACTO AMBIENTAL

Deterioro del paisaje, contaminacion de los suelos y proliferacion
de vectores.

TIPO DE MEDIDA

Manejo aguas residuales [ PREVENCION Y CONTROL ]
domésticas
Manejo aguas lluvias > [ PREVENCION Y CONTROL ]
Manejo aceites usado> [ PREVENCION Y CONTROL ]
Manejo residuos sélidc> [ PREVENCION Y CONTROL ]
Manejo de aguas
contaminadas con [ PREVENCION Y CONTROL ]
aceites y/o sedimentos

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

RESPONSABLE

Empresa duefia del proyecto y administrador de la estacion.

MOMENTO DE EJECUCION

M Aguas residuales domésticas

En estaciones mixtas existentes, durante la distribucion de GNV
se utilizaran unidades sanitarias, bafios y servicios de la estacion.

Estas agua se conectaran al sistema de alcantarillado publico. En
caso de que se traten en pozos sépticos, previo paso por trampas
de grasas, éstas obras seran objeto de mantenimiento periédico?.

Durante la etapa de operacion.

2 Normas de Ministerio de Salud

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

M Aguas lluvias

Los sumideros ubicados dentro de la estacion y encargados de la
recoleccion de las aguas lluvias seran objeto de mantenimiento
periddico que consistira en la limpieza y recoleccion de los
residuos almacenados y su disposicién final en los sistemas de
recoleccion local.

VAceites usados

Si bien el volumen de aceites a obtener, producto del
mantenimiento de los equipos es muy bajo, la disposicion de éstos
tendra en cuenta lo reglamentado en la Resolucion 0415 del 13 del
JUNIO de 1998 (Ministerio del Medio Ambiente).

VIResiduos sdlidos

= Domeésticos. Tanto en estaciones mixtas existentes como en
nuevas exclusivas a GNV, las basuras durante la operacion del
sistema, se recolectaran en canecas, para ser entregadas a las
empresas de recoleccion local.

= Especiales. Los envases de aceites y/o filtros se dejaran
escurrir en recipientes o canecas, para posteriormente ser
reciclados y dispuestos, de acuerdo con la normatividad vigente.

M Aguas contaminadas con aceites y/o sedimentos

Esta agua se recolectardn en sumideros, para
transportadas a un desarenador y/o trampa de grasas.

luego ser

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION
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PRESENTACION TIPO DE MEDIDA

Algunos sistemas de GNV dependiendo del uso del suelo entorno al Elemtenlt%s parg el > [ PREVENCION ]
sitio donde se ubicara la estacion (comercial, industrial y/o controf de ruido

residencial), pueden demandar la incorporacién de elementos de

control de ruido cuando los compresores sobrepasan los niveles de Monitoreo de ruido > [ PREVENCION Y CONTROL ]
emision permitidos por las normas ambientales.

No obstante es durante la operacién del sistema cuando se ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS
determina la efectividad de las medidas adoptadas, para lo cual se
efectuara un registro de ruido.

% Elementos para el control de ruido®

OBJETIVO En caso de requerirse, se utilizaran algunos de los siguientes
elementos para controlar los niveles de ruido son:

Indicar algunos de los elementos o adecuaciones que permiten

mitigar los niveles de ruido por operacion de los equipos. v Cabinas de insonorizacion.
v" Celosias de insonorizacion.
IMPACTO AMBIENTAL v/ Campanas de insonorizacion.
Aumento de los niveles de ruido. % Monitoreo de Ruido
RESPONSABLE v Ubicacion de los puntos de muestreo
Empresa duefia del proyecto y/u operador del sistema. M Area de compresion y almacenamiento

M Area de los surtidores
M Perimetro de la estacion.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de operacion. 3 En caso de requerirse, se suministrara a los trabajadores, los respectivos elementos de proteccion.

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

v Medicion y andlisis.

MINSALUD.

industrial).

M Las técnicas de medicion y el periodo de muestreo partiran de
la metodologia establecida en la Resolucion 08321 de 1983 del

M Los resultados se compararan con los méaximos permitidos
para el uso del entorno a la estacion (residencial, comercial o

MOMENTO DE EJECUCION

PRECONSTRUCCION CONTRUCCION OPERACION

DESMANTELAMIENTO
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PRESENTACION

El cierre y abandono de una estacion de GNV comprende una
serie de actividades encaminadas a las labores de remocion de
los componentes de la estacion, tareas de limpieza y la
adecuacion del area.

OBJETIVO

Indicar los procedimientos basicos para el cierre y abandono de
una estacion de GNV.

IMPACTO AMBIENTAL

Deterioro del paisaje, riesgos de accidentalidad.

RESPONSABLE

TIPO DE MEDIDA

Sefializacion > [PREVENCIONYCONTROL]

Desmonte de equipos> [ PREVENCION Y CONTROL ]

Excavacion, remocién% [ PREVENCION Y CONTROL ]

tuberia y demolicién

Manejo de residuos> [ PREVENCION ]

Adecuacion del area> [ PREVENCION Y CONTROL ]

ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

Empresa duefia del proyecto.

MOMENTO DE EJECUCION

Durante la etapa de desmantelamiento.

2 Sefalizaciéon

Es necesario sefializar correctamente el sitio de la obra, de
acuerdo con lo indicado en la Ficha No. GAGNV-6.2.2. Al igual,
gue en la etapa de construccion, la estacidn se debe proteger con
barricadas o cualquier otro tipo de cerramiento con el fin de
impedir el acceso de personal ajeno a la obra.

Durante las tareas de desmantelamiento queda prohibido fumar,
por lo cual se debe ubicar en diferentes sitios la sefial de NO
FUMAR

MOMENTO DE EJECUCION PRECONSTRUCCION

CONTRUCCION OPERACION DESMANTELAMIENTO
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

2 Desmonte de Equipos

Antes del levantamiento de los equipos de compresion,
almacenamiento y distribucién de GNV, es necesario:

= Suspender el fluido eléctrico y suspender toda distribucion
de gas.

o Detener los compresores.

o Bloquear las valvulas servocomandadas del sistema de
medicién, salida de almacenamiento e internas de surtidores.

= Desconectar las redes de suministro de gas natural, por la
empresa distribuidora de gas.

= Desmonte y traslado
La movilizacion de los equipos se efectuard con base a lo
expuesto en la Ficha No. GAGNV-6.2.5 y a las condiciones que

establezca la empresa duefia del proyecto.

2 Excavacion, Remocion de las Lineas de Conexién y
Demolicion

Después de la excavacion se removerdn todas la lineas de
conexion (tuberia de gas y eléctricas).

El transporte de estas se efectuara teniendo en cuenta los
aspectos sefialados en la Ficha No. GAGNV-6.25 vy los
requerimientos de la empresa duefia del proyecto.

Posteriormente, se procedera a la demolicion de las estructuras
construidas para la adecuacion de los sistemas de compresion,
almacenamiento y distribucién de GNV (placa de cimentacion,
etc.) a menos que el duefio del proyecto prevea utilizarlas para
otros usos.

En el caso de clausurar los sistemas de manejo de aguas
residuales domésticas, es necesario el retiro de las baterias
sanitarias o el relleno del pozo séptico.

< Manejo de Residuos

Los productos de la demolicion y excavacion, y las basuras de
tipo doméstico serdn manejados de acuerdo a lo establecido en la
Ficha No. GAGNV-6.2.8.

2 Adecuacion del area

Las superficies donde se ubicaron los sistemas de
almacenamiento y comprension, surtidores y lineas de
conduccion quedaran a nivel con el resto de la superficie de la
estacion.
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ACCIONES Y/O TECNOLOGIAS

Si es necesario se repondran aquellos sectores donde se altero
superficies en concreto, pavimento, adoquines y/o tabletas. Esta
recuperacion se efectuara teniendo en cuenta lo establecido en la
Ficha No. GAGNV-6.2.10.

En caso de dedicarse dichas areas a zonas verdes, se apropiara
suelo organico antes de iniciar la revegetalizacion. Para tal fin es
recomendable la utilizacion de especies nativas de la region.
Cabe anotar que antes de efectuar la revegetalizacion, es
necesario aplicar algunas enmiendas vy fertilizantes para
garantizar un éptimo desarrollo de las especies.
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7.1 INTRODUCCION

El objetivo general del programa de seguimiento y monitoreo es la
verificacion del cumplimiento de los programas y/o medidas descritas
en la guia. Son objetivos especificos los siguientes:

= Verificar el cumplimiento de los programas de la guia.

= Verificar la efectividad de la medida.

= ldentificar la aparicion de impactos no previstos o dificiles de
predecir y la adopcién de las medidas requeridas.

= Generar un cumulo de informacién que permitan tomar mejores
decisiones en futuros proyectos.

= Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental.

7.2 ELEMENTOS DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

En los proyectos de gas natural vehicular, se distinguen tres
momentos, las etapas de construccién, operacién y desmantelamiento,
por lo cual a continuacion se identifican los elementos que seran objeto
de seguimiento y monitoreo en cada caso.

7.2.1 Fase de construcciéon

Esta etapa tiene una corta duracién, normalmente un mes, por ello a la
autoridad ambiental competente se entregara un informe al final de la
construccion, donde se informara sobre las siguientes actividades de
seguimiento y monitoreo:

= Divulgacioén e Informacion
- Reuniones o comunicados con las autoridades y/o la comunidad
= Contratacion e Induccion de los Trabajadores.

Se registrara y reportara:
- La induccién en los programas de la guia aplicables a la obra
(fecha, temas tratados y observaciones).
- Programa de salud ocupacional (reportes de induccion, elementos
de dotacion personal, reportes de accidentes e incidentes).

Sefalizaciéon

- Se llevara registro del manejo del trafico vehicular y peatonal en
caso de ser necesario (sector, tipo de sefial y pasos
transitorios).
- Demarcacion de las areas de trabajo.
- Gestion ante la autoridad competente para la instalacion de las
vallas de construccion y avisos publicitarios.
- Avisos preventivos e informativos.

Requerimientos Constructivos

- Caracteristicas fisico mecanicas de los suelos.

- Adecuacion del subsuelo.

- Caracteristicas estructurales de las construcciones.
=Cobertura Vegetal y Paisaje

- Formas de cobertura vegetal removida (manejo - disposicion de

las especies).
- Localizacion y manejo de las zonas verdes




VERSION No. 2

JUNIO 28/2000

7. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

GAGNV-7

PAGINA 2/2

=Control de Fugas

- Reporte de los elementos de control de fugas (valvulas de
seguridad, paradas de emergencia, etc.).
- Resultados de las pruebas de presién (hidrostatica y neumatica).

= Manejo de Residuos Sélidos

- Reporte del lugar donde se dispusieron los escombros; en caso de
que en proximidades al area del proyecto no se cuente con
escombreras autorizadas por la autoridad ambiental, se reportara
el respectivo permiso ambiental. De igual forma se reportara el
volumen generado.

- Manejo y disposicién de residuos sélidos domésticos.

= Manejo de Residuos Liquidos

- Efluente de la prueba hidrostatica (aprovisionamiento del agua,
volumen, sitio de vertimiento y manejo del vertimiento).

- Manejo y disposicion de aguas domésticas y lluvias. En caso de
gue el area donde se ubica la estacién, no cuente con sistema de
alcantarillado, se reportara el sistema de tratamiento y disposicion de
las aguas residuales.

= Ruido

Se verificaray reportaran:
- Horario de trabajo de acuerdo a la localizacion de la estacion.
- Condiciones de operacion de la maquinaria y equipos.

- Uso de los elementos de proteccién contra ruido en caso de
requerirse.

= Emisiones atmosféricas
Se verificard y reportara:

- La vigencia del certificado de emisiones y mantenimiento de la
magquinaria y vehiculos.

- Manejo de los escombros durante el almacenamiento temporal y
transporte.
7.2.2 Fase de Operacion
La empresa duefia del proyecto llevara registros y reportara a los tres
meses de iniciar la operacion, los siguientes elementos de seguimiento
y monitoreo:
= Niveles de ruido.

= Mantenimiento de las zonas verdes.

= Adopcién e implementacién del Plan de Contingencia especifico
para la estacion.

7.2.3 Desmantelamiento

Visita con la autoridad ambiental para verificar el programa de
desmantelamiento.
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8.1 PRESENTACION

En este capitulo se presentan los lineamientos para el manejo de
eventos contingentes asociados a la distribuciébn de gas natural
vehicular GNV. En el caso de estaciones de servicio mixto, se debe
contar con un plan de contingencia que contemple la integridad de los
dos planes operacionales (combustibles liquidos y GNV).

El plan de contingencia es un programa organizado y preestablecido
para atender rdpidamente situaciones de emergencia a fin de
garantizar la seguridad de las personas y la integridad de los bienes y
servicios.

8.2 OBJETIVOS

El objetivo general del plan de contingencia es establecer los
mecanismos que permitan afrontar las situaciones de emergencia,
garantizando que se coordinaran adecuadamente las acciones de la (s)
empresa (s) para atender y resolver en el minimo tiempo el problema
presentado en orden a:

= La salvaguarda de las personas y de los bienes.
= La preservacién del medio ambiente.

= El mantenimiento del servicio.

= El logro de una mejor imagen publica.

8.3 PLAN ESTRATEGICO

Este se fundamenta en acciones preventivas y de preparacion para una
contingencia, basado en la identificacion y valoracién de las amenazas
y riesgos.

8.3.1 Amenazay riesgo
“ Amenaza

Se entiende por amenaza el evento que puede desencadenar una
emergencia, las cuales pueden ocurrir por fallas en el sistema, fallas
operativas, inconvenientes en los automotores de los usuarios y
fendbmenos naturales; en sistemas de estaciones GNV se pueden
manifestar concretamente como:

= Rotura de las instalaciones en el interior del recinto de los
compresores, unidad de almacenamiento y puente de medicion, con:

= Pérdida descontrolada de gas
= Explosion e inflamacion.

= Fallas en los sistemas de control o por fallas en los actuadores que
generan el activado de las valvulas de seguridad, venteando gas a la
atmoésfera:

= Sin presencia de fuego
= Explosion e inflamacién

= Fallas o rotura de algin componente en los vehiculos que acceden a
la isla de carga:

= Con pérdida descontrolada de gas
= Explosion e inflamacién

“ Vulnerabilidad
Se entiende por vulnerabilidad, al grado de sensibilidad de un sistema

(entendido como la consecuencia de un evento); esta se mide con base
al grado de afectacion de su estabilidad.
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“Riesgo

El riesgo deriva de relacionar la probabilidad de ocurrencia de un
evento y las consecuencias que él genere. Los riesgos que se pueden
presentar son:

= Pérdidas o lesiones personales.

= Afectacion del medio ambiente.

= Desmejoramiento de la imagen de la compafiia.

8.3.2 Elaboracién del Plan de Contingencia

La planeacion del plan de contingencia parte del conocimiento de los
factores de riesgo y de la identificacién y programacion de las acciones
tipo a desarrollar ante un evento, debiéndose identificar concretamente
los siguientes aspectos:

= Valoracién de los niveles de emergencia y respuesta

= Planeacion de las acciones o tareas de emergencia

= Organizacion: estructura organica, funciones y responsabilidades

= Recursos humanos, técnicos y logisticos

= Sistemas de comunicacion

= Capacitacion y entrenamiento

8.4 PLAN OPERATIVO

Son los planes de accién programados por la estacion para responder
apropiadamente a las diferentes situaciones de emergencia. La
aplicacion del plan de contingencia parte de la evaluacién primaria y
valoracion del suceso.

8.4.1 Organizacion paralas emergencias

El personal que labora en la estacion de GNV, debera tener claro cual
es su responsabilidad en caso de que ocurra una emergencia. En
razén a ello, en la atencion de las emergencias se puede requerir de
dos niveles de organizacion:

- Directivo. Es el responsable de la administracién del plan de
emergencias y de la toma de desiciones; normalmente esta
representado por el administrador de la estacion.

- Operativo. Responsable de las acciones para controlar el evento y
sus consecuencias. Asi mismo, es el encargado de restablecer las
condiciones de trabajo. Del grupo operativo forman parte los
despachadores de la estacion.

8.4.2 Recursos
% Humanos. En el plan de contingencia, se indicara la relacion del
personal de la estacion que estara al frente de la emergencia, y su nivel

de responsabilidad.

% Equipo. Se presentara un listado de los equipos con los que cuenta
la estacion para atender una emergencia.
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8.4.3 Grupos de apoyo

Se contara con un listado donde se indique la entidad, la direccién y los
teléfonos, por ejemplo, de las empresa distribuidora de gas (lineas
telefénicas de emergencia), cuerpo de bombero, policia, clinicas y
hospitales, cruz roja y defensa civil.

8.4.4 Capacitacion y entrenamiento

El plan de contingencia deberd contemplar un programa de
capacitacion y entrenamiento para el personal involucrado en la
atencién de emergencias, como mecanismo que permitird actuar
adecuadamente en caso de materializarse algin evento adverso en la
estacion.
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9.1 PRESENTACION

El contenido tematico de esta guia ambiental hace referencia
concretamente a la distribuciéon de gas natural vehicular en estaciones
mixtas existentes o0 estaciones nuevas exclusivas a GNV, a
desarrollarse en ambientes urbanos o suburbanos!, como puntos
estratégicos para la distribucion.

Estas areas se destacan por la similitud de las condiciones fisicas,
biéticas y socioeconémicas, como resultado de la fuerte intervencion
del medio natural.

En este capitulo se describen los documentos y contenidos tematicos
gue habran de entregarse a la autoridad ambiental por un proyecto en
particular, teniendo en consideracion la similitud de las condiciones
socioambientales que caracterizan las urbes, los bajos niveles de
intervencion y afectacion que conlleva la instalacién y operacion del
GNV en dicho escenarios, y en consecuencia la similitud de las
medidas de manejo ambiental.

9.2 DOCUMENTACION A PRESENTAR A LAS AUTORIDADES
AMBIENTALES

A la autoridad ambiental se presentara un documento donde se
consigne la descripcién del proyecto, la caracterizacion del area de
estudio, la evaluaciéon ambiental, las medidas de manejo ambiental y
seguimiento, el cronograma y los costos. En la siguiente Tabla se
indica el contenido particular de cada uno de estos items.

ELEMENTO

~

DESCRIPCION
DEL PROYECTO

DESCRIPCION

~_

Certificado de uso del suelo.

Lineamientos del Ministerio de Minas y Energia o directriz a nivel
local o regional.

Ubicacién: estaciéon mixta existente o nueva exclusiva a GNV.
Criterios de disefio (tipo de estacion).

Caracterizacion de los componentes del sistema (Presiéon de
trabajo, estaciéon de regulacién, tanque de recuperacion,
compresores, unidad de almacenamiento, islas, surtidores y
elementos complementarios de despacho.

Obras civiles requeridas: excavacion, placa de cimentacion,
localizacién y tamafio de las zanjas, sistema antivibratorio, obras
de construccion (pisos, paredes, puertas, etc.).

Elementos de control de escapes, pruebas y ensayos de las
instalaciones, sistema de insonorizacion, etc.

Capacidad de operacion.

Uso o aprovechamiento de recursos (agua, luz, alcantarillado,
residuos, etc.) .

Cronograma de actividades.

1 En inmediaciones a las vias principales
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ELEMENTO

~—=

CARACTERIZACION
AMBIENTAL
DEL ENTORNO?

EVALUACION
AMBIENTAL

DESCRIPCION

-

= Componente geosférico. Estudios de suelos
realizados que determinardn las condiciones
especificas para la construccion.

= Clima. Con base en la informacién existente se
analizara la precipitacion, direccién y velocidad del
viento, a fin de determinar la direccién que tomarian
los gases en caso de accidente o escape.

Aspectos Fisicos

= Ruido. Se especificara el nivel de ruido al interior,
asi como 50m alrededor de la estacion o lote, como
elemento de caracterizacion de la linea base a
partir de la cual se confrontara la eficiencia de los
sistemas reductores de los equipos.

Aspectos |= Caracterizacion de la cobertura vegetal,

bidticos especialmente de la arb6rea (DAP>10cm).
Aspectos Nllvell de estrqtlflcauon, infraestructura de servicios
h publicos y sociales.
soclo- = Uso del suelo y principales actividades econémicas
econdmicos

Se analizaran los impactos que eventualmente puede generar la
instalacién, operaciéon y desmantelamiento del proyecto, haciendo
uso de la matriz de identificacion de impactos que incluye la guia,
identificando si se trata de una estacién mixta existente o nueva
exclusiva a GNV.

ELEMENTO

¢

DESCRIPCION

-

MANEJO
AMBIENTAL

A partir de la matriz de identificacién de impactos, se identificaran los
programas de manejo que habra que implementarse por un proyecto
en particular (se remite a la Tabla 5.3 y 5.4 y a las fichas de la guia).
En caso de que se identifigue un impacto no previsto en la guia, se
debera disefiar el respectivo programa de manejo ambiental.

CRONOGRAMA

Se presentara el cronograma del proyecto articulado con la ejecucion
de los respectivos programas de manejo ambiental (prevencion,
control, mitigaciébn, compensacién, seguimiento y monitoreo), e
informes de avance y cumplimiento (Capitulo 7). También se
presentara una relacién de las medidas de manejo ambiental y los
costos estimados del proyecto.

CARTOGRAFIA

= Localizacién. Se indicara la localizacién especifica de la estacion
en un marco de 100m. En estaciones mixtas existentes se
indicara el disefio arquitectonico actual de la estaci()ng, las zonas
de almacenamiento de GNV y sus conexiones. También se
indicard la ubicacion de las formas de cobertura vegetal,
especialmente la arbérea (DAP>10cm).

= Manejo ambiental. En otro mapa se indicaran las medidas de plan
de manejo ambiental (ubicacion de vallas informativas,
sefializacion, areas de manejo de escombros y maquinaria,
manejo residuos, areas de restauracion paisajistica, control de
ruido, medidas de seguridad y prevencién de fugas, etc).

CARTA DONDE

EMPRESAS SE ACOGUEN

A LA GUIA

LAS

Un modelo de dicha carta se presenta a continuacion.

2 Definido como el &rea de la estacion y su entorno inmediato en un radio de aproximadamente

100m.
3 Haciendo énfasis en

la ubicacién de los tanques de combustibles y las areas de servicios.
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CARTA DONDE LAS EMPRESAS SE ACOGEN A LA GUIA
AMBIENTAL

Ciudad y fecha

Sefiores:
CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES
Santafé de Bogota

REF: NOMBRE Y UBICACION DEL PROYECTO
Estimados Sefiores:

Atendiendo la legislacion ambiental vigente, nos permitimos informarles
gue la empresa (Nombre de la Empresa), prevé la instalacion y
distribucion de gas natural vehicular GNV en (Nombre de la estacion
y/lo predio). Para su ejecucién nuestra empresa se acoge a las
especificaciones y programas contenidos en la “Guia Ambiental para la
Instalacién y Distribucién de Gas Natural Vehicular GNV” y entrega a la
Autoridad Ambiental Competente la siguiente documentacion:

(Lista de documentos, de acuerdo con lo presentado en la tabla
anterior).

Agradecemos su atencién a la presente y quedamos atentos a aclarar
cualquier inquietud al respecto.

Atentamente,

(GERENTE O REPRESENTANTE LEGAL)
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Abanderados: Individuos equipados con paletas y/o linternas
(dependiendo de la hora de trabajo) y chalecos reflectivos, quienes
controlaran el sentido de circulacién mediante testigos entregados
a los conductores o comunicandose mediante equipos de radio.

Arriostramiento: Amarre fijo del un armazon.

Bar: Unidad de medida de presion. 1 bar = 1 atmésfera = 76 cmHg
= 1.01x10°% N/m2 = 14.7 psi (libras/pulgada?).

Bateria de Cilindros: Conjunto de cilindros de 50 litros o mas
capacidad de agua montados en forma vertical u horizontal, sobre
estructuras construidas para tal efecto, en forma segura pero
desmontables y en las que todos los cilindros estan conectados a
un colector comun para que el conjunto actie como una unidad.

Cabinas insonorizadas. Cabinas ubicadas sobre los compresores
para reducir los niveles de ruido.

Campanas de insonorizacidn. Estructuras ubicadas sobre los
ventiladores de refrigeracién de los compresores.

Carga Lenta: Se denomina proceso de reabastecimiento de GNV
como de Carga Lenta, cuando el tiempo demandado para la carga,
es de tal magnitud, que imposibilita la presencia permanente junto
al vehiculo del personal encargado y/o conductor del vehiculo.

Celosias de insonorizacién. Trampas de insonorizacion,
construidas con laminas cold roll, recubiertas con sonocord o
sonex, ubicadas en las ventilaciones de un sistema.

Equipos Paquetizados: Los equipos paquetizados son los
conjuntos constituidos por el sistema de medicién, regulacion,
comprension y almacenamiento generalmente montados sobre una
estructura metalica integral.

Estacion de Servicio Mixta: Conjunto de equipos e instalaciones
para el almacenamiento y despacho de combustibles liquidos y
GNC a vehiculos por medio de surtidores que funcionan
conjuntamente en un mismo predio.

Elementos Piroféricos : Todos los elementos que de una u otra
forma pueden producir chispas o llamas, ya sean en forma
permanente o esporadica.

Ignifugos: Que protege contra el fuego.
Inertizacion: proceso de eliminar cualquier impureza o esterilizar.

Paramento: Delimitacion del area permitida para construccion, de
conformidad con las reglamentaciones legales vigentes.

Posicién de Carga: Ubicacion especial del vehiculo junto al
surtidor que le permite ser abastecido por GNV sin bloquear o
dificultar la circulacion de otros vehiculos por el carril de carga.

Sistemas Integrados: Sistema donde la compresion y el
almacenamiento se encuentran dentro de una misma unidad.

Sistemas Independientes: Sistema donde la compresion y el
almacenamiento se encuentran por separado. Cabe anotar que el
almacenamiento se debe encontrar en una estructura que absorba
ondas explosivas.

Surtidor de GNV: Instalacion compuesta de sistemas de medicion
y demas elementos necesarios para el llenado de GNV en cilindros
de los vehiculos.




