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*FAZNI: La presentacion y evaluacién de proyectos se realiza ante el IPSE.

*PRONE: Se realiza por convocatorias a cargo del Ministerio de Minas y Energia.

*OXI: La presentacion del proyecto se realiza ante la ART y participan en la evaluacién Ministerio (Minminas) y la UPME.

*SGR: La presentacion del proyecto se realiza ante el OCAD y decision de este tramitar concepto técnico ante Ministerios lider del sector del
proyecto.

*FINDETER: La presentacion del proyecto se realiza al Ministerio y es evaluado por la UPME, se aclara que este es un crédito con tasa
compensada.



 REQUISITOS FAER

Requisito

Carta de Presentacion

Certificado proyecto Inscrito en el Banco de Proyectos Municipio

Aval Técnico y Financiero

Metas cumplimiento Indicadores de: cobertura, recaudo, medicion y de
calidad

Certificado del OR cumplimiento de especificaciones y normas técnicas de
la nueva infraestructura eléctrica

Certificacion de manejo Predial y Ambiental

Renuncia alos derechos de Autor de los disefios y autorizacion para el
empleo de los mismos por parte del MME o el Ejecutor del Proyecto

« REQUISITOS SGR

« REQUISITOS PLAN
PAZCIFICO

Requisito

Requisito

Carta de Presentacion

Carta de Presentacion

Certificado de Inclusion del proyecto en un plan de

Aval técnico y Financiero

Certificado proyecto estd acorde con el plan de
ordenamiento territorial

Certificacion que el proyecto no se encuentra en zonas de
afectacion o alto riesgo

Certificado de cumplimiento que cubra la calidad de
los disefios y materiales presentados para el
proyecto.

Socializacion con la comunidad

Certificacion por parte del Ente Territorial en la cual informe
si el proyecto se ha presentado a consideracion de otro
fondo o si le han asignado recursos para la ejecucion del
mismo

Certificaciéon por parte del ejecutor en la cual informe
si el proyecto se ha presentado a consideracion de
otro fondo o si le han asignado recursos para su
ejecucion

Aval técnico y Financiero

Certificados de cofinanciacion

Metas cumplimiento Indicadores de: cobertura, recaudo,
medicion y de calidad

Certificado de financiamiento de instalaciones

internas de los usuarios beneficiarios

Certificado de Tradicion y Libertad o Acto Colectivo donde

Carta 0 acta de compromiso de la empresa o entidad
operadora asumiendo el AOM del proyecto

Copia de la carta radicada ante la Autoridad

Ambiental Competente.

Renuncia a los derechos de Autor

Presupuesto de obras

A.P.U

Cronograma de Actividades

Presupuesto de obras acrediten propiedad de terrenos que intervengan dentro del
APU desarrollo del proyecto.
— ; - Presupuesto de obras
Disefios/Memoria de Calculo AP Up
Planos técnicos Cronograma de actividades
Formulacion y transmision Metodologia General Ajustada-DNP Disefios/Memoria de Calculo
Plano de localizacion del proyecto
Planos técnicos

Disefios/Memoria de Célculo

Planos técnicos

Formulacion y transmision Metodologia General Ajustada-
DNP

Formulacién y transmision Metodologia General
Ajustada-DNP

Lupme
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Pasos del Proceso de Evaluacion

La UPME cuenta con herramientas de evaluacion de acuerdo a cada fondo, asi
mismo se ha desarrollado el aplicativo de Fondos para llevar a cabo el
seguimiento del estado de los proyectos. En la herramienta de evaluacion
contamos con los siguientes pasos:

1. Revision de Requisitos (Segun la normatividad vigente) y Evaluacion
Técnica.

2. Evaluacion Financiera.




Revision de Requisitos y Evaluacion Técnica ‘UD“]G
Requisitos Generales:

* Carta de Presentacion.

» Certificado proyecto Inscrito en el Banco de Proyectos Municipio.

* Certificado de cumplimiento de normas técnicas.

* Presupuesto de obras.

* AP.U.

* Diseflos/Memoria de calculo.
* Planos técnicos.

* MGA.

* Aval técnico y Financiero.

* Certificado de manejo predial

y ambiental.

Acta de concertacion.

Renuncia a los derechos de

Autor.
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Revision de Requisitos y Evaluacidon Técnica

Requisitos Generales:

* Carta de Presentacidon: Documento firmado por el representante legal del OR o de la ET, en el que
se especifican los datos generales del proyecto incluyendo las veredas, centros poblados,
corregimientos, resguardos, etc; con sus coordenadas en MAGNA-SIRGAS o WGS84 para

georreferenciarlos.

Este documento debe incluir:
1. Nombre del proyecto.

2. Tipo de proyecto.

3. El costo total del proyecto y el valor solicitado al fondo.
4. Numero total de usuarios a beneficiar desagregados por vereda, centros poblados,
corregimientos, resguardos etc, los cuales deben estar georreferenciados.
5. Indicar la capacidad de pago de los usuarios.
6. Certificar que los planos presentados se encuentran vigentes.

OR: Operador de Red.
ET: Entidad Territorial.
STR: Sistema de Transmision Regional.



& Upine
Revision de Requisitos y Evaluacion Técnica

Carta de presentacion:

1. Nombre del Proyecto: El nombre del proyecto debe ser el mismo para todos los documentos
que sean presentados, asi mismo, se recomienda que el mismo sea lo mas especifico posible,
indicando el nombre de las veredas o poblados beneficiados, y el tipo de actividad del proyecto;

por ejemplo:
Proyecto A Proyecto B
Nombre: Ampliacion de la cobertura eléctrica a Nombre: Construccion de las redes de MT, BT,
usuarios del sector rural, por medio de la Montaje de SE de distribucién en las veredas
construccion de las redes de MT, BT, Montaje de Costa Rica, San José y Naranjas en el municipio
SE de distribucion. de Tame departamento de Arauca.

Este titulo incluye la informacion

Este titulo no indica donde o
basica del proyecto con las

se va a desarrollar el
proyecto.

veredas, localidades o
corregimientos beneficiados.

El nombre del proyecto debe:
v" Responder las preguntas basicas: ¢ Qué van a hacer? y ¢Dénde se va a desarrollar?

v' Ser el mismo en todos los documentos presentados.
v" Mencionar las veredas o poblados beneficiados.



& Upine
Revision de Requisitos y Evaluacidon Técnica

Carta de Presentacion:

2. Tipo de Proyecto: El tipo de proyecto deber ser claro y tener concordancia con el nombre del proyecto y los
documentos presentados. Los proyectos presentados pueden ser de diferentes tipos entre los que tenemos: Redes
de Distribucidon (MT y BT), Lineas del Sistema de Transmisidon Regional STR, Subestaciones Eléctricas del Sistema de
Transmision Regional STR, lluminacidn (SGR), Acometidas y Medidores. Por Ejemplo:

Proyecto B
Proyecto A Nombre: Construccion de las redes de MT, BT, Montaje
Nombre: Ampliacion de la cobertura eléctrica a usuarios de SE de distribucion en las veredas Costa Rica, San
del sector rural, por medio de la construccion de las redes José y Naranjas en el municipio de Tame departamento
de MT, BT, Montaje de SE de distribucion. de Arauca.
Tipo de Proyecto: Lineas del Sistema de Tipo de Proyecto: Redes de Distribucién (MT y
Transmision Regional STR. BT).

El tipo de proyecto especificado no
coincide con el nombre del proyecto

El tipo de proyecto coincide con el

nombre del proyecto que habla de
construccion de redes.

qgue habla de ampliacién de la cobertura
y construccion de redes MT vy BT.

El tipo del proyecto debe:

v Ser claro.
v Coincidir con el nombre del proyecto y con lo solicitado en el presupuesto y APU’S.



& Upine
Revision de Requisitos y Evaluacidon Técnica

Carta de Presentacion:
3. El costo total del proyecto vy el valor solicitado:

El costo total del proyecto incluye todos los costos en los que incurra el proyecto mas la cofinanciacion, si
existe la misma; mientras que el valor solicitado al Fondo no incluye la cofinanciacién. Si el proyecto no
cuenta con cofinanciacion estos dos valores deben ser iguales. Por ejemplo:

Proyecto A Proyecto B
Costo total del Proyecto: $ 150. 126.749 Costo total del Proyecto: $ 350. 427.959
Valor solicitado al Fondo: $ 135.114.074 Valor solicitado al Fondo: $ 350.427.959
Cofinanciacion: $ 15.012.675 Cofinanciacién: $0

Este proyecto no presenta
Cofinanciacion, esto quiere decir

Este proyecto presenta Cofinanciacion, en este
caso se deben presentar los certificados
correspondientes en el que la(s) entidad(es)

gue todos los recursos para
ejecutar el proyecto los aportara el
Fondo.

gue aportara(n) los recursos se compromete(n)
indicando el monto total que se entregara para
la ejecucion del proyecto.

El costo total del proyecto y el valor solicitado al Fondo debe:

v Indicar si cuenta con cofinanciacién o no.

v’ Ser el mismo en todos los documentos donde se relacione por ejemplo: MGA,
presupuesto, cronograma de actividades, analisis de alternativas, etc..
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4. Numero total de usuarios a beneficiar desagregados por vereda y georreferenciados:

Se debe indicar el nUmero total de usuarios nuevos y existentes (si aplica), entendiendo los usuarios como el
numero de viviendas. Estos deben ser discriminados por veredas, centros poblados, corregimientos, resguardos,
etc; e indicar la ubicacién geografica, con el fin de que los diferentes tipos de agrupaciones y los usuarios sin
servicio sean incluidos en la herramienta SitiosUpme por el evaluador, si el poblado o vereda no se encuentra
creada.

La informacidn debe ser presentada en forma de tabla con todos los datos que se solicitan a continuacion.

Numero de Usuarios Namero de Indice de
Cod. Municibio Poblado N. De Usuarios Sin Senvicio de Usuarios cobertura Longitud® Latitud®
DANE P o Sitio Totales de cada Sitio Nuevos a rural g

Energia Eléctrica
g Beneficiar

-XX XXX X XXX

Las coordenadas se solicitan en Magna Sirgas 6 WGS84 Origen Bogota Grados Decimales, si no las presentan en
este formato, las mismas deben ser transformadas y verificadas en la herramienta de SitiosUPME.

El acceso a la herramienta de Sitios es: http://sig.simec.gov.co/SitiosUpme/

El formulador debe solicitar Usuario y Contraseina a la UPME para poder Cargar las veredas.



http://sig.simec.gov.co/SitiosUpme/
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4. Numero total de usuarios a beneficiar desagregados por vereda, centro poblado, corregimiento, resguardos, etc y
georreferenciados: A continuacidn presentamos un ejemplo de como se recibe la informacién y el cargue en la

herramienta de Sitios UPME.
Aunque las coordenadas se solicitan en el formato Magna Sirgas 6 WGS84 Origen Bogota Grados Decimales,

muchas veces los formuladores de proyectos no siguen esta indicacidn por lo tanto es necesario transformarlas al
formato exigido, se aclara que la coordenada debe corresponder a la Vereda o Sitio a energizar.

Por ejemplo, se recibe una carta de presentacion que contiene la siguiente informacion:

El proyecto beneficiara a 709, Usuarios Suscri tores d
Nuevos, discriminados asi: ' P s de los cuales 709 son

Ndamero
Municipio Poblado o Vereda de Longitud Latitud
Usuarios
—  XXXoao-2 s == XXX v O Lo XA 5
XXX .S 95 - = XK. JE 1o .o XXX w3
XXX XXX oo 34 T XXX..--B TTTTYXX — 4
XXX -—- 66 - - XK= TTTIXXX T T3
= XX e o 35 T XXX e w3 1325865.5681
E___XXX.-.a 36 1o XXX 132 =o8gg ™~

El formato presentado en las coordenadas no es el solicitado por la UPME, por lo tanto debemos dirigirnos
a paginas que permitan la transformacion de coordenadas como: www.sumapa.com,

https://www.coordenadas-gps.com/convertidor-de-coordenadas-gps o la que prefieran.



http://www.sumapa.com/
https://www.coordenadas-gps.com/convertidor-de-coordenadas-gps

4. Numero total de usuarios a beneficiar desagregados por vereda, centro poblado, corregimiento, resguardo,
etc y georreferenciados:

Por medio del link http://sig.simec.gov.co/SitiosUpme/ ingresamos al aplicativo utilizando nuestro usuario y
contrasefia, e ingresamos al modulo crear.

]U,,;’,,g e e El sistema te solicita ingresar el nombre del

e municipio al que pertenece el poblado y ademas
S verificar que el mismo no exista, es decir, que no
este creado.

<& C Y | ® sig:simec.gov.co/SitiosUpme/Home/Crear# Qx| Igy 9 n 0

FUPME o e

[ sitio UPME a Energizar.
{

SAN PABLO, BOLIVAR

VIVIENDAS:
6951 1507

POZO AZUL

SAN PABLO

EL CARMEN

Si el sitio no existe,
seleccionamos noy
pasamos cargar las
coordenadas en formato
Magna Sirgas 6 WGS84
Origen Bogotd Grados
Decimales.

Ingrese el nombre del municipio al que
pertenece el Sitio Upme

Q Sitio UPME o Verifique que el Sitio Upme no exista en Iz lista del
Sitio Upme Sin Aprobar panel derecho
¢Existe el Sitio Upme?

Sl - ®@NO

Lupme



http://sig.simec.gov.co/SitiosUpme/
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Revision de Requisitos y Evaluacion Téecnica

Carta de Presentacion:

4. Numero total de usuarios a beneficiar desagregados por vereda, centro poblado, corregimiento, resguardo,
etc vy georreferenciados:

Por medio del link http://sig.simec.gov.co/SitiosUpme/ ingresamos al aplicativo utilizando nuestro usuario y
contrasefia, e ingresamos al modulo crear.

Sitio UPME a Energizar. Sitio UPME a Energizar.

Ingrese el nombre del municipio al que
pertenece &l Sitio Upme

omibre Municipio -4

SAN PABLO, BOLIVAR

VIVIENDAS:
ceat 6951, 5in servicio: 1507, con Sarvice: 5444
Buscar el Sitio Upme Q
POZ0 AZUL I
SAN PABLO

EL CARMEM

Ingresamos el nombre del
municipio, para este ejemplo
San Pablo y seleccionamos de
la lista desplegable el
departamento al cual
pertenece, para nuestro caso
seria Bolivar.

Verificamos que el sitio no este
creado en el aplicativo vy
procedemos a incluir las
coordenadas arrojadas por la
pagina de sumapa.com

0 1 »3 [ & tnicio

Tiene dos opciones para definir la ubicacion del
Sitio Upme?

1. Ingrasar |as cordenadas en los campos yen “Ir
Ubicacion

2. Realizar Click el mapa &n la ubicacion del Sitio
Upme

Longitud Latitud

La Ubicacion es Valida

| @ Ir ubicacion.

- SEeEE T

Tiene dos opciones para definir la ubicacion del
Sitio Upme?

1. Ingresar las cordenadas en los campos yen 'Ir
Ubicacion
2. Rezlizar Click el mapa en |z ubicacion del Sitio
Upme

Longitud

- SEeEE

En este caso la ubicacidn es valida,
por lo tanto procedemos a cargar
la informacién del numero de
viviendas del sitio, las viviendas sin
servicio y las viviendas a beneficiar
por el proyecto.

Si las coordenadas se salen de los limites
del municipio, aparecera el error de “La
Ubicacién NO es Valida”, por lo tanto se
deben  ajustar las  coordenadas

geograficas de cada uno de los sitios que
presenten error.



http://sig.simec.gov.co/SitiosUpme/
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5. Indicar la capacidad de pago de los usuarios:

Mediante el estudio socioecondmico realizado por el OR se puede conocer la capacidad de
pago de los usuarios, en el cual se realiza un analisis de los factores de consumo
energético. Esta valor debe estar indicado en pesos en la carta de presentacion y debe
incluir los subsidios vigentes, teniendo en cuenta la resolucidon 355 de 2004.

SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO La capacidad de pago es un componente
importante ya que permite calcular Ia
LAFLADE SONSUND METS 2aL sostenibilidad del proyecto, en la cual se tiene
DIAS- POT.
e e O R e z:’“‘m 1seMANA [cons.sem| en cuenta el Costo del kWh para el OR
Bombillos 5,0 0,1 3,1 7,0 11,0 designado por |la CREG, los subsidios
Plancha 1,0 1,2 4,0 1,0 4,8 bl d | , | , I |
Nevera 10 10 2.0 >0 84.0 establecidos para la energia en el pais y el valor
Sonido 1,0 0,1 2,0 7,0 1,7 i
= " o5 20 2 £ de Ig ‘ factura promedio para la zona
Ventilador 2, 0,2 12,0 7,0 33,6 beneficiada.
CONSUMO SEMANAL 140,30 . T
CONSUMO MENSUAL KWh/ Mes 173 La primera parte de este analisis se enfoca en
/ los consumos de la vivienda, y se debe tener
Para municipios cuya altura sea en cuenta Ia RESO|UCIén 355 de 2004

inferior a 1000msnm el consumo
serd 173kWh, si no se toma 130
kWh(RESOLUCION 355 DE 2004).
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6. Certificar que los planos presentados se encuentran vigentes:

La carta debe indicar explicitamente que los planos se encuentran vigentes o que tienen una vigencia determinada,

indicando afio en el que expira la vigencia.
Adicionalmente se debe revisar que:

7. Certifico que los planos se encuentran vigentes. v Lafecha de la carta de presentacién
. debe ser del afio en curso.(Si esto no
Por lo anterior anexo la siguiente documentacion: ocurre se solicitara una nueva carta

con la fecha modificada).
v' Se certifica que la informacién es

o Certificados y Avales auténtica y veraz.

. Pre,s'upuesto . o v" El nombre del proyecto en la carta de

* Andlisis de Precios Unitarios presentacion debe coincidir en todos

o Disefosy Mem'orlas de calculo los demas documentos al igual que el

o CD Planos debidamente avalados por el Operador de Red y firmados por el numero de usuarios y el valor total del
Ingemero'Dlsenador.“ | ' N proyecto, ademas tener en cuenta

o MGA debidamente diligenciada en medio magnético que si el nombre del proyecto indica

o Carpeta debidamente foliada con la informacion antes descrita las veredas y/o municipios a

beneficiar revisar que estos se

. " , i _ - encuentren en todos los demas
Ademas certifico que los documentos adjuntos son auténticos y que la informacién documentos presentados (memorias

presentada es veraz.

de calculo, MGA, planos, etc..).




Este documento debe indicar el nombre del proyecto igual como aparece en la carta de presentacion, indicar el
codigo que lo identifica en el banco de proyectos y debe estar firmado, si el nombre del proyecto se modifica de

alguna forma se debe solicitar al formulador el ajuste de los documentos correspondientes.

REPUBLICA DE COLOMBTA
ALCALDIA MUNICIPA.. - .o...o XX
DESPACHO ALCALDE

LA SUSCRITA ALCALDESA DEL MUNICIPIO XX _
DEPARTAMENTO DE XX

HACE CONSTAR QUE

Se encuentra inscrito en el Banco de Proyectos de Inversién de esta entidad
territorial el siguiente proyecto:

_ XX . e,

Nombre del Provecto “INTERCONEXION ELECTRICA DE LAS VEREDAS
o - - . XX

i e KK il e e
MUNICIPIODE® Y)Y DEPARTAMENTO DE | XX
Cadigo o referencia: 20 XX 3

Para constancia se firma e XX Departamento de X o, a
los veinte (20) dias del mes de Octubre de 2016,

Atentamente, ‘P

S

Alcalfle X

i1l

Este documento puede estar presentado y firmado por el
alcalde, secretario municipal de planeacidon o quien haga sus
veces.

Tiene que hacer constar que el proyecto esta incluido en el
banco de proyectos del municipio o gobernacion.

El nombre del proyecto debe coincidir con el que aparece
en la carta, tener presente que la cantidad y el nombre de
las veredas sea el mismo.

Indicar el cédigo con el cual aparece registrado el proyecto
en el municipio y la fecha en la que se firma dicho
documento preferiblemente del afio en curso.

El documento debe estar firmado.

Lupme
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Este documento debe presentar el nombre del proyecto igual como aparece en la carta de presentacion,

ademas indicar_explicitamente que el proyecto cumple con las especificaciones y normas técnicas tanto para
materiales como para equipos, construccion e instalacion y por ultimo debe estar firmado, si el nombre del
proyecto se modifica de alguna forma se debe solicitar al formulador el ajuste de los documentos correspondientes.

Este documento puede estar presentado y firmado por el
representante legal o gerente general, indicando la razén
social y el Nit de la empresa.

EL SUSCRITO GERENTE GENERAL DE
X

El nombre del proyecto debe coincidir con el que aparece
en la carta, tener presente que la cantidad y el nombre de

las veredas sea el mismo.

CERTIFICA QUE

El proyecto INTERCONEXION ELECTRICA DE LAS VEREDAS __ X
XXX
EN EL MUNICIPIO DE

XXX :
) DEPARTAMENTO DE cumple con las especificaciones y ‘ Tiene que hacer constar que el proyecto cumple con las

normas técnicas aplicables que han sido definidas para los materiales, . . , . . .
equipos, la construccion e instalacion de la nueva infraestructura eléctrica. espeC|f|caC|ones y hormas tecnicas para materlales, equipo,
instalacion y construccién.

Dado en a los 20 (dias) del mes Octubre del afio 2016
Indicar la fecha en la que se firma dicho documento,
preferiblemente del afio en curso.

El documento debe estar firmado.
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DATOS GENERALES Pad Tener en cuenta que la cantidad de usuarios nuevos vy el
NUMERO USUARIOS 306 ndmero de acometidas y medidores deben ser iguales,
POTENCIA DE DISENO-KVA 1,20 por lo tanto deben coincidir con lo indicado en |a carta de
POTENCIA INST-KVA 735 .,
kWh/Usuario-mes magn | ..  Presentacion. o
KWh/Afio-Proyecto 635.256 * Calcular la potencia a instalar en el proyecto, la cual se
POTENCIA DEMANDADA (KVA) 165,24 obtiene multiplicando el niumero de transformadores por
Kmred MT a 13,2 kV 94,2 su potencia correspondiente.
Km red BT a 2201120 V 101,43
Trafos de distribucion Nivel 1 (BT) 95,0
Postes 13,2 kV 373,00
Postes BT 489,0
kvalusuario 2,40
Acometidas y Medidores 306,0

Para este ejemplo tenemos:

v" 306 usuarios y 306 acometidas y medidores convencionales monofasicos.

v 95 transformadores distribuidos asi: 76 trafos de 5 KVA, 13 trafos de 15 kVA, 5 trafos de 30 KVA y
un trafo de 10 kVA; lo que nos entrega una potencia instalada de 735 KVA para el proyecto.

v" El consumo de los usuarios mensual es de173 kWh, el cual se toma de la resolucién 355 de 2004,
y con esto calculamos el consumo anual del proyecto (usuarios* consumo * 12 meses) lo que nos
da un total de 635,256 KWh/afio.



Lupme

* Se deben presentar todas las actividades desagregadas por Red de Media, Red de Baja, Transformadores,
Acometidas y Medidores.

* Tener en cuenta que los porcentajes de AlU, la interventoria, el Retie y la administracién delegada se calculan
sobre los costos directos Unicamente.

* Lasuma de los porcentajes de Administracion, Imprevistos y Utilidad (AlU) no puede superar el 25%.

* Lainterventoria integral es del 7% sobre los costos directos, en ningln caso puede superar este valor.

* EIRETIE debe ser el 1% de los costos directos o 1 millén por km de red MT.

* La administracion delegada es del 5% de los costos directos, en ninglin caso puede superar este valor.

Actividades NO financiables, las cuales se deben eliminar del presupuesto.

* Cualquier actividad sobre activos existentes que NO sean propiedad del estado como:
POSTES A RETIRAR DE CONCRETO ARTESANAL, DESMONTE DE LINEA AREA MT O BT,
REPOTENCIACION EN SUBESTACIONES EXISTENTES, TRANSFORMADORES DE SERVICIO
PARA SUBESTACIONES EXISTENTES, ETC.

» Para los sistemas de medida (de cualquier tipo) no se aceptan actividades de
calibracion de medidores, revision, certificaciony legalizacion de medidores.

*  Alumbrado publico que esté concesionado (Solo aplica para SGR).

= Servidumbres para redes menores a 57,5 KV.

= Planes de Reforestacion.

= Planes de Mitigacion Ambiental (Estos planes se pueden solicitar directamente al MME,
una vez a el proyecto cuente con recursos).




Se deben presentar todas las actividades del
presupuesto desagregadas por materiales, transporte, mano de obra equipos y herramienta. Asi mismo se deben
verificar los valores de los materiales presentados de acuerdo a los precios del mercado(*), NO SE ACEPTAN
PRECIOS DE LISTA.

Para explicar mejor este tema tomaremos las actividades principales del presupuesto para redes MT de un
proyecto y revisamos los precios unitarios de cada una de estas actividades:

COSTO TOTAL

VALOR

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD TOTAL
MATERIALES | MANODEOBRA |  E&H | TRANSPORTE | UMTARIO
RED DE MEDIA TENSIONA 13 200 VOLTIOS
1 LOCALIZACION Y REPLANTEO MT
1.1 REPLANTEO TOPOGRAFICO ELECTRICOMT Km 44,950 89.077 33.333 100.000 $222.411 $9.997.365,0
2 APOYOSMT
Concreto 3000 P Sl (Incluye M aterial, Mano de Obra,y
2.1 Herramienta y Equipos) M3 129,99 329.217 74.427 10.920 204.250 $618.813 $80.439.535,6
POSTE EN CONCRETO 2 M X 510 KG (Incluye suministro,
2.2 transporte. y proceso de hincada y aplomada) Und 373 691.260 36.100 8.000 324.300 $1.059.660 $ 395.253.109,7
3 VESTIDA / ARMADA POSTES MT
ESTRUCTURA 731M REFERENCIA ICEL (Incluye el
3.1 Suministro, Transporte yMontaje de la Estructura) Und 41 $ 805.587,0 $58.603,6 $10.000,0 $18.105,0 $892.296 $36.584.119,2
ESTRUCTURA 510 ICEL (Incluye el Suministro, Transporte y
3.2 Montaje de la Estructura) Und 279 $ 153.068,0 $33.487,8 $5.714,3 $7.455,0 $199.725 $55.723.289,3
4 TENDIDO RED MT
41 o oy € e etTenddoyTensonadoenfed | gy 94,245 1.647.000 529.386 33.333 173.280 | $2.382.999|  $224.585.749,8
5 TEMPLETESMT
TEMPLETE DIRECTOA TIERRA / MEDIA TENSION
5.1 (Incluye Suministro, Transporte e Instalacion) Und 167 131.256 44.874 5.714 10.650 $192.494 $32.146.479,9

(*) El precio del mercado es aquel en el puede comprarse el material a un proveedor por unidad.
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Revision de Requisitos y Evaluacion Técnica
(A.P.U) Analisis de precios unitarios: consideraciones generales.

Se deben presentar todos los APU’s del presupuesto, es decir, si en el presupuesto presentan 50 actividades a desarrollar el formulador

debe anexar 50 APU’s.

Tener presente que el valor total del APU coincida con lo presentado en el presupuesto.

Verificar los precios de los materiales.

Verificar que el nombre de la actividad coincida con lo relacionado en el presupuesto.
Se debe prestar atencidn a los rendimientos; estos deben ser razonables para el transporte, la mano de obra, equipos y herramientas.
Para el transporte verificar los tramos para los que esta dispuesto cada tipo de transporte y su capacidad (nimero de personas o

material que transporta).

En la Mano de obra verificar las profesiones indicadas en el listado estén relacionadas con la actividad a desarrollar y que las
prestaciones sociales no superen el 70% del salario debido a los aportes de ley que se desagregan a continuacion:

Concepto % Mensual SALARIOS
Subsidio de transporte 11,27% Salario minimo mensual (2016) $689.454
- Prestaciones Subsidio de transporte mensual (2016)  $ 77.700
Cesantia Anual 8,33% Subsidio de transporte anual $932.400
Intereses Cesantia 1,00% Salario anual $8.273.448
Vacaciones 15 dias 4,17%
Prima 30 dias 8,33%
Dotacion Los salarios en el pais deben pagar ciertos
Pantalén, botas, camisa, guantes, gafas | 2,60% aportes por ley que corresponden a :
: Seguridad Social - -Parafiscales: SENA, ICBF y Cajas de
Pensiones 12,00 0/° Compensacién Familiar.
;i&:all;d s Profesionales 24512 Of -Cargas Prestacionales: Cesantias, Primas,
g R — Vacaciones e Intereses sobre las cesantias.
- . 0,
CBE 3.00% Salud: La er:\presa aportael 8,5% vy el
SENA 2.00% empleado 4%.
Cajas de compensacion familiar 4,00% -Pension: La empresa aporta 12%y el

[Porcentaje salario

67,64%

empleado 4%.




Revision de Requisitos y Evaluacion Técnica

(A.P.U.) Analisis de precios unitarios: el primer item a analizar es el replanteo topogréfico.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

REPLANTI

EO TOPOGRAFICO ELECTRICO MT|

RMT

]

UNIDAD

Km

MATERIALES |

X

SUBTOTAL MATERIALES

$

Camioneta Pick-Up

Dia

1 15 150.000| $

100.000

$

TRANSPORTE i /

100.000

SUBTOTAL TRANSPORTE

$

100.000

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Herramienta menor

Dia

15 50.000| $

3.000

33

SUBT!

OTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

33.333

MANO DE OBRA

Liniero

Dia

1 15 46.883

70%

$

53.134

Ayudante

Dia

1 15 31.715

70%

$

35.944

SUBTOTAL MANO DE OBRA

$

89.077

Verificar que se encuentren todos los
APU’s del presupuesto.

Verificar que el nombre de la actividad
coincida con lo relacionado en el
presupuesto.

Se debe prestar atencion a los
rendimientos; estos deben ser
razonables para el transporte, la mano
de obra, equipos y herramientas.

Para el transporte verificar los tramos
para los que esta dispuesto cada tipo e
transporte y su capacidad (numero de
personas o material que transporta).
En la Mano de obra verificar que las
prestaciones sociales no superen el
70% del salario, y que las profesiones
indicadas en el listado estén
relacionadas con la actividad a
desarrollar.

Verificar que el total del APU coincida
con lo presentado en el presupuesto.
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Tipos de medidores inteligentes.

El Médulo de Medicion para el SIM es un medidor
Le medidor inteligente prepago monofasico es monofésico electrénico desarrollado para medicién de

un equipo AMI en configuracion individual energia activa (kWh) y energia reactiva (kVArh), denominado

conformado por dos elementos: un medidor  SpectrumSIM.
monofasico electrénico para medicién de Como principales ventajas, el Mdédulo de Medicién posee

, . mejor clase de precision, bajo consumo, baja corriente de
energia activa (kWh) y un transponder de . . - :
partida, capacidad de corte y reconexion del consumidor y

medicion universal (UMT) TWACS que actua deteccidon de conexiones irregular para combate a fraude.
como interfaz entre el medidor y el sistema de Posee un led indicador de pulsos de energia activa y un led
comunicacion TWACS a través de las lineas indicador de pulsos para energia reactiva, usados en la
eléctricas. verificacion del medidor. Posee aun una salida serial para
envio de datos al modulo de concentrador de medidores.
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Sistema de Gestion para medicion Inteligente.

Existen diferentes tecnologias y funcionalidades en redes inteligentes:

PLC-Medida Prepago:
*  Esla mas econdmica.
* Sistema prepago por medio de tarjetas que permite controlar el consumo de energia.
* Comunicacién remota.
* Utiliza concentradores de Zona y concentradores en las subestaciones.
* Tiene restricciones debido a que no permite el uso masivo (no tiene la capacidad de recibir demandas
altas).

* Radiofrecuencia — RF Medida prepago:
* Rango Medio en Precios.
* No se puede instalar en toda la geografia Colombiana puesto que presenta fallas en su intercomunicacion.
* Comunicacién remota.
* No tiene buena funcionalidad en las Zonas rurales.

*  AMI - Infraestructura de Gestion Avanzada:
* Sistema mas costoso ya que utiliza fibra dptica.
* Lecturay Operacidon Remota.
* Limitacién de Potencia.
*  Deteccion de Manipulacién.
Medida de Generacion Distribuida.
Gestion Activa de Cargas.
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Sistema de Gestion - AMI.

(IPU) La Unidad de Acopio de datos es un
componente clave en el sistema de comunicacién
de lineas eléctricas PLC- TWACS, se instala en la
subestacion eléctrica del Operador de Red. La IPU
es un transformador auxiliar de corriente que
maneja sefales de 60Hz, 3 fases, instalado entre

Unidad de \l ‘
Recogida

de Entrada

(IPU) Externa Unidad del

Transformador
de Modulacién (MTU)

Equipo de
Comunicaciones

{} Remoto (RCE) los transformadores de medicidon corriente y la
S unidad de control y recepcién (CRU). El propdsito
ni d F ~
Crrvoty [ERedyacisride de la IPU es tomar las sefiales TWACS de entrada y
Recepcion |

(CRU) escalarlas mediante corriente de salida de

medicion de los transformadores de corriente

Equipo de Comunicaciones existentes a muy bajos niveles requeridos por el
de la Subestacion (SCE) CRU

Sr— (CRU) La Unidad de Control y Recepcidn se instala en la subestacion eléctrica

del Operador de Red con el propdsito de gestionar las senales de las lineas
eléctricas y realiza las comunicaciones AMI (Advanced Meter Infrastructure)
entre la subestacion y la oficina central, su instalacidn se realiza en la casa de
control de la subestacion eléctrica.

(MTU) La Unidad de Transformador de Modulacidn se instala en la subestacion eléctrica del Operador de Red con el

proposito de permitir que el equipo de generacion de sefiales, llamada Unidad Moduladora de Salida (OMU), para
inyectar las sefiales a las lineas eléctricas a nivel de voltaje de distribucién.
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Revision de Requisitos y Evaluacion Técnica

(A P.U) Analisis de precios unitarios: sistemade Gestion - AMI.

Esquema electrico sistema Twacs
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ITEM: 1.0 EQUIPO COMUNICACIONES MEDIDA INTELIGEN
MATERIALES
ITEM DESCRIPCION U CANT |Peso (K{
1 Unidades de Control y Rgcepcién, uso interior, 120 V. und 1| 100
Una por cada Subestacion.
2 Unidades Transformadores de Modulacién, 277/480V| Und 1| 1000
3 Unidades Moduladoras de Sefial de Salida, 480/277V. Und 1 100
4 Unidades de Acopio de Datos, una por cada circuito. Und 2| 100
SUBTO
TRANSPORTE
ITEM DESCRIPCION U CANT REND
7 Transporte motorizado de materiales Kg 1.400 5.00
SUBTOT
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
ITEM DESCRIPCION U CANT | REND
12 Equipos y Herramientas Und 1 5
SUBTOTAL EQUIPOS
MANO DE OBRA - SUELDOS
ITEM DESCRIPCION U CANT REND
19 Ingeniero de Comunicaciones Und 1 1
20 Ingeniero Subestaciones Und 1 1
21 |Tecnico de Subestaciones Und 1 1
22 [Auxiliar Und 1 1
23 [Supervisor Und 1 1
SUBT|
MANO DE OBRA - PRESTACIONES SOCIALES
ITEM DESCRIPCION U CANT REND
24 Ingeniero de Comunicaciones Und 1 1
25 Ingeniero Subestaciones Und 1 1
26 [Tecnico de Subestaciones Und 1 1
27 Augxiliar Und 1 1
28 [Supervisor Und 1 1
SUBTOTAL - PRESTA(

VALOR UNITARIO - COSTO DIRECTO

Sistema de Gestion - AMI.

Verificar que incluya cada uno de los elementos que necesita
el Sistema AMI.

Para este tipo de medida se debe presentar en el presupuesto
el nimero de subestaciones que tendran el equipo de medida
inteligente, por lo tanto se debe solicitar la ubicacion de las
subestaciones con los planos de detalle.

En la Mano de obra verificar que las prestaciones sociales no
superen el 70% del salario, y que las profesiones indicadas en
el listado estén relacionadas con la actividad a desarrollar.
Verificar que el total del APU coincida con lo presentado en el
presupuesto.
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* En el presupuesto para redes de distribucién NO se reconocen pago a servidumbres. De acuerdo a lo establecido en el
RETIE en el numeral 22.2 del articulo 22.2 que sefiala:

22.2 Zonas de Servidumbres: Para los efectos del presente reglamento las zonas de servidumbre deben cefirse a las

siguientes consideraciones:

a) Toda linea de transmision aérea con tension nominal igual a mayor a 57,5 kV debe tener una zona de seguridad. Esta zona debe
estar definida antes de la construccion de la linea, para lo cual se deben adelantar las gestiones para la constitucion de la
servidumbre, ya sea por mutuo acuerdo con los propietarios del terreno o por la via judicial. El propietario u operador de red de la
linea debe hacer uso periddico de la servidumbre ya sea con el mantenimiento de la linea o pode de la vegetacion y debe dejar
evidencia de ello. En los casos que la servidumbre se vea amenazada en particular con la construccion de edificaciones, debe solicitar
el amparo policivo y demds figuras que tratan las leyes.

b) (.)”

Por lo anterior solo se aceptara la servidumbre sobre el terreno cuando la tensién sea igual o mayor a 57.500 V (57,5kV). Si las

redes a instalar tienen tensiones inferiores a las que le aplica la norma, no se requieren servidumbres, para estos casos es

suficiente con que se cuente con los permisos de paso de utilizacion de terreno o autorizaciones de los propietarios donde se
ejecutan las actividades de los proyectos.

* Tener en cuenta que en el valor de los materiales debe estar incluido el IVA vigente (19%).

* Tener en cuenta que en la mano de obra se debe considerar el aumento del salario minimo.

* Tener en cuenta los tramos y los tipos de transporte a utilizar (por ejemplo tramos de Bogotd — Paratebueno en tracto
camion, de Paratebueno a la vereda Botellas en cama baja o a lomo de mula, etc..)

* Esta permitido solicitar un monto para los planes de manejo ambiental (PMA), pero este se solicitard directamente al
MME una vez el proyecto cuente con concepto favorable de la UPME y se le asignen los recursos en el CAFAER. En SGR
también se puede solicitar este rubro.
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En las memorias de cdlculo se deben presentar la regulacion y nivel de
pérdidas aceptadas por el OR en zonas rurales, tablas de regulacion, diagramas topoldgicos, criterios de seleccion del
transformador, calculo de sistema de puesta a tierra, calculos mecanicos y eléctricos de conductores, especificaciones del

tipo de sistema de media a utilizar, y demds documentos que se consideren necesarios.
Datos primordiales:

TPX N2 + 2 ACSR

[KR1=[0.00190773 | KR2= 0,000447393 TPX INUD = 1/0 ACSH KR2= 0,00099805 TE'X ZN2/D + 200 ACSR (KR=Constante de Regulacion) ° Re UIaCién
| KP1= 0,00255055 | KP2= 0,00160264  TPx 2N1D = 1/ ACSH KP3= 0,0012715 TEX INZ/D + 20 ACSR KFP=Constante de Perdidas) g .
KO/ perd ={ K/ Tramo* SePerdidas ¥ 100 R srdid
CORREGIMIENTO DE T-2) Pérdidas.
TRAMO CONDUCTOR Mo USUAR. DISTAMNCIA KVA* M REG.PARCIAL TOTAL I %PERDIDAS DE POTENCIA . . -z
=2 e (m) I z [EVATRAMO] A-UMULADD | . Criterios de Seleccion del
TZ[a] 1 2 | texanz 17 35 424 0,609352669| 0,609352669 1,062066479] 0,131161872] _ 0,009352669
1 lal 2 2 | Texone 16 a2 365 0.696451389)] 1,505804078 51,855| 0,931124473| D, 106206204] _0,915578693| transformador
2 [al| 3 2 | Texone 15 27 289 0.550903931 2 056708009 4B,61p| D,736534007| D,078774926| _D,994353618 .
3 [al =+ 2 | Texonz 15 23 246 0, 459266534 2 525996543 48 61p| 0,627417656| D,067104566] _1,061458385| : :
4 {al 5 [ 5 | tenone 15 31 332 0.632515328) 3.158515871 48,615 D.845650156] 0050445285 1.15190367| ® Sistemas de Puesta a Tierra.
5 [al & 2 | Texomo 13 29 269 0 512616748 3 671332617 42 .13B| D.6E5613157| 0.06355158]  1.21545506 L, L, .
6 |al 7 2 TEX 2NZ 9 28 180 0.3427 54668 4,014117285) 29,16p| 0.4562687627] 0,029409306]  1,244854565)] . Calculos eIeCtHCOS y
7 [al ® 2 | Texone 5 81 289 0550002931 2,565021216 16,205| 0,735534007| 0,006258308] _1,071122874
& |a|l o 2 TPX Mz 3 27 58 0.110180786 4,124298071 9,72p| 0,147306801| 0,003150997|  1.248015562 meCéniCOS de |OS CableS
7 |al 10| 2 | texone 2 o] 31 0.0596851291 4,073968576 6 0,080018509] 0,001141102] _1,246005667 . .
I ' . Cantidad y capacidad de
TZ [al 11 | 7 | tewone il 30 21 0.040607699| 0.040807 699 3 24|i| 0.054556075] 0,000369012| _ 0.000389012 t f y q P tant |
T2 |al 12 | 7 | toxone 30 aa 627 1 19702552% 1 197025805 4 .520| 1600370188 D 70AI00561| _ 0.028020561 ranstormadores tanto en los
12 [a| 13 | 2 | texene 19 a2 434 0,627036025] 2 02406185 61,57B[ 1,105710312[ D, 149795546] _D,376015906 A 1A
13 [al 14 | 2 | tewewns 16 34 =) 0739979601 2 764041451 51,855| 0,959319753| 0,112865342] _0,4090881248 calculos de regU|aC|0n como
14 |al 15 | 2 | texone 14 24 240 0.457046224] 3221087675 45,374] 0,611050435| 0,060997078] 0,551878326 Z .-
5 [al 16 [ 2 | Texanz 12 22 205 0.3517539085] 3.612641562 38,80P| 0.523757516]_0,044B1418| _0,506692506 en los tOpOlOglCOS, esto debe
6 |al 17 | 2 | tewens 10 22 157 0.299256458| 3,912098038 32,41 0400092547 0,028527545] _0,625220051 incidi |
17 | a| 18 | 2 | texene 7 18 50 0_171392334] 4083490372 22 Baf| 0,229143913| D,011436952| _D,636657004
8 |a| 18 | 2 | vewone 2 23 33 0062571605 3146062177 6 46p| 0.063655714] 0,00119297|  0.637049974 coinciair con e presupueSto
6 |a| 20 | 7 | texone 5 37 130 0 751647475 3 335137647 16.005| 0.33644146| D 011994536] 064865154 presentado-
20 [a| 21 | 2 | texene 4 o7 77 0.145007715] 2 382045562 12,964 0,105400050 0,005601772] _0,654253312 . .
21 |a| 22 | 2 | temene a 33 o 0179553574 3661599436 12 96| 0240055528 D,006546611] _0,661099923 L Cantidad de usuarios tanto en
22 [al 23 | 2 | toxome a4 39 111 0212200033 4 B73799468 12,964 0,253701985| 0,008091449] 0,669191372 | slcul d lacic
23 | a| 24 | 3 | Tewone E 24 68 0120554535 © 004364104 12,964] 0, 174585630 D,004079353] 0674170725
24 | a| 25 | 2 | tewone 1 28 20 0.038087185] 4,620132747 3,24)i[ 0,05092087| 0,000363078] _ 0.65461639 0S calculos ae regulacion
774 THNT T AWG-XLPE+ 1XRT = b 2yt
TOTAL CONDUCTOR s Sr como en los topologicos, debe
SELECCION DEL TRANFORMADOR T .
Rata crecimiento pob. (%) 1 Anuat Tener en coincidir con lo estipulado en la
Carga de Diseno: D71 KVA L,
Mo. Usuarios:(URImo Afo) 51— i i
No- Usuarioss(Ultimo Afo) s Cantidad de usuarios. cuenta los carta y demas documentos del
Carga Estimacda(15 afos) 38,7 KVA
Factor de carga D:E Célculos proyeCtO
Potencia requerida 30,99 KW . . ..
Corriente nominal 81,43 Amperios . Tipo de Medida solicitada en el

eléctricos del

Drado que estos equipes estan normalizados, se recomienda en consecusncia un Tranformador monofasico.

presupuesto vs el tipo de
Eﬁ;fnﬁ?ﬁomlﬂcmz 37,5 Kv\-NDA MAKIMA DE TENSION ES DE 4,42% - | p royeCto medlda deSCI’Ita en Ias
30,0 KW ES DECIR: { 120-120"0.442) = 114,58
2

FASES VOLTAJES ACEFTABLES memoras.

VOLTAJE: 240120 VOLTIOS

Capacidad del transformador.




* Diagramas topoldgicos:

Vereda

TRANSFORMADOR

°

o

Nodo y No. de nodo
Numero de Usuarios

Transformador Trifasico

—— Red BT Trenzada 3*1/0+1/0
Longitud Vano

/

-

TR1/45 KVA — 3% —
13.2 / 0.208/0.120 Kv

51 USU

—12

6 5

VooV

X
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Datos a primordiales:

Cantidad y capacidad de
transformadores, esto debe
coincidir con el presupuesto
presentado, memorias y
célculos de regulacion.
Cantidad de usuarios totales
y por vereda, debe coincidir
con lo estipulado en la carta y
demas documentos del
proyecto.

Analizar las convenciones de
los diagramas topoldgicos.En
las convenciones de los
diagramas se deberia
diferenciar entre

infraestructura nueva y
existente.




Lupme

En los planos técnicos se deben incluir las de redes de MT y las redes de BT (por vereda,
centro poblado, etc.), en algunos casos se puede solicitar la ubicacién del proyecto dentro del departamento y el
municipio para entender la ubicacion espacial esto permite determinar el tipo de zona, evidenciar que es zona boscosa o
cuenta con cuencas hidricas, etc. Adicionalmente si el proyecto solicita medida inteligente TWACS se debe presentar la

ubicacidn de las subestaciones en los que se instalaran los equipos de gestidn inteligente con su nombre y caracteristicas
generales de la misma (capacidad, nombre, nodos, etc.).

RED DE MEDIA TENSION RED DE BAJA
TENSION

ol -I“‘"’."iml'ﬁ*?

Pt

| [l
."'.II L
H.'zﬂ,"l'i*‘fi‘

e

|
LT R R
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Redes de Media.

* Los planos deben estar en formato .dwg

General : (AUTOCAD), si los presentan en .pdf o solo
H ORRECILA D 16 en forma fisica se solicitara el archivo en
Linetype — -~ ACADSO12. medio digital .

Block Reference I 208/0. » Se deben diferenciar las capas por nombres

— —— - por ejemplo: RED MT NUEVA O

- POSTE O 120X 510K, IAGLR PROYECTADA, RED MT EXISTENTE, asf
e St ' mismo diferenciar entre todos los elementos

General

Calor ByLayer l P nuevos y existentes (postes, trafos, usuarios,
Layer POSTE DE 12M X - :
Linetype e onl 7 1 560 m

F10ACSR etc.) ya sea por bloques de diferentes colores
0 por capas que en su nombre lo indiquen.
» La cantidad y capacidad de transformadores

PROPERTIES deben coincidir exactamente con lo
Line presentado los deméas documentos del
General proyecto.
Color ByLayer » Eltipo de cable debe estar especificado en
e e los planos y coincidir con lo presentado en el
linetune crale 1 presupuesto (en la Imagen se puede
General observar que el calibre del cable parala
Calor Green red de MT es 3*1/0 ACSR).

Layer TRANSFORMADOR NUEVO
| inetwne — -— ACAD I5012...

En los planos de redes MT normalmente no se muestran los usuarios como tal, solo se indican la
cantidad de usuarios por transformador en texto, la suma de estos datos debe coincidir con las
memorias, la cantidad de medidores y acometidas, MGA y demds documentos donde se relacione la
informacion.



3*1/0+1/0 CUADRUPLEX

Redes de Baja.

Vereda

TRANSFORMADOR 1Y 2

-=Hir

TPA/TS MW

- 30
132 /0080120 Ky

AT USRS

3*1/0+1/0 CUADRUPLEX

35m '

Los planos deben estar en formato .dwg
(AUTOCAD), si los presentan en .pdf o solo
en forma fisica se debe solicitar el archivo en
medio digital .

Se deben diferenciar las capas por nombres
por ejemplo: RED BT NUEVA, RED BT
EXISTENTE, asi mismo indicar por medio de
blogues y capas los tipos de postes, usuarios
con la ubicacién aproximada de la vivienda.
La cantidad y capacidad de transformadores
deben coincidir exactamente con lo
presentado los demas documentos del
proyecto.

El tipo de cable debe estar especificado en
los planos y coincidir con lo presentado en el
presupuesto (en la Imagen se puede
observar que el calibre del cable parala
red de BT es 3*1/0+1/0 CUADRUPLEX).

En este plano si se deben dibujar las
acometidas y las viviendas.

Lupme
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En el plano de la vereda San Agustin
tenemos dos trafos de 75 kVA, los usuarios
estan numerados en colores diferentes, para
el trafo 1 se utiliza el color verde y para el
trafo 2 el color magenta. Adicionalmente
presentan la red de BT NUEVA en color azul
y las Acometidas hasta las viviendas en color
verde.

A continuacién podemos observar las capas y
bloques utilizados en este plano:

General
Color ByLayer
Layer USUARIO NUEVO

Color T
Layer ACOMETIDA DE POTENCIA

Color Blue

Layer RED BT NUEVA

Color B Yellow

Layer POSTE DE 10Mx310KFG C...
Colar ByLayer

Layer POSTE DE 8Mx510KFG CO..

Color ByLayer
Layer POSTE 12mt Proyectado
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La Metodologia General Ajustada es una
herramienta informatica que ayuda de forma esquematica y modular el desarrollo de los procesos de identificacion,
preparacion, evaluacion y programacion de los Proyectos de Inversidon Publica, desarrollada por el DPN. Este documento
normalmente es el ultimo en revisar debido a que en este se consignan todos los datos del proyecto que se encuentren
aprobados, es decir aqui aparecen los datos del formulador, nombre del proyecto (tal cual como aparece en la carta de
presentacion), el valor total del proyecto, la cantidad de usuarios, veredas, km de redes, inversiones, beneficios,
alternativas, etc., por lo tanto se recomienda presentarlo una vez se tengan los demds documentos con el visto bueno del
evaluador encargado. Adicionalmente se recomienda revisar las guias sectoriales del DNP para diligenciar la MGA
(https://www.dnp.gov.co/programas/inversiones-y-finanzas-publicas/Paginas/Metodologias.aspx) .

Metodologia General de Formulacion
Proyecto DN P

Interconexiaon Eléctrica de las Veredas XXX } - pertenecientes al BERRTAMENTO NAGKINAL DE FLANEAGOH
XXX en el Municipio«  yxX Departamento de | XXX

Cadigo BPIN: Impreso el 20 de Diclembre de 2016

Datos del Formulador

Tipo de documento: Cedula de Ciudadania No.Documento: 123456789
Nombres: Pedro Apellidos: Pérez
Cargo: Gerente General

Telefonos: 222 2222

Entidad: Energia para Colombia E. S. P.

E-mail: pedro.perez@epc.com



https://www.dnp.gov.co/programas/inversiones-y-finanzas-publicas/Paginas/Metodologias.aspx

Los datos a presentar en la MGA
corresponden a que la informacidn consignada en la misma sea coherente en su totalidad con el resto de Ia
documentacion presentada, que el problema y la solucidon correspondan, los municipios y veredas mencionadas en la
MGA deben coincidir con todos los documentos del proyecto.

Modulo de identificacion del problema o necesidad
2. |dentificacion y descripcion del problema

Problema Central

Baja cobertura en el servicio de energia eléctrica paralasvereda -~ ~ =~ “xxX . _ idel municipiode . _..._XXX
departamentode| |, con la consecuente restriccion en el potencial de desarrollo economico y social de la poblacion objeto dentro de los esquemas de
sostenibilidad.

Descripcion de la situacion existente

Inexistencia en el servicio de energia eléctrica para las comunidades objetivo ubicadas en el municipio de _departamento de . con lo cual se
produce una situacion de retroceso general en su desarrollo integral debido a la imposibilidad de realizar procesos productivos de bienes y servicios para
satisfacer las necesidades fundamentales y el mejoramiento de la calidad de vida. Debido a este hecho se priva la optimizacion de tareas domésticas, la
labor pedagogica en la educacion, los procesos productivos y se genera un incrementando en la contaminacion y el dafio ambiental debido al uso de
combustibles de origen vegetal o hidrocarburos empleados para satisfacer la demanda energeética, apelando a la tala y la emision de gases de efecto
invernadera.

El proyecto formula la construccion de redes de MT y BT e instalacion de nuevo equipo de transformacion necesaria para la conexion al Sistema
Interconectado Nacional (SIN) para 445 nuevos usuarios suscriptores ubicados en las veredas

Lupme
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También se deben presentar las cantidades
del proyecto en la MGA, tanto los usuarios, como el total del presupuesto, km de redes MT y BT. Su coincidencia debe ser
exacta.

Objetivo General - Proposito
Construccion de red eléctrica de distribucion en media y baja tension e instalacion de equipo de transformacion para las veredas |
municipio de . _____, departamento de
Indicadores que miden el objetivo general
Nombre del Indicador
Unidad de Medida Meta
Nimero de usuarios o nicleos familiares beneficiados unidad 445
Indicadores que miden el objetivo general
Nombre del Indicador . .
Unidad de Medida Meta
Kilometros lineales de red en media tension 13.2 KV construida kilémetro 11,3
Indicadores que miden el objetivo general
Nombre del Indicador
Unidad de Medida Meta
Kilometros lineales de red en baja tension 208120 V' construida kilometro 4
Indicadores que miden el objetivo general
Nombre del Indicador 5 -
Unidad de Medida Meta
Kilovatios de capacidad de transformacion de distribucion instalada kilovatio

615
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Es un documento que debe ser presentado por el representante legal del Operador de Red, de
acuerdo al formato establecido por la UPME, se debe indicar la vigencia, fecha de elaboracién, el No. De usuarios, nombre
del ingeniero disefador con matricula profesional, indicar que se hizo una visita de verificacion de los usuarios,
caracteristicas del punto de conexion del cual se alimentard el proyecto, adicionalmente indicar que no se requieren
recursos el AOM para su ejecucion.
A) Que el proyecto cuenta con disponibilidad de potencia y energia suficiente para Este documento debe certificar:
atender a los 445 usuarios potenciales.  Disponibilidad de energl’a para
los usuarios del proyecto.
Se realiz6 la visita a campo y

C) Se autoriza como punto de conexién la Subestacion _ XXXX__., Circuito constqtar el nimero de los ;
60BUO1, Estructura No. XXXX ubicacidén y con la siguiente disponibilidad \ usuarios I‘eSpeC'[O a los demas

B) Que una vez realizada la visita de campo, constatd que el proyecto beneficiara —
a 445, usuarios potenciales. .

ST Chaclel ROt documentos del proyecto.

Subestacién Buchelli, Capacidad 7500 kVA, Ocupaciéon 45 % en potencia. Circuito * Punto de conexién autorizado
60BUO01, Capacidad 3750 kVA, Ocupacion 45 % en potencia, Longitud 11,5 km, P
Numero de fases 3, Calibre del conductor 2/0 ACSR o KCM. con caracteristicas.

~____»* Elproyecto cumple con las
normas de la empresa.
E) Cumple con la regulacién vigente. — >+ El proyecto cumple con la

F) Se estiman los siguientes factores: a) indice de calidad ITAD 8 y IRAD 16, b) reg_uIaC|on ylg(_ante. .
Recaudo 94, c) Medicion 100%, d) Cartera 6%, e) Cobertura sin proyecto 0 % y f) — ¥ « |ndicar los indices de cahdad,

cobertura con proyecto 100 %. recaudo y cartera

D) Cumple con las normas técnicas vigentes fijadas por la empresa.

El proyecto revisado corresnonde al disefio elaborado por el ingeniero electricista * Indicar el nombre del ingeniero
o eléctrico XXXX con matricula profesional vigente No. M.P.: / disefiador con matricula
XXXX y aprobado técnicamente por la Empresa mediante oficio o )

certificacion expedida el 20 de Octubre de 2016.




Revision de Requisitos y Evaluacion Técnica

REQUISITOS ESPECIFICOS
AVAL TECNICO:

%upme

Este documento debe

Una vez realizados los calculos de operacion comercial durante la vida util de la
nueva infraestructura el proyecto NO requiere de recursos que garanticen la

certificar:
» » No requiere recursos para el

Administracion, Operacion y Mantenimiento ni para llevar a cabo la reposicion de
activos del INTERCONEXION ELECTRICA DE LAS VEREDAS _ XXXX.
XXXX

e e XXXX ..o ——. .— .. ENEL MUNICIPIO DE XXXX
DEPARTAMENTO DE XXXX . Por lo tanto, una vez analizado el proyecto y

teniendo en cuenta los indicado, la empresa emite AVAL T
FINANCIERO, comprometiéndose ministracion, operacion vy
mantenimiento y la reposicion a nuevo de la infraestructura contemplada en el

proyecto. Asi mismo, se compromete a realizar la comercializacion de la energia
eléctrica requerida por los nuevos clientes de acuerdo con la regulacion vigente.

El presente aval tiene una vigencia de doce (12) meses a partir de la fecha de su~|
expedicion.

< DPadoen a los 20 (dias) del mes Octubre del ano 2016

Pl

Podro Peres

Gerente General de Energin pars Colom
Calle ADC # 123 Dogotd Colombia

b

AOM ni para la reposicion de
activos durante la vida util
del proyecto.

Compromiso de realizar el
AOM vy la comercializaciéon
de energia, por parte del
operador de red.

Fecha en la que expide el
documento y su vigencia.
Firma del Gerente General,
representante legal o quien
haga sus veces.

_» * Datos de contacto.
Adicionalmente debe
presentarse en papeleria del
OR.




Este documento debe estar

presentado en papeleria de la entidad territorial (ET) firmado por el/los Alcalde(s) de el/los municipio(s) beneficiado(s)
por el proyecto, es decir, si hay varios municipios involucrados se debe presentar este certificado firmado por cada uno
de los alcaldes de las zonas beneficiadas; si esta tarea resulta ser complicada se aceptara la firma del gobernador del

departamento.

Fecha

EL SUSCRITO ALCALDE MUNICIPAL DE
XXX — XXXX

Este documento debe:
— « |ndicar la fecha del afio en curso.
— > + Elnombre del alcalde o el gobernador del

Que en mi calidad de Represante Legal del municipio, manifiesto el compromiso inequivoco e

indeclinable de asumir los costos o gastos que se produzcan como resultado de la gestion predial munICIpIO (0] depal‘tamento a benef|C|ar.

(compra de predios, imposicidn de servidumbres) y ambiental (obtencién de licencia ambiental), . . .

necesarios para la debida ejecucion de los proyectes, asi como el compromiso de suscribir el > . Certlflcar el CompromISO de asumir IOS

contrato o documento donde quede plasmado diche compromiso. .z
costos que se produzcan de la gestion
predial y ambiental.

Cordiaimente, —» « Contar con la Firma del Alcalde.

CERTIFICA

NOMBRE Y FIRMA DEL ALCALDE MUNICIPAL DE LA ENTIDAD TERRITORIAL

Lupme




Revision de Requisitos y Evaluacion Técnica

REQUISITOS ESPECIFICOS

ACTA DE CONCERTAClON: Es un documento que debe ser presentado conjuntamente por el

representante legal del Operador de Red, la Entidad Territorial y las Juntas de Accién Comunal involucradas en el proyecto,
de acuerdo al formato establecido en la UPME; se debe indicar la fecha de elaboracion y debe estar FIRMADO por los
representantes de junta de accidn comunal, representantes de los cabildos o resguardos indigenas (donde aplique),

alcalde y representantes del OR.

Por ejemplo los ducment%%gncé%rgtinuacién no presentan las firmas completas:

Que las personas que firman el acta de concertacion del Provecto
‘INTERCONEXION ELECTRICA DE LAS VEREDAS

EN EL MUNICIPIO DE
DEPARTAMENTO DE " son los respectivos presidentes de los concejos
comunitarios y/o representantes de las comunidades a beneficiar con el proyecto.
Relacionadas a continuacion:

\ Nombre \ Numero de Cédula

} —_— Sl =

Representante Conseio

Comunitaric 7)(XXX [}

XXXXXXXXXX (

Vocal CCRG, Vered: XX ) XX)(-XXXXXXX
= e ——— —— e e e
Vocal CCR‘()3<)\(/ereda XX‘ XXXXXXXXXX

Para constancia se firma en __........XX_. +wneww, Departamento de XX 1
los veinte (20) dias del mes de Octubre de 2016.

Cordialmente,

Para constancia se¢ firma en San Andrés de Tumaco, Departamento de Narifio, a los veintiin
(21) dias del mes de Octubre de 2016..

Xx

4 Firmg

~)
N
-_J) [ )

P

Firman:
A Fi Nimero de

' Ml 'P(j Cédula
| Alcalde XX | XX . O

Representante de la T v T -
. ESP XX v

Representante A R ]
Conseio Comunitario XX
Xx

Vocal CCRG, Vereda | X
o Xx A A )

Vocal CCRG. Vereda | XX \

g Upme



Revision de Requisitos y Evaluacion Tecnica ‘UDme

REQUISITOS ESPECIFICOS - ACTA DE CONCERTACION: Este requisito es
obligatorio par el PLAN TODOS SOMOS Pazcifico, para los demas fondos es opcional.

ACTA DE CONCERTACION
ACUERDO CON LA COMUNIDAD DEL CONSEJO Este documento debe:

Municipio xxx .+ ContarconlaFecha.

El dia 21 mes —-Oefﬂh‘re’ﬁi?lmnicmn en el municipio de el ° Indlcar eI nombre del proyeCto'
departamento de . los abajo firmantes identificados con la cédula de ciudadania que se ° Definir IOS objetivos de |a reun|én_

cita al pie del nombre, Representacion del municipio ¥ los presidentes de las juntas del

Concejo Comunitario del 77 7 de las veredas  descritas asi: . ° Indlcar eI desarrollo de Ia reunlén y IaS
) y con el objeto de concertar el provecto
“INTERCONEXION ELECTRICA DE LAS VEREDAS . ConcllJSIOneS de Ia misma
EN EL NUNICIPIO DE ° 1 1
S — I e e v Indicar los compromisos de cada una de
La concertacion se caracteriza por: IaS pa‘rtes InVOIucrad as.
OBIETIVO: La comunidad se compromete a:
I. Informar a la comunidad y a la Empresa de Energia los derechos v deberes de cada una 1. Respetar y a ceflirse a lo definido en el contrato de condiciones uniformes aprobado
de las partes al desarrollar y la puesta en funcionamiento de un proyecto eléctrico. para la Empresa Prestadora del Servicio de Energia Elécirica,

2. Analizar de manera preliminar la capacidad de pago de los usuarios, dependiendo del

i bésico de subsistercia i ia eléctric 2. Cancelar el valor de la factura consecuente al servicio de energia consumido en el
consumo bdsico de subsistencia de energia eléctrica. respectivo periodo de pago definido.
3. Desarrollar las instalaciones internas acorde a lo definido en el Reglamento Técnico de

DESARROLLO DE LA REUNION: Instalaciones Eléctricas — RETIE.

. L 4. Ororgar las servidumbres o permisos de paso del proyecto en mencion a perpetuidad.
I. Dara conocer a la comunidad el proyecto estructurado que se va a enviar al Ministerio & pe pa proy PSSP

de Minas v Energia con el fin de obtener recursos. La Entidad Territorial se compromete a:
2. Es una necesidad para la comunidad contar con el servicio de energia eléetrica y por lo I. Realizar el acompanamiento y seguimiento a los compromisos definidos entre las

i . is ara wels e I cuindade de la infrasct - ’ . - i i .
tanto se adquiere un  compromisa  pars velar nor e TuC partes, ademds realizar las acciones pertinentes para que estas sean cumplidas.
energética construida. 5

Dar a conocer a la Empresa Prestadora del Servicio de Energia Elécirica, los
requerimientos necesarios en cuanto a la prestacion del servicio.

Gestionar las servidumbres y/o predios a que haya lugar con los propictarios de los
predios por donde serd instalada la infraestructura eléctrica.

3. Informar a la comunidad el compromiso econdmico que se adquiere una vez el 3
proyecto se encuentre gjecutado.

4. Firma de los represenianies de la Comunidad, del Operador de Red y del Representante

Legal de la Entidad Territorial. CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO §.A, E.S.P. se compromete:
CONCLUSIONES: I. Brindar capacitacion a la comunidad en el Uso Racional de la Energia con el
acompafiamiento de la Entidad Territorial.
Una vez divulgado el objetivo de la concertacidn y analizado <l interés de la comunidad v de 2, Resolver las dudas que existan con relacidn a los indicadores de calidad vigentes
la Empresa Prestadora del Servicio de Energia Eléctrica para desarrollar (DES/FES o ITAD/IRAD).
el proyecto de electrificacion en la zona, se concluye: 3. Resolver las dudas que existan con relacion a la factura de servicio de enereia eléetrica.
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Es un documento que debe ser presentado por el representante legal y/o el ingeniero
disefiador del Operador de Red, de acuerdo al formato establecido por la UPME, se debe indicar la
fecha de elaboracion. (Este requisito es obligatorio par el PLAN TODOS SOMOS Pazcifico y FAER,
para los demas fondos es opcional).

EL SUSCRITO REPRESENTANTE LEGAL DE

. Nit No.
Y EL SUSCRITO INGENIERO ELECTRICISTA .
IDENTIFICADO CON CEDULA DE CIUDADANIA No.. ... EXPEDIDA EN ESte -dOCU mento debe'
e - Y TARJETA PROFESIONAL No. * Indicar el nombre del representante
T legal y/o el ingeniero disefiador del
CERTIFICAN
proyecto.

Que para los disefios eléctricos y memorias de calculo correspondiente al / * Indicar el nombre del proyecto.
MONTAJE DE TRANSFORMADORES PARA LA ELECTHIFJCAGION *

RURAL DE LAS VEREDAS autorizar la utilizaciéon de los disefios
DEL MUNICIPIO DE l .. . . .
DEL DEPARTAMENTO DE ” renunciamos a los derechos al ministerio de minas o al ejecutor.
de autor y autorizamos la utilizacion de los mismos por parte del Ministerio de .
Minas y Energia o el Ejecutor del Proyecto, una vez le sean asignados los Contar con la FeCha_'
recursos en el CAFAER. » Debe contar con la firma.
Se expide a los ocho (8) dias del mes de noviembre de 2016.

R,

Pedrc Perez

Gerente Ge al de Energia para Colombia
Calle ABC ﬂ 12 3 Eogolé Colombia
pedro.perez@epec.
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* Si para el proyecto el costo por usuario supera el valor de 20 millones, se debe presentar el analisis de alternativas
donde la solucién por redes sea comparada con soluciones renovables como energia solar o edlica, esto debido a que
segun el estudio elaborado por el DNP una solucién individual completa tiene este costo. El andlisis debe incluir como
minimo: afios de vida util del proyecto, horas del servicio al dia, inversién inicial, costos de reposicion (en este caso se
debe tomar los ainos de vida util mas cortos para unificar los tiempos en las alternativas), costos anuales del AOM del
proyecto, costos de inversidon y reposicion del proyecto, costo por usuario, consumo que se le puede garantizar al

usuario, y el valor del kWh.

Alternativa| Tecnologia | Afos de Vida Hora_sde, Alternativa |Tecnologia Consumo Mes | Costo Usuario
Servicio Dia 1 SSFV 173 $ 14.100.000
1 SSFV 15 24 2 Gtdiesel 43 $  8.494.382
2 Gtdiesel 15 10 3 Interconexion 173 $  6.782.457
3 Interconexion 25 24 Alternativa |Tecnologia Consumo Mes Valor kWh
e 1 SSEV 173 $ 1.800
Alternativa| Tecnologia [Inversion Inicial eposicion a 2 Gtdiesel 43 $ 1.450
afios .
3 Interconexion 173 $ 547
1 SSFV $ 6.274.500.000 | $ 3.337.500.000
2 Gtdiesel $ 3.780.000.000 | $ 1.784.930.494 Luego de tener toda la informacion correspondiente se
3 Interconexion | $3.018.193.292 [ $ - debe analizar cual es la mejor alternativa, se puede
resaltar que para este ejemplo se toma la reposicion a los
. . COSTOS AOM - . . p
Alternativa Tecnologia ARO INV+REP 15 afios que es el periodo de vida mas corto, es por esto
1 SSFV | $ 112.807.500 | $ 9.612.000.000 g“e para la 'ntelr conexion ell valor es de O?' . >
5 Gidiesel $  109.936.070 | $ 5.564.930.494 n gste caso la mejor alternativa es la interconexion
3 Interconexion | $ _ 77.795.182 | $ 3.018.103.292 | | debido a que asegura un consumo mensual de 173
kWh, el menor costo de kWh para el usuario, mayor
tiempo de vida util, presenta el menor costo por
usuario en $6.8 millones aprox, menores costos en
AOM y reposicion.
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v’ Disefnos deficientes.

v Socializacion incompleta del proyecto a todos los actores
involucrados.

v’ Conocimiento incipiente de la normatividad de cada uno de los
fondos.

v’ Documentacion incompleta exigida.

v’ Inconsistencias en los datos basicos del proyecto (valor, nUmero
de usuarios, financiacion, entre otros).

v" Plano y presupuesto no legible.

v' Sobrecostos en materiales, transporte y mano v ®
de obra. o

v" Error en el calculo de rendimientos.

v" No existencia de aval técnico y financiero de la ]‘

empresa. J \'
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v'Generales

* Incoherencia en nombre y valores.
* No presentan documentos firmados.

v'Distribucion: i

« No indican la capacidad de pago de los usuarios.

* No incluir en el Presupuesto: Retie, AlU, 1l 'y AD.

« APU: Precios de mercado y rendimientos calculados de forma
errénea.

« Aval técnico y Financiero > Asumir la responsabilidad de la prestacion

del servicio, cumplimiento de normas tecnicas.

« Disefios y Memorias de calculo incoherentes y que cumplan las
normas vigentes.

* Planos técnicos - Sin capas y en formato *.dwg
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« FONDO FAER:

v Decreto 1623 de 2015.

v Decreto 1513 de 2016.

v Resolucion 4 1039 de 2016.

« SISTEMA GENERAL DE REGALIAS:
v Acuerdo 045 del 2017 de la comision rectora de Sistema General de Regalias.

« PLAN TODOS SOMOS PAZCIFICO:

v Fondo Todos Somos PAZcifico. El articulo 185 de la Ley 1753 de 2015 (PND
2014-2018) promueve el desarrollo y gestion de la region a traves de recursos
de credito externo de la banca multilateral para financiar parcialmente el PTSP a
ser ejecutados en el periodo 2016-2021.

v CONPES 3847 del 2015.

v Metodologia de presentacion de proyectos PTSP.
(http://www.siel.qov.co/lnicio/Fondos/GuiaPlanPazcifico/tabid/158/Default.aspx)
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