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“Por la cual se establece la forma de determinacioén de las areas de influencia de los
Operadores de Red — OR, exclusivamente para lo relacionado con la vinculacién de Usuarios
Aislados a su mercado y se definen los criterios para la inclusién y conceptualizacién de
proyectos con redes logisticas en los Planes de Expansién de Cobertura de los Operadores
de Red — PECOR presentados ante la UPME

EL DIRECTOR GENERAL DE LA UNIDAD DE PLANEACION MINERO
ENERGETICA - UPME

En ejercicio de sus facultades legales, y especialmente las conferidas por el articulo
9 del Decreto 1258 2013y

CONSIDERANDDO:

Que el articulo 365 de la Constitucion Politica establece que los servicios publicos son
inherentes a la finalidad social del Estado y es deber de este asegurar su prestacion
eficiente a todos los habitantes del territorio nacional.

Que en la Ley 142 de 1994 definid que el servicio publico domiciliario de energia
eléctrica comprende la actividad del transporte de energia eléctrica desde las redes
regionales de transmision hasta el domicilio del usuario final, incluida su conexién y
medicion, asi como las actividades complementarias de generacién, de
comercializacién, de transformacion, interconexion y transmision

Que el articulo 3° de la Ley 142 de 1994 sefala la regulacion como un instrumento de
intervencién estatal en la prestacion de los servicios publicos teniendo en cuenta las
caracteristicas de cada region, la fijacién de metas de eficiencia, la coberturay calidad,
la evaluacién de las mismas y la definicion del régimen tarifario.

Que el articulo 87.8 de la Ley 142 de 1994 establece que toda tarifa tendr& un caracter
integral, en el sentido de que supondra una calidad y grado de cobertura del servicio,
cuyas caracteristicas definirdn las comisiones reguladoras.

Que el articulo 3° de la Ley 143 de 1994 establece que en el servicio publico de
electricidad le corresponde al Estado alcanzar una cobertura en el servicio a las
diferentes regiones y sectores del pais, que garantice la satisfaccion de las
necesidades basicas de los usuarios de los estratos socioeconémicos 1, 2 y 3, asi
como los de menores recursos del area rural, a través de los diversos agentes publicos
y privados que presten el servicio.

Que el articulo 6° de la Ley 143 de 1994 establece que, en virtud del principio de
equidad, el Estado propendera por alcanzar una cobertura equilibrada y adecuada en
los servicios de energia en las diferentes regiones y sectores del pais para garantizar
la satisfaccion de las necesidades basicas de toda la poblacion.
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Que el mismo articulo establece que por el principio de eficiencia, el Estado esta
obligado a la correcta asignacion y utilizacion de los recursos de tal forma que se
garantice la prestacion del servicio al menor costo econémico.

Que de acuerdo con lo establecido el articulo 16 de la Ley 143 de 1994, la Unidad de
Planeacion Minero Energética — UPME tiene entre sus funciones establecer los
requerimientos energéticos de la poblacion y los agentes econémicos de Colombia,
teniendo en cuenta los recursos energéticos existentes, convencionales y no
convencionales, segun criterios econémicos, sociales, tecnolégicos y ambientales vy,
en consecuencia, adelantar diagnosticos que permitan la elaboracion y actualizacion
del Plan Energético Nacional y el Plan de Expansién del sector eléctrico, en
concordancia con el Proyecto del Plan Nacional de Desarrollo.

Que segun el articulo 18 de la Ley 143 de 1994, le corresponde al Ministerio de Minas
y Energia — MME fijar los criterios para orientar el planeamiento de la transmision y la
distribucion. Asi mismo, la norma establece que el MME se encuentra facultado para
tomar las medidas necesarias que permitan garantizar el abastecimiento y
confiabilidad en el sistema eléctrico del pais.

Que conforme lo establecido en los articulos 58, 59 y 67 de la Ley 489 de 1998, les
corresponde a las unidades administrativas especiales, sin perjuicio de lo dispuesto
en sus actos de creacion o en leyes especiales, cumplir las funciones, atender los
servicios que les estan asignados y dictar, en desarrollo de la ley y de la
reglamentacion aplicable, las normas que sean necesarias para tal efecto.

Que conforme al articulo 4° del Decreto 1258 de 2013, le corresponde a la UPME
elaborar y actualizar los planes nacionales de expansién del sector eléctrico, cobertura
de zonas interconectadas y no interconectadas, y de los demas planes subsectoriales,
en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo.

Que de conformidad con el Articulo 2.2.3.3.1.7 del Decreto Unico Reglamentario 1073
de 2015, el Plan Indicativo de Expansién de Cobertura de Energia Eléctrica — PIEC
seguira siendo elaborado por la UPME y sera la base para que el Ministerio de Minas
y Energia determine las necesidades y prioridades del desarrollo de infraestructura
para extender la cobertura del servicio publico domiciliario de energia eléctrica en el
Sistema de Transmisién Regional — STR y el Sistema de Distribucion Local — SDL del
Sistema Interconectado Nacional — SIN, asi como en las Zonas No Interconectadas —
ZNI.

Que conforme al paragrafo 3 de la citada normativa, todas las entidades del orden
nacional y territorial y los Operadores de Red deberan prestar colaboracion a la UPME
entregando la informacion que sea requerida por esta entidad, con la finalidad de
poder elaborar el PIEC y que servira de base para que el Ministerio de Minas y Energia
— MME determine las necesidades y prioridades de desarrollo de infraestructura para
extender la cobertura del servicio publico domiciliario de energia eléctricaen el STRy
el SDL, asi como en las ZNI.

Que de conformidad con el articulo 2.2.3.3.2.2.3.1. del Decreto Unico Reglamentario
1073 de 2015, “la ampliacion de cobertura del servicio publico de energia eléctrica a
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usuarios a quienes no sea eficiente conectar al Sistema Interconectado Nacional
(SIN), se podré realizar mediante soluciones centralizadas o individuales, las cuales
seran construidas y operadas principalmente por un Operador de Red del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), o a través de esquemas empresariales tales como las
Areas de Servicio Exclusivo (ASE). Dichas inversiones podran ser realizadas tanto
con recursos publicos como recursos mixtos o privados. Las inversiones se regiran de
acuerdo con las leyes y la regulacion vigente y seran remuneradas a traves de los
esquemas tarifarios dispuestos por la Comision de Regulacién de Energia y Gas
(CREG), para tal fin”. Adicionalmente, el paragrafo de la norma en cita establece que
‘para la determinacion de las soluciones centralizadas o individuales mencionadas en
este articulo, las empresas deberan priorizar fuentes no convencionales de energia o
gas licuado de petroleo, segun sea econémica y/o técnicamente mas eficiente”.

Que el Decreto 1122 de 2008 “Por el cual se reglamenta el Fondo de Apoyo Financiero
para la Energizacion de las Zonas Rurales Interconectadas, FAER”, compilado en el
Decreto 1073 de 2015, establece en su articulo 8° que los operadores de red y las
entidades territoriales tienen el deber de presentar informacion para la actualizacion y
seguimiento del Plan Indicativo de Expansion y Cobertura — PIEC. Especificamente,
el numeral 4 de dicha norma establece que “los Entes Territoriales (ET) deberan
reportar tanto al OR como a la UPME, los requerimientos de cobertura del servicio de
electricidad de sus centros poblados, indicando el nimero de usuarios sin servicio de
energia eléctrica. Esta informacion debera ser presentada por los ET conforme a los
plazos y condiciones establecidos por la UPME y/o el Ministerio de Minas y Energia”.

Que conforme lo anterior, los OR deben presentar cada afio los proyectos de
expansion de cobertura del afio siguiente y, dado que el concepto de aprobacion por
parte de la UPME es un requisito para solicitar su remuneracion ante la CREG, es
indispensable establecer el procedimiento que deben agotar los OR para la obtencién
del respectivo concepto.

Que en el Decreto 099 de 2021 “Por el cual se modifica el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Minas y Energia, 1073 de 2015 en lo relacionado con los
lineamientos de politica para la expansion de la cobertura del servicio de energia
eléctrica en el Sistema Interconectado Nacional y en las Zonas No Interconectadas”

se introdujeron las definiciones de “usuario aislado”, “red fisica”, “red logistica y de
servicio”, “solucion individual” y “solucion centralizada” y se elimind la definicion de
“zonas aisladas”. Asi mismo, en dicho Decreto se modifico el articulo 2.2.3.3.2.2.3.1.
del Decreto 1073 de 2015, en cuanto a la expansion de la cobertura del servicio de

energia eléctrica en las Zonas No Interconectadas — ZNI.

Que el Decreto 099 de 2021 define en su articulo 1 la Red Logistica y de Servicio
como el conjunto de activos, procesos y actividades logisticas, técnicas y econémicas,
destinadas a la prestacién del servicio publico de energia eléctrica a Usuarios
Aislados. No obstante, dicha definicidbn no aplica para soluciones de autogeneracion.

Que adicionalmente, el Decreto 099 de 2021 establece en su articulo 1 que el Usuario
Aislado es aquel al que, “con base en las herramientas regulatorias vigentes, no es
eficiente conectar mediante Red Fisica al Sistema Interconectado Nacional-SIN o a
un sistema de distribucion de las Zonas No Interconectadas -ZNI, que podra ser
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atendido mediante una Solucién Centralizada o una Solucion Individual y que podra
ser conectado mediante una Red Logistica y de Servicio”.

Que la Resolucion MME 40094 de 2021 “Por la cual se reglamenta parcialmente el
articulo 2.2.3.3.1.9 del Decreto 1073 de 2015” establece disposiciones asociadas a
las inversiones realizadas por los Operadores de Red como consecuencia de
ampliaciones de cobertura.

Que el articulo 1° de la Resolucion MME 40094 establece que la UPME tiene la funcion
de definir el &rea de influencia de cada Operador de Red — OR, exclusivamente para
lo relacionado con la vinculacion de los Usuarios Aislados a su mercado de
comercializacion. Asi mismo, la norma dispone que para tal efecto, la UPME aplicara
un criterio de priorizacidbn geografica, teniendo en cuenta el Plan Indicativo de
Expansion de Cobertura — PIEC vigente.

Que la Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME expidi6 la Resolucion 283
de 27 de agosto de 2021 “Por la cual se modifica el procedimiento para la evaluacion
por parte de la UPME de los Planes de Expansion de Cobertura de Energia Eléctrica
— PECOR que deben ser presentados por los OR y la entrega de informacion para el
Plan Indicativo de Expansion de la Cobertura de Energia Eléctrica — PIEC”.

Que con el objeto de dar aplicacién a lo establecido en la Resolucion MME 40094 de
2021 respecto a la atencion de los Usuarios Aislados por parte de los Operadores de
Red, es necesario que la UPME adopte los criterios a través de los cuales se
determinaran las areas de influencia de los OR, exclusivamente para lo relacionado
con la vinculacién de Usuarios Aislados a su mercado. De igual forma, es necesario
definir los criterios para la inclusién y la conceptualizacion de proyectos con redes
logisticas en los Planes de Expansion de cobertura de los Operadores de Red —
PECOR presentados ante la UPME.

Que mediante Circular Externa No. XXXXX de fecha XXXXX, la UPME publicé en la
pagina WEB un proyecto de resolucion “Por la cual se adoptan los criterios para la
determinacién de las areas de influencia de los Operadores de Red — OR,
exclusivamente para lo relacionado con la vinculacion de Usuarios Aislados a su
mercado y se definen los criterios para la inclusién y conceptualizacién de proyectos
con redes logisticas en los Planes de Expansion de cobertura de los Operadores de
Red — PECOR presentados ante la UPME” invitando a los interesados y al publico en
general a remitir sus comentarios hasta el XXXXXX.

Que una vez analizada la procedencia de las observaciones y/o comentarios recibidos
de XXXXX frente a la presente Resolucion, mediante la Circular Externa XXXXX de
fecha XXXXX se procedié a publicar las respuestas brindadas por la UPME en la
pagina web de la entidad y a emitir la presente Resolucion.

Que en mérito de lo expuesto,
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RESUELVE:

ARTICULO 1°. Objeto: La presente Resolucion tiene por objeto establecer la forma
para determinar las éareas de influencia de cada Operador de Red - OR,
exclusivamente para lo relacionado con la vinculacion de los Usuarios Aislados a su
mercado, utilizando el criterio de priorizacion geografica.

Asi mismo, en esta Resolucion se definen los criterios para la inclusion y la
conceptualizacién de proyectos con redes logisticas en los Planes de Expansion de
cobertura de los Operadores de Red — PECOR presentados ante la UPME.

ARTICULO 2°. Determinacién de areas de influencia de los Operadores de Red
— OR a partir del criterio de priorizacion geografica. La UPME definira las areas de
influencia de cada Operador de Red — OR con base en el criterio de priorizacion
geografica de que trata el articulo 1° de la Resolucion MME 40094 de 2021. Para tal
efecto, se procedera de la siguiente forma:

1. Produccién de poligonos por cada OR: Se determinaran los poligonos que
envuelven los transformadores de distribucion que se utilizaron para la
elaboracion del PIEC y con base a los resultados de dicho PIEC, se generan
los poligonos de las areas interconectables al SIN.

Hecho lo anterior, se generan los poligonos de las areas con solucion aislada
y se suman los tres poligonos resultantes para producir un poligono por cada
Operador de Red.

2. Asignacion de las areas restantes usando el criterio de convexidad: Con
el objeto de asignar las areas que no queden cubiertas mediante la
determinacién de poligonos segun lo establecido en el numeral 1 de este
articulo, la UPME realizara una envolvente convexa de cada uno de los
poligonos resultantes del numeral anterior. Para tal efecto, se utilizara la
funcion de minima geometria de delimitacién de ArcGIS.

Si al aplicar la funcién de minima geometria, los poligonos de dos Operadores
de Red se traslapan, se utilizara el limite geografico de los transformadores en
el segmento de dicho poligono para asignarla al OR correspondiente.

3. Asignacion de zonas interpoligonales que queden sin asignacion a
ningn Operador de Red - OR: Para la asignacion de las zonas
interpoligonales, es decir, aquellas areas que no queden cubiertas tras haber
aplicado lo dispuesto en los numerales 1y 2, se utilizara el modelo digital de
elevacion — DEM 30 metros fuente IGAC- con el fin de asignar esta zona al
Operador de Red que tenga facil acceso obedeciendo a la pendiente del
terreno.

El Operador de Red — OR con acceso a pendientes bajas a la zona
interpoligonal se encargara de esta parte.
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La cobertura de las zonas interpoligonales podra ser objeto de acuerdos
bilaterales entre los Operadores de Red colindantes con el fin de garantizar la
prestacion del servicio en dichas zonas.

4. Las areas fuera de los poligonos de influencia determinados mediante la
aplicacion de lo dispuesto en los numerales 1, 2 y 3 de este articulo seguiran
siendo Zonas No Interconectadas — ZNI.

El resultado de la aplicacion de los anteriores criterios generara las areas de influencia
de cada operador de red sobre las cuales podra presentar proyectos de redes
logisticas en su PECOR.

Paragrafo: La actualizacion de un area de influencia se podra efectuar a partir de los
resultados del PIEC vigente. No obstante, para dicha actualizacién la UPME tendra
en cuenta la nueva infraestructura definida por los Operadores de Red — OR, asi como
los proyectos de redes logisticas incluidos en el PECOR.

ARTICULO 3°. Criterios para la inclusién y conceptualizacién de proyectos con
redes logisticas y de servicio. Una vez presentada la solicitud por parte del
Operador de Red para la conceptualizacion de su Plan de Expansion de cobertura de
los Operadores de Red — PECOR, la UPME verificara que en cada proyecto se
cumplan los siguientes criterios:

1. Criterio documental: Corresponde a la completitud de la documentacién
necesaria para la evaluacion técnica, econémica y financiera de la solucion
propuesta, con lo cual se debe evidenciar la sostenibilidad del proyecto.

2. Criterio Social: Es el andlisis sobre la pertinencia y aceptacion del proyecto
con la comunidad a intervenir. Para la aplicacion de este criterio, el OR debera
adjuntar la documentacién que acredite:

2.1. Lasocializacién del proyecto y su aceptacion por parte de la comunidad
a intervenir; para lo cual se deberan presentar las actas de socializacion
a comunidades, autoridades territoriales y demas actores clave que
sean identificados.

2.2. El pronunciamiento de la Direccion de la Autoridad Nacional de
Consulta Previa del Ministerio del Interior frente al tramite de
determinacién de procedencia y oportunidad de consulta previa.

3. Criterio Ambiental: Es el analisis para el manejo y mitigacion de los posibles
impactos ambientales en la zona de ejecucion del proyecto. Para la aplicacion
de este criterio, el Operador de Red — OR debera adjuntar:

3.1. El pronunciamiento de la respectiva Autoridad Ambiental Regional que
permita determinar si el proyecto requiere o no el tramite de Licencia
Ambiental o la presentacién de un Plan de Manejo Ambiental y/o
gestionar permisos ambientales adicionales.
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3.2. Que el gestor encargado del manejo y disposicion de los residuos
cuente con licencia, permiso, autorizacion u otro instrumento de manejo
y control ambiental a que haya lugar, de conformidad con la
normatividad ambiental vigente para el manejo de los Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos — RAEE generados en cada una de
las fases del proyecto, o soporte que los RAEE seran devueltos al
productor o comercializador del Aparato o terceros que actien en su
nombre.

El resultado de la aplicacion de los anteriores criterios permitira determinar si el
proyecto planteado por el Operador de Red corresponde a la mejor alternativa
energética y ha iniciado la respectiva gestion ambiental y social para su buen
desarrollo.

ARTICULO 4°. Los criterios establecidos en la presente resolucién formaran parte
integral de la metodologia para la evaluacion del PECOR. Esta metodologia esté
definida en el ANEXO de la presente Resolucion.

ARTICULO 5°. La presente Resolucién deroga las disposiciones que le sean
contrarias y rige a partir de la fecha de su publicacién en el Diario Oficial.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

Dada en Bogota, D.C.,a F RAD_S

CHRISTIAN JARAMILLO HERRERA
Director General

Elabor6: Olga Ramirez Yaima / Laura I. Gbmez Torres / Borman Leguizamo / Wilman Daniel Silgado Mejia.

Revis6: Javier Martinez Gil




RESOLUCION No. SECUENCIA_RADICADO de F_RAD_S Péagina 8 de 26

Continuacion de la Resolucion: “Por la cual se establece la forma de determinaciéon
de las &reas de influencia de los Operadores de Red — OR, exclusivamente para lo
relacionado con la vinculacion de Usuarios Aislados a su mercado y se definen los
criterios paralainclusion y conceptualizacién de proyectos con redes logisticas en
los Planes de Expansion de Cobertura de los Operadores de Red — PECOR
presentados ante la UPME

ANEXO 1. Guia metodologica para la presentacion de los planes de expansion
de cobertura de energia eléctrica PECOR y su evaluacion por parte de la UPME

Version 3.0.
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AOM:
BT:
CREG:
Cu:

DIVIPOLA:

GDB:

IPSE:

IPP:
MCH:
m.s.n.m:
MME:
MT:

OR:
PECOR:
PCH:
SIN:

Shapefile:

ucC:

Siglas y definiciones

Administracién, operacion y mantenimiento

Baja tensién

Comision de Regulacion de Energia 'y Gas

Costo Unitario

Estandar nacional que codifica y lista las entidades territoriales a saber: departamentos,
municipios, corregimientos departamentales, asi como los centros poblados, tanto
inspecciones de policia, como caserios y corregimientos municipales en el area rural

Base de datos geografica

Instituto de Planificacién y Promocién de Soluciones Energéticas para las Zonas No
Interconectadas

indice de precios al productor

Micro centrales hidraulicas

metros sobre el nivel del mar

Ministerio de Minas y Energia

Media tension

Operador de Red

Planes de Expansion de Cobertura de Energia Eléctrica
Pequefas centrales hidraulicas

Sistema Interconectado Nacional

Formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para almacenar la ubicacién
geomeétrica y la informacién de atributos de las entidades geograficas.

Unidades constructivas
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Continuacion de la Resolucion: “Por la cual se establece la forma de determinaciéon
de las areas de influencia de los Operadores de Red — OR, exclusivamente para lo
relacionado con la vinculacion de Usuarios Aislados a su mercado y se definen los
criterios paralainclusion y conceptualizacién de proyectos con redes logisticas en
los Planes de Expansion de Cobertura de los Operadores de Red — PECOR
presentados ante la UPME

Guia metodolbgica para la presentacion de los planes de expansion de
cobertura de energia eléctrica PECOR y su evaluacién por parte de la UPME

De acuerdo con lo establecido en el capitulo 13 de la Resolucion CREG 015 de 2018, este documento
tiene por objeto describir el procedimiento para diligenciar los formatos del plan de expansion de
cobertura de energia eléctrica por parte de los Operadores de Red.

La figura 1 muestra de manera general el proceso de evaluacion, el cual inicia con el reporte de
informacion PIEC y termina con la emision del concepto de los proyectos del Plan que presenta el
Operador de Red por parte de la UPME.

La primera parte de este proceso es el reporte de informacion, la cual esta dividida en dos momentos
asi:

1. Entrega de informacion para el Plan Indicativo de Expansion de la Cobertura (PIEC): Con esta
informacion, suministrada por el Operador de Red, la UPME prepara las bases de datos de las
necesidades del servicio minimas que se cubriran con el plan y de la infraestructura existente.

2. Entrega de informacion y formatos del Plan de Expansion de Cobertura de los Operadores de
Red (PECOR): corresponde a los formatos con la informacion propia de los proyectos del Plan
de Expansién de cobertura de cada Operador de Red; en esta fase, el Operador de Red
reportara en los formatos del numeral 2 la informacién de cada uno de los proyectos para
atender las viviendas que aln no tienen el servicio de energia eléctrica.

Figura 1. Esquema para la evaluacion de los Planes de Expansion de Cobertura de Energia Eléctrica

Entrega de informacién Plan Indicativo de Entrega de informacién Plan de Expansion
Expansién de la Cobertura (PIEC): de Cobertura de los Operadores de Red
) o (PECOR) :
( Sitos | | Infraestructura | ( . ]
g ‘ georeferenciados Redes e EIRER e s
y VSS Distribucion cobertura

| |
!

[ gupme |
Costo y solucion Evalda proyectos
energética para ———
upme
CU; $fViv s 4.‘ g@ ‘ '.

atender cada sitio
Otros —_— Emite
criterios concepto

i
Mo I
{

Una vez se encuentre en la UPME la totalidad de la informacién se procedera a realizar la comparacion
con otra (s) alternativa (s) formulada (s) por el Operador de Red y, por ultimo, y como resultado de ésta,
se emitira el concepto a cada Operador de Red que haya presentado su PECOR.

En la figura 2 se presentan los pasos a seguir desde la presentacion de la informacién hasta el concepto
por parte de la UPME.
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Figura 2. Reporte y conceptualizacion PECOR

Informacion PIEC

Usuirios atendidos
Ustiarios potenciales

Necesicfacies del servicio
a nivel de Sitio

Estado de proyectos

Subhestaciones

GDB - Redes de
Distribucion

Presentacion PECOR
tista ofe proyectos

Relacion de proyectos vs Sitios

Interconexion al SIN

Constno, ciirvo

Aunto de conexion Criterio Documentol

Presupuesto por

pravecto UC Critedio Saciol

Resumnen de coda

proyecto Criterio Ambientol

Redes logisticas y de servicio

CU por provecto

Evaluacion PECOR y concepto UPME

Proyectos de Proyectos de
Interconexicn o lo Redes Logisticas v
Red e servicio

comparacion de aitermotivas
CU, SV, ofros

Emision e concepto
UPME

Presentacion de solicitud v formatos PECOR a la UPME

1. Informacién PIEC

De conformidad con la Resolucion UPME 283 de 2021, la UPME debe contar como
minimo con la siguiente informacion suministrada por el Operador de Red para realizar
Su respectivo proceso de planeacion.

1.1. Usuarios atendidos

El Operador de red debe diligenciar el formato establecido para la actualizacién de usuarios atendidos
en su mercado, llamado “Formato_ICEE_OR.xIs”, desde la columna J hasta la AA. Dicha informacién
debe tener fecha de corte, como minimo, al 31 de diciembre del afio inmediatamente anterior a la
presentacion del formato. En el formato encontrara una hoja de instrucciones donde se explica las
consideraciones que debe tener para el reporte de esta informacion.

Figura 3. Muestra del formato de usuarios atendidos

Cod-

Depto DANE

Municipio

OR quien reporta Usuarios Usuarios . Usuario Barrios . . Restode
. Fechade Usuarios Total Macromedidor|  de Dificil

Seleccione en la ™M Resto Subnormales . . menor

. Corte SIN - es - Barrios Gestion

lista SIN SIN No. Viviendas desarrollo

Usuarios Residenciales

di | - SIN

. Usuario Areas
Cant. De Usuarios Zonas

Sub I No. Viviend
ubnormales | No. Viviendas |\ "\ ..

Antioquia {05 05001 Medellin Operador de Red Vigencia
Antioquia {05 05002 Abejorral Operador de Red Vigencia
Antioquia {05 05004  {Abriaqui Operador deRed  {Vigencia
Antioquia {05 05021 Alejandria Operador de Red Vigencia

Usuarios Residenciales
Zonas No interconectadas

red

Total Otros Usuarios Atendidos por el operador de

Usuarios CM
ZNI

Usuario Resto | Usuarios total Usuarios Totales
ZNI NI Institucionales

Usuarios
Totales
Comerciales

Usuarios
Totales Otros
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1.2. Usuarios potenciales en el mercado que atiende

El Operador de Red debe diligenciar anualmente el formato establecido para la actualizacion de
usuarios potenciales en su mercado, llamado “Formato ICEE_OR.xls”, desde la columna AG hasta
la columna Al. Dicha informacién debe tener fecha de corte, como minimo al 31 de diciembre del
afio inmediatamente anterior a la presentacién del PECOR. En el formato encontrara una hoja de
instrucciones donde se explica las consideraciones que debe tener para el reporte de esta
informacion.

1.3. Necesidades del servicio de energia a nivel de Sitio

El operador de red deberéa cargar, a través del siguiente enlace https://sig.upme.gov.co/SitiosUpme/,
los usuarios potenciales ubicados en zonas interconectables a su sistema y de aquellos no
interconectables a ser atendidos con redes logisticas y de servicio, que tenga identificados.

A esta herramienta puede acceder con el usuario y clave que ya tiene asignado cada Operador de
Red, alli mismo puede ubicar el respectivo manual en la parte superior derecha.

| 1.4. Estado de los proyectos de ampliacién de cobertura

El Operador de red debe diligenciar anualmente el archivo: “Formato_Proyectos.xIsx” establecido
para la actualizacion de estado de proyectos e inclusién de los que no se encuentren dentro de los
fondos que evalla la UPME (FAER, OXI (Obras Por Impuestos), SGR (Sistema General de
Regalias), PTSP (Plan Todos Somos Pazcifico).

En las casillas amarillas se debera actualizar la informacion si dispone de un estado diferente. En la
parte inferior del formato después de una linea azul quedan espacios disponibles para que adicione
nuevos proyectos de ser necesario. En el formato encontrard una hoja de instrucciones donde se
explica las consideraciones que debe tener para el reporte de esta informacion.

Figura 4. Muestra del formato de Estado de proyectos

Ao
ingreso |Cod.Pro - Municipi (Cod.  iCod_siti iSitio_U |Nombre | ¥iviendas a 'Concepto Observacion
i e facad - S oI Can S LT PO DANE :oUPME :PME  Progecto  energizar . UPME =t e

versic » - - - - - - - - - - - - - -

Can

por px
e OR

v |[mestaia] v |swcrgizad +

ELECTRIFICADORA! FAN

2020 B FAER DELGAGUETA . |CARUETA {wicENTE 18753 CONSTRUCCIO 44: Favarable
2020 B ENTIOAD
13T6: FAER TERRITORIAL CALCA INZh 13355 CONSTRUCCION 1747: Favarat ble
FAN
s iWARFD famDRES | 52EEE GORsTRUCCI £12} Favorable
TAAGUT
PAYAN 52421 CONSTRUCCIS 1288 Favorable
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn i £

2020 116 FAER

2020 1415 FAER
ERER) TR FAFE

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

1.5 Subestaciones de distribucion de energia eléctrica

El Operador de red debe reportar las subestaciones de su sistema por medio de la aplicaciéon que se
encuentra en el siguiente enlace: https://sig.upme.gov.co/SubEstaciones/Account/Login, la cual puede
acceder con el usuario y clave asignado a cada operador de red, alli mismo puede ubicar el respectivo
manual en la parte superior derecha.

1.6 Infraestructura de redes de distribucion

El Operador de red debe ingresar las redes de su sistema acorde con la Geodatabase, diccionario de
datos y manual que se encuentran publicados en la Ruta SIEL —Distribucion -PECOR.

Al finalizar de diligenciar la GDB, renémbrelo con la sigla del OR correspondiente y el afio de reporte,
por ejemplo, GDB_EPM_202X: y envielo al correo electrénico pecor@upme.gov.co. Si el archivo es
mayor de 20 MB envielo por medio del drive y con comunicacion oficial a la UPME.

Nota: Si la informacion reportada para el PIEC tiene actualizaciones que desea incluir en sus formatos
PECOR, ésta debe actualizarse por lo menos dos meses antes a la solicitud de concepto PECOR.



https://sig.upme.gov.co/SubEstaciones/Account/Login
mailto:pecor@upme.gov.co
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2. Presentacién PECOR

Con el fin de mantener una interlocucién directa, diligencie la informacion de contacto del Operador de
Red, segun la informacién solicitada en el formulario 1:

Figura 5. Datos de contacto del Operador de Red.

Responsable del
Reporte de Cargo Teléfono | Extensién (celular -coneo el lectrénico
informacién

Razon social del S Representante

EIELLFAE Operador de Red Legal

ENERTOLIMA

Para diligenciar los siguientes formatos tenga en cuenta: ingrese la informacién de las casillas amarillas,
seleccione de lista las casillas verdes, y no modifique las casillas de color azul las cuales se leen de
otras hojas o se calculan.

2.1 Lista de proyectos

Ingrese la relacion de los proyectos de interconexién que incluird en su PECOR, para lo cual enumere
de forma consecutiva los proyectos; para codificarlos, se ha asignado Py: proyecto, junto con el
consecutivo asignado por cada OR y su sigla; por ejemplo: siglaOR-yyyy-Py-##### como se observa
en la columna E del formulario 2 del archivo FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls.

Figura 6. Lista de proyectos de interconexion al SIN.
Py: proyecto

Operador de

Red que Periodo Consecutivo :Codigo Proyecto

reporta

ENERCA 2022-2023 1 :ENERCA 2022-2023-Py-00001_SIN
ENERCA 2022-2023 2 'ENERCA 2022-2023-Py-00002_SIN
ENERCA 2022-2023 3 :ENERCA_2022-2023-Py-00003_SIN
ENERCA 2022-2023 4 'ENERCA 2022-2023-Py-00004 SIN
ENERCA 2022-2023 5 (ENERCA 2022-2023-Py-00005_SIN
ENERCA 2022-2023 6 ENERCA 2022-2023-Py-00006_SIN

Asimismo, ingrese la relacion de los proyectos de redes logisticas y de servicio que incluird en su
PECOR, para lo cual enumere de forma consecutiva los proyectos; para codificarlos, se ha asignado
Py: proyecto, junto con el consecutivo asignado por cada OR vy su sigla; por ejemplo: siglaOR-yyyy-Py-
#HH##H  como se observa en la  columna E del formulario 2 del archivo
FormatoPECOR_Proyectos_RedLog_vl.xls

Figura 7. Formulario 2-Lista de proyectos con redes logisticas y de servicio.

Operador Tino d S T 6
de Red que Periodo L i e ||:||:.|' ®  Consecutivo Cadigo Proyecto
generacion generacion

reporta
CEC 2022-2023 ISR X 1 CEQ 2022-2023-Py0001_SIS5FY
CEQ 2022-2023 Hibrido b 2 {CEQ 2022-2023-Py0002_ Hibrido

2.2 Relacién de proyectos y Sitios a beneficiarse

Una vez la UPME haya validado la informacion de los SITIOS que cada OR actualizé conforme con el
numeral 1, descargue el identificador de sitio de la base de datos UPME; luego, en la columna O del
formulario3 del archivo FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls, relacione la cantidad de viviendas sin
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servicio que se beneficiara con cada proyecto y en la columna R relacione de la lista desplegable el
proyecto de interconexién (ingresado en el formulario 2) que beneficiara cada SITIO, asi como se ilustra
en el siguiente ejemplo.

Figura 8. Formulario 3-Relacién de proyectos con los SITIOS

Viviendas sin _ ., D d I D d
. Codigo proyecto que beneficiara .

servicio a os Sitios ASNM por vivienda Total del proyecto

beneficiarse [kwh] [kwh]
8 CODENSA_2018-2022-Py-00001 = 1200 60 480
5 CODENSA_2018-2020-Py-00001 1400 60 300
8 CODENSA_2018-2020-Py-00001 980 90 720
8 ENERTOLIMA_2019-2023-Py-00001 392 90 720

En la columna S del formulario 3 del FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls, relacione el codigo del
proyecto de redes logisticas y de servicio (ingresado en el formulario 2 del
FormatoPECOR_Proyectos_RedLog_vl1.xls

que beneficiara cada SITIO.

Una vez tenga la codificacion de cada uno de los proyectos y su relacion con los Sitios previamente
cargados a la base de datos de la UPME como se indico en el numeral 1.3, proceda a completar la
informacion de cada uno de los proyectos y sus alternativas que presentara para la conceptualizacién
de la UPME.

| 2.3 Dispersion de las viviendas |

Diligencie la columna X del formulario 3 de FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls, con el valor
promedio de la dispersion de las viviendas para cada SITIO del proyecto.

| 2.4 Proyectos de Interconexion al SIN |
Corresponde a la informacion propia de los proyectos del Plan de Expansion de cobertura de cada
Operador de Red — PECOR vy consiste en diligenciar la informacién de cada uno de los siguientes
formatos del archivo FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xIlsm.

2.4.1 Consumo promedio de energia y curva de carga tipica rural

Debe reportar el consumo residencial promedio anual de energia a nivel rural para cada municipio, de
los ultimos 5 afios, asi como la curva de carga tipica para el sector residencial rural del area de
influencia del Operador de Red y el factor de diversidad.

Figura 9. Consumo residencial rural de energia eléctrica

Depto Cod_Day Municipio 2016 2017 2018 2013 2020 2021
- - - - - - - -

- -

¥

En la formulacion del PIEC, el consumo basico rural depende de la altura sobre el nivel del mar, por lo
cual la UPME provee la altura (m.s.n.m.) de los SITIOS de acuerdo con el Modelo Digital de Elevacién
(MDE) escala 1:30.000, dispuestas en la hoja “Altura” del FormatoPECOR_Proyectos SIN_v4.xls. Sin
embargo, si disponible de mejor fuente de informacion modifique la a.s.n.m en la columna F de dicha
hoja.

La UPME ha planteada para el andlisis del PIEC, el consumo mensual que utilizara en las alternativas
es de 60 kwh/mes para poblaciones que se encuentren ubicadas por encima de los 1.000 m.s.n.my de
90 kwh/mes para poblaciones gue se encuentren ubicadas por debajo de los 1.000 m.s.n.m, lo cual
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puede madificar en la columna O del formulario 3 del FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls. Soporte
su determinacidn con los andlisis que considere pertinentes.

2.4.2 Punto de conexion

Diligencie en las columnas Z a la AD del formulario 3 del FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls, la
distancia a la infraestructura existente y la codificacion del nodo, subestacion, circuito al cual se
realizara la conexion de la nueva demanda, como se ilustra a continuacion:

Figura 10. Formulario 3-Relacion de sitios con nodo de conexion

Promedio de Cadigo de
~ . ) Identificador 9 ., Identificad : _
la dispersion | ;| Tipo de Nodo Subestacidn o Distancia entre el
L del Nodo al or Circuito L .
de las Eléctrico al que se donde se sitio y el nodo  {Observacion
o " que se . al que se .-
viviendas conectara . conectara el . eléctrico en Km
conectara conectara
[metros] py

Recuerde especificar el tipo de nodo al que se va a conectar (apoyo o transformador) y utilizar los
mismos identificadores que relaciond en la GDB entregada en la vigencia de cada plan conforme con
el numeral 1.6. Lo anterior tiene como propdsito validar espacialmente la distancia entre el Sitio y su
punto de conexion, dicha validacion consiste en medir la distancia en linea recta entre el sitio y el
nodo de conexion. No obstante, entendiendo que la distancia que presenta corresponde a la medicion
en terreno y a la configuracion para la expansion de la red, se permitiran diferencias de menos de 500
metros entre la distancia reportada y la distancia obtenida de la validacion.

Si alguno de sus proyectos tiene un comportamiento similar al caso 2, por favor especifiquelo en la
casilla AD y en la casilla de observaciones indique cual es el orden del circuito con los identificadores
de los sitios presentes en el proyecto, en su defecto puede adjuntar un shapefile con la configuracion
de los proyectos.

Figura 11. Casos de configuracion para la expansion de red de interconexion

N < 5\:
.
. . §
e
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2.4.3 Costo Unitario y AOM aprobados

El Operador de Red debe reportar los valores del Costo Unitario [$/kWh] y del AOM aprobadas por la
CREG a diciembre del afio anterior de presentacién del plan, en la hoja CU_OR del
FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls, como se presenta a continuacion.

Figura 12. CU del Operador de Red al afio anterior

Cargo N1
Operador de Red G T D4 D3 D2 o1 Cv Prl Rm c;'}'K"w: AOM ADM

$KWh

‘Pérdidas  Pérdidas
f [
CECENAR
COLERNSA
CETSA

2.4.4 Presupuesto por unidades constructivas

En la hoja “UC_Res015” del FormatoPECOR_Proyectos SIN_v4.xls, se dispone de la lista de las
Unidades Constructivas del capitulo 14 de la Resolucién CREG 015-2018, para su actualizacion a
diciembre del afio inmediatamente anterior a la formulacion de su Plan, actualice el valor del IPP en la
casilla E8 de la hoja datosB.

En el formulario 5, diligencie la informacion de las unidades constructivas que componen cada proyecto
de interconexion, ingrese la relacion de las unidades constructivas —UC- en la columna D y la cantidad
en la columna H. En la columna |, si es el caso, ingrese la fraccién del costo de la UC que es
remunerada via cargos por uso que no se debe incluir en el calculo de la tarifa. En la columna J, si es
el caso, ingrese la fraccion de los activos no eléctricos.

Figura 13. Presupuesto en Unidades Constructivas

; : : ) Precio Total
(Bl () (B o Nivel (UM9ad o rbre de la Unidad constructiva  Vida atil Precioa 2017 iConiad gpp AclivosMo e #AOM e inversion
aue reporta ProgramalProyecto Constructiva de material Eléctricos : reconocide
- - - - - - - - - - Constructivas: - - -

#NjA A #NjA 0.00%; /A /A #N/A
ANfA ANJA AN 0.00% #N/A #N/A #N/A
#NjA WA #NJA 0.00%; WA WA #N/A
ANfA ANJA AN 0.00% #N/A #N/A #N/A
#NjA WA #NJA 0.00%; WA WA #N/A
ANfA ANJA AN 0.00% #N/A #N/A #N/A
#NjA WA #NJA 0.00%; WA WA #N/A
ANfA ANJA AN 0.00% #N/A #N/A #N/A
#NjA WA #NJA 0.00%; WA WA #N/A

2.4.5 Informacion resumen de cada proyecto

En este formulario, diligenciar la informacion béasica referente a los proyectos de interconexién
relacionados en su PECOR. Aligual que los formularios anteriores, ingrese la informacion de las casillas
amarillas, seleccione de lista las casillas verdes y no modifique las casillas de color azul, las cuales se
leen de otras hojas o se calculan automaticamente.

En la primera parte (columnas A hasta K) se solicita informaciéon acerca del tipo, zona, disponibilidad
de ejecutar el proyecto, y fechas de inicio y ejecucién, como se observa en la siguiente figura:

Figura 14. Otra informacion de cada proyecto
C D F G H

A B C E G 1 1 K

Estd

Costo Medio | . Inicio de finalizacion de  puesta en
operador | ) o0 puesto a [Resp de |0 CE natiac
Codigo Nombre del programa 6 . inferior al B B . ejecucion de la | ejecucion de la |marcha del
de Red que Tipo Zona realizar el (la financiacion L N ..
Programa/Proyecto proyecto aprobado . inversion inversién proyecto
reporta CREG? programa/ |de acometidas T BT T (e i T e A
- - - - - ° - [ proyecto? - - Wy, yyy_ wrey
EPSA EPSA_2013-2015-Py-00001 | + beba Upme Conexion a red (Rural No Si llenar OR enef01/2015 enef01/2015  ene/01/2015
EPSA_2013-2015-Pg-00001 -
llenar OR

EPSA_2013-2015-Pg-00002
EPSA_2013-2015-Py-0000 [iienar or
EPSA_2013-2015-Py-00002

CHEC_2013-2015-Py-0000 llenar OR

Posteriormente, se solicita resumen de informacion correspondiente a las cantidades de red de BT y
MT, como se muestra a continuacion:
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Figura 15. Resumen de las cantidades del proyecto

Incremento
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2.4.6 Estimacion del CU de interconexion al SIN |

Desde la columna AF hasta BK del formulario 6, se calcula el costo medio para el nivel 2 y para nivel 1
con base a la informacion referida en el formulario 5 y con base a la informacion del CU aprobadas para
cada OR, se calcula la inversion, el AOM, el costo por vivienda y el costo unitario [$/kWh] de cada
proyecto de interconexion, que seran de utilidad para comparar con las otras alternativas que se
formulen con redes logisticas y de servicio.

Figura 16. Resumen de las cantidades del proyecto
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2.5 Proyectos con Redes Logisticas y de servicio en las areas geogréficas
previamente definidas

2.5.1 Areas Geogréficas |

Exclusivamente para lo relacionado con la vinculacién de los Usuarios Aislados al mercado de cada
Operador, a partir de los resultados del PIEC, la UPME ha determinado las areas de influencia de cada
Operador de Red — OR. Los criterios asi como el proceso bajo el cual se definieron dichas &reas
geograficas se detalla en el AnexoDeterminacionAreasGeograficas_v1.pdf junto con el archivo tipo
shapefile con el area resultante para cada Operador de Red.

2.5.2 Redes Logisticas y de servicio |

Las redes logisticas son el conjunto de activos, procesos y actividades logisticas, técnicas y
econdmicas, destinadas a la prestacién del servicio publico de energia eléctrica a Usuarios Aislados.
No obstante, dicha definicidn no aplica para soluciones de autogeneracion (Art. 1 Decreto 099 de 2021)

Los proyectos que el OR incluya en el PECOR con redes logisticas y de servicio en su area de
influencia, seran conceptualizados por la UPME esencialmente bajo tres criterios: criterio documental,
criterio social y criterio ambiental.

2.5.2.1 Criterio documental
Corresponde a la completitud de la documentacion necesaria para la evaluacion técnica y econémica
de la solucién propuesta, con lo cual se debe evidenciar la sostenibilidad del proyecto.

1. Listado de usuarios georreferenciados por Sitio con su cédigo UPME, que se beneficiaran de
las redes logisticas y de servicio, previamente incorporados en la herramienta de Sitios.
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2.

10.

11.

Relacién de los proyectos con la ciudad de origen: Mediante el codigo DANE vy la codificacion
de los Sitios, relacione de dénde se transportard materiales para el proyecto de Redes
Logisticas y de Servicio. Asi mismo, relacione el Sitio para la logistica (distribucion de material
y acceso del personal para la ejecucion de cada proyecto); para lo anterior diligenciar las celdas
AG hasta Al del formulario 3 del FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls.

Curva (curvas) de carga tipica (s) proyectada para el sector residencial rural del area de
influencia del Operador de Red para soluciones aisladas a ser atendidas mediante redes
logisticas y de servicio, para lo cual diligencie la hoja curvaCargaEsperada del
FormatoPECOR_Proyectos_RedLog_vl1.xls.

Parametros técnicos y costos por componentes: corresponde a la informacion basica de las
componentes del sistema; especifique segun requiera el proyecto las componentes de las
unidades de generaciéon (panel solar, turbina eolica, pequefia central hidroeléctrica);
almacenamiento; electronica de potencia; medicion de energia; red de distribucion; montaje y
replanteo, junto con los costos por unidad. Diligencie la hoja AnalisisxComponente en
FormatoPECOR_Proyectos_RedLog_v1.xls.

Presupuesto de cada proyecto de redes logisticas y de servicio: conforme con las componentes
descritas en el numeral anterior, complete las cantidades de obra en la hoja Presupuesto en el
FormatoPECOR_Proyectos_RedLog_vl.xls. De ser necesario, adjuntar archivo ampliado.

Caracteristicas generales de cada proyecto: basandose en el presupuesto elaborado
previamente, llene las columnas H a X de la hoja ListaProyectosRedLog en
FormatoPECOR_Proyectos_RedLog_vl.xls, el costo de inversion, AOM y CU ($/kWh).

Evaluacion de las alternativas de solucién energética: Como minimo compare la propuesta de
redes logisticas y de servicio con la solucién de la interconexion al SIN, especificando los
criterios de seleccion: técnicos, financieros y economicos para la definicion de la mejor
alternativa de solucién a implementar. Resuma los resultados de dicha evaluacion de
alternativas de minimo costo en la hoja Alternativas del
FormatoPECOR_Proyectos_RedLog_v1.xls, en el cual se diligencia minimamente el costo de
inversién, costo de AOM, costo unitario ($/kwh) y costo por vivienda. De ser necesario, adjuntar
archivo ampliado.

Costos de transporte: Anexe en formato Excel o archivo shapefile, los andlisis de costos de
transporte para la implementacion del proyecto de redes logisticas y de servicio.

Certificado emitido por el Operador de Red, prestador del servicio, Ministerio de Minas y
Energia, IPSE o quien corresponda, en el cual se especifique que los posibles usuarios
beneficiados por el proyecto de redes logisticas y de servicio no estan aprobados, ni en
ejecucidn, ni en operacion, ni estan siendo atendidos por otro mecanismo de financiacion, Fondo
de Inversion de Recursos del Estado y no estan incluidos en anteriores Planes de Expansion de
Cobertura del Operador de Red.

Aval del representante del operador de red sobre viabilidad técnica y financiera: en el cual se
garantice la administracion, operacion, mantenimiento y reposicion a nuevo de la infraestructura
y la prestacion del servicio con indices de calidad admitidos por la CREG. Asimismo,
certificando que realiz6 los andlisis que garanticen la sostenibilidad de cada proyecto de redes
logisticas y de servicio durante su vida Util.

Certificado del representante del OR que el proyecto cumple con reglamentacion y normas
técnicas establecidas para los materiales, equipos y para la construccion e instalacion de nueva
infraestructura. Los disefios técnicos (incluyendo las especificaciones técnicas de los equipos
y/o elementos conforme a las normas nacionales que apliquen, memorias de calculo, cantidades
de obra y planos técnicos firmados por el disefiador) seran responsabilidad directa del Operador
de Red que presente el PECOR.
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2.5.2.2 Criterio Social
Es el andlisis sobre la pertinencia y aceptacion del proyecto con la comunidad a intervenir. Para la
aplicacion de este criterio, el OR debera adjuntar la documentacion que acredite:

1) La socializacion del proyecto y su aceptacion por parte de la comunidad a intervenir; para lo
cual se deberan presentar las actas de socializacion a comunidades, autoridades territoriales y
demas actores clave que sean identificados. En dichas actas, identificar nmero de viviendas
y familias a beneficiarse, asi como otras caracteristicas de la comunidad y de su entorno.
Adicionalmente, el impacto esperado del proyecto en la comunidad/regién.

2) El pronunciamiento de la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio
del Interior frente al tramite de determinacién de procedencia y oportunidad de consulta previa.

2.5.2.3 Criterio Ambiental
Es el andlisis para el manejo y mitigacion de los posibles impactos ambientales en la zona de ejecucion
del proyecto. Para la aplicaciébn de este criterio, el Operador de Red — OR deberéd adjuntar la
documentacién que acredite:

1. El pronunciamiento de la respectiva Autoridad Ambiental Regional que permita determinar si el
proyecto requiere o no el tramite de Licencia Ambiental o la presentacion de un Plan de Manejo
Ambiental y/o gestionar permisos ambientales adicionales.

2. Que el gestor encargado del manejo y disposicion de los residuos cuente con licencia, permiso,
autorizacioén u otro instrumento de manejo y control ambiental a que haya lugar, de conformidad
con la normatividad ambiental vigente para el manejo de los Residuos de Aparatos Eléctricos
y Electrénicos — RAEE generados en cada una de las fases del proyecto, o soporte que los
RAEE seran devueltos al productor o comercializador del Aparato o terceros que actlen en su
nombre.

3. Certificacion de Parque Nacionales Naturales en donde se establezca si las comunidades
beneficiarias se encuentran o no ubicadas en areas pertenecientes al Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SINAP).

4. Analisis de impactos ambientales.
5. Analisis de riesgo de desastres.

El resultado de la aplicacion de los anteriores criterios permitira determinar si el proyecto planteado por
el Operador de Red corresponde a la mejor alternativa energética y ha iniciado la respectiva gestién
ambiental y social para su buen desatrrollo.
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2.6 Aumento esperado de cobertura municipal
Estime a nivel municipal, cuanto es el aumento de cobertura con cada proyecto; en la columna M se
calculara el aumento de la cobertura con base en la informacién dispuesta en la columna k del
formulario 4 en FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls.

Figura 17. Formulario 4 - Aumento de cobertura a nivel municipal
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2.7 Presentacioén de solicitud y formatos PECOR a la UPME

Al finalizar de diligenciar el FormatoPECOR_Proyectos_SIN_v4.xls y el
FormatoPECOR_Proyectos RedLog_vl.xls , rendmbrelos con la sigla del OR correspondiente, por
ejemplo: PECOR_Enel_202X_SIN.xls y PECOR_Enel_202X_RedLog.xls (siendo x el afio de
presentacion de la solicitud), los cuales deberé enviar en medio digital a la UPME, junto con la solicitud
de concepto dirigida al Director de la UPME y firmada por el representante legal del Operador de Red.
Permitase adjuntar documentacién complementaria para soportar su PECOR.

| 3. Evaluacién PECOR y concepto UPME |
Para hacer la comparacion de alternativas, la UPME tomara como referencia lo siguiente:

| 3.1 Proyectos de interconexion al SIN |

1. Consumo bésico rural: Las alternativas que formule en su PECOR deberan considerar igualdad
de condiciones para la evaluacion.

2. Horas de prestacion del servicio: 24 horas.

3. Parael costo de interconexion al SIN se utilizaran las unidades constructivas como lo establecié
la Resolucion CREG 015/2018, por lo cual la evaluacion por parte de la UPME se realizara con
valores indexados con el IPP (indice de Precios al Productor).

4. Costo para la administraciéon, operacion y mantenimiento (AOM) seran los valores aprobados
por la CREG para cada Operador de Red a diciembre del afio inmediatamente anterior a la
presentacion del plan.

5. Tasa de retorno para la evaluacién de los proyectos de expansion de cobertura de energia
eléctrica es la establecida por la CREG en su Resolucién 015/2019, la cual modifico la tasa de
retorno: 2021: 11.50% y 2022 en adelante 11.36%.

6. Lavida util para cada proyecto es de 25 afios.

7. Costo Unitario, se tendra en cuenta el costo unitario aprobado para cada Operador de Red a
diciembre del afio inmediatamente anterior a la presentacion del plan asi como el costo unitario
estimado para cada proyecto por el Operador de Red.

8.

3.2 Proyectos de redes logisticas y de servicio

1. Para la evaluacién de proyectos de redes logisticas se tendréa en cuenta el atlas de radiacion
solar y el atlas de viento, elaborados por el IDEAM en convenio con la UPME y que se
encuentran publicados en la pagina del IDEAM, o en su defecto el andlisis del recurso que
provea cada Operador de Red en la formulacién de su plan.

2. Consumo baésico rural: Las alternativas que formule en su PECOR deberan considerar igualdad
de condiciones para la evaluacion.

3. Horas de prestacién del servicio: 24 horas.

4. Para el costo de las redes logisticas y de servicio, se utilizaran las componentes especificadas
por el Operador de Red.

5. Costo para la administracion, operacion y mantenimiento (AOM) seran los valores estimados
por el Operador de Red.

6. Latasa de retorno para la evaluacion de los proyectos de expansion de cobertura de energia
eléctrica es la calculada con base en la Resolucion CREG 004/2021 o las resoluciones que la
modifiquen.

Z 1avida utildel provectg dehe ser comparable entre 1as alternativas consideradas
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8. El Costo Unitario para cada proyecto de redes logisticas y de servicio, sera el estimado por el
Operador de Red.

No obstante, la UPME tomara como referencia los precios de mercado, y con el proposito de verificar
rangos, se utilizara las bases de datos relacionadas con los registros de proyectos de generacion, con
los proyectos evaluados en incentivos tributarios en el marco de la Ley 1715 de 2014, asi como la base
de proyectos de los diferentes fondos estatales.

3.4 Comparacion de alternativas

La UPME compara el costo unitario de prestacion del servicio de energia —CU- [$/kWh] y el
costo/vivienda de la solucion de interconexién estimado con la informacion del operador de red que
atenderia dicha demanda vs el CU [$/kWh] y el costo/vivienda de la solucién con redes logisticas y de
servicio. Se optara por la alternativa de interconexién cuando su CU no supere el 10% al CU de la
solucién con redes logisticas y de servicio y su costo/vivienda no supere al costo costo/vivienda de la
solucién con redes logisticas y de servicio.

3.5 Emision del concepto UPME

Por medio de comunicado oficial, la UPME emitira el concepto resultado de la evaluacién de las
alternativas para ampliacién de cobertura por cada proyecto formulado en el PECOR, anexando el
siguiente resumen:

Figura 18. Resultados de la evaluacion de alternativas

Interconexion al SIN Solucion Redes Logisticas v de Servicio

Viviend: | id AOM Ccu | id AOM Ccu
Cadigo Proyecto h:a‘:::ic;sr:e Solucidn viable nve;smn g $/kwh SHVivienda nve;smn g $/kwh SfVivienda
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criterios paralainclusion y conceptualizacién de proyectos con redes logisticas en
los Planes de Expansion de Cobertura de los Operadores de Red — PECOR
presentados ante la UPME

ANEXO 2. Determinacion de areas geograficas

Este anexo detalla los criterios y el mecanismo mediante el cual la UPME propone las areas geograficas
en las cuales cada Operador de Red puede vincular la atencién de nuevos usuarios por medio de Redes
Logisticas y de Servicio segln lo establecido en la Resolucion MME 40094 de 2021. Ademas, se
adjunta archivos shapefile de tipo poligono con las areas resultantes de cada parte del proceso.

1. Produccion de poligonos por cada OR:

1.1 A partir de la informacién reportada por los Operadores de Red y/o por consulta a los formato
1y 5 del SUI que administra la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios — SSPD,
se construy6 la capa tipo punto de los transformadores de distribucién de energia eléctrica
(Figura 19), la cual ha sido utilizada para la elaboracion del PIEC 2019-2023, se generaron
los poligonos que envuelven los transformadores de propiedad de cada Operador de Red
como se ilustra en la Figura 20:
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Figura 19. Capa de transformadores Figura 20. Método Areas de
transformadores

1.2 Con base a los resultados del PIEC a nivel de SITIO y de acuerdo con cada una de las
alternativas viables para cada uno de éstos, se generan los poligonos que envuelven los
SITIOS UPME por el atributo de propiedad del transformador donde se realizara la
interconexion al SIN (Figura 3). Asi mismo, se generan los poligonos que envuelven los
SITIOS UPME cuya alternativa viable fue la solucién aislada (individual y microred) (imagen
4).
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Figura 21. Método Areas de solucion | Figura 22. Método Areas con solucion
interconexion PIEC 2019-2023 Aislada PIEC 2019-2023

Se interceptan las tres capas de poligonos generados anteriormente (Figura 5), produciéndose una
nueva capa con un poligono por cada Operador de Red como se observa en la Figura 6.

N
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Figura 23. Poligonos a intersectar Figura 24. Poligonos resultantes de la
interseccion

2. Asignacion de las &reas restantes usando el criterio de convexidad

2.1 Utilizando la funcién de andlisis espacial de minima geometria de delimitacion, se realiza una
envolvente convexa de cada poligono resultante de la interseccion (figura 7).
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Figura 25. Resultados de Convexidad poligonos por OR

2.2 Si al aplicar la funciéon de minima geometria, los poligonos de dos operadores de red se
traslapan (imagen 8), se utilizara el limite del poligono referente a los transformadores en el
segmento de dicho poligono para asignarla al OR correspondiente (imagen 9).
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Figura 26. Areas con limites traslapados
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Figura 27. Areas por OR sin
traslapados

limites

3. Asignacion de zonas interpoligonales que queden sin asignacion a ningun Operador de Red

-OR

3.1 Después de aplicar lo dispuesto en los numerales 1y 2, y al quedar zonas interpoligonales
sin asignacién a ningun Operador de Red (huecos blancos entre los poligonos, Figura 10), se
utiliza el Modelo Digital de Elevacién — DEM 30 metros fuente IGAC (Figura 11) para asignar
esta zona al Operador de Red — OR que tenga facil acceso obedeciendo a la pendiente y los

accidentes geograficos del terreno.
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Figura 28. Zonas interpoligonales sin asignar Figura 29. Modelo Digital de Elevacion - DEM

Es decir, que el OR con acceso a pendientes bajas a la zona interpoligonales se encargara
de esta parte. No obstante, dichas zonas podran ser objeto de acuerdos bilaterales entre los
OR colindantes a fin de garantizar la prestacién del servicio en dichas zonas. (Figura 12).
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Figura 30. Poligonos resultantes

3.2 Unavez se disponga de los poligonos sin traslapes y sin areas interpoligonales, éstos se cortaran
con el limite nacional utilizando la capa denominada ARCGIS.BC_DP_COLOMBIA de la base de
datos corporativa, a escala 1:500.000 de fuente IGAC, afio 2018 (Figura 13).
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Figura 31. Limite Nacional IGAC 2018
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Figura 32. Areas resultantes por OR

4. Las areas por fuera de los poligonos de influencia determinados anteriormente, seguiran

siendo zonas no interconectadas.




