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SITUACION ACTUAL DEL MERCADO DE ENERGIA ELECTRICA

Anomalias de Precipitacion durante los meses de Marzo,

agosto y Diciembre de 2015 4 Los embalses agregados en su )
totalidad, presentan algun tipo de
vulnerabilidad, lo que significa
que se verian afectados
negativamente en cuanto a su
\capacidad efectiva de generacién/

Agosto Diciembre

Figura 2: Vulnerabilidad de los embalses agregados

Leyenda

- Muy por debajo de lo normal (0 -30%) Ligeramente por encima de lo normal (110 - 140%)
Moderadam ente por debajo de lo normal (30 -60%) - Moderadamente por encima de lo normal (140 - 170%)
Ligeram ente por debajo de lo nomal (60 - 90 %) - Muy por encima de lo nomal (> 170%)
Nomal (90 - 110%)

~

Para el sector eléctrico, el
fendmeno El Nifio se tradujo en la
disminucion de 0,21% del PIB del
2015, equivalente a 1,12 billones
de pesos*.

- J

*Fuente: DNP, Estudio Efectos econdmicos de futuras sequias en Colombia: Estimacion a partir del Fenémeno El Nifio 2015 (2017)
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SITUACION ACTUAL DEL MERCADO DE ENERGIA ELECTRICA

2014 2015

0.11% 0.69%
0.18%0.00% - 0.01%
2

0.10%
= AGUA 14 007%3233% 0.77%

=GAS

Composicion de la matriz de energia
eléctrica en capacidad instalada

DESPACHADA Capacidad Efectiva :
Porcentaje
CENTRALMENTE Neta (MW)

= CARBON
= CARBON
ACPM
ACPM
= COMBUSTOLEQ
= COMBUSTOLEQ
= QUEROSENE

10.943,00 65,22% o e
[ G | 1.528,00 9,11% -
1.329,00 7,92% -
m 1.248,00 7,44% B s
314,00 1.87% -
264,00 1,57%
46,00 0,27%
NO DESPACHADAS Precios de Bolsa Nacional ( Constantes Dic 2017) 1995-2017
CENTRALMENTE 1300
35,90 0,21%
122,50 0,73% B
| Edlia 18,42 0,11% - '
779,12 4,64% . :
— o 0065 - =
141,00 0,84% 0 :
16.778,74 100,00% 500
400
[ [ e o
El principal reto del sector energético ;
e 7 o o 7 [ 100
es la adaptacion al cambio climatico
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Compromiso COP21 y L
Emisiones histdricas en el sector de
350 generacion

§ 35 18,00

g ’ Estenarlo BAU Reduccion del 12'88

3w Werespectosl o '

8 Escenario Bl S 1500

2 25 Escenario de mitigacion - S 8,00

£ - o _....--'"" S 6,00

g M N - 4,00

- 2,00

£ 0,00

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
20
2010 2015 2000 2005 2090 Histéricos Esc BAU (Esc 7) Esc Meta (Esc 14)
| 2010 [ 2030 |
BAL 724 Mton COD 335 Mton COa generacion varian considerablemente
on €q on eq ~
S  Mton CO de un ano a otro, dada la
on eq . o
META MME 11,13 MTon CO2eq composicion del parque de

generacion
META GEN 4,74 MTon CO2eq
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Objetivos del mecanismo

4 Contratos
bilaterales
>2a5
anos

\
Contratos : .
Cargo por de Iargo
confiabilidad " plazo 2>
> 10 afios

Publicacion de Decreto 0570 de 2018 23/03/2018
Publicacion de Resolucion 40791 de 2018 31/07/2018
Publicacion de Resolucion 40795 de 2018 01/08/2018
Publicacion de Minuta a comentarios 10/09/2018

Publicacion de Minuta definitiva 24/09/2018
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Escenario 1A: Sin la entrada del proyecto Hidro-ltuango

1,090 @ 89
5% 0%

330 Hidraulica
1% Gas
o008 \ 12,008 " Carmon
’4% \ 0% * Menores
= Cog-Biom
2421 * Edlica
10% Solar GE
Solar D

* Otros

3,930
16%

Escenario 2A: Atraso en la entrada del proyecto Hidro- Ituango

1,728 ( 1,090 39
72 Q 0%

1
1% Hidraulica
1,009 Gas
4%
= Carbon
2:920/7':1 = Menores
0
14,363 = Cog-Biom
58%
= Edlica
3930 Solar GE
16%
Salar D
= Otros

Repurso  Base o iibioes Tl (uw
Hidraulica 10,963 1,045 12,008
Gas 3,528 402 3,930
Carbon 1,339 250 832 2421
Menores 807 202 1,009
Cog-Biom 162 168 330
Eolica 18 3,136 3,154
Solar GE 10 1,080 1,090
Solar D 29 97 126
Otros 0 89 0 59
Total 16,856 339 6,962 24,156
Recurso  Base B0y o (nw
Hidraulica 10,963 1,200 2,200 14,363
Gas 3,528 402 3,930
Carbon 1,339 250 682 2271
Menores 807 202 1,009
Cog-Biom 162 10 172
Eclica 18 1,710 1,728
Solar GE 10 1,080 1,090
Solar D 29 97 126
Otros Q0 39 0 89
Total 16,856 1,639 6,383 24 777
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POSIBLES PROYECTOS

MINMINAS

Segun registro de proyectos de la UPME:

Estado

[] (Todo)

CONCEPTO APROBADO
Capacidad (MW) [] EN ANALISIS UPME

14 [N 1 352 | | NOSERATIFICAEST..

|| PENDIENTE ORO PR...

Capacidad por Departamento (MW)

TOTAL: 2.952 MW

)
M Acsogeneracisn

Ml Autogeneracién Solar
[} Cogeﬁi'e'racitin

Me

" Tipol

(Todo)
Autogeneracidn
Autogeneracién Solar

T B Hidroelgc ric; eneracidén
Proyectos en Fase 2 Eer e i
W Térmica Bolivar eotérmico

Hidroelectrica
olar Fotovoltaica
Térmica

érmica - Biogds
Térmica-Carbén
érmica - Gas
Térmica - Liquidos

ica-Biogas

Amazonas

Tipo
(Todo)
AMPLIACION
GENERACION MAYOR Afio de Fecha De Entrada ...
GENERACION MENOR

© OpenStreetMap contributors \\'kl

B Hidraulico
Capacidad por Recurso (MW) - Todo Fecha De Entrada En Operacién
m Solar
Térmica - Liquidos Autogeneracién Solar 1500
Al 85 o]
M Edlico —
1 - 1 g
u Biomasa Térmics 514000
535 E
15 2
g
8 500
Solar Fotovoltaica E I
562 Hidroelectrica Q=== . =
13 2036 o F 8 2 5 3 92 8 8 &
67 & &8 8 8 8 8 &8 &8 & =
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Tipos de contratos

m Pague lo contratado
M Pague lo demandado

W Pague lo contratado sujeto a
generacion

300

250

200

150

100

50

450

400

350

300

250

200

150

100
50

CONTRATOS VIGENTES AL 7 DE SEPTIEMBRE DE 2018

Pague lo contratado

165

No Regulado Regulado

Pague lo contratado

34

Contratos empresas integradas

Contratos con otro

11
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CONTRATOS VIGENTES AL 7 DE SEPTIEMBRE DE 2018
Pague lo demandado Pague lo contratado sujeto a generacion
35 60
31
30 o 49
25
40
20
30
15
20
10
. 10 8
: =
0 | 0
No Regulado Regulado Internacional No Regulado Regulado
Pague lo demandado Pague lo contratado sujeto a generacion
40 32
35 31
35 31
30 30
29
25
28
20
27
15 e 26
10 5
5 24
0 23
Contratos empresas integradas Contratos con otro Contratos empresas integradas Contratos con otro

12
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PRODUCTO A SUBASTAR

Contrato estandarizado de energia media anual a largo plazo, asi:

AT
2 !
" colonty

\

[MWh - afio] ENERGIA MEDIA ANUAL
Vigencia: 10, 15 6 20 afios 600 .
Precio: Valor ofertado por el generador =]

y que haya sido adjudicado_en la| | Area Area /
&;llgasta [COP$/kWh]. Se actualiza c; :: //////// / /////////////

.

Volumen: Energia media anual

Gpo de contrato: Pague lo contratacD
asociado a un % de la generacion real y
a un minimo del 10% de la generacion 0
promedio horaria equivalente:

100

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NOV DIC

Contratada (70%) % Venta en bolsa (30%) = Energia minima (10%) Contrato

EMA

EAM = 0.1 * 3760

[MWh]

El contrato se liquidara segun las reglas

&el mercado. /

14
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LIQUIDACION DEL CONTRATO EN EL MEM

e Liguidacion horaria: De acuerdo con las reglas establecidas en CREG 024 de
1995.

 El porcentaje (k) de la generacién para cubrir los contratos podra ser
modificado una (1) sola vez al afio, previo acuerdo entre las partes.

e La distribucion de la generacion entre los contratos debe mantener el % con el
qgue fue asignado en el proceso de adjudicacion. Cualquier modificacidon que se
realice debe mantener la misma proporcion.

REAL (MW) E CONTRATO LP

K% de la generacion
destinada para
contratos

15
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CONTRATO CONTRATOS ASIGNADOS
Energia Promedio Planta 1215 MWh ) c1 c2 c3
Porcentaje Generacion DISTRIBUCION 60% 30% 10%
Comprometida (k) 80% SUBASTA —

EMA (MWh-afio) 583.20 291.60 97.20
EMA Total 972MWh EHM (MWh) 2.16 1.08 0.36

EHM ANO (MWh-afio)  58.32 29.16 9.72

LIQUIDACION Gen Real
90

K¥C1  48.00% :
K*¥C2  24.00% 80

K*C3  8.00% 0 |
60
50
40
30
20 |

10 f

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

t
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EJEMPLO DE LIQUIDACION (2/6)

Gen Real vs EHM Contratos

90

80;
705
60;
505
405
305
205

10
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Despacho vs Control EMA Faltante

10 11 12 13

14 15 16 17 18
t

OBLIGACION C1 (MWh)

19 20 21 22 23 24 25 26 27

- = CONTROLC1

400,000

350,000

300,000

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000
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Contratos vs Ventas en Bolsa

90

25 27

= = = (Q Gen Real (MWh) eeeese TOTAL CONTRATOS

VENTA EN BOLSA
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EMA vs EHM vs Despacho C1
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EMA vs EHM vs Despacho
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BALANCE ANUAL

90% < Gen < 100%  Se traslada el faltante al aho siguiente

El generador debe pagar al comercializador la diferencia entre
la energia producida y el 90% de la EMA al precio promedio
anual de compras en bolsa del comercializador. El 10%
restante pasa al afio siguiente

80% < Gen < 90%

Gen < 80% Ejecucion de la garantia de cumplimiento.
Compromiso Faltante afio 1 + EMA afo 2, sino ejecucion de la garantia de
ano 2 cumplimiento

Paragrafo: Para el balance del primer afio de operacion, y en caso de atraso en la fecha de
puesta en operacion del proyecto de generacion, el generador deberd pagar a su
contraparte la diferencia entre la energia producida entre la cantidad minima de energia
horaria (EHM) y el 90% de la energia media anual contratada al precio promedio anual de
las compras en bolsa de su contraparte (Articulo 12).

22



Tipo de
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Agentes Firmantes

Contraparte

Observaciones

garantia

Seriedad de la
Oferta

Construccion

Cumplimiento

Pago

Participantes (Vendedores
y compradores)

Generadores

Generadores

Comercializadores

UPME

Sistema

Comercializadores

Generadores

N/A

Objetivos de Politica
Retraso en la Entrada

Cumplimiento EMA
Riesgo del Mercado

Riesgo de Crédito

23
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PROCESO DE LA SUBASTA
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SUBASTA

/Caracterl'sticas: .

* Dos puntas: Vendedores y Compradores *
* Sobre cerrado .
* Voluntaria

 Demanda objetivo

\ °

Ofertan cantidad y precio
Competencia por precios: Pay-as-Bid

S6lo compiten los

calificacion minima

proyectos

Proyectos mayores de 10 MW
Condiciones de competencia (CREG)

\

que superen

J

price 2§jn;:icga Ofertas de Venta Ofertas de Compra
I
I G' P ‘:‘% C-'
swpply | T ’
ct & I .
........... T
Akl _I_Eg_] _..._..._u:‘_'_ - mOél:gmo G2 | :'._._._.*‘..:............‘._:..:::::_.:._._._.,..$ A prorrata de las
G4 ! et ofertas de
___________ . 1 .,.\‘.'-'-l:+""""'.
i o1 ; @" @ compra
i G | I ! .
1 . 1
......... : d l 1 64
1 P e .., demand
: i G5 C5
“ guantiry

G3 parcialmente asignado: Q asignada > Q minima declarada por G3

25
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Legal

Financiera

Tecnica
(vendedores)

e Estar constituido en
Colombia.

e Certificacion de propiedad
0 autorizacion del
propietario.

e Oferta vinculante e
irrevocable.

* Promesa de sociedad futura
como empresa de Servicios
Publicos Domiciliarios
(ESP).

e Informacidn legal solicitada
por la UPME.

e Garantia de seriedad de la
oferta del proyecto de
generacion (vendedores).

e Capital contable que
exceda el requisito de
garantias de seriedad de las
ofertas.

e Informacidn financiera que
solicite la UPME.

e Garantia de seriedad de la
oferta de compra de
energia. (compradores).

e Certificar inscripcion en el
registro de proyectos de
generacion, minimo en la
fase 2.

e Certificar concepto de
conexion.

* Presentar fecha de entrada
en operacion comercial del
proyecto, y curva S con
hitos de construccion.

e Presentacion de
informacion técnica del
proyecto.
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RESILIENCIA A TRAVES DE DIVERSIFICACION

H

“Fortalecer la resiliencia de la matriz de generacion de energia eléctrica ante eventos de variabilidad y
cambio climdtico a través de la diversificacion del riesgo.”

Qué es resiliencia:
Capacidad de un sistema para adaptarse y reconfigurarse ante un evento de estrés.

En el sistema eléctrico...
Capacidad de la matriz eléctrica para adaptarse y reconfigurarse ante eventos de estrés
relacionados con variabilidad y cambio climdtico.

Como se mide la resiliencia:
Mediante la diversificacion de fuentes energéticas de la matriz eléctrica.

Indice SW

s
H'y = _zpilnpi
i=1

—
\
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“Mitigar los efectos de la variabilidad y cambio climatico a través del aprovechamiento del
potencial y la complementariedad de los recursos energéticos renovables disponibles, que
permitan gestionar el riesgo de atencion de la demanda futura de energia eléctrica.”

Coeficiente de

Pearson > X¥ __
~ XY
po=—A

" 5.8

oy

X: Valores de los aportes en caudal para cada zona definida

Y: Valores de las series de recurso energético para cada proyecto
participante

Sx: Varianza de los valores de X

Sy: Varianza de lo valores de Y

Inflow normakized values

Inflows noemalized vakies

Complementariedad

Aforied BRI DINEY .

Agries FEG)

Inficw normalized values

Ay REGD

0.8

04

Inflow normalized values

Mpars RECH

0.0

Aoy REGE

Expartdn ECL

o | e Evpansan 500
< T T "r
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SEGURIDAD ENERGETICA REGIONAL

“Fomentar el desarrollo econdmico sostenible y fortalecer la seguridad energética regional "

Grafica 3-30: Capacidad a Conectar en STR.

1 1

. Balanceentre ! Aliviode
. ofertay demanda  : restricciones
; regional . | operativas

Fuente de grafica: UPME
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“Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) del sector de generacion
eléctrica de acuerdo con los compromisos adquiridos por Colombia en la Cumbre Mundial

de Cambio Climatico en Paris (COP21). "

Proyecto de generacion Calificacion Obtenida

Fuente energética con Factor de
Emisiones =0

Fuentes energéticas Biocombustiblesy
Residuos solidos Urbanos

, . Donde:
Fuente energética con Factor de

Emisiones > 0 y con tecnologia que AFE;g,
incorpora cambio tecnolégico

FEgg

Fuente energética con Factor de
Emisiones >0

1

AFEqg;
FEgg

Reduccion del factor de emisiones de
GEIl debido a un cambio tecnoldgico.

Factor de emisiones de GEIl del
proyecto antes del cambio
tecnolégico.

31
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Proyectos participantes
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Una vez cumplan con la precalificacion

PROYECTO

Biomasa
Edlico 1
Edlico 2
Hidro 1
PCH
Solar 1
Solar 2
Solar 3
Solar 4
Carbon
Gas
Hidro E1
Hidro E2
Hidro E3
Hidro E4

TECNOLOGIA
BIOCOMB
EOLICO
EOLICO
HIDRO CAUCA-MAG
HIDRO CARIBE
RAD SOLAR
RAD SOLAR
RAD SOLAR
RAD SOLAR
CARBON
GN DOMES
HIDRO CAUCA-MAG
HIDRO ORINOQ
HIDRO CARIBE
HIDRO PACIFICO

MW

25
195
20
352
19.9
260.83
19.9
70
19.9
150
450
112
121.3
68
85.8

EMA (MWh)

87,600
597,870
61,320
1,850,112
104,594
411,277
31,378
110,376
31,378
525,600
1,576,800
588,672
637,553
357,408
450,965

Ubicacion
Boyacd
Guajira
Guajira
Antioquia

Norte de Santander

Atlantico

Meta

Cesar

Huila

Cérdoba
Cartagena
Antioquia
Cundinamarca
Cdrdoba

Valle del Cauca

Area Eléctrica
Boyaca - Casanare

GCM
GCM
Antioquia

Norte de Santander

Atlantico

Meta

GCM

Huila Tolima
Cordoba - Sucre
Bolivar
Antioquia
Bogota
Cordoba - Sucre
Valle

33
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Calificacion: Resiliencia

RESILIENCIA DE LA MATRIZ DE GENERACION ACTUAL

. HIDRO HIDRO HIDRO HIDRO | HIDRO GLP RAD
ANO PROMEDIO e e packico | oRino | AmAz GN DOMES | GN IMP ST GLPIMP [ CARBON |COMB LIQ|BIOCOMB| RSU | EOLICO e NUCLEAR| MARES | GEOT | OTROS | TOTAL
Gen x fuente 34.522,82 | 1.467,37 | 1.855,44 | 9.703,85| 22,41 ( 11.040,71| 12,26 0,00 | 0,00 5.049,93 | 890,76 | 506,96 | 0,00 | 50,04 | 1,08 0,00| 0,00| 0,00( 0,00]65.123,63
P(i) 53,01% 2,25% 2,85%| 1490%| 0,03%| 16,95%| 0,02%| 0,00%| 0,00%| 7,75%| 1,37%| 0,78%| 0,00%| 0,08%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 100,00%
Indice Shannon - Wienner
RESILIENCIA DE LA MATRIZ DE GENERACION CON EL PROYECTO
ANO PROMEDIO HIDRMOAC:UCA- ;:DR:‘;; P::Z?FT?O OHRI:T\IRC?Q '1:3:2 GN DOMES | GN IMP Dgll\;IPES GLPIMP | CARBON |COMB LIQ| BIOCOMB RSU E6LICO SZI:IA)R NUCLEAR| MARES GEOT OTROS TOTAL
Gen Proyecto
Biomasay 87,60 87,60
Gen total x fuent{ 34.522,82 | 1.467,37 | 1.855,44 | 9.703,85 | 22,41 | 11.040,71 [ 12,26 | 0,00| 0,00 | 5.049,93 | 890,76 | 594,56 | 0,00 | 50,04| 1,08| 000| 000| 0,00| 0,00] 65.211,23
P(i) 52,94% 2,25% 2,85%| 14,88%| 0,03%|  16,93%| 0,02%| 0,00%| 0,00%| 7,74%| 1,37%| 0,91%| 0,00%| 0,08%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
Indice Shannon - Wienner
eI Energia Indice Shannon - Mejora del indice Aporte ala
Wienner (Individual) Resiliencia (Z1k)
Biomasa 87,60 1,41717153 0,32% 0,00451601
Edlico 1 597,87 1,44893332 2,57% 0,03627781 Sh annon - Wiener
Edlico 2 61,32 1,41764721 0,35% 0,00499170,
Hidro 1 1.850,11 1,39082541 -1,55% 0,00000000 S
PCH 104,59 1,41641758, 0,27% 0,00376207
Solar1 411,28 1,44175635 2,06% 0,02910084 [ f! - Z p lﬂ p
Solar 2 31,38 1,41606271 0,24% 0,00340719 L f
Solar 3 110,38 1,42266089 0,71% 0,01000538 i=1
Solar 4 31,38 1,41606271 0,24% 0,00340719
Carbon 525,60 1,42144598, 0,62% 0,00879047
Gas 1.576,80 1,41988510 0,51% 0,00722958
Hidro E1 588,67 1,41265551 0,00% 0,00000000
Hidro E2 637,55 1,41265551 0,00% 0,00000000
Hidro E3 357,41 1,41265551 0,00% 0,00000000
Hidro E4 450,96 1,41265551 0,00% 0,00000000 34
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Calificacion: Complementariedad
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Aporte ala
PROYECTO PEARSON
Complement (Z2k)
Correlacién de Pearson Biomasa s — -
Edlico 1 -0,44577 0,45
Edlico 2 -0,44577 0,45
Z xiyi _ nxy Hidro 1 0,83176 -0,83
T - PCH 0,57360 -0,57
Xy . Solar1 -0,40989 0,41
TL S
¥
e Solar2 -0,19763 0,20
Solar 3 -0,20718 0,21
Solar 4 -0,19763 0,20
Carbon
Gas
Hidro E1 0,83176 -0,83
Hidro E2 0,35511 -0,36
Hidro E3 0,57360 -0,57
Hidro E4 0,60372 -0,60|
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Calificacion: Seguridad energética Regional

Balance Oferta - Demanda

. . . CALIFICACION
o L Capacidad PROYECTO TECNOLOGIA AREA ELECTRICA
Areaeléctrica Dda Max de Pot BP (z3k)
Instalada (MW)
Atlantico 2.793 820 0 Biomasa BIOCOMB Boyaca - Casanare 0 0,000 0,00}
GCM 981 847 0 Eélico 1 EOLICO GCM 0 1,000 0,50
E°'Z’ag - 1;‘3‘; i:g ‘; E6lico 2 EOLICO GCM 0 1,000 0,50
oraoba - sucre . . .
Cerromatoso 70 756 o Hidro 1 HIDRO CAUCA-MAC Antioquia 0 0,000 0,00
Antioquia 6.980 1.594 o PCH HIDRO CARIBE Norte de Santander 0 0,000 0,00
Santander 2.322 485 0 Solar1 RAD SOLAR Atlantico 0 0,333 0,17
Norte de Santander 328 264 0 Solar 2 RAD SOLAR Meta 1 0,333 0,67
Arauca - 101 L Solar 3 RAD SOLAR GCM 0 0,333 0,17
Boyaca - Casanare 529 373 0 . .
Bogota 2,483 2777 1 Solar 4 RAD SOLAR Huila Tolima 0 0,333 0,17
Meta R 249 1 Carbon CARBON Cordoba - Sucre 1 0,137 0,57
CQR 778 505 0 Gas GN DOMES Bolivar 0 0,712 0,36
Valle 1.720 2.118 L Hidro E1 HIDRO CAUCA-MAC Antioquia 0 0,000 0,00
Cauca Narifio 7 3% = Hidro E2 HIDROORINOQ  Meta 0 0,000 0,00
Putumayo 1 34 1 .
Huila Tolima 1157 220 0 Hidro E3 HIDRO CAR[BE Cordoba - Sucre 0 0,000 0,00}
Caquetd - 121 il Hidro E4 HIDRO PACIFICO  Valle 0 0,000 0,00
LY 4 L .

Reduccidn costo de restricciones 1 1

T = = - om SEI‘:“BPI"F"RCR'

Area eléctrica A:ﬂx: en A:O":'t:‘: - RM TECNOLOGIA (usp/mwh) |NORMALZADO|  coPE 2 2 l

Demanda == HIDRO CAUCA-MAG 0 0 1,00000
Méxima D ||BOTEERAE HIDRO CARIBE 0 0 1,00000

Atlantico 1 1 1 HIDRO PACIFICO 0 0 1,00000
GCM 1 1 1 HIDRO ORINOQ 0 0 1,00000
Bolivar 1 1 1 HIDRO AMAZ 0 0 1,00000
Cordoba - Sucre 1 0 0 GN DOMES 3,5958 0,287664 0,71234 Si Cf < DPM{IX‘ = BP — 1
Cerromatoso 1 0 0 GN IMP 3,5058 0,287664 0,71234 BP; = t L t
Antioquia 0 0 0 GLP DOMES 3,5058 0,287664 0,71234 l siCl: > DPMax;: BP. =0

d 0 0 0 GLP IMP 3,5958 0,287664 0,71234 L tr t
Norte de Santander 0 0 0 CARBON 7,3724 0,589792 0,41021
’;””“ c g g g comB LIQ 5,5054 0,440432 0,55957
poLe e BIOCOMB 05 0,04 0,96000
ogotd 1 1 0
Meta 1 1 0 RSU 0 0 1,00000
QR 0 0 0 EOLICO 0 0 1,00000 1 1 1

RAD SOLAR 0 0 1,00000 .

Z:ﬂ; Narifo i ; 8 NUCLEAR 125 1 0,00000 RCR[ = (_ Rmaxi + - Rm(’?d!’ + = Rmml—) Cope
Putumayo 0 0 0 MARES 0 0 1,00000 3 3 -3
Huila Tolima 0 0 0 GEOT 3,5958 0,287664 0,71234
Caquetd 0 0 0 OTROS 3 6
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Calificacion

Reduccidon de emisiones

Proyecto de generacion de energia eléctrica
participante

Calificaciéon Obtenida

Fuente energética con Factor de Emisiones = 0

1

Fuentes energéticas Biocombustibles y Residuos
sélidos Urbanos

Fuente energética con Factor de Emisiones > 0y con
tecnologia que incorpora cambio tecnolégico

Donde:

AFEcg,

Reduccién del factor de
emisiones de GEI debido a
un cambio tecnoldgico.

FEgg;

Factor de emisiones de GEI
del proyecto antes del
cambio tecnolégico.

Fuente energética con Factor de Emisiones > 0

0

PROYECTO

Biomasa
Edlico 1
Edlico 2
Hidro 1
PCH
Solar 1
Solar 2
Solar 3
Solar4
Carbon
Gas
Hidro E1
Hidro E2
Hidro E3
Hidro E4

TECNOLOGIA

BIOCOMB
EOLICO

EOLICO

HIDRO CAUCA-MAG
HIDRO CARIBE

RAD SOLAR

RAD SOLAR

RAD SOLAR

RAD SOLAR
CARBON

GN DOMES

HIDRO CAUCA-MAG
HIDRO ORINOQ
HIDRO CARIBE
HIDRO PACIFICO

CALIFICACION

(24k)

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,00
0,00
1,00
1,00
1,00
1,00

37



GOBIERNO
DE COLOMBIA

T

Calificacion Total

SEGURIDAD -
PROYECTO RESILIENCIA COMPEEMENTARIED ENERGETICA REDHCCION BE
AD EMISIONES
REGIONAL

Biomasa 12,45 100,000 0,000 100,000 53,111 CALIFICA
Edlico 1 100,00 69,744 75,000 100,000 86,19] CALIFICA
Edlico 2 13,76 69,744 75,000 100,000 64,63] CALIFICA
Hidro 1 0,00 0,000 0,000 100,000 25,001 NO CALIFICA
PCH 10,37 14,094 0,000 100,000 31,12| NO CALIFICA
Solar1 80,22 67,785 25,000 100,000 68,25] CALIFICA
Solar 2 9,39 56,197 100,000 100,000 66,401 CALIFICA
Solar 3 27,58 56,718 25,000 100,000 52,32] CALIFICA
Solar4 9,39 56,197 25,000 100,000 47,65] NO CALIFICA
Carbdn 24,23 0,000 85,255 0,000 27,37] NO CALIFICA
Gas 19,93 0,000 53,425 0,000 18,34] NO CALIFICA
Hidro E1 0,00 0,000 0,000 100,000 25,001 NO CALIFICA
Hidro E2 0,00 26,022 0,000 100,000 31,51] NO CALIFICA
Hidro E3 0,00 14,094 0,000 100,000 28,52] NO CALIFICA
Hidro E4 0,00 12,449 0,000 100,000 28,11] NO CALIFICA

Seis(6) proyectos superaron el puntaje
minimo de calificacion
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230 . =
[ i
210 i
— - — - — - — - - - - - - - - ol e am e
190 c1 ! , :
[
170 — —— I S| = +
Lez | Les | e b Qcl
150 : 4 C4 |4 MWh Planta *
— anl Qcl+ Qc2+ Qc3 + Qc4
130 - m |
| Ga | s |
110 " ——— = '*: 250 MWh
G2 - 420 MW h % —————
%0 o1 . 1355 MWh
.
70 |
= |
0 200 400 600 800 1000
GWh -afio
wsmsmes Demanda e (QOferta = = = Demanda Objetivo = Tope Méaximo
Generador 1 Wor 2 Generador 3 Generador 4
Demanda
Q a asignar Q asignado asignar Q asignado Q a asignar | Q asignado Q a asignar Q asignado
1 250.00 77.49 172 .51 73.80 98.71 64.58 3413 3413
c2 420.00 148.78 Iz zz 141.70 189.52 123.99 6554 65.54
c3 510.00 158.08 35192 150.55 201.37 131.73 69.63 69.63
4 115.00 35.65 79.35 33.95 45 41 29.70 15.70 15.70
TOTAL 1,355.00 420.00 935.00 400.00 535.00 350,00 185.00 185.00
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Llamado a la primera subasta

« Demanda Objetivo: 3.443.000 MWh - ano
« Puntaje minimo de calificaciéon: 50 puntos

« Vigencia del producto: 10 ainos

« Inicio de las obligaciones : 01-12-2022

CRONOGRAMA A PARTIR DE LA PUBLICACION
Publicacion de pliegos 2 meses
Proceso de adjudicacion 5 meses

Criterios de calificacion

Ponderador (w;)

Criterio de resiliencia 0,25
Criterio de complementariedad de los recursos 0,25
Criterio de seguridad energética regional 0,25

Criterio de reduccion de emisiones

0,25
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