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Doctor Denno: 180 SLDDIRZCCII;);E%i(E"\z?:g:A ELECTRICA - Rem: ISA-
RICARDO HUMBERTO RAMIREZ CAl I 1538 ¢ vert: st
Director General (E)
UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA - UPME
Avenida Calle 26 69 D-91, Torre 1 Oficina 901
Fax: (1) 29598 70
Bogota, D.C.
Asunto: Convocatoria publica UPME Cabrera 230 kV, Informacion técnica y costos
de conexién.

Respetado Doctor Ramirez:

Atendiendo su requerimiento, enviado mediante comunicacion con nimero de radicado
en INTERCOLOMBIA 201777004049-3 del 14 de septiembre de 2017, a continuacion,
nos permitimos dar respuesta.

1. Lineas Guatiguara - Sochagota 230 kV

. Trazado de la linea existente (shape), en el sistema de referencia Magna Sirgas -
origen Bogota.

Ver anexo en CD: Shape linea Sochagota - Guatiguara 230 kV

El circuito Guatiguard — Sochagota 1 - 230 kV, de la torre 1 a la torre 315 es circuito
sencillo. Para esta misma linea hay un tramo que es doble circuito y lo comparte con la
linea BUCARAMANGA-GUATIGUARA 230 kV desde la torre 1 hasta la torre 8, siendo
la torre 6 la llegada a la subestacion Guatiguara.

El circuito Guatiguara - Sochagota 2 - 230 kV, es una estructura doble circuito pero sélo
tiene un circuito instalado de la torre 1 hasta la torre 335, siendo esta tltima la llegada a
la subestacion Guatiguara.

. Punto de conexion y autorizacién explicita a la linea existente.

EL promotor seleccionado, debera identificar y presentar a INTERCOLOMBIA el (los),
punto, (s), propuestos para la intervencién y apertura de la linea Guatiguara — Sochagota
230 kV, y de aprobarse, se deberian adelantar los disefios y los analisis de Ila
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intervencién a realizar previamente para su validacion. En el contrato de conexién se
deberan establecer entre las partes y de forma definitiva las demas obligaciones y
acuerdos que se deben tener en cuenta para permitir la conexion en la linea, en el evento
de utilizar o intervenir equipos representados por INTERCOLOMBIA.

. Facilitar copia de la licencia ambiental, PMA y/o demas permisos con los que se
cuente.

Se adjunta copia en CD de la Resolucion MIN AMBIENTE del 1260 de 23 de diciembre
de 1997, mediante la cual se otorgd licencia ambiental.

Caracteristicas de /a linea:
] Tension y capacidad de operacién

Se presenta en la tabla siguiente la informacién de tensién y capacidad para cada circuito
de la linea Guatiguara- Sochagota (ambos valores, declarados por XM).

TABLA 1
NIVEL DE | LONGITUD | CAPACIDAD | CAPACIDAD | CAPACIDAD
TENSION
LINEA (kV) (km) TRANSPORTE TRA}\ISPORTE TRANSPORTE
NOMINAL TERMICO | EMERGENCIA
(A) (A) (A)
SOCHAGOTA - 230 142.2 830 830 1079
GUATIGUARA 1
SOCHAGOTA - 230 155.26 1001 1001 1301.3
GUATIGUARA 2
. Informacion de los conductores. Tipo, numero de subconductores por fase y

separacion, disposicion, disposicion y capacidad térmica de conductores.

Se presenta en la tabla siguiente la informacién de los conductores de las lineas.
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TABLA 2
INFORMACION DE LAS LINEAS DE TRANSMISION
“LINEAS ~ |CONDUCTOR|] GUARDA |LONGITUD| TORRES | DISPOSICION|Cantidad
- 1 o v Km [ 'de Tormes
Sochagota - Guatiguara 1 ACARISDD | ACERO 3/8 4.118 1-12)|Ven Vestads ko 12
FINCH ACERO 3/8 29,99 1-61|Vorizontal o1
DRAKE ACERO 3/8 106.794 62-315|F lorizontal 254
ACAR 1200 QPGW 1.544 1 -6.|Dable cto
Sochagota - Guntiguard-1: i 142.446 333
Sochagota - Guatiguard 2 ACAR 1500 alumoweld ¥ 31.206 AT Ven Vestda 1¢to 7
ACAR 1200 OPGW 124,054 70-335 203
Sachagota - Guatiguars 2 iR 155.26 335

. Configuracion de conductores y estructuras de apoyo

Las estructuras de apoyo que componen la linea Guatiguara- Sochagota 230 kV son
metalicas autosoportadas en configuracion tipo doble circuito.

. Informacién del cable de guarda

Cada uno de los dos circuitos tiene un cable de guarda de tipo Acero 3/8" EHS. y cable
OPGW-AGJ 131. Este conductor es responsabilidad de la empresa INTERNEXA.

. Medios de comunicacion

INTERCOLOMBIA tiene implementado en las subestaciones Guatiguara 230 kV y
Sochagota:

a. Canales SCADA redundantes hacia el CSM y el CCT.

b. Canales de teleproteccion digitales de 2Mbps para los sistemas de teleproteccion
de las lineas de transmision asociadas.

. Protecciones

Los dos circuitos de la linea Guatiguara- Sochagota 230 KV, cuentan con un esquema
de proteccion conformado por los siguientes equipos:

En Sochagota BL1 a Guatiguara:
Distancia ABB REL 511
Diferencial de Linea ABB REL 561
Sobre Voltaje y Bajo Voltaje ABB SPAU
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En Sochagota BL2 a Guatiguara
Distancia ABB REL 511
Diferencial de Linea ABB REL 561
Sobre Voltaje y Bajo Voltaje ABB SPAU

En Guatiguara BL1 a Sochagota:
Distancia ABB REL 511
Diferencial de Linea ABB REL 561
Sobre Voltaje y Bajo Voltaje ABB SPAU

En Guatiguara BL2 a Sochagota
Distancia ABB REL 511
Diferencial de Linea ABB REL 561
Sobre Voltaje y Bajo Voltaje ABB SPAU

. Costos asociados a la conexion en la linea 230 kV Guatiguara-Sochagota,
detallando su alcance.

Los costos de conexion asociados a la apertura de uno de los dos circuitos de la linea,
Guatiguara - Sochagota 230 kV (1) o (2), es de $ 296,500.000 COL constantes de
noviembre de 2017, y se actualizaran a la fecha de pago con el Indice de Precios al
Productor (IPP) certificado por la entidad competente. El alcance de las actividades
consideradas en este costo comprende lo siguiente:

- Revisién/aprobacién disefios de nuevos esquemas de telecomunicaciones y
teleproteccion.

- Verificacion final de montaje respecto a planos y disefos

- Actualizacion del SOE de INTERCOLOMBIA y registrador de fallas para las
sefales comunes

- Actualizacion de datos en mimicos locales, sistema de control y CSM
- Revision de planos

- Coordinacion de consignaciones

- Cambio de ajustes y pruebas de relés de INTERCOLOMBIA

- Revisién cumplimiento de Cédigo de Redes

- Revision estudio coordinacion de protecciones

- Revision de ingenieria, protecciones, sistema de control

- Supervision de conexion y sistemas de protecciones

- Interventoria y supervision en campo durante la construccion y montaje
- Actualizacion de planos de INTERCOLOMBIA

- Participacion en las Pruebas del sistema eléctrico del proyecto
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. Requisitos ambientales, de seguridad y de salud ocupacional establecidos por
INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. para la intervencién de la linea Guatiguara-
Sochagota 230 kV (doble circuito).

Estan soportados en las normas ISO 14001, OSHAS 18001 y la legislacién ambiental
vigente.

La linea de transmision Guatiguara - Sochagota 230 kV (doble circuito) cuenta con la
licencia ambiental otorgada mediante la Resolucién 1260 de 23 de diciembre de 1997

Correspondera al inversionista seleccionado del presente proceso de convocatoria,
validar con la autoridad competente correspondiente la posible utilizacién de estos
permisos o licencias para el proyecto.

. Modelo propuesto de contrato de conexion.

La minuta borrador del contrato de conexidon que se debera elaborar con
INTERCOLOMBIA para efectos de establecer todas las obligaciones entre las empresas
propietarias y representantes de los activos, y permitir la conexién y acceso a la red,
siempre y cuando las conexiones se hagan con sujecion al Cddigo de Redes y demas
normas que rijan el servicio. En el contrato final se deberan establecer entre las partes
de forma definitiva las demas obligaciones, responsabilidades y acuerdos que se deben
tener en cuenta para permitir la apertura de la linea Guatiguara- Sochagota 230 kV (doble
circuito).

Ver anexo en CD: Informacién disponible en la carpeta “Minuta del Contrato”.

. Todos aquellos elementos adicionales que INTERCOLOMBIA S.A. E.SP
considere pertinentes que puedan servir para el proposito del presente Proyecto,
como, por ejemplo, documento, predisefios, disefios, ingenierias, especificaciones
técnicas, suministros disponibles, permisos, tramites de licencias etc, sin limitarse
a estos y costos en lo que aplique.

No se considera informacion adicional a informar.
= Demas informacion relevante.

Actualmente INTERCOLOMBIA desarrolla el proyecto UPME 03 de 2016, que interviene
la subestacién Sochagota, se deberan coordinar las actividades de los proyectos para
una adecuada concurrencia.
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bl Informacion técnica, ambiental y/o social que pueda ser considerada en las alertas
tempranas para el desarrollo del proyecto.

En la fase de Operacién y Mantenimiento de los activos existentes, no se identifican
restricciones ambientales y sociales para la ejecuciéon de las diferentes actividades
realizadas.

Quedamos a su disposiciéon para cualquier informacion adicional que requieran o hacer
una visita a las subestaciones para un mejor entendimiento de estas explicaciones.

Cordialmente,

LUIS ALEJANDRO CAMARGO SUAN
Gerente General

Copia:  Ingeniera Gloria Arbelaez, Directora Ejecucion Proyectos, ITCO
Ingeniero Cristian Remolina, Gerente Operaciones. ITCO
Ingeniero Pedro Almario, Area Comercial, ITCO
Ingeniero Carlos Gaitan, Director CTE Qriente, ITCC
Ingeniero Edgar Zuiiga. Director CTE Centro, ITCO
Ingeniero Jose Mauricio Restrepo, Director Ingenieris Corporativa, ISA

Anexos: CD con informacion técnica
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