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1. METODOLOGIA

El objetivo de los documentos de alertas tempranas es identificar de manera
preliminar las posibilidades y condicionantes de tipo ambiental, especificamente
en los medios fisico, bidtico y socioecondmico, y los condicionantes de tipo
técnico, para el desarrollo de los proyectos de transmision de energia eléctrica
objeto de convocatoria publica, con el fin de servir como referencia a los
interesados en la presente Convocatoria.

El “Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” para el proyecto
“Nueva Subestacion Sahagin 500 kV y lineas de fransmision asociadas” es un
instrumento informativo en el que se desarrolla una caracterizacion preliminar
ambiental, social y normativa, ademds de una zonificacion por medio, de un drea
de estudio previomente definida. Teniendo en cuenta lo anterior, el alcance de
este documento abarca:

e Recopilacion de informacion secundaria ambiental y social.

e Presentacion de informacién eficaz y oportuna sobre posibles amenazas,
restricciones o condicionantes de tipo ambiental, social y normativo.

e Senalizacion cartogrdfica de las magnitudes de las alertas tempranas en el
drea de estudio del proyecto.

e Conclusiones y recomendaciones frente a las alertas presentadas dentro
de la investigacion.

e Servir como fuente de informacion de referencia ambiental a los
interesados en las convocatorias publicas.

Es de aclarar que en la aplicacion de la metodologia no se incluye informacioén
de campo, ni de escala detallada. El flujograma que se presenta en la Figura 1-1
permite comprender el proceso metodoldgico para la elaboracién del presente
documento.
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Figura 1-1 Flujograma de la metodologia para la elaboracién del documento
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Fuente: UPME, 2018
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2. ETAPAS DE DESARROLLO DEL DOCUMENTO

Para el *Andlisis del drea de estudio preliminar y alertas tempranas” del Proyecto
“Subestacion Sahagun vy lineas de fransmision asociadas”, se realizd la
descripcion, caracterizaciéon, y zonificacion por medio (fisico, bidtico y
socioeconémico) del drea de estudio, teniendo en cuenta principalmente
aquellos condicionantes del medio fisico, bidtico y socioecondmico, que pueden
incidir en el desarrollo del proyecto.

Este documento se desarrolld en las siguientes etapas: Recopilacion de
informacion  secundaria, estructuracion de cada capitulo  (andlisis -
procesamiento de informacién) y paralelo la elaboracién de cartografia base y
temdtica.

La recopilacion de informacién secundaria para la elaboraciéon del “Andlisis del
Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” se realizd por medio de tres (3)
facilidades: documental, solicitud de informacion (Anexo_3. _ Correspondencia) y
portales web oficiales.

2.1 DOCUMENTAL

Se consultd informacion de entidades como el Ministerio del Interior, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), el Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi (IGAC), el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (IAvH), el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH, las Corporaciones

Auténomas Regionales (CAR’s), el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE), LEGIS, entre otras.

2.2 SOLICITUD DE INFORMACION

Se realizé la solicitud de informacion ambiental y social de la zona del proyecto
por medio de oficios a las siguientes entidades y entes territoriales:

> Corporaciones Autonomas Regionales (CAR's)
Corporacion Auténoma Regional del Valle del SinU y San Jorge — CVS.
> Alcaldias y Gobernaciones

e Gobernacién del departamento de Cérdoba.
e Alcaldia Municipal de Sahagun - Cérdoba.

UPME Avenida Calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 295 98 70 » El futuro P

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 ﬁ‘?’i Minene
MWW UDIE. GOV.CO el es de todos

Pagina 12 de 89 ]



http://www.upme.gov.co/

LUpm

> Entidades Oficiales Nacionales

Asi mismo, se consulté mediante oficio a las siguientes entidades: Ministerio del
Interior, Parques Nacionales Naturales de Colombia — PNN, Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia — ICANH, Agencia Nacional de Tierras - ANT vy a la
Unidad Administrativa Especial de Gestidon de Restitucion de Tierras Despojadas —
UAEGRTD.

La informacion consultada y el estado de cada trdmite a la fecha se encuentra
en el “Anexo 3. Correspondencia’.

2.3 PORTALES WEB OFICIALES:

Se consultd pdaginas web de entidades territoriales, autoridades ambientales y
cartografia ilustrativa de portales y visores geogrdficos, como:

Sistema de Informacién Ambiental de Colombia — SIAC “Liderado por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) vy los Institutos de Investigacion
Ambiental: el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),
el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
(IAVH), el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR), y el Instituto
de Investigaciones Ambientales del Pacifico (lIIAP), asi como las Unidades
Administrativas Especiales, el Sistemma de Parques Nacionales y la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA”.
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3. ESTRUCTURACION DEL DOCUMENTO Y CARTOGRAFIA

El documento “Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas”, se
encuentra organizado de la siguiente forma:

» Nota importante

En la Nota Importante, la UPME realiza unas aclaraciones frente al propdsito vy el
papel del documento de alertas tempranas en el proceso de la Convocatoria.

» Listado de Alertas Tempranas identificadas y evaluadas

Seguido de la Nota Importante, se presenta un consolidado de las Alertas
Tempranas que se identificaron y evaluaron en el drea de estudio del Proyecto
“PROYECTO NUEVA SUBESTACION SAHAGUN Y LINEAS DE TRANSMISION
ASOCIADAS"”, con el objeto de resaltar en primera instancia las variables a
destacar producto de la caracterizacién ambiental y zonificacidén del drea de
estudio preliminar, considerando que:

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo que pueden
incidir en el normal desarrollo de los proyectos evaluados; asi mismo, podrian ser
variables que pueden verse afectadas por la ejecucion de un proyecto. En tal
senfido la correcta identificacion de las alertas tempranas aporta elementos
claves para la adecuada planeacioén de los proyectos de tfransmision.

El listado de alertas tempranas que se presenta a continuacidén, se emplea para
presentar un consolidado a modo de resumen de las variables evaluadas dentro
del drea de estudio analizada, a la vez que relaciona su grado de importancia en
el drea de estudio preliminar.
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LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

'i

L d Pharacacn Mimae Lrargatca

PROYECTO:

Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto

“Nueva Subestacién Sahagin 500 kV y lineas de fransmision asociadas”

L)

Alerta

Identificada

Alerta
Exclusién

Alerta Nivel 4

Alerta Nivel 3

Alerta Nivel 2

Alerta Nivel 1

¢ QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA?

Una alerta temprana es una sehal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

[ e ] ALERTAS TEMPRANAS Ll ale]l ]
IDENTIFICADA . EVALUADA
m MEDIO FISICO NIVEL

Clases Agrolégicas

Susceptibilidad a Erosion

Sismicidad

Amenaza por movimientos en masa--

O
@]
o]

W@Lgmg

Amenaza por inundaciéon--
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| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS |

; PROYECTO:
i Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto

“Nueva Subestacién Sahagun 500 kV y lineas de transmision asociadas”

@80 @®

Alerta Nivel 4 Alerta Nivel 3 Alerta Nivel 2 Alerta Nivel 1

Ui che Parascon Mear Lrasgatos
Alerta Alerta
Identificada Exclusién

| ;QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA? |

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

[ e | ALERTAS TEMPRANAS Ll lale]ll ]

IDENTIFICADA 7 EVALUADA
:ﬁ MEDIO BIOTICO NI:EL

Areas protegidas Locales

&

Areas de interés ambiental locall

Lista roja de ecosistemas

Susceptibilidad a Incendios Forestales

elelele

O0e«

Parques Nacionales Naturales (PNN).

Parques Regionales Natfurales (PNR).

Areas de Recreacion

Distrito Nacional de Manejo Integrado

Distritos Regionales de Manejo Integrado

Reserva Forestal Protectora Nacional
Reserva Forestal Protectora Regional
Reservas locales
Complejos de Paramos
Humedales RAMSAR
Reservas de la Bidsfera
AICA's
Humedales
Bosque Seco Tropical
Portafolios de conservacion
Areas prioritarias de conservacion CONPES 3680
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| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS |

; PROYECTO:
i Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto

“Nueva Subestacion Sahagun 500 kV y lineas de transmision asociadas”

@80 @®

Alerta Nivel 4 Alerta Nivel 3 Alerta Nivel 2 Alerta Nivel 1

Ui che Parascon Mear Lrasgatos
Alerta Alerta
Identificada Exclusién

| ;QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA? |

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

[ e | ALERTAS TEMPRANAS Ll lale]ll ]

:.ﬁ'DEN"F'CADA MEDIO SOCIOECONOMICO EV::::LDA

Areas Urbanas y de expansion urbana

&

Tamanos prediales

Proyectos del sector de hidrocarburos

Comunidades indigenas

Comunidades Afrodescendiente

Solicitud de restituciéon de tierras

Conflicto Uso del Suelo
Accidentes por MAP Y MUSE
Proyectos del sector de energia

Bienes de interés cultural

Hallazgos Arqueoldgicos
Comunidades RROM/Gitana;
Gestidn administrativa municipall
Sitios de interés histérico

olelejele|e|o]efe]e[e|e|e
[@E@EEOOOE000E«

Comunidades Palenqueras

Comunidades Raizal

Linea Negra(Sei Shizha) Territorio Comunidades
Indigenas de la sierra nevada de Santa Marta

El campo que tiene por titulo “Identificada”, hace referencia a la identificacion
de una alerta temprana e indica de forma grdfica si la variable evaluada se
identificd o no en el drea de estudio preliminar; y se representa de la siguiente
manera (Tabla 3-1).

Tabla 3-1 Identificacion de alertas
IDENTIFICADA

Fuente: UPME, 2018
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El campo nombrado como “Evaluada”, estd disenado para indicar el nivel de
alerta de la variable que fue identificada en el drea de estudio. Este nivel de
alerta esta dado en funcidén del grado de sensibilidad de la variable y su
importancia, tal como se explica a confinuacion en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Niveles de sensibilidad para las alertas tempranas
NIVEL DE ALERTA \ DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA

Un nivel de alerta 1 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

e La varioble evaluada presenta un grado de sensibilidad

. predominantemente bajo.
Nivel 1 . -

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
moderado a alto, pero su extension ocupa menos del 10% del
drea de estudio preliminar, sin sobreponerse con dreas de interés
para el proyecto por ejemplo posibles dreas a ubicar una nueva
subestacién.

Un nivel de alerta 2 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad

. predominantemente moderado.
Nivel 2 . -

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
moderado a muy alto, pero su extensiébn ocupa entre el 10% vy
30% del drea de estudio preliminar, sin sobreponerse con dreas
de interés para el proyecto por ejemplo posibles dreas a ubicar
una nueva subestaciéon.

Un nivel de alerta 3 se presenta cuando se idenfifique una de las

siguientes condiciones:

Nivel 3 e La vorigble evaluada presente un grado de sensibilidad
predominantemente alto.

e Se identifique en el drea de estudio un drea relevante que de
acuerdo con la metodologia de zonificacién se considere como
de alta sensibilidad para las actividades del proyecto.

Un nivel de alerta 4 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

. e La variable presenta un grado de sensibilidad
Nivel 4 -
predominantemente Muy Alto.

e Se identifique en el drea de estudio un drea relevante que de
acuerdo con la metodologia de zonificacidn se considere como
de muy alta sensibilidad para las actividades del proyecto.

Una alerta de exclusidn se presenta cuando se identifique en el drea

Exclusién de gs’ruc{ilo una vorioble que, de acuerdo a la me’rqqologl'o de
zonificacion, se considere como excluyente para las actividades del
proyecto.

Fuente: UPME, 2016.

Las variables evaluadas se representan graficamente con un icono que muestra
su nivel de alerta (Tabla 3-3):
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Tabla 3-3 representacion grdfica del nivel de alerta
NIVEL DE ALERTA

Representacién Grdéfica n n m n n

Fuente: UPME, 2018.

3.1 CAPITULO 1. GENERALIDADES

Este capitulo incluye una breve intfroduccién, donde se explican las funciones de
la UPME frente a la planeacién del sector de energia, se presenta el proyecto
objeto de convocatoria y su propdsito. Adicionalmente, se aclara el objeto del
documento de Alertas Tempranas y su alcance.

3.2 CAPITULO 2. MARCO LEGAL

Para la elaboracién de este capitulo, se destacd la informaciéon del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) a considerar para este tipo de
proyectos, y se compild la normatividad nacional legal vigente que aplica para el
desarrollo de las obras de un proyecto de fransmision de energia eléctrica,
haciendo especial énfasis en aquella normatividad ambiental estratégica frente a
tfrdmites y permisos ambientales, asi como restricciones legales.

Asi mismo en este capitulo se relacionan aquellos actos administrativos especificos
que sdlo rigen para el drea de estudio, tales como, acuerdos mediante los cuales
se acogen, aprueban y/o modifican planes de ordenamiento territorial, planes de
ordenamiento y manejo de cuencas, declaratorias de dreas protegidas,
zonificaciéon de dreas protegidas, etc.

La normatividad se encuentra relacionada en formato PDF dentfro del Anexo 2.
Normatividad, con el fin de dar facilidad a su consulta.

3.3 CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo, se identifican las caracteristicas técnicas y alcance del proyecto,
y se define el drea de estudio preliminar, la cual corresponde a un poligono Unico
que define el limite espacial del drea de referencia donde podria ejecutarse el
proyecto; en esta drea es donde se realiza la bUsqueda y andlisis de informacion
de los componentes fisicos, bidticos y socioecondmicos con miras a la debida
identificaciéon de las alertas tempranas a considerar para el desarrollo del
proyecto de transmision objeto de convocatoria publica.

El drea de estudio preliminar es definida mediante el uso de informacion
secundaria, no se incluye informacién de campo, ni de escala detallada para su
delimitacion, en tal sentido ésta no puede ser considerada como un drea de
influencia del proyecto; por tanto, el término que siempre se usard en estos
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documentos de dlertas tempranas serd “drea de estudio y/o drea de estudio
preliminar’.

Los principales apartados de este capitulo son:

3.3.1 LOCALIZACION

El drea de estudio preliminar (AEP) se encuentra localizada en el municipio de
Sahagun en el departamento de Cdérdoba. La autoridad ambiental competente
para la zona es la Corporacion Auténoma Regional de Valle del SinU y San Jorge
(CVS).

3.3.2 CARACTERISTICAS Y ALCANCE DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en el diseno, adquisicion de los suministros, construccion,
operacion y mantenimiento de las siguientes obras:

» Construccién de la nueva subestacion Sahagun 500 kV en configuracion
interruptor y medio, con dos (2) bahias de linea las cuales deberdn quedar en
didmetros diferentes, por lo que se deberdn construir 2/3 de cada uno de los
dos didmetros con sus respectivos cortes cenfrales. Subestacion a ubicarse en
jurisdiccion del municipio de Sahagun en el departamento de Cérdoba.

» Construccién de dos (2) lineas de transmision circuito sencillo 500 kV desde la
nueva subestacion Sahagun 500 kV hasta el punto de intercepcién de la
existente linea Cerromatoso — Chind | 500 kV, y reconfigurarla en la linea
Cerromatoso-Sahagun-Chinu 500 kV.

3.4 CAPITULO 4. CARACTERIZACION AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE
ESTUDIO PRELIMINAR

A partir del andlisis del alcance técnico del proyecto “Nueva Subestacion
Sahagun 500 kV vy lineas de fransmision asociadas”, su ubicaciéon y el uso de la
informaciéon secundaria, se realizé la delimitacion del drea de estudio preliminar;
poligono Unico que permitié la bUsqueda, integracion y andlisis de informacion de
los componentes fisicos, bidticos y socioecondmicos con miras a la debida
identificacion de las alertas tempranas a considerar para el desarrollo del
proyecto.

A continuacién, para cada medio (fisico, bidtico y socioecondmico), se
presentan los elementos y/o componentes generales que aportaron en la
identificacion de las caracteristicas generales del drea y a través de los cuales se
identificaron las alertas tempranas socioambientales del drea de estudio:

341  MEDIO FiSICO

Los criterios de caracterizacion del medio fisico se basaron en la busqueda de
informacion de fuentes institucionales oficiales, que generan esta informacién y a
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partir de la cual se hace la evaluacidon de cada uno de los criterios, tales como
Geologia, Geomorfologia, Hidrogeologia, Hidrologia, Suelos, Clima, para poder
brindar instrumentos de zonificacidon a partir de las variables implicadas en cada
Caso.

3.4.1.1 GEOLOGIA
> Geologia General

La caracterizacion de las unidades y las estructuras geoldgicas presentes en el
drea de estudio se realizd con base en la cartografia geolégica a escala
1:100.000 que el Servicio Geolégico Colombiano (SGC) ha dispuesto en su Motor
de Integracion de Informacién Geocientifica. Para este proyecto se consultaron
las planchas 62 La Ye, Cordoba Sucre y su respectiva memoria explicativa, donde
el SGC recopild, integré y analizé la informacion geoldgica de los trabajos
existentes en las bibliotecas del SGC, Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH),
Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC), universidades publicas y privadas,
corporaciones regionales, alcaldias municipales y empresas privadas; sobre los
aspectos geoldgicos y estructurales del drea de estudio. Estos documentos se
encuentran disponibles en el sitio web
https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx.

> Geologia Estructural

En este capitulo se presenta la descripcion de las unidades litoldgicas y rasgos
estructurales regionales, asi como la zonificacién de cada una de las unidades
geoldégicas de la zona de estudio preliminar donde se realizara el proyecto.
Basado en las memorias descriptivas de la plancha 62 la Ye Cérdoba- Sucre.

» Tectdnica

Los eventos tectdnicos que han ocurrido en el drea de estudio se identificaron a
partir de los modelos de evolucidén geoldgica propuestos para esta region,
resumidos en las memorias explicativas de las planchas 62 La Ye Cérdoba - Sucre,
disponibles en el sitio web https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx.

> Sismicidad

La sismicidad es una variable de gran importancia para el diseno y la
construccion de obras civiles en el territorio colombiano, localizado en una zona
donde convergen tres placas tectonicas: la placa Caribe al norte, la placa Nazca
al oeste y la placa Suramericana al este, interaccién que origina una gran
actividad sismica.

La caracterizacidon de esta variable en el drea de estudio se desarrolld con base
en la version mads reciente del Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia,
que realizd la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica en el ano 2009,
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donde se definid el mdximo valor de aceleracion pico efectiva que puede
alcanzar cada regidén en el pais. Los mapas resultantes de este estudio de
zonificacion de la amenaza sismica se encuentran disponible para su libre
consulta en el sitio web http://srvags.sgc.gov.co/JSViewer/Amenaza_Sismica/.

3.4.1.2 GEOMORFOLOGIA
> Morfogénesis

La morfogénesis puede definirse como el estudio del origen y la evoluciéon de las
formas de la superficie terrestre. Para la caracterizacion de esta variable, se
asigné a cada geoforma presente en el drea de estudio su respectivo ambiente
morfogénico, el cual indica las condiciones fisicas, quimicas, bidticas y climdticas
en las que se origind. Los ambientes morfogénicos considerados corresponden a
los establecidos en la propuesta de estandarizacidon de la cartografia
geomorfolégica en el pais (Servicio Geoldégico Colombiano, 2011);
especificamente, en al drea de estudio de este proyecto se encuentran
geoformas de origen estructural, denudacional, fluvial y antropogénico.

> Morfografia

Morfografia (descripcion de las formas), El concepto de morfografia se refiere a la
descripcion cualitativa de las formas de la superficie terrestre. La caracterizacion
de esta variable en el drea de estudio se realizd con base en la cartografia
geomorfologica a escala 1:100.000 que el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)
ha dispuesto en su Motor de Integraciéon de Informacion Geo cientifica. Para este
proyecto se consultaron la planchan 62 La Ye Cdérdoba Sucre y su respectiva
memoria explicativa, documentos que se encuentran disponibles en el sitio web
https://miig.sgc.gov.co/Paginas/advanced.aspx. Es importante resaltar que la
informacion consultada no fue suficiente para caracterizar por completo la
morfografia del drea de estudio, por lo que se tuvo que complementar con la
descripcion geomorfolégica del estudio general de suelos y zonificacién de tierras
del departamento de Coérdoba, Escala 1:100.000, elaborado por el Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi, 2009

La descripcion cudlitativa de las geoformas se realizdé con base en la informacioén
consultada en la mencionada memoria, a un nivel de detalle de unidad
geomorfoldégica, en concordancia con la propuesta de estandarizacion de la
cartografia geomorfoldgica en Colombia presentada por el Servicio Geoldgico
Colombiano en el ano 2011.

> Morfodindmica
morfodindmica (procesos que tienen lugar actualmente). Se omite el andlisis con

base en morfoestructuras ya que en el drea no se determinan geoformas de tipo
estructural sobre el relieve.
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El concepto de morfodindmica hace referencia a los procesos exdgenos que
modifican las geoformas preexistentes, originados por la accidon de agentes como
el aguaq, el viento, el hielo o la gravedad sobre los materiales geoldgicos. Estos
procesos se clasifican en erosion, movimientos en masa y acumulacion de
sedimentos, y su eficiencia depende de una serie de variables, entre ellas la
pendiente y la cobertura que posee el terreno sobre el que actuan.

Por lo tanto, para caracterizar esta variable en el drea de estudio se elaboraron y
analizaron dos salidas grdficas. En una de estas representaciones, se muestra la
relacion entre pendiente y grado de erosidn, considerando que a mayor
inclinacion del terreno se favorece la capacidad de arranque vy transporte de los
agentes erosivos, mientras en las planicies estos agentes sufren una considerable
pérdida de energia y se favorece la acumulacién de sedimentos. En la otra
representacion se ilustra la relacidn entre cobertura y grado de erosion,
considerando que las coberturas naturales como los bosques, las dreas hUmedas
y las superficies de agua brindan mayor proteccién al suelo frente a la accién de
agentes erosivos.

La pendiente del terreno en el drea de estudio se determind a partir de un
modelo digital de elevacion, construido con imagenes del sensor Palsar de 12.5
metros X 12.5 metros de resolucion (cuyos codigo es
AP_25193_FBD_FO160_RT1.dem), recuperadas del sitio web
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/. Las coberturas del suelo presentes en el drea
de estudio se caracterizaron a partir de las unidades de cobertura contenidas en
el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Sahagun Coérdoba (2016),
cuya clasificacion atiende la metodologia CORINE Land Cover adaptada para el
pais (IDEAM, 2010). Estas coberturas se agruparon en tres categorias segun su
clasificacién nivel uno en dicha metodologia, como se muestra en la Tabla 3-4.

Tabla 3-4 Clasificacion de las coberturas del suelo
CATEGORIA DE LA COBERTURA DESCRIPCION |
Areas de ciudades, de poblaciones y aquellas dreas que
estédn siendo incorporadas a zonas urbanas, donde hay
dindmicas de urbanizacién o cambio de uso del suelo
hacia fines comerciales, industriales, de servicios vy
recreativos.

Territorios Artificializados y Tierras
Desnudas

Terrenos dedicados principalmente a la produccién de

Territorios Agricolas . X X . . X
alimentos, fibras y otras materias primas industriales.

Bosques y Areas Seminaturales: grupo de coberturas
vegetales de ftipo boscoso, arbustivo y herbdceo,
desarrollado sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales,
con poca o ninguna intervencién antrépica, y por aquellos
territorios constituidos por afloramientos rocosos y arenosos.
Areas Homedas: coberturas anegadizas, que pueden ser

Bosques, Areas HUmedas y Superficies

de Agua . - .
9 temporalmente inundados y estar parcialmente cubiertos
por vegetacién acudtica.
Superficies de Agua: Cuerpos y cauces de aguas
permanentes, intermitentes y estaciones, localizados en el
interior del continente.
Fuente: Consultor, 2018
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> Paisaje geomorfologico

La caracterizacion de esta variable se realizé con base en la calidad visual del
paisaje (CVP), concepto definido como “el grado de excelencia de éste, su
mérito para no ser alterado o destruido o, de ofra manera, su mérito para que su
esencia y su estructura actual se conserve” (como se cita en Montoya, Padilla &
Camargo, 2003). La CVP puede determinarse en funcién del valor que poseen los
elementos que lo componen (vegetacién, usos del suelo, presencia de aguag,
entre ofros) o en funcidon de la respuesta que produce en las personas que lo
observan, los métodos que utilizan el primer enfoque se denominan directos vy
realizan una evaluacion objetiva de la CVP, mientras los métodos que utilizan el
segundo enfoque se denominan indirectos y consideran la apreciacion subjetiva
que el observador tiene del paisaje. Existen ademds los denominados métodos
mixtos, que incorporan ambos enfoques.

Para caracterizar la CVP en este documento de alertas tempranas se eligié un
método directo, considerando las bases conceptuales de las metodologias
desarrollados por Montoya, Padilla & Camargo (2003) y Munoz (2004) y la guia
para la elaboracion estudios del medio fisico publicada por Aguild et al. (1992),
en las cuales se utilizaron variables como el relieve y las coberturas del suelo para
calificar la CVP.

Pendiente:
Como se indico, el mapa de pendiente se construyo a partir de un modelo digital
de elevacion o DEM, por sus siglas en inglés, de donde se obtuvieron 5 rangos

definidos como aparece en la tabla

Tabla 3-5 Valoracion y calificacion del relieve segun la CVP

TIPO DE RELIEVE RANGO DESCRIPCION DE LA VALORACION CALIFICACION
Tierras con ondulaciones ligeras, con lomos a
Ligeramente Plano 0-3% | alturas aproximadamente similares, cuyas Bajo

pendientes varian entre 1 -3y 3 - 7%.

Tierras con ondulaciones ligeras, con lomos a
Ligeramente Inclinado 3-7% | alturas aproximadamente similares, cuyas Baja
pendientes varian entre 1 -3y 3-7%.

Tierras con lomos ligeramente planos o

Moderadamente redondeados a alturas aproximadamente .
. 7-12% | .. . . Media
Inclinado similares y pendientes cortas, que varian entre
7 - 12%.del terreno
Tierras con lomos ligeramente planos o
Fuertemente Inclinado | 12-25% r'ed.ondeodos (.] alfuras oproxmo(,jomente Alta
similares y pendientes cortas, que varian entre
12 -25%
Tierras con diferentes formas: Inclinaciones y
Moderadamente 25-50% longitud de pendientes, las cuales pueden ser Muy Alta
Escarpado cortas o largas con lomos redondeados,

afilados, o ambos con pendientes de 25 - 50%

Fuente: Consultor, adaptado de IGAC, 2009
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Coberturas del suelo:

Las coberturas del suelo presentes en el drea de estudio se caracterizaron a partir
de las unidades de cobertura contenidas en el Plan de Ordenamiento Territorial
del Municipio de Sahagun Coérdoba (2016). cuya clasificacion atiende la
metodologia CORINE Land Cover adaptada para el pais (IDEAM, 2010). Estas
coberturas se agruparon en tres categorias segin su clasificacion nivel uno en
dicha metodologia, como se muestra en la Tabla 3-6 donde se observa la
valoracion y la calificaciéon de cada categoria segun su CVP, asignando
puntuaciones mas altas a aquellos paisajes que presentan menor grado de
intervencion antrépica.

Tabla 3-6 Valoracion y calificacion de la cobertura de suelo segun la CVP

Areas de  ciudades, de
poblaciones y aquellas dreas que
estdn  siendo incorporadas a
zonas urbanas, donde hay
dindmicas de urbanizacién o
cambio de uso del suelo hacia
fines comerciales, industriales, de
servicios y recreativos.

Terrenos dedicados
principalmente a la produccién
de alimentos, fibras y ofras
materias primas industriales.
Grupo de coberturas vegetales
de ftipo boscoso, arbustivo y
herbdceo, desarrollado  sobre
diferentes  sustratos y  pisos
altitudinales, con poca o ninguna
intervencién antrépica, y por
aquellos territorios constituidos por
afloramientos rocosos y arenosos.
Coberturas  anegadizas, que
pueden ser temporalmente
Areas HUmedas 30 inundados y estar parcialmente Alta
cubiertos por vegetacién
acudtica.

Cuerpos y cauces de aguas
permanentes, intermitentes y
estaciones, localizados en el
interior del continente.

Tierras desnudas o degradadas, y
Zonas quemadas.

Fuente: Consultor, 2018

Territorios Artificializados 10 Baja

Territorios Agricolas 20 Media

Bosques y Areas Seminaturales 30 Alta

Superficies de Agua 30 Alta

Otros 10 Baja

Calidad visual del paisaje:
Posteriormente, se infegraron los mapas generados para el relieve y las coberturas

del suelo a través de una suma de mapas, para determinar la calificacion de la
CVP en el drea de estudio. El resultado obtenido es un archivo en formato rdster
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donde cada pixel posee un valor en funcion de los valores asignados a su relieve
y a su cobertura, como se observa en la Tabla 3-7.

Tabla 3-7 Valoracion ponderada y calificacion de la CVP

VALORACION ASIGNADA C‘OBERTURA DEL SUELO

| 21
| 22
| 23
|

24

ENE [ ER

15
ente: Consultor, 2018

cl I 1 |

F

Finalmente, se reclasificd el mapa de CVP obtenido clasificando los pixeles segun
su valor en las categorias establecidas en la Tabla 3-8.

Tabla 3-8 Descripcion y calificacion de la CVP
DESCRIPCION DE LA CVP CALIFICACION
Areas que no reUnen caracteristicas importantes a nivel
paisajistico (Greas homogéneas).

Areas con caracteristicas comunes a nivel paisqjistico (areas
con muy poca variedad).

Areas principalmente con caracteristicas comunes y pocas
caracteristicas excepcionales a nivel paisajistico.
Areas con una mezcla de caracteristicas excepcionales en
algunos aspectos y comunes para otros aspectos a nivel
paisajistico.

Areas con caracteristicas excepcionales en la mayoria de
los aspectos considerados a nivel paisajistico.

Fuente: Consultor, 2018

» Amenaza por movimientos en masa

La susceptibiidad de un terreno a la ocurrencia de movimientos en masa
proporciona un claro indicio de su estabilidad, por lo tanto, es fundamental
considerar este factor en el disefo y la construccién de cualquier clase de obra
civil. La caracterizacion de esta variable en el drea de estudio se realizé con base
en el mapa nacional de amenaza por movimientos en masa a escala 1:100.000,
realizado por el SGC en el ano 2015 y dispuesto para consulta libre en el sitio web:
http://geoportal.sgc.gov.co/Flexviewer/Amenaza Movimiento Remocion Masa/.

3.4.1.3 SUELOS
> Unidades cartogrdficas de suelo

Para el reconocimiento de las unidades cartograficas de suelo presentes en el
drea de estudio preliminar se usd el estudio general de suelos y zonificacion de
tierras del departamento de Coérdoba escala 1:100000. (Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi (IGAC), 2009)
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Para la definicidn de las unidades dentro del drea de estudio se usé el mapa de
unidades cartogrdficas de suelos descargada del departamento de Cordoba.
http://geoportaligac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-agrologia.

> Uso potencial del Suelo

Para la identificacion y definicion de los usos potenciales del suelo presentes en el
drea de estudio preliminar se consultd el Mapa de Clasificacion de las Tierras por
su Vocacion de uso a escala 1:100.000 (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi
(IGAC), 2013) que se encuentra disponible en
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-agrologia.

Adicionalmente, para la identificacion y definicion de los usos potenciales del
suelo, se reviso la informacidén disponible en el plan de ordenamiento territorial de
Sahagun Cérdoba, (Anexo_3_Correspondencial).

> Clasificacion Agrolégica

Para la identificacion y caracterizacion de las clases agroldgicas presentes en el
drea de estudio se empled la informacion cartografica de los Mapas de
Capacidad de Uso de las Tierras de los Departamentos de Coérdoba (Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi-IGAC, 2009) de donde se establecieron las clases
agroldgicas presentes en el poligono. La informacién se encuentra disponible en
http://geoportaligac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-agrologia.

Las clases son ocho y se designan con numeros ardbigos del | al 8. Las limitaciones
de uso son progresivamente mayores de la clase | a la clase 8; asi la clase | reUne
todas las caracteristicas y condiciones de la tierra optima para cualquier
explotaciéon agricola, con altos rendimientos en las cosechas y el menor riesgo de
deterioro de las fierras.

La clase 2 posee cualidades menos favorables y su productividad es menor, con
mayores costos de operacién. En las clases 3 y 4 se reduce la productividad y se
incrementan los riesgos y los costos, a tal punto que en la clase 4, los cultivos
comerciales pueden convertirse en unan actividad riesgosa.

La clase 5 tiene limitaciones severas que restringen su uso a determinadas épocas
del ano o que se pueden utilizar mediante costosas prdacticas de adecuacion.

Las clases 6 y 7 tienen limitaciones severas y muy severas, las tierras son aptas para
plantas nativas o drboles de sitio y cultivos especificos que requieren prdacticas de
conservacion intensivas y los costos de operacion son muy elevados.

La clase 8 agrupa tierras con limitaciones muy a extremmadamente severas, no son
aptas para cultivos y solamente deben ser utilizadas para vida silvestre,
investigacion, recreacion y conservacion de los recursos naturales.
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Las subclases son divisiones de las clases y agrupan tierras que tfienen igual
numero y grados similares de limitaciones y riesgos en su uso.

Las subclases son cinco: (p) pendiente, (e) erosion, (h) humedad (s) suelos y (c)
clima; se designan anadiendo una letra minuscula a continuacion de la clase y se
pueden presentar solas o en combinacion.

La mayoria de los limitantes son permanentes (pendiente, clima desfavorable); sin
embargo, algunos pueden ser temporales y corregibles (encharcamientos,
ferfiidad) que pueden eliminarse con prdcticas adecuadas (drenagjes,
abonamientos). El grupo de manejo relne suelos similares en aptitud para el
crecimiento en las plantas, responden a la misma clase de labores y tienen
potencialidad, limitaciones y riesgos permanentes semejantes.

> Uso Actual del Suelo

El uso actual del suelo se caracterizd a partir de las unidades de cobertura
contenidas en el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Sahagun
Cdrdoba (2016), cuya clasificacion atiende la metodologia CORINE Land Cover
adaptada para el pais (IDEAM, 2010). Estas coberturas se agruparon en tres
categorias segun su clasificacion nivel uno en dicha metodologia.

La reclasificacion se realizé para el tercer nivel de la leyenda CLC de las unidades
de coberturas y las categorias de uso se tomaron de las vocaciones de uso
citadas en el Estudio de los Conflictos de Uso del Territorio Colombiano (Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC, Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Sostenible, & Instituto Colombiano de Desarrollo Rural, 2012). A continuacién, se
detalla la agrupaciéon de las coberturas por uso:

Uso Agricola:

En esta categoria de uso se incluyen todas las coberturas del nivel 2.1 (Cultivos
transitorios), 2.2 (Cultivos permanentes) y 2.4 (Areas agricolas heterogéneas).
Se excluye uUnicamente la cobertura 2.2.4 (Cultivos agroforestales) que se
relaciona dentro de otfra categoria de uso. Estas coberturas corresponden a
territorios dedicados a la produccion de alimentos y materias primas asi como
al establecimiento de cultivos.

Uso Ganaderia:
Esta categoria corresponde a las dreas de pastos dedicadas a las actividades
pecuarias y en usos pecuarios, se incluyen las coberturas 2.3.1 (Pastos limpios),

2.3.2 (Pastos arbolados) y 2.3.3 (Pastos enmalezados).

Uso Agrosilvopastoril:
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Dentro de esta categoria de uso se agruparon las coberturas de la categoria
2.2.4 (Cultivos agroforestales). Estas dreas corresponden a zonas que
combinan cultivos de diferentes especies y con diversos hdbitos (herbdceos,
arbustivos y arbdreos) donde se combinan la ganaderia, las plantaciones
arbdreas y/o los cultivos.

Uso Forestal:

En esta categoria de uso se incluyd la cobertura 3.1.5 (plantacion forestal) que
corresponde a dreas de vegetacion arbdérea plantada con fines comerciales
o para la produccién de bienes y servicios ambientales.

Uso Conservacion de suelos:

Esta categoria de uso incluye todas las coberturas clasificadas en la categoria
3. (Bosques y dreas seminaturales) a excepcion de las coberturas que se
encuentran dentro del uso forestal. Esta categoria corresponde a zonas que
requieren manejo especial y son el resultado de procesos naturales o a
territorios en recuperacion de fuertes intervenciones antréopicas.

Otros Usos:

Esta categoria agrupa las coberturas del nivel 1. (Territorios artificializados),
estas dreas corresponden a zonas urbanas o usos del suelo con fines
comerciales, industriales, de servicios y recreativos; de igual forma se incluyen
los cuerpos de agua y rios 4. (Areas hUmedas) y 5. (Superficies de agua).

Adicionalmente, para la identificacion y definicién de los usos actuales del suelo
se revisO la informacion disponible en los POT'S de los municipios que se
encuentran dentro del drea de interés, pero no se encontrd informacién
cartogrdfica actualizada dentro de la informacidn disponible.

> Conflicto Uso del Suelo

La clasificacion de conflictos de uso del suelo fue tomada del Mapa de Conflictos
de Uso de la Tierra escala 1:100.000 desarrollado en el plan de ordenamiento
territorial del Municipio de Sahagin Cérdoba.

El desarrollo de la metodologia para la clasificacion de los Conflictos de Uso se
encuentra registrada en el Estudio de los Conflictos de Uso del Territorio
Colombiano (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC et al., 2012). La
definicion de las categorias de clasificacion se presenta con base en la
capacidad productiva de las tierras, los conflictos con zonas urbanas, el manejo
de zonas quemadas, los conflictos en dreas pantanosas y los conflictos en zonas
de conservacion y manejo especial.

A continuacion, se describe cada clasificacion:
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Conflictos por subutilizaciéon: En estas dreas el uso actual es menos intenso en
comparacion con la mayor capacidad productiva de las tierras, razén por la cual
no cumplen con la funcién social y econdmica, cuyo fin es el de proveer de
alimentos a la poblacion y satisfacer sus necesidades bdsicas. Se diferencian fres
grados:

©® Subutilizacién ligera: Tierras cuyo uso actual es muy cercano al uso principal, y
por tanto a los usos compatibles, pero que se ha evaluado como de menor
intensidad al recomendado.

©® Subutilizacion moderada: Tierras cuyo uso actual estd por debajo, en dos
niveles de la clase de vocacion de uso principal recomendada, segun la
capacidad de produccion de las tierras.

©® Subutilizacién severa: Tierras cuyo uso actual estd muy por debajo, en tres o
mas niveles de la clase de vocacion de uso principal recomendada.

Conflictos por sobreutilizacion: Calificacion dada a las tierras donde el uso actual
dominante es mds intenso en comparacion con la vocacion de uso principal
natural asignado de acuerdo con sus caracteristicas agroecoldégicas. En estas
fierras los usos actuales predominantes hacen un aprovechamiento intenso de la
base natural de recursos, sobrepasando su capacidad natural productiva, siendo
incompatibles con la vocacién de uso principal y los usos compatibles
recomendados para la zona, con graves riesgos de tipo ecoldgico y social. Se
diferencian tres grados:

©® Sobreutilizacién ligera: Tierras cuyo uso actual estd cercano al uso principal,
pero que se ha evaluado con un nivel de intensidad mayor al recomendado.

© Sobrettilizacion moderada: Tierras en las cuales el uso actual se encuentra por
encima, en dos niveles, de la clase de vocacidon de uso principal
recomendada, segun la capacidad de produccion de las tierras. Es frecuente
encontrar en estas zonas, rasgos visibles de deterioro de los recursos, en
especial la presencia de procesos erosivos activos y el subsecuente deterioro
de la base material para la actividad agropecuaria.

© Sobreutilizacion severa: Tierras en las cuales el uso actual supera en tres o mds
niveles la clase de vocacion de uso principal recomendado, presentdndose
evidencias de degradacion avanzada de los recursos, tales como procesos
erosivos severos, disminucidon marcada de la productividad de las fierras,
procesos de salinizacion.

Dentro de la categoria de sobreutilizacion se incluyen otras siete (7) categorias de
conflicto que corresponden a: i) Conflictos en dreas pantanosas con cultivos
permanentes, i) conflictos en dreas pantanosas con cultivos fransitorios, iii)
Conflictos en dreas pantanosas con pastos, iv) Conflictos mineros, v) Conflictos
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por obras civiles, vi) Conflictos urbanos y vii) Usos inadecuados en zonas
quemadas.

Sin conflicto: Se refiere a las dreas con uso adecuado o sin conflicto, es decir
aquellas tierras en las que el uso actual es equivalente al uso principal
recomendado.

Ademds de las categorias descritas para evaluar la relacion entre la vocaciéon e
infensidad de uso del suelo, la clasificacion de los conflictos de uso del territorio
colombiano incluye las siguientes categorias que se identificaron dentro del darea
de estudio preliminar:

Conflictos en dreas de cuerpos de agua

Demanda no disponible

® Demanda no disponible en dreas a proteger (nubes)

®© Demanda no disponible en dreas para produccién (nubes)
Oftras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas)

3.4.1.4 Zonificacion de tierras para el cultivo comercial de especies de
interés

La evaluacién de tierras del drea de estudio se basd en la metodologia de
evaluacion propuesta por la UPRA (UPRA, 2013). En esta se tienen en cuenta
aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos que permitan direccionar las politicas
agropecuarias. La espacializacion de esta variable se realizd a partir de las capas
de apfitud para los productos que se detallan en la Tabla 3-9

Tabla 3-9 Productos zonificados por la UPRA e identificados para el area de estudio.

Avicola Maiz semestre 1
Cacao Maiz semestre 2
Carne Nativas
Caucho Papaya
Forestal Pina

Fuente: Consultor, 2018

La clasificacion corresponde a aptitud alta, media, baja, no apta y a exclusidon
legal para cada uno de los productos mencionados. La informaciéon se encuentra
disponible en http://sipra.upra.gov.co/#cadenas.

3.4.1.5 HIDROGEOLOGIA

La hidrogeologia se define como el estudio de las aguas subterrdneas y su
dindmica: su captaciéon, su movimiento, su interaccidon con los suelos y las rocas,
sus propiedades, sus formas de almacenamiento, entre ofros aspectos. Conocer
las caracteristicas hidrogeoldgicas de una region es de suma importancia, no sélo
para comprender el comportamiento fisico de las aguas subterrdneas en el lugar,
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sino para determinar su relacién con otras variables ambientales, como el ciclo
vital de algunos elementos quimicos y su dispersion en el subsuelo.

La identificacion del potencial hidrico subterrdneo en el Departamento de
Codrdoba se realizd a través de la elaboracion del mapa hidrogeoldgico a escala
1:250.000. Para ello se siguieron los estndares de la Leyenda Internacional para
Mapas Hidrogeoldgicos (IAH), adaptados por INGEOMINAS para Colombia,
utilizados para la elaboracion del Atlas de Aguas Subterrdneas de Colombia, a
escala 1:500.000.

Las unidades hidrogeoldgicas han sido agrupadas en tres categorias principales
de acuerdo con el tipo de porosidad (primaria o secundaria), la permeabilidad
de las rocas y/o los sedimentos y la ocurrencia o no de agua subterrdnea. Estas
categorias se definen como:

sedimentos y rocas con flujo esencialmente intergranular, rocas con flujos
esencialmente a través de fracturas (rocas fracturadas y/o carstificadas) vy
sedimentos y rocas con limitados recursos de agua subterrdnea consideradas
estas Ultimas practicamente impermeable.
https://miig.sgc.gov.co/Paginas/resultados.aspxgk=MIIGVistaconceptual:%22[C%
C3%B3rdoba]%20Mapa%20Hidrogeol%C3%B3gic0%22.

34.1.6 HIDROGRAFIA
> Zonificacion hidrogrdafica

Con base en la codificacion de las Unidades Hidrogrdficas e Hidrogeologicas de
Colombia elaborado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios
Ambientales, 2013) y la capa cartogrdfica elaborada por la misma entidad
(Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2013), se
elabord la zonificacion hidrogrdafica del drea de estudio:
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

> Planes de ordenaciéon y manejo de cuencas

Después de consultar a las corporaciones autbnomas regionales con jurisdiccion
en el area de estudio preliminar, se identificd un (1) Plan de Ordenacion y Manejo
de Cuenca (POMCA) que se encuentran en fase de actualizacion, este
corresponde a la cuenca del rio: San Jorge

> Ecosistemas lénticos y l6ticos

Para la identificacion de ecosistemas Iénticos y |6ticos, en el drea de estudio
preliminar, se fomd la Cartografia Bdsica escala 1:250.000 (Planchas 62I1IB, 621D,
62IVA'Y 62IVC) IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi-IGAC, 2017) y la capa
de Ecosistemas acudticos, costeros, marinos e insulares (EACMI), suministrada por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de este archivo se extrajeron
aqguellos ecosistemas acudticos que permanecen inundados durante la mayor
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parte del ano. http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-
cartografia-y-geografia.

> Susceptibilidad a inundacion

La caracterizacion de la amenaza por inundacion en el drea de estudio se realizd
con base en las Areas afectadas por inundacién durante un fendmeno de La
Nifia. RepUblica de Colombia. Escala 1: 100.000. IDEAM 1988, Areas afectadas por
inundacioén durante el fendmeno de La Nina. Republica de Colombia. Escala 1:
100.000. IDEAM 2000., Areas afectadas por inundacién durante el fenémeno de La
Nifia. RepUblica de Colombia. Escala 1: 100.000. IDEAM 2011, Areas afectadas por
inundacién durante el fendmeno de La Nina. Republica de Colombia. Escala 1:
100.000. IDEAM 2012, y las Areas susceptibles a inundacién. Escala 1: 0.000. IDEAM
2012, informacién disponible para libre consulta y descarga en el sitio web:
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

Encontrando que no hay susceptibilidad a esta dentro del drea de estudio.

3.4.1.7 USOS DEL AGUA

> Captaciones

Para el desarrollo de esta variable se realizd la consulta del mapa de captaciones
de agua superficiales y subterrdneas Banco de Datos Hidrogeoldgicos registradas
MEMORIA TECNICA DEL MAPA DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL DEPARTAMENTO DE
SUCRE EN ESCALA 1:250.00 Exploraciéon y evaluacion de Aguas Subterraneas
RS1_02 (IDEAM Instituto de Hidrologia Metereologia y Estudios Ambientales, 2013).
La informacion se encuentra disponible en el portal
http://recordcenter.sgc.gov.co/B3/12006025002778/documento/pdf/01010277811

01000.pdf.

Esta informacion permitid conocer la distribucion dentro del drea de estudio
preliminar de las captaciones de agua registradas.

3.4.1.8  ATMOSFERA
Para la caracterizacion de este componente se empled informacion disponible
espacialmente (promedio multianual) y temporalmente (promedio mensual
multianual) de algunas variables climatolégicas, segun la disponibilidad de datos

obtenidos del IDEAM y otras metodologias y fuentes propuestas en la literatura
cientifica que se especifican en cada una de las variables analizadas.

La informacion solicitada al IDEAM es la que se presenta en la Tabla 3-10

Tabla 3-10 Solicitud de informacidn de las estaciones cercanas al drea de estudio

CODIG NOMBRE PARAMETROS SOLICITADOS ‘
(@)
25025170 Colomboy Precipitacio Temperatur Temperatur Temperatur Humeda Evaporacio Brillo Velocida
n Total a Media a Maxima a Minima d n (%) Solar dy
(mm) (°C) (°C) (°C) Relativa (horas direccion
(%) ) del viento
25025190 Planeta Precipitacio Temperatur Temperatur Temperatur Humeda Evaporacio Brillo Velocida
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Unidad de Planeacion Minero Energética

CODIG ‘ NOMBRE PARAMETROS SOLICITADOS
(@)
Rica n Total a Media a Maxima a Minima d n (%) Solar dy
(mm) (°C) (°C) (°C) Relativa (horas | direccion
(%) ) del viento
25025340 San Precipitacio Temperatur Temperatur Temperatur Humeda Evaporacio Brillo Velocida
Marcos n Total a Media a Maxima a Minima d n (%) Solar dy
(mm) (°C) (°C) (°C) Relativa (horas | direccion
(%) ) del viento
13070100 Santa Precipitacio
Rosa n Total
(mm)
25020720 Jobo El Precipitacio
Tablon n Total
(mm)
25021210 Trementin Precipitacio
o] n Total
(mm)
25020980 Caimito Precipitacio
n Total
(mm)
25021660 Mirasol Precipitacio
n Total
(mm)
Fuente: Consultor, 2018
3.4.1.9 El clima

Es el conjunto de los valores promedios de las condiciones atmosféricas que
caracterizan un lugar o una regiéon. Para la obtencion de estos valores promedios,
se recopila informacién meteoroldgica durante un periodo de tiempo
suficientemente largo. Ademds, dependiendo la escala espacial, se habla de
clima global, clima zonal, clima regional o clima local o de microclima. (Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2005)

» Temperatura

A partir de la informacién suministrada por el IDEAM de las estaciones, Planeta
Rica y Colomboy, y con ayuda del modelo de elevacion digital construido con
imagenes del sensor Palsar de 12.5 metros x 12.5 metros de resolucion (cuyos
codigo es AP_25193_FBD_FO160_RT1.dem), recuperadas del sitio web
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/; se logro generar un raster de gradiente de
elevacion y a partir de este se generaron las isotermas.

Con la informacion obtenida, se caracterizaron los rangos de femperatura que se
presentan dentro del drea de estudio preliminar.

» Presion atmosférica

La presion atmosférica es la presion ejercida por el peso de la atmdsfera o aire
sobre la ftierra, ésta disminuye a medida que aumenta la altura de manera
exponencial.

A partir de la informacién de altura de cada una de las siete estaciones que
entrego el IDEAM, se obtuvo la presidn usando una simplificacion de la ley de los
gases ideales a una temperatura atmosférica estandar de 20°C (Allen, Pereira,
Raes, & Smith, 2006).
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5,26
P-1013 293 -0,0065 z
293

Donde:
P: Presion atmosférica [kPa].
Z: Elevacién sobre el nivel del mar [m].

Mediante la férmula anterior y las alturas de cada una de las estaciones
meteorologicas, se obtuvo la presion atmosférica del area de estudio preliminar;

> Precipitacion

Para la caracterizacién de esta variable se usaron los datos obtenidos del IDEAM
de las estaciones solicitadas usando la temperatura media mensual basado en
una serie de datos de 1988 a 2019, con esta informacion se generaron las figuras
de distribucién de precipitacion y el mapa de isoyetas.

> Velocidad y direccion del viento

Dentro de los datos solicitados al IDEAM (Instituto De Hidrologia, estaba el dato de
velocidad y direcciéon del viento pero esta no fue suministrada por lo que no se
presentan salidas graficas o tablas al respecto de esta variable.

» Radiacion solar

Este pardmetro se solicitdé informaciéon al IDEAM, como brillo solar y solo se
suministrd de la estacién Planeta Rica, por lo tanto solo se generd la distribucion
anual de este pardmetro, pero al no tener mds datos no se pudo hacer una
comparacion con respecto a la zona de estudio.

» Zonas climaticas

Para obtener la informacion de esta variable se empled el mapa de clasificaciéon
climatica de Caldas - Lang elaborado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales (Instituto de Hidrologia Metereologia vy Estudios
Ambientales, 2012).

Esta variable es el resultado de la unién de la clasificacién de Caldas, basada en
la variacion de la temperatura con la altura (pisos térmicos) y la clasificacion de
Lang, establecida a partir de la precipitacion anual en mm vy la temperatura
media anual en °C, a través del factor de Lang, coeficiente resultante de dividir la
precipitaciéon entre la temperatura (IDEAM, 2012).
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342 MEDIO BIOTICO

La caracterizacion del medio bidtico estd guiada a identificar de forma previa
aqguellos elementos mds sensibles, vulnerables, importantes o con limitantes de
cara al desarrollo del proyecto; para lo cual se evaluaron elementos tales como:
biogeografia, biomas, ecosistemas continentales, cobertura de la tierra, especies
amencazadas y/o en veda, dreas protegidas, ecosistemas estratégicos, entre
otfros; con el objeto de aportar elementos en la planeacion estratégica de los
proyectos, mejorando sus posibilidades de desarrollo y disminuyendo sus
afectaciones sobre el entorno natural.

3.4.2.1 AREAS PROTEGIDAS
> Sistema de Parques Nacionales Naturales (PNN)

El andilisis de este numeral se realizd a partir del limite de las 59 dreas protegidas
de Parques Nacionales Naturales de Colombia, en su versidon 2 de 2018, formato
shapefile, sistema de referencia Magna-Sirgas y multiescala (1:25000 y 1:100000),
suministrado por Parques Nacionales Naturales de Colombia en septiembre de
2018 (Parques Nacionales Naturales, 2018a). Se pudo establecer que en el drea
de estudio preliminar NO se encontraron dreas registradas como Parques
Nacionales Naturales, Reservas Naturales, Areas Naturales, Santuarios de Flora y
Fauna, ni Via Parques.

Sistema de Parques Nacionales Naturales

En estas dreas se permite actividades de conservacion y control, recuperacion,
investigacion, educacién, recreacién y cultura; estdn conformados por las
siguientes dreas:

Parque Nacional
Reserva Natural
Area Natural Unica
Santuario de Flora
Santuario de Fauna
Via Parque

OOOOOO

3.4.2.2 Registro Unico Nacional de dreas Protegidas (RUNAP)

Por su parte, se consultd la capa versidon 2 de 2018, que agrupa ofras categorias
de dreas protegidas reconocidas por el SINAP, que hacen parte del Registro
Unico Nacional de Areas Protegidas (Parques Nacionales Naturales, Subdireccién
de Gestién y Manejo de Areas Protegidas, 2018), obteniendo como resultado que
para el drea de estudio preliminar no se encuentra superposicion a la fecha de
elaboracién del presente documento con NINGUN drea protegida en las
categorias
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. Distritos Nacionales de Manejo Integrado
. Distrito Regional de Manejo Integrado

. Distrito de Conservacion de Suelos

. Parques Naturales Regionales

. Areas de recreacion

. Reserva Forestal Protectora Nacional

. Reservas Forestales Protectoras Regionales
. Reserva Natural de la Sociedad Civil

> Areas protegidas de orden Local.

De acuerdo con la informacion de los instrumentos de ordenamiento territorial de
los municipios que conforman el drea de estudio, en este caso el municipio de
Sahagun en Cérdoba, a continuacion, se presentan los sitios que cuentan con
alguna categoria de proteccion local.

®© POT Sahagun

En el documento de Revision, Ajuste y Complementaciéon del Plan de
Ordenamiento Territorial del Municipio se establecen siguientes categorias de
proteccion en el suelo rural:

+ Lasrondas hidrdulicas:
+ Nacimientos de aguas
+ Zonas de recarga de acuiferos

3.423 Zonas de proteccidon y desarrollo de los recursos naturales
renovables

Para el drea de estudio preliminar se evalvo la posible existencia y/o traslape con
las zonas de proteccion y desarrollo de los recursos naturales renovables
declaradas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la
Resolucién 1814 de 12 de agosto de 2015; para lo cual se consultd la capa que
hace parte integral de la resolucion 1987 del 22 de octubre del 2018 de dicho
ministerio “Por medio de la cual se prérroga el término de duraciéon de las zonas
de proteccién y desarrollo de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente establecidas mediante la Resolucién 1814 de 2015, modificada por la
Resolucion 2157 de 2017 y se adoptan ofras determinaciones”; dando como
resultado que NO existe ninguna superposicion con los poligonos contenidos en
dicha capa.

3424 ECOSISTEMAS SENSIBLES Y/O ESTRATEGICOS
» Bosque Seco Tropical

Luego de verificar la capa de Distribucion espacial del bosque seco tropical en
Colombia (actualizacién del mapa nacional de BST a escala 1:100,000) (Instituto
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Alexander Von Humboldt, 2014), se pudo establecer que el drea de estudio NO se
superpone con ningun relicto de bosque seco tropical (BST).

> Complejos de Paramos

Luego de validar la informacion oficial referente a la identificacion y delimitacion
de las dreas de pdramos para Colombia en sus diferentes escalas Atlas nacional
de Paramos 1:250000 (Morales M., 2007), Complejos de pdramos a escala
1:100.000 (Sarmiento, 2013), NO se enconfraron zonas de pdramo en el drea
analizada.

> Humedales

A partir del archivo tipo shape de Ecosistemas acudticos, costeros, marinos e
insulares (EACMI), proporcionado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017), se pudo
comprobar que dentro del drea de estudio preliminar NO EXISTEN humedales
permanentes.

> Areas de interés ambiental local

De acuerdo con la informacién del plan ordenamiento territorial del municipio de
Sahagun en Cérdoba (Municipio de Sahagun, 2014), el municipio identifica como
zonas de importancia ambiental las dreas de Jobo Tablén, Arroyo Santiago,
Humedales, y Volcdn de Lodo; de estas tan solo las dos primeras se superponen
de forma parcial con el drea de estudio preliminar.

> Reporte SIAC - Superposicion dreas de estrategias de conservacion y
ecosistemas estratégicos

Por medio del Sistema de Informacién Ambiental de Colombia - SIAC, a través de
A fravés del servicio “Consultas en linea”, se obtuvo una consulta oficial sobre el
cruce del drea de estudio preliminar con determinadas capas de informacién
geogrdfica que han sido parametrizadas por el Ministerio de Ambiente, Parques
Nacionales Naturales y la ANLA, la cual puede ser utilizada en el proceso de
licenciamiento ambiental. No obstante, lo anterior cabe senalar que este reporte
fue realizado el 11 de noviembre de 2019, y por tanto es deber del inversionista
realizar la debida actualizacién de dicha consulta, toda vez que esta informacion
es dindmica y puede variar en el tiempo, asi mismo esta solo es vdlida para las
capas citadas a continuacion.

Tabla 3-11 Superposicion de Areas RUNAP, consulta 13508-C5E21B6A3A

NUmero de Area
Nombre Capa seleccionada Escala . g Detalles | Intersectada
intersecciones (ha)

PARQUES NACIONALES
NATURALES_2.5km 1:100000 0 0 0
(SPNN/PNN_Buffer)
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, Area
Nombre Capa seleccionada Escala . Numero. de Detalles | Intersectada
intersecciones (ha)
PRIORIDADES DE CONSERVACION
NACIONAL CONPES 3680 1:100000 0 0 0
(SPNN/PCN_CONPES)
RUNAP (SPNN/RUNAP) 1:100000 0 0 0

Fuente: (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, 2019)

3.42.5 ESTRATEGIAS COMPLEMENTARIAS DE CONSERVACION
> Humedales RAMSAR

A partir de la delimitacion de los humedales RAMSAR (multiescala) (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019), disponible en el sistema de informaciéon
ambiental colombiano - SIAC, se pudo establecer que dentro del drea de estudio
NO se identifican dreas asociadas a este tipo de ecosistemas.

» Reservas de la Bidsfera

Dentro del drea de estudio preliminar, NO se identifican Reservas de la Bidsfera,
segun el mapa multiescala de Reservas de la Bidsfera (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2019), disponible en el sistema de informacion ambiental
colombiano - SIAC.

> AICA's

Un AICA es una Area Importante para la Conservacién de las Aves en Colombia y
el Mundo; No obstante, para el drea de estudio NO se identificaron este tipo
dreas de manejo especial, lo cual fue validado mediante la capa Areas
importantes para la conservacion de aves — AICA multiescala, (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019), disponible en el sistema de informacion
ambiental colombiano - SIAC.

> Areas del Portafolio de sitios Prioritarias para la Conservaciéon

De acuerdo al Portafolios Regionales de Areas Prioritarias de Compensacion por
Pérdida de Biodiversidad (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017) y al
Portafolio de Areas Prioritarias para la conservacion del caribe colombiano (The
Nature Conservancy, 2010), el drea de estudio preliminar NO se superpone con
ningun portafolio de conservacion.

» Lista roja de ecosistemas (LRE)

La Lista Roja de Ecosistemas (LRE) es una herramienta de referencia elaborada
por Etter A., Andrade A., Saavedra K., Amaya P. y P. Arévalo en el 2017, que
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permite prever la existencia de ecosistemas en algun grado de amenaza, dichos
grados de amenaza son establecidos a partir de las definiciones adoptadas en la
resolucion 584 de 2002 del Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, quien a su vez tomd las definiciones del estado
de conservacion de las especies definidas por la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN). En el caso particular de la LRE aplican
exclusivamente las siguientes categorias (Ver Tabla 3-12)

La informacion presente en este apartado se obtuvo del geovisor Tremarctos
version 3 (http://www.tremarctoscolombia.org.)

Tabla 3-12 Lista Roja de Ecosistemas en el drea de estudio
CATEGORIA UICN
AMENAZADO

Fuente: (Efter, 2015)

Para la consulta de la LRE se hizo uso de la plataforma virtual Tremarctos-
Colombia_3.0, mediante la cual se pudo establecer que en el drea de estudio
preliminar se encuentran ecosistemas clasificados en estado critico (CR)

> Reporte SIAC - Superposicion Registro Unico de ecosistemas y dreas
ambientales — REAA

Por medio del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia — SIAC, a fravés de
A través del servicio “Consultas en linea”, se obtuvo una consulta oficial sobre El
REAA, el cual es una herramienta informativa, dindmica cuyo objetivo es el de
identificar y priorizar ecosistemas y dreas ambientales del territorio nacional, a
excepcion de las dreas protegidas registradas en el Registro Unico de Areas
Protegidas - RUNAP, en las que se podrdn implementar Pagos por Servicios
Ambientales (PSA) y otros incentivos e instrumentos a la conservacién, como lo
establece el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. No obstante, lo
anterior cabe senalar que este reporte fue realizado el 11 de noviembre de 2019,
y por tanto es deber del inversionista realizar la debida actualizacion de dicha
consulta, toda vez que esta informacion es dindmica y puede variar en el tiempo,
asi mismo esta solo es vdlida para las capas citadas a continuacion.

3.42.6 BIOGEOGRAFIA Y ZONAS DE VIDA
> Distritos biogeogrdficos.

La biogeografia comprende la distribucion espacial de los seres vivos, su
evolucion a lo largo de las eras geoldgicas y como estos patrones han moldeado
la distribucion actual de las especies (Latorre Parra, 2005). Las regiones
biogeogrdficas son un sistema de clasificacidon jerdrquica, basada en
caracteristicas bidticas, dicha clasificacion se basa en reinos, regiones, dominios,
provincias y distritos (Morronw, 2014).
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> Zonas de vida.

Las zonas de vida son agrupaciones de condiciones vegetales, animales,
climdaticas, fisiograficas, geoldgicas y del suelo, las cuales presentan condiciones
Unicas y permiten la delimitacion de una unidad base dentro de la ecologia. Las
zonas de vida propuestas por Leslie Holdridge estan delimitadas por tres factores
principales temperatura, precipitacion y humedad; dando como resultado 120
combinaciones Unicas o agrupaciones (Holdridge, 1996). La informaciéon
georreferenciada empleada en este item, fue elaborada por el IGAC (Instituto
Geogrdafico Agustin Codazzi-IGAC, 2008).

Las zonas de vida presentes en el drea de estudio se tomaron de la capa de
delimitacion de zonas de vida elaborada por el Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi-IGAC. (2008); y gracias a ella se pudo establecer que el drea de estudio
se encuentra inmersa dentro de la zona de vida de Bosque seco Tropical

3.42.7 BIOMAS Y ECOSISTEMAS
> Biomas

Un bioma o zona fitogeogrdfica es una comunidad de organismos, plantas (flora)
y animales (fauna) que habitan en una determinada regidén geogrdfica, con
caracteristicas climdaticas propias; las principales diferencias entre biomas radica
en su fisionomia o caracteristicas visuales, las condiciones climaticas y en especial
su vegetaciéon; no obstante estos no poseen una frontera claramente definida,
por el contrario un bioma se mezcla en forma gradual con otro conformando
ecotonos o zonas de transicion (Adaptado de https://conceptodefinicion.de/).

En la Tabla 3-13, se encuentran los biomas presentes en el drea de estudio, esta
informacién se obtuvo del mapa de "Ecosistemas continentales, marinos vy
costeros de Colombia” version 2.1 del 2017 escala 1:100.000 (IDEAM L. S., 2017).

Tabla 3-13 Biomas en el drea de estudio

BIOMA AREA (ha) | AREA (%)
Helobioma Siny 1859.0 18,8
Zonobioma Alternohigrico Tropical Magdalena medio y depresidbn momposina 100,0 1,0
Zonobioma Alternohigrico Tropical Sinu 7416,9 75,1
Zonobioma Humedo Tropical Sinu 4969 5.0
Total 9872.7 100.,0

Fuente: elaborado a partir de (IDEAM I. S., 2017)
> Ecosistemas

El mapa de “Ecosistemas contfinentales, marinos y costeros de Colombia” version
2.1 del 2017 escala 1:100.000, es el producto del trabajo comprometido de
diferentes entes gubernamentales, éste fue suministrado por el IDEAM, con el
nombre de “Ecosistemas continentales, marinos y costeros de Colombia” (IDEAM
et al., 2017).
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3.428 COBERTURAS DE LA TIERRA
> Unidades de cobertura de la tierra

El mapa nacional de coberturas de la tierra para Colombia fue elaborado por el
IDEAM, tomando como base la metodologia Corine Land Cover, adaptada para
Colombia por el IDEAM en el ano 2010 (Instituto de Hidrologia, Meteorologia vy
Estudios Ambientales, 2010); del mencionado mapa se han llevado a cabo
diferentes actualizaciones; por ello, para la elaboracion del presente apartado se
tomaron las unidades de cobertura de la tierra contenidas en el Mapa de
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia 2017, versidon 2.1,
escala 1:100.000 (IDEAM 1. S., 2017).

» Susceptibilidad a incendios forestales

Se entiende por susceptibiidad de las coberturas vegetales como la
caracteristica intrinseca de la vegetacion dada principalmente por la cantidad
de combustible disponible, la disposicion de éstos y el grado de combustibilidad
que posee, que les brindan cierto grado de probabilidad tanto de sufrir danos
como de resistir y de recuperarse de incendio (IDEAM, 2011).

La clasificacion y posterior calificaciéon de la susceptibiidad de la vegetacion
(como factor fundamental de la amenaza), a incendios forestales o de la
cobertura vegetal; se realiza a partir de la informacién obtenida del andilisis de la
condicién pirogénica de la vegetacion colombiana, basado en el modelo de
combustibles desarrollado por (Pdramo, 2007) citado por (IDEAM, 2011). Para ello
se lleva a cabo una calificacion de los factores de mayor relevancia que
caracterizan la condicién pirogénica y que tienen una alta importancia en el
establecimiento de la susceptibilidad (IDEAM, 2011).

Teniendo en cuenta lo anterior para el drea de estudio establecid la
susceptibilidad a incendios de las coberturas vegetales, a partir del protocolo
para la readlizacion de mapas de zonificacidon de riesgos a incendios de la
cobertura vegetal escala 1:100.00 (IDEAM, 2011), clasificando las unidades de
cobertura de la tierra contenidas en el Mapa de Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos de Colombia 2017, version 2.1, escala 1:100.000 (IDEAM I. S.,
2017), por tipo, duracién y carga de combustible asociado a cada unidad de
cobertura (Ver Tabla 3-14)

Tabla 3-14 Susceptibilidad de la cobertura vegetal a incendios en el drea de estudio
preliminar.

Susceptibilidad de la cobertura vegetal a incendios en el drea de estudio preliminar.

Susceptib | Cdlifica
Cobertura Tipo Cc’:ieg Cgltﬁcu D’urac C‘?*eg Cgliﬁco Carga c‘,"eg Cglifica ilidad cién
oria cion ion oria cién oria cion Final Final

Moderada

Arbustal denso | Arbustos | Alta | 4 10 | Moder | 4 (50-100 Moder | 5 10 Alta
horas | ada ada

ton/ha)

Muy alta
BZE:.'JC? d? ario Arboles | Baja |2 :12?05 Baja 2 (mds de 100 | Alta 4 8
g y nps ton/ha)
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Susceptibilidad de la cobertura vegetal a incendios en el drea de estudio preliminar. |

Susceptib | Cdlifica
Categ | Cdlifica | Durac | Categ | Califica Categ | Califica ,
Sl LES oria cién ion oria cién Sk oria cién II!dad ECh
Final Final
. Moderada
Mosaicos Pastos/hi | Muy 5 ! Alta 4 (50-100 Moder 3 12
erbas Alta hora ada
ton/ha)
Muy 1 Baja ) ‘
Pastos Pastos Alta 5 hora Alta 4 (1-50 fon/ha) Baja 2 11

Fuente: Elaborado a partir del protocolo para la realizacién de mapas de zonificacion de riesgos a incendios de
la cobertura vegetal escala 1:100.00 (IDEAM, 2011)

» Flora (listado de especies potenciales)

Teniendo en cuenta que el drea de estudio preliminar se encuentra inmersa
dentro de la zona de vida de Bosque Seco Tropical (bsT) (Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi-IGAC, 2008), se consultd el libro “El bosque seco tropical en
Colombia” (Pizano, 2014), ya que este aborda el BST desde una mirada bioldgica,
incluyendo listados potenciales para especies de flora por region; gracias a ello se
pudo crear un listado de especies potenciales para la regidn caribe lugar donde
se localiza el drea de estudio preliminar.

» Fauna (listado de especies potenciales)

Teniendo en cuenta que el drea de estudio preliminar se encuentra inmersa
dentro de la zona de vida de Bosque Seco Tropical (bsT) (Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi-IGAC, 2008), se consultd el libro “El bosque seco tropical en
Colombia” (Pizano, 2014), ya que este aborda el BST desde una mirada bioldgica,
incluyendo listados potenciales para los grupos faunisticos aves y mamiferos por
region; gracias a ello se pudo crear un listado de especies potenciales para la
region caribe lugar donde se localiza el drea de estudio preliminar

> Distribucion de especies sensibles

La informacién georreferenciada con respecto a las Areas de distribucion de
especies sensibles, se consultd del visor geogrdfico TREMARCTOS Colombia versidon
3.0 (hitp: //www.tremarctoscolombia.org) (Figura 3-1), en caso de identificarse en
los reportes generados por este geovisor, una especie de fauna o flora
perteneciente a alguna categoria de amenaza, se procedid a consultar el
modelo de distribucidon para esta especie dentro del drea de estudio preliminar,
en la herramienta "“BioModelos” (http://biomodelos.humboldt.org.co/) (Figura
3-2). El resultado de este andlisis serd consignado en la carpeta “Anexo 5.
Reportes’.
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Figura 3-2. Consulta de distribucion en el visor geografico BIOMODELOS

BioModelos

Visualizar

Reportados

# Pricritacios de revision

Fuente: hitp://biomodelos.humboldt.org.co

> Listado de especies en categoria de veda

En el drea de estudio se podrdn encontrar diferentes especies de flora silvestre en
categoria veda nacional, no obstante se recomienda realizar la debida
actualizaciéon de la informaciéon acd presentada por parte del inversionista tanto
a nivel nacional con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, como con
la Corporacion Autbnoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge (CVS).
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3.429 COMPENSACIONES AMBIENTALES DEL COMPONENTE BIOTICO

Para este apartado se calcularon los factores de compensacion planteados en el
“Manual de compensaciones del componente bidtico” el cual estd
reglamentado y actualizado por la Resolucion 0256 del 22 de febrero de 2018
(MinAmbiente, 2018c). En €l se evaluan cuatro categorias: representatividad,
rareza, remanencia y transformacion.

Inicialmente se realizd el cruce de las capas de biomas con las unidades bidticas
de ecosistemas, obteniendo el mapa de Bioma_lAVH el cual serd empleado para
determinar los diferentes criterios (Tabla 3-15) para obtener los factores de
compensacion.

Tabla 3-15 Criterios para cdlculo de factores de compensacién
INFORMACION .
(o {115:{[0} REQUERIDA CALCULO

Representatividad (%) = [(Grea Bioma_IAVH en
categorias de proteccion) / (drea total del
BIOMA_IAVH)] * 100

Se clasifican de la siguiente forma

Ecosistemas Sin representatividad (0 %) 3
Representatividad
Areas RUNAP Muy baja representatividad (> 0 = 1 %) 25
Baja representatividad (> 1 = 6 %) 2
Media representatividad (> 6 = 12 %) 15
Alta representatividad (> 12 < 24 %) 1.25

Muy alta representatividad (> 24 = 100 %) | 1

Se debe calcular:
Ireplicabilidad (%) = {[(#veces del bioma en la
unidad bidtica del ecosistema) /(> unidades
bidticas del pais)] — 1} * 100
Biomas

Unicidad: suma de los promedios de
Rareza Ecosistemas representatividad de las especies en cada unidad
de andlisis

Biomodelos
Ra =irreplicabilidad + unicidad/2

Se clasifican de la siguiente forma
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CRITERIOS CALCULO

INFORMACION
REQUERIDA

Muy Alta (> 43.4 %)

Ata  (>245<434%) 175
Media (> 14.8 <244 %) 15
Baja (>9.8<14.7%) 125
Muy Baja (= 9.7 %) 1

A partir de las coberturas y el grado de
fransformacion se calculd el estado: en natural o
tfransformado

Se cruzan las capas estado y Bioma_lAVH y se
determina la porcion de dreas naturales dentro de
cada Bioma_|AVH

Coberturas Se clasifican de la siguiente forma

Remanencia
Grado de

transformacién Muy baja (< 30 %) | 3

Baja (=30 = 50) 25
Media (>50<85) |2
Alta (=85 = 95) 1.5
Muy Alta (> 95) 1

Se fusionan las capas de bosque - no bosque y

Bosque no Tierra obteniendo pérdida de cobertura 2010 -
bosque 2012, se calculd la proporcidon de dreas con
. pérdida de cobertura natural en su unidad de
Transformacion P
TERRA-I andlisis.
Bioma Se clasifican de la siguiente forma
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CRITERIOS 'N;SQRG"EARICD'A‘SN cALCULO
Muy baa (< 0.12 %) 1
Baja (>0.12 < 0.28 %) 125
Media (>028<065%) | 15
Alta (>0.55 < 1.5 %) 175
Muy Alta (> 1.5.%) 2

Elaborado a partir de “Manual de compensaciones del componente bidtico” (MinAmbiente, 2018a).

Finalmente se suman los diferentes criterios y se obtiene el factor de
compensacion.

FC=Crp+ Cra+ Crm + Cftt

(tomado de “Manual de compensaciones del componente biético” (MinAmbiente, 2018a).

3.42.10  AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACION (CONPES 3680)

El CONPES 3680, pretende establecer las pautas y orientaciones para lograr la
consolidacién del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia como un
sistemma completo, representativo y correctamente gestionado, con el fin de
contribuir al ordenamiento territorial y al cumplimiento de los objetivos nacionales
de conservacion (MAVDT, 2010).

Al interior del drea de estudio preliminar NO se identificaron dreas prioritarias de
conservacion (CONPES 3680) (MAVDT, 2010); no obstante algunos de los poligonos
contenidos en la capa vectorial de prioridad de conservacion nacional (Parques
Nacionales Naturales, 2012).

3.42.11 AREAS DE RESERVA FORESTAL LEY 2DA
> Reservas forestales ley segunda limite actual

Las reservas forestales de ley segunda de 1959 estan reglamentadas bajo la ley 2
del 16 de diciembre de 1959. En ella se establecen “zonas forestales protectoras”
y “Bosques de interés general”. Estas dreas se encuentran en “hoyas hidrogrdficas
que sirvan o puedan servir de abastecimiento de aguas para consumo interno,
produccidén de energia eléctrica y para irrigacion, y cuyas pendientes sean
superiores al 40%" de acuerdo con la legislacion solo el ministerio podrd realizar
sustracciones. En el pais se declaran 7 zonas de reserva forestal, especificamente:

® Zona de Reserva Forestal del Pacifico.
® Z7Zona de Reserva Forestal Central.
® Zona de Reserva Forestal del rio Magdalena.
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® Zona de Reserva Forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta.
® Zona de Reserva Forestal de la Serrania de los Motilones.

® Zona de Reserva Forestal del Cocuy.

® Zona de Reserva Forestal de la Amazonia.

De acuerdo a la capa de “Areas de reserva forestal Ley 2° de 1959", disponible en
Sistema de Informacién Ambiental Colombiano (Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, 2019), y al reporte de Superposicion de dreas de estrategias
de conservacion y ecosistemas estratégicos, el drea de estudio preliminar no se
superpone con estas dreas de reserva.

3.43  MEDIO SOCIOECONOMICO

El medio socioecondmico se compone de multiples variables que abarcan una
ampliac gama de aspectos y caracteristicas de un territorio. Para la
caracterizacién de las variables involucradas, se procedid a la agrupacion por
categorias, de aquellos items que representaran similitudes temdticas en la
descripcion del territorio. Dicha clasificacion se puede apreciar en la Figura 3-3, y
asi, de acuerdo a como avanza el presente documento, se esquematizaron las
variables contenidas en las diferentes dimensiones y que serdn objeto de andlisis
en el documento de Alertas Tempranas.

Figura 3-3 Dimensiones tematicas del Medio Socioeconémico

MEDIO SOCIOECONOMICO
DIMENSIONES

| i COMU NIDADES EESERVAS

! ESF’ACIQ = I ETNICAS CAMPESINAS

i DEMOGRAFICA !

i I

I | CONFLICTO

i . |sociopolimco Lo e 2]

i

d CULTURAL !

! ' - NORMAS

I ! .

! || RO D5 | URBANISTICAS Y USOS

i ! DEL SUELO MUNICIPAL

I ECONOMICA | | -

! ! SUPERPOSICION DE PROYECTOS

—— |

Fuente: Consultor, 2018
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3.4.3.1 DIMENSION ESPACIO-DEMOGRAFICA

Para definir la dimension espacio-demogrdfica del drea de estudio preliminar, se
consultaron algunas fuentes de informacion oficial, especialmente varios portales
del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, el portal
conocido como TerriData para la informacién municipal y departamental; el de la
Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil —= AEROCIVIL para el tema de
aeropuertos y aerddromos; el sistema HERMES-INVIAS para el geoportal con las
vias principales del pais; y para el fema de cobertura de servicios publicos se
consultaron: los portales de la UPME para cobertura de servicios publicos
eléctricos y la Superintendencia de Servicios PuUblicos Domiciliarios para
acueductos, alcantarillados, redes de gas y telecomunicaciones, en el caso que
la informacién presentada en las fichas territoriales no contuvieran informaciéon
suficiente al respecto; asi mismo se consultd, el Documento Técnico de Soporte
del Plan de Ordenamiento Territorial.

A continuacion, en la Figura 3-4 se describen las variables de esta dimension.

Figura 3-4 Diagrama Variables Dimensién Espacio-Demogrdfica

DIMENSION ESPACIO -DEMOGRAFICA

Equipamiento Social —»{ Division Politico-Administrativa — Demografia Municipal
v = e v Y

Vias Principales ‘ . Cabecera o Fichas Territoriales

¥ Caserio e Corregimiento Departamentales
Aeropuertos, Aerédromos 4,

y Helipuertos = 3 ‘ .
:: Inspeccion de Centros Fichas Territoriales
Coberfura Servicios Policia Poblados Municipales

PUblicos

Fuente: Consultor, 2018.
> Divisidn politico - administrativa

Se identificaron los diferentes niveles administrativos en el drea de estudio, es
decir, departamento, municipios y veredas presentes. La delimitaciéon de
departamentos y municipios se tomd de la cartografia base del Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi a escala 1:100.000 (Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi - IGAC, 2019). La divisidon veredal se extrajo de la informacién disponible
en el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2017). No obstante, en el Acuerdo
007 de 26 de febrero de 2014, mediante el cual se actualizd el Plan de
Ordenamiento Territorial del municipio de Sahagun (Concejo Municipal de
Sahagun, 2014), establece una divisidn corregimental, que se compone a su vez
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de veredas y caserios. Dado que las fuentes de informacidn se encuentran en
diferentes escalas, la precisidon no es muy alta.

» Centros Poblados

Para el establecimiento de los centros poblados al interior del drea de estudio
preliminar, se consultd en el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2017). No obstante,
en el Acuerdo 007 de 26 de febrero de 2014, mediante el cual se actualizd el Plan
de Ordenamiento Territorial del municipio de Sahagun (Concejo Municipal de
Sahagun, 2014), establece una division corregimental, que se compone a su vez
de veredas y caserios.

> Demografia Municipal

Para los principales datos de poblacion, se contd con la informacién del censo
poblacional del ano 2018 realizado por el (Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica - DANE (2019a).

Para el resto de la informacion demogrdfica se utilizé la informacion disponible en
las fichas territoriales obtenidas del portal TERRIDATA ubicado en el enlace
https://terridata.dnp.gov.co/#/perfiles (tanto para el departamento de Cdérdoba
como para el municipio de Sahagun) y que se presentan en el respectivo Anexo
6. Socioeconédmico, contienen otros datos demogrdficos adicionales a los de
poblacioén, tales como origen étnico con datos del censo de 2005, asi como las
tasas de mortalidad, de fecundidad, de mortalidad infantil y materna con datos a
2016, entre otras variables de interés que describen el comportamiento
demogrdfico del departamento de Codrdoba (Departamento Nacional De
Planeacién - DNP, 2019a) y del municipio de Sahagin (Departamento Nacional
de Planeacion - DNP, 2019b).

Figura 3-5 Obtencion de Fichas de Caracterizacion Municipal y Departamental
DNP== GOBIERNO DE COLOMBIA

#&  Acercade TerriData  Fichas Territoriales  Comparaciones  Bisquedos ~ Mapas  Diccionario  Ficha PDET  Boletines

Seleccione una entidad... ~

Seleccione una entidad Densidad poblacional: 44,97 Hab / Km?2
Seleccione.. v
sl @ e CQ
Chocs b o Informacién general
O Bojayds, CHO b
Cundinamarca Niagsesas 5
Pirédmide poblacional
O Bojacg, CUN Fuente: DANE - 2017

1. Digite o seleccione una entidad de la lista. 3. Expanda las pestanas para ver cada dimension.
2 Presione el botén para ver la ficha

Fuente: DANE-DNP, 2018.
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En el documento de alertas tempranas se describieron entonces en esta seccion,
los anexos relacionados con las fichas del municipio de Sahagun y del
departfamento de Codérdoba. En la Figura 3-6 vy la Figura 3-7 se presentan en
detalle las variables contenidas dentro de cada una de las fichas en mencidn.

Figura 3-6 Descripcion de las variables de Ficha Departamental del DNP

= [ TODOS PORUN 2
®one= Q""EW"*B FICHAS DE CARACTERIZACION TERRITORIAL

entornos de
desarrollo,
informacion
ambiental y
agropecuaria,

conflicto armado,
seguridad, y cifras de
desarrollo teritorial.

plan plurianual de
inversiones (PPI),
presupuesto de
inversion puUblica,
sistema general de
participaciones
(SGP).

principales lineas
de inversion en el
departamento, y
composicion de los
saldos de (SGR).

FICHA DEPARTAMENTAL
MODULO MODULO . . .
TERRITORIAL PRESUPUESTAL R i RERebalE
Caracferisficas P
generales, Informacién
poblacién, sisbén, financiera y
informacion presupuestal, Sist Id
socioeconémica, PIB resumen de la siema genera’ e .
departamental y Per informacion regaiias (SCR), Seguimiento y
Cdpita, calidad de asignacion cumplimiento al
ida, andiisis d i i) resupuestal lan nacional de
Viag.anapsce departamento, presup ¢ p
ciemre de brechas,

desarrollo (PND) e
indicadores
sectoriales del
departamento.

Fuente: Consultor, 2018 a partir de DNP-DANE, 2017a a partir de https

terridata.dn

Figura 3-7 Descripcion de las variables de Ficha Municipal del DNP

~— TODOS PORUN ”
ODNP=" (& NUEVOPAIS FICHAS DE CARACTERIZACION TERRITORIAL

FICHA MUNICIPAL
CARACTERISTICAS INFORMACIION MODULO DESARROLLO
GENERALES SOCIOECONOMICA PRESUPUESTAL TERRITORIAL
Vailor 99'?9?90 Informacién
municipal y Per . >
Cépita, calidad de f:’;?:cfég (Z'
Caracteristicas vida, andlisis de presup! S
generales, ciermre de brechas, r?sumen .e q
poblacién, cobertura de 'nfo’mc‘:'?z ;

: L4t servicios de salud, presupuestal del <
pobrlec;c 'Sgrggzco' educacién y municipio, sistema Eé‘:‘:’;ﬁ'é:hie
A A e publicos; entornos de general de St
indigenas, sisbén, 2 2 integral.

desarrollo, participaciones
y beneficiarios a informacion (SGP), sistema
programas de ambiental y : ;
vivienda y agua. agropecuaria, gengro'l cfie rego'llos
confiicto armado, (SC; ). in orm?aén
dad e proyectos
i aprobados OCAD.

.gov.co/#/perfiles .

Fuente: Consultor, 2018 a partir de DNP-DANE, 2017 (a) a partir de https://terridata.dnp.gov.co/#/peffiles .
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> Equipamiento social (Infraestructura, servicios publicos, transporte,
etc.)

El tema espacial de la dimensidon estuvo enfocado hacia la infraestructura
construida y de importancia significativa para el territorio, que pudiera tener
relacion o presentar sinergia con las actividades del proyecto. Cabe resaltar que
se hizo una mencion importante de los hallazgos de infraestructura y datos
asociados a la dimension espacial encontrada en el Plan de Ordenamiento
Territorial de Sahagun. De esta manera, se analizaron los siguientes elementos de
infraestructura.

® Equipamiento Urbano

La principal fuente de informacion fue el Documento Técnico de Soporte del Plan
de Ordenamiento Territorial del municipio (Corporacion para el Desarrollo Integral
y Sostenible del Departamento de Cérdoba y su Entorno - CORDECOR, 2014).

® Infraestructura Vial

La informacién empleada en este apartado fue suministrada por el Instituto
Nacional de Vias - INVIAS (2019) y por lo consignado en el Plan de Ordenamiento
Territorial (Concejo Municipal de Sahagun, 2014).

® Infraestructura aeroportuaria

Para el andlisis de este item se obtuvo informacion del listado de aerédromos a
2019 (Unidad Admnistrativa Especial de Aerondtutica Civil - AEROCIVIL, 2019). La
informacién se encuentra en formato pdf, donde se muestra un listado con la
localizacién de cada aerédromo; para el andlisis se georreferenciaron los puntos
gue se tenian en dicho listado y fueran parte del drea de estudio.

© Servicios puUblicos domiciliarios

Con respecto a la existencia de acueductos, alcantarillados y redes de telefonia,
gas, e internet, se puede visudlizar la informacién contenida en las siguientes
fuentes:

e Superintendencia de Servicios PUblicos (2016).

e Plan de Desarrollo Municipal 2016 — 2019 (Alcaldia Municipal de Sahagun,
2016).

e Ficha Territorial del municipio de Sahagiun (Departamento Nacional de
Planeacién - DNP, 2019b).

e Ministerio de Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones (Histérico
internet hasta 2016, 2016a) y (Historico telefonia hasta 2016, 2016b).

e Cobertura de las redes eléctricas contenida en las fuentes de la UPME.
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3.43.2 DIMENSION CULTURAL

Para el andlisis de esta dimension se tuvo en cuenta los aspectos culturales,
patrimoniales y arqueoldgicos de los territorios, para lo cual se consultdé al
Ministerio de Cultura en los dos primeros aspectos, y al ICANH para el restante. En
cada uno de ellos se analizd la informacion correspondiente a las variables que se
presentan en |la Figura 3-8.

Figura 3-8 Descripcion de las variables de la Dimensién Cultural

DIMENSION CULTURAL

v L] L 4
Aspectos Culturales Aspectos Patrimoniales Aspectos Arqueolégicos
I I I
¥ h 4 ¥ _ ¥ ¥ ¥
Dialectos Ferias v Fiestas Sitios Bleﬁes s HG”GZ,QC,’S 5'“95 .
S Interés Cultural Arqueoldgicos Arqueoldgicos
Historicos | bl

nmueble v

Areas protegidas en zonas
arqueoldgicas

Fuente: Consultor, 2018.
» Aspectos culturales y aspectos patrimoniales

La informacion de estos dos aspectos se obtuvo a partir de informacién
suministrada por el Ministerio de Cultura. para lo concerniente a Dialectos vy
Lenguas se revisé el portal Mapa de Lenguas de Colombia del Instituto Caro vy
Cuervo (adscrito al Ministerio de Cultura) y el portal del mismo ministerio sobre
Lenguas Nativas de Colombia.

Por otro lado, en cuanto a la caracterizacion de los sitios histéricos, bienes de
interés cultural inmueble, se consultd informacion de las siguientes fuentes:

e Para el ambito internacional: Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO (Patrimonio Mundial, 2019) y
(Patrimonio cultural inmaterial, 2018).

e Para el admbito nacional: Ministerio de Cultura sobre Bienes de Interés Cultural
del Ambito Nacional — BIC (2019a), Sistema Nacional de Patrimonio del
Ministerio de Cultura (Sistema Nacional de Informaciéon Cultural, 2019b) vy la
Lista Representativa del Patrimonio Cultural Inmaterial - LRPCI del Ministerio de
Cultura (2017).

e Ambito local: Plan de Ordenamiento Terrtorial (Concejo Municipal de
Sahagun, 2014).

La importancia de las variables correspondientes a los aspectos culturales vy
patrimoniales radica en que es un insumo para la planeacidon de la fase
ejecutoria de los proyectos, desde la seleccion del lote para la subestacion y de

UPME Avenida Calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901. 7

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 295 98 70 * El f t

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 (\ uturo Minenergia
WWW.UpMe.gov.co y es de todOS &=
Pdgina 53 de 89 |



http://www.upme.gov.co/

gupme

Unidad de Planeacion Minaro Energética

las rutas para las lineas de interconexién, hasta la construccion del cronograma
de trabagjo.

> Aspectos Arqueolégicos

La dimension arqueoldgica abarca la informacion disponible en la herramienta
Geoparques del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH (2019).
La importancia de esta variable radica en las implicaciones posteriores para el
desarrollo de planes de arqueologia preventiva, levantamientos arqueoldgicos de
hallazgos en zonas de influencia de los proyectos Figura 3-9.

Figura 3-9 Descripcion de las variables de la Dimensién Arqueoldgica

MEDIO SOCIOECONOMICO Dimension Arqueoldgica

-
h 4

La caracterizacién v zonificaciéon de este componente se hard de acuverdo a la presencia de las
siguientes variables:

I
A L 4

Hallazgos Argueoldgicos Areas protegidas de Zonas Arqueoldgicas

Fuente: Consultor, 2018.

3.4.3.3 DIMENSION ECONOMICA

Con el fin de vislumbrar los aspectos socioecondmicos de relevancia, se
analizaron en esta dimensidon los indices listados en la Figura 3-10. Estos
indicadores, se obtuvieron y presentaron a nivel municipal o departamental segun
la informacidn secundaria disponible por parte del Departamento Nacional de
Planeacién -DNP, del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -
DANE, del Instifuto Colombiano Agustin Codazzi — IGAC, de la Unidad de
Planificacion Rural -UPRA y documentos de ordenamiento territorial.

Algunos de los indices se han analizado mds que ofros, en su mayoria éstos se
alimentan con datos del ano inmediatamente anterior, por lo que la informacién
gue se mostrard a continuacién corresponde al 2017 hacia atrds.
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Figura 3-10 Descripcién de las variables de la Dimensiéon Econémica

DIMENSION ECONOMICA =

|
indice de vulnerabilidad Indice de desemperio
territorial infegral
) 4 —
indice de pobreza indice de desempefio
multidimensional fiscal
Proyectos productivos y > Informacién Predial y
tecnoldgicos tenencia de la tierra

Fuente: Consultor, 2018.

» Informacion socioeconémica

La informacién analizada en los cinco (5) indices que se mencionan a
continuacioén:

e Medicidn de Desempeno Municipal - MDM; “tiene como objetivo: medir,
comparar y ordenar a los municipios segun su desempeno integral entendido
como capacidad de gestion y resultados de desarrollo teniendo en cuenta sus
dotaciones iniciales, para incentivar una mejor gestion, calidad del gasto y la
inversion orientada a resultados” (Departamento Nacional de Planeacion -
DNP, 2017, pag. 5).

e indice de Vulnerabilidad Territorial - IVT: muestra el grado de afectacién de los
territorios por el conflicto armado y la criminalidad comuin organizada, y sus
consecuencias tanto en las condiciones de vida como en la capacidad
institucional local para el manejo de recursos y estrategias de desarrollo de las
comunidades. Para su medicién se tienen en cuenta las subvariables: atencion
humanitaria, seguridad, presencia de fiscalia, desarrollo social, vy
gobernabilidad. En la busqueda de informacidén concerniente a bases de
datos oficiales con informacién sobre este indicador y en el documento indice
de Vulnerabilidad Territorial: Resultados 2008-2012 (Departamento Nacional de
Planeacioén, 2012),

e indice de Pobreza Multidimensional — IPM: en Colombia el indicador es medido
por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE, para el
pais, los departamentos y las ciudades capitales. En ese sentido, en Colombia
se considera que una persona estd en condicidon de pobreza multidimensional
si tiene 33,3% de las privaciones, es decir, si enfrenta carencias en por lo menos
33.3% de las 15 variables seleccionadas (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE, 2019b).

UPME Avenida Calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901.

Linea ratura Nacional 01890 911 720 (@ El futuro Minenergia
WWiw.Upe. Gov.co hor es de tOdOS

Pdagina 55 de 89



http://www.upme.gov.co/

qupme

e Indice de Desempefio Fiscal: tiene que ver con el equilibrio entre los ingresos
de las unidades frente a sus competencias, es decir con el balance entre el
presupuesto y la ejecucion presupuestal (Departamento Nacional de
Planeacién - DNP, 2019¢).

e El Cierre de Brechas es un enfoque metodoldgico propuesto desde 2014 por el
Departamento Nacional de Planeacion, el cual informa que: “El enfoque de
brechas es una metodologia mediante la cual se enfatiza en el
reconocimiento de las caracteristicas de cada region, departamento,
subregion y municipio con el fin de establecer referentes para metas
diferenciadas a partir de esfuerzos diferenciados en cada zona del pais. La
metodologia centra su andlisis en los sectores de: Educacion, Salud, Vivienda,
Agua y Capacidad Institucional” (Departamento Nacional de Planeacion -
DNP, 2019d).

> Procesos Productivos y Tecnolégicos

En lo que respecta a la variable Procesos Productivos y Tecnoldgicos, se analizd la
informaciéon respecto a actividades econdmicas, en las siguientes fuentes:

e Censo Nacional Agropecuario readlizado en 2014 (Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2018).

e Plan de Ordenamiento Territorial — POT del municipio de Sahagun (Concejo
Municipal de Sahagun, 2014).

e Evaluaciones Agricolas Municipales de Agronet, Red de informacion vy
comunicacion del sector Agropecuario Colombiano del Ministerio de
Agricultura (Ministerio de Agricultura, 2019a).

> Informacién predial y de tenencia de la tierra

Con el fin de describir aspectos claves de la informacién predial en el drea de
estudio, se logré obtener de diferentes entidades gubernamentales, informacién
georreferenciada, alfanumérica y documental en los siguientes aspectos:

® Tenencia de la tierra y tamanos prediales

La informaciéon se obtuvo del Censo Nacional Agropecuario realizado en 2014
(Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, 2018). A ella se
accedio a través del visor geogrdafico disponible en el portal web de esta entidad
en el enlace http://geoportal.dane.gov.co/geocna/# vy, luego seleccionando la
opcién correspondiente a Uso, cobertura y tenencia del suelo (sefalado en el
recuadro verde de la Figura 3-11).
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Figura 3-11. Portal web DANE- Censo Nacional Agropecuario
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Fuente: Consultor, 2018.
Igualmente se utilizd informacion carfografica del Portal de Datos Abiertos del
IGAC (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC, 2019) (Figura 3-12).

Figura 3-12. Portal SIG-OT del Instituto Geogrdafico Agustin Codazzi
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Fuente: IGAC, 2009, basado de IGAC 2019.
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Para obtener la informacién espacial y alfanumérica del tamano de predios
urbanos para el drea de interés, se consultd el portal de Datos Abiertos del IGAC
en la opcidn catastro y se descargd la capa Terreno (Urbano) cobertura nacional,
en formato shapefile la cual se encuentra disponible en el enlace
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-catastro Figura 3-13.

Figura 3-13. Portal Web Datos Abiertos del IGAC

Terreno (Urbano) . %
“

Fuente: Consultor, basado de iGAC, 2019

3.4.3.4 COMUNIDADES ETNICAS

Se envid solicitud al Ministerio del Interior con las coordenadas del drea de
estudio, con el fin de obtener la certificaciéon de presencia de comunidades
étnicas en su interior, sin embargo, a la fecha de la elaboracién, no se ha
obtenido respuesta por parte de la mencionada entidad.

Por lo anterior, la informacion relacionada con comunidades étnicas se obtuvo
de la informacion contenida en el Documento Técnico de Soporte del Plan de
Ordenamiento Territorial del municipio (Corporacion para el Desarrollo Integral y
Sostenible del Departamento de Cérdoba y su Entorno - CORDECOR, 2014).

Adicionalmente, se consultaron los shapes suministrados por la ANT en el ano 2018
y 2019, teniendo como resultado la NO identificacién de comunidades étnicas en
el drea de estudio.

3.4.3.1 CONFLICTO SOCIO-POLITICO

La caracterizacion de este componente del medio socioecondmico, se compone
de aquellos elementos representativos del conflicto armado y sus variables
conexas de acuerdo a informacién secundaria disponible para el drea de estudio
del proyecto; en la Figura 3-14 se describen aquellas variables para analizar esta
dimensién de conflicto en Colombia, y mds adelante se mostrardn las diferentes
fuentes utilizadas para su estudio.
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Figura 3-14 Descripcién de variables de Conflicto Sociopolitico

‘ CONFLICTO SOCIOPOLITICO
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.| Proyectos de Reconversion

| FOET | Productiva

Fuente: Consultor, 2019.
» Conflicto armado y seguridad.

Para la caracterizacion del conflicto socio — politico en el drea de estudio, se
consultaron diferentes fuentes como el Ministerio de Defensa, Policia Nacional, el
portal web de la Direcciéon para la Accidon Integral contra Minas Antipersonal y el
programa Descontamina Colombia. De igual manera se revisd la base de datos
de la Registraduria Nacional del Estado Civil sobre procesos de consultas
populares, el Observatorio de Drogas de Colombia y se recopild informacién de
Entidades Locales referentes a organizaciones sociales.

La informacién se obtuvo de las siguientes fuentes:

e Hechos victimizantes y desplazamiento forzado: Unidad para la Atencion y
Reparacion Integral a las Victimas (Reportes Registro Unico de victimas, 2019a)
(Ver Figura 3-17).

e indice de Riesgo de Victimizacién - IRV: Unidad para la Atencién y Reparacion
Integral a las Victimas (Medicién indice de Riesgo de Victimizacion IRV 2016 -
2018, 2018),

e Hechos delictivos: Policia Nacional de Colombia (Estadistica delictiva, 2019)
(Ver Figura 3-15).

e Cultivos ilicitos: portal del Observatorio de Drogas de Colombia — ODC del
Ministerio de Justicia, (SIDCQO, 2018) (Ver Figura 3-16).

e Conflictividad social: Registraduria Nacional del Estado Civil (Histérico
Consultas Populares, 2019).

UPME Avenida Calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901.

Linea ratura Nacional 01890 911 720 (@ El futuro Minenergia
WWW.UpMe.gov.co es de tOdOS

Pdgina 59 de 89



http://www.upme.gov.co/

% Uupme

Unidad de Planeacién Minero Energética

Figura 3-15 Portal Web Estadistica Delictiva - Policia Nacional

# LaPolicaNacional Noticiaz Publicacionez Contactenoz
POLICIA NACIONAL DE | TODOS PORUN

COLOMBIA NUEVO PAIS

Tramites. servicios e Informacion para

INIIO - ERTADIETICA DELICTIGA

- Formada

- Estadizticn delictva

o CINTr=N e=n

Fuente: Policia Nacional, 2019.
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Fii ura 3-16 Portal Web del Observatorio de Drogas de Colombia ,
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Informacién Complementaria AT / i
Desarrotado por: LNOOC -Colombie ——

adano Centro de documentacién  Sala de Prensa ~  Contéctenos

Inicio > Registro Unica de Victimas (RUV)

Registro Unico de Victimas (RUV)
Ver todos los reportes

Fuente: RNI - Red Nacional de InformaciA*n
Fecha de corte: 01 jul. 2013

[Cnico | reporiecenera | Victmasporaiso | hechos | Enoque anerencia Descarga g Datos Abertos
Victimas de conflicto armado

Desplazamiento - Personas

Personas  Hogares indices de Intensidad y Presion  Enfoque Diferencial
Filtros de bisqueda

Depatamento: | Total Nacionsl v
Direccion Teritorial: | Totsl Nacienal v

Municipio: | Seleccions . ¥

Ver reporie
Total Nacional
Descargar - Consulta Realizada (=t
VIGENCIa PERSONAS PERSONAS PERSONAS
EXPULSADAS RECIBIDAS DECLARADAS

Antes de
= 60.158 5450 79633
1985 14378 11302 2
1986 15842 12845 2
1987 19,855 15595 2
1938 33972 26.261 7
1558 30278 23541 25
1990 38,847 31683 287
1991 33973 28138 4

Fuente: Unidad para las Victimas, 2019.
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> Accién Integral Contra Minas Antipersonal

Para el tema de campos minados, se analizaron 3 variables de gran importancia,
como lo son: los accidentes por minas antipersonal (MAP), municiones sin explotar
(MUSE) y Desminado Humanitario.

La informacion de cada una de ellas se obtuvo de Accidon Integral Contfra Minas
Antipersonal — AICMA (Oficina del Alto Comisionado para la Paz - Descontamina
Colombia, 2019), que hacen parte de la estrategia de formulacion y desarrollo de
la politica de Paz, y actualmente cuentan con un sistema de informacién llamado
Registro de informacién de afectacion por MAP y MUSE e intervencién, el cual a la
fecha de elaboracion del presente documento, tenia corte a septiembre de 2019
(Ver Figura 3-18 y Figura 3-19)

Figura 3-18 Portal Web del programa de Desminado Humanitario de la Consejeria
Presidencial para el Posconflicto

006006006
pescANTAMINA (® DESCONTAMINA COLOMBIA
Inicio La Direccion Accidn Int=gral Estadisticas Sala de Prensa Atencicn al ciudadano

Accion Integral Contra Minas Antipersonal

Desminado Humanitario

E= I3 3zistancis humanitana provista 3 las comunidades afectadas por las Minas Antipersona! (MAF) y |as Municiones sin
Explosionar (MUSE) sigusendo los Es tandares Nacionales de Desminado Humanitario, que fueron elaborados con base en
1z legislacidn nacional, los Estandares Internacionales para i3 Accicn contra Minas { ‘AAG por sus siglss en inglés) y los
Princigios fundamentales d= Humanidad, Neutralidad e Imparcialidad, consagrados en Iz Resolucion 46182 dz 1a
Asamblea Ceneral de las Nacicnes Unidas (Diciembre 1891)

Tiene como proposito liberar tierras de minas antipersonal para ser usadas con plena libertad por
desplazados, victimas del conflicto armado y comunidad en general.

Tipo de contaminacion en Colombia

Mina Antipsrsonal (M4P)

Arnefactos explosvos que puedan herir, mutilar o matar 3
UN3 0 M35 CErsonas y 5= activan por I3 presencia, 12
proxim ad o c{ contacio de Iz propia wetima, Puedzn

e=tar uflados en un tarro, una olla, una cantina, un
dio, una lata, un frasco o Una botella, entre
otros ije’O:

Municiones Sin Explosionar (MU SE)

Artefactos explosivos que no estallaron después de ser
lanzados, proyectados, amojades, abandonades
intencionalmente o por descuido.

Granadzs morteros, municiones (balas. yainilas) o
55, enfre ofras. Coasionan mufifacion y ls muerte.

Fases del Desminado Humanitario

1. Estudio No Técnico: Imglica la reccb-ocu)" y anaisis de informacicn con 10d3s las fuentes disgonitles susceptibles dz
poseer datos sobre contaminacidn de MAP y MUSE, asi como |3 investigacion en el teeno desde un dres considerada
S2QUra, para recolectar nuevas evidencias que confirmen o desvinden 13 sospecha que tiens I3 comunidad

2 Estudio Técnico: Es una investigacion en profundidad en un 3rea peb grosa, ante intervencion fisica invasiva
para confirmar o cancelar i sospecha sobre presencia de MAP y MUSE. Si se confirma, se delimita el Arza Peligrosa
Confimada que postedorment ser3 intervenids con despeje. De lo contrario, se cancela

2 Despeje: Tar=as 0 3cciones para remover yio destrurr 10dos los peligros de MAP y MUSE 2n un area peiigrosz
confirmada a una profundidad especifica y acordada entre Ia Organizacion de Desminado Humanitario y i@ autoridad
nacionz!

Fuente AICMA, 2019.
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Figura 3-19 Ruta de acceso a bases de datos de MAP, MUSE del programa
DESCONTAMINA Colombia

002000 0
DESCANTAMINA ) pessssrmmcCoCwan
Inicio | La Direccin | Accidn Integral ] Estadisticas | Sala de Prensa Atencidn al cludadano
Estad 4

Bases de Datos

Registro de informacion de afectacion por MAP y MUSE e intervencion
Fecha de corte: 30 DE JUNIO DE 2018

Base de datos de Eventos por MAP/MUSE

« Descargar Base de Eventos por MAPMUSE  de 1950 a 30 de junio de 2018
« Tambeén puede consultar y descargar en Datos Atverios Eventos Minas Antipersonal en Colombia

Base de datos de Victimas por MAP/MUSE

« Descargar |3 Base de Victimas por MAPMUSE  de 1990 a 30 de junio de 2018
« Tambien puede consultar y descargar en Datos Abserios Victimas de Minas Antipersonal en Colombia

« Consulte las estadisSicas de Victimas de Minas Antipersonal y Municiones sin Explosionar

Base de datos de Desminado Humanitario

« Descargar Situacion de D« do H 1o en Colomb Actudizada 3 30 de junio de 2018
« También puede consultar y descargar en Datos Abeertos Situacion de De: o Hi 1o en C Dia
« Consulte la informacion de Operaciones para Descontaminacion del Territorio

Fuente: AICMA 2019.
3.4.3.2 RESTITUCION DE TIERRAS

Durante los anos de conflicto armado en Colombia, actores armados ilegales, de
diversas maneras y en asocio con algunas entidades del Estado o funcionarios de
éste, han utilizado el despojo de tierras y el desplazamiento forzado como accién
coercitiva sobre las poblaciones campesinas, negras e indigenas, dando ademads
como resultado la adquisicion de predios rurales de manera ilegal y la vulneracion
de derechos a la sociedad civil. Es por ello que como medida para el
resarcimiento de los danos causados por dicho fendmeno, el Estado colombiano
y la sociedad civil construyeron un acuerdo sobre la necesidad de reparar a las
victimas del conflicto con el fin de restablecer integralmente sus derechos, a
través de la Ley 1448 de 2011 o Ley de Victimas(Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural., 2012).

Entre otras acciones de reparacion bajo los principios de verdad, justicia vy
garantia de no repeticién, se da la restitucion de tierras, la cual representa el
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derecho que tienen las victimas a la devolucion del predio del cual fueron
despojadas o que fue necesario abandonar por causa del conflicto, desde 1991,
y a la mejora de sus condiciones de vida.

En dicho proceso de restitucion se realiza una restitucion juridica y material del
inmueble, bajo un acto administrativo con previo andlisis de cada caso y termina
con el dictamen de sentencia de otorgamiento del predio al solicitante o el
reconocimiento de una compensacion (Articulo 72 de la Ley 1448 de 2011) (URT,
2012). La entidad encargada de administrar los procesos de restitucion de fierras,
es la Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restfitucion de Tierras
Despojadas - UAEGRTD, adscrita al Ministerio de Agricultura, y su objetivo es
disenar y administrar el Registro de Tierras Despojadas y Abandonadas , donde se
inscriben tanto los predios como personas sujetos de restitucion (URT, 2015).

Asi pues, la informacién sobre procesos de restitucion de tierras, se consultd en el
Portal Web de Ila Unidad de Restitucion de Tierras, en el enlace
http://cifras.unidadvictimas.gov.co/tierras , al cual se puede acceder a grdaficas y
cifras de solicitudes y predios, por departamentos y municipios. Adicionalmente se
cuenta con informacién con enfoque diferencial por comunidades: indigenas,
afrocolombiano, gitano o rom, raizal, palenquero, ofros o ninguno. No obstante, la
informacién analizada se obtuvo de los archivos shapefile sobre Solicitudes
Recibidas, Inscritas, En Demanda y En Sentencia suministradas, por la Unidad
Administrativa Especial de Gestion para la Restitucion de Tierras-UAEGRTD a la
UPME para su planeacion.

3.4.3.3 RESERVAS CAMPESINAS
» 1onas de reserva campesina

Las Zonas de Reserva Campesina son entendidas como un movimiento socio-
territorial, las cuales tienen en cuenta una apropiacion material y simbdlica del
espacio geogrdfico, que pueden o no, coincidir con las formas estatales actuales,
éstas tienen por objeto el fomento y estabilizacion de la economia campesing, la
superacion de las causas del conflicto, con el fin de crear condiciones para la
consecucion de la paz y las justicia social en ciertas dreas (Ministerio de
Agricultura, 2018). Para el andlisis de esta variable, se utilizd la informacion
suministrada por la Agencia Nacional de Tierras —ANT sobre Zonas de Reserva
Campesina constituidas, asi como también el Mapa que sobre esta temdtica
tiene disponible en su portal web, la Asociacion Nacional de Zonas de Reserva
Campesina- ANZORC (Centro de documentacion, 2017).
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3.43.4 MUNICIPIOS ZOMAC Y PROGRAMAS DE DESARROLLO CON ENFOQUE
TERRITORIAL - PDET

La informacidon de estas variables se obtuvo de la consulta a la Presidencia de la
Republica (Estos son los municipios de las Zomac, 2017) y de la Agencia de
Renovacion del Territorio (PDET, 2019).

3.4.3.5 SUPERPOSICION DE PROYECTOS (aporte para la posterior
identificacion de impactos sinérgicos y acumulativos)

Esta dimensidon plantea el andlisis de la superposicidon entre proyectos de
diferentes sectores. A continuaciéon, en la Figura 3-20 se muestran los sectores
analizados segun presencia en el territorio y el fipo de proyectos que tiene cada
uno de ellos. Para el desarrollo de este item, se listaron aquellos proyectos que se
encuentran en el drea de estudio preliminar del proyecto. Posteriormente, se
realizé un andlisis de aquellos posibles impactos acumulativos y sinérgicos,
mediante una tipificacion general de los mismos, de manera que este andlisis,
sirva de insumo para la posterior evaluacion de este tipo de impactos, en etapas
de estudios pre-licenciamiento ambiental.

Figura 3-20 Descripcion de las variables de la Superposicion de Proyectos

¥ ¥ L 4
SECTOR MINERO SECTOR INFRAESTRUCTURA SECTOR HIDROCARBUROS
Proyectos Mineros + Proyectos Viales » Ducfos
Titulos Mineros + Tuneles « Areasde
Areas Liberadas de + Aeropuertos Hidrocarburos (SIAC)
titulos Mineros + Puerfos * Mapa de tiemras (ANH)
Y A
SECTOR INFRAESTRUCTURA ELECTRICA SECTOR AGRICOLA

Lineas Eléctricas + Distritos de Riego

Proyecto eléctrico + Plantas de

puntual Produccion de

+ Llineas Alta Tensién Plaguicidas

Fuente: Consultor, 2018.

La mayoria de las capas consultadas para el andlisis de este numeral, se
encuentran en el Sistema Agil de la ANLA. Para complementar el tema de las
dreas otorgadas para el sector hidrocarburos, se consultd el portal web de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos - ANH, sobre informacién relacionada con el
“MAPA DE TIERRAS”, que corresponde a la sectorizacion de dreas de
hidrocarburos en el pais, con sus respectivos contratos y operadores.
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A esta informacidn se puede acceder mediante la pdgina web
http://www.anh.gov.co/Paginas/inicio/defaultANH.aspx, en la seccidn de
atencion al inversionista, como se muestra a confinuacion en la Figura 3-21

Figura 3-21 Portal Web de Datos Abiertos de La Agencia Nacional de Hidrocarburos

ATENCION AL INVERSIONISTA

I Mapa de Areas

Informacion Geologica / Geofisica
Asignacion de Areas
Rondas

Pagos en Linea

éPor que invertir en Colombia?

Fuente: ANH, 2019.

Los archivos descargables que se pueden conseguir en este portal, dan
informacion sobre el nombre del contrato, la empresa operadora del contrato, la
cuenca en la cual estd situada la tierra, el estado (exploracion, explotacion,
propuesta recibida para negociacion, en evaluacion técnica, concesion de
produccion), la superficie donde se realiza la clasificacion (continental o costa
afuera), y el drea total de cada contrato.

Esta informacidon se compone de varios archivos descargables, entre ellos, unos
datos en Excel (Listados de finalizacion de TEAS, departamentos y municipios, y el
listado de fierras actualizado al 170217), unos archivos tipo shape para
procesamiento en software de sistemas de informacién geogrdfica y un archivo
en pdf, correspondiente al *mapa de tierras”. El sitio de descarga se puede
observar en la siguiente Figura 3-22.
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Figura 3-22 Agencia Nacional de Hidrocarburos -Mapa de tierras

——

— YACIMIENTE®S
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS NO CONVENCIONALES
COLOMBIA
JlLa . Informacién Geoldgica y . Oportunidades . Contratos y . Comunidades y _ Estadisticas . Atencion al
INICIO ANH

GEOFISICA DISPONIBLES REGLAMENTACION MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR CIUDADANO

Inicio > Asignacion de dreas > Mapa de tierras .
A A B MENU DESTACADO
La ANH
= Mapa de Tierras .
PC Sinu San Jacinto 2017
= MAPA DETIERRAS, Febrero 17 de 2017 ANH en datos
En esta seccion podra encontrar el Folleto de Actualizacion del Mapa de Tierras y su representacién geografica a Sala de Prensa

Febrero 17 de 2017.
; = ; Normatividad
El estado de las dreas en Colombia se representa graficamente en el Mapa de Tierras, el cual es actualizado
continuamente. En él se muestran las dreas que se encuentran en exploracidn y explotacién y las dreas disponibles ;A quién dirigirse?
para la celebracion de contratos en las diferentes cuencas sedimentarias del pais.

~ Contéctenos
Areas en exploracion
v [ Nombre Recientes
(Bloques de color amarillo): son aquellos sobre los = ety
cuales se realizan trabajos de exploracién. & 2m_tierras_170217 usuarios 2017
: AP @3 Archivo LYR de simbologia para ArcGIS de :
Areas en evaluacion técnica la grilla de 2.5 i CalendarioANH
(Bloqugs de contorno morado y relleno en & Departamentos_municipios_170217 EerEcts e
puntos): son aquellas sobre las cuales se - Opinién ANH
realizan trabajos de evaluacién asignados por la B folleto_170217 PIMOR
ANH. = = N a7
‘ lotacié i3] Grilla de 2.5 minutos de arco, coordenadas Suministro de noticias
reas en expiotacion planas origen Bogotd, Ddtum Magna-
Sirgas (Shapefile)
(Bloques de color rojo): son aquellas en los cuales
se adelantan labores de explotacion de B listado areas_170217
hidrocarburos. & Listado_Finalizacion_TEAS_060217
—_—

Fuente: ANH, 2019.

Los tipos de dreas de hidrocarburos que se categorizan en el mapa de fierras se
clasifican en:

Area en exploracion.
Areas en evaluacién técnica (TEA).

Areas en explotacion.

Areas disponibles.

Areas reservadas.

Areas para proceso competitivo, Nominacion directa de dreas y solicitud de
ofertas.

7
s
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3.5 CAMBIO CLIMATICO

El cambio climdatico es una realidad a nivel global y los efectos que conlleva son
cada vez mds evidentes en nuestro pais, en donde ya hemos observado
consecuencias como el ascenso del nivel mar, reducciéon del rendimiento de
cultivos, proliferacion de nuevos vectores de enfermedades y acentuaciéon en la
incidencia de otros ya existentes, danos en las viviendas y en la infraestructura e
inclusive afectacion de la oferta hidroeléctrica, principal fuente de energia
eléctrica en Colombia (DNP 2012). En nuestro contexto, esto toma aun mayor
relevancia dado que los impactos derivados del cambio climdatico pueden llegar
a afectar la competitividad del sector.

Las comunicaciones nacionales de cambio climdatico son informes periddicos que
todos los paises miembros presentan acerca del avance de la implementacion
de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climdatico (IDEAM,
PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA., 2017).

Estos reportes son la principal fuente de informacién y conocimiento técnico para
apoyar la toma de decisiones de las instituciones, los sectores, las regiones y otros
interesados, sobre los potenciales efectos del cambio climatico en nuestro pais,
de modo gue se contribuya a la construccidon de un futuro sostenible que mejore
el bienestar de los colombianos (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA., 2017).

3.5.1.1 CALIFICACION DE LOS MUNICIPIOS EN AREA DE ESTUDIO PRELIMINAR

El presente documento abordara los temas relacionados con Amenaza por
cambio climdtico, Capacidad adaptativa, Sensibilidad al cambio climdtico vy
Vulnerabilidad al cambio, para el drea de estudio; tomando como referencia la
Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climdtico (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
CANCILLERIA., 2017), por lo cual es necesario ver las escalas de evaluacién para
cada una de estas variables segun el documento fuente (Ver Tabla 3-16 Limites
establecidos en la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio ClimdticoTabla
3-16).

Tabla 3-16 Limites establecidos en la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio

Climdtico
AMENAZA | SENSIBILIDAD | C. ADAPTATIVA | VULNERABILIDAD | RIESGO
Muy Bajo | 0,435567 | 0,229695 0,431999 0,139942 0,160494
Bajo 0,535207 | 0,308777 0,64375 0,149849 0,180147
Medio 0,438472 0,778806
Alto
Muy Alto

Fuente: Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climdtico (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA., 2017)
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3.5.1.2 AMENAZA POR CAMBIO CLIMATICO

La amenaza por cambio climdtico representa la posibilidad de afectacion en las
distintas  dimensiones  evaluadas, por aumento de temperatura o
aumento/disminucion de precipitaciones a 2040 bajo los escenarios nacionales.

3.5.1.3 SENSIBILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

La sensibilidad al cambio climdtico por municipio, representan las condiciones no
favorables para afrontar la amenaza de cambio climdtico, bien sea por baja
gestion en la calidad de vida de los habitantes, o una alta presion de
transformacién antropogénica.

3.5.1.4 CAPACIDAD ADAPTATIVA AL CAMBIO CLIMATICO

La Capacidad de Adaptacion a nivel municipal se entfiende como las
condiciones para afrontar los potenciales danos, afectaciones o pérdidas, junto
con las oportunidades que se deriven del cambio climatico y/o variabilidad
climdtica. El propdsito de presentar esta informacion en un documento de alertas
tempranas es el de dar a conocer las condiciones de adaptaciéon
socioecondmicas e institucionales esperadas en los municipios del drea de
estudio preliminar; para que los inversionistas puedan prever las acciones
requeridas para afrontar los efectos adversos del cambio climdatico; no obstante
la informacién acd presentada no remplaza la obligaciéon de los inversionistas en
realizar las actualizaciones de la misma en las fases sucesivas del proyecto.

Es de gran importancia tener en cuenta que el Ministerio de Minas y Energia
(MINENERGIA) formuld el “Plan Integral de Gestién de Cambio Climdatico para el
Sector Minero Energético” (Ministerio de Minas y Energia, 2018) el cual se
constituye como un instrumento a través del cual identifica, evalia y orienta la
implementacion de estrategias de mitigaciéon de gases de efecto invernadero
(GEl) y de adaptaciéon al cambio climatico en el sector; dando soporte a sus
politicas y regulaciones, en un horizonte de planeacion de 12 anos.

Con respecto ala capacidad de adaptacion, se definen tres tipos de acciones.
® Adaptacién basada en comunidades

® Adaptacién basada en ecosistemas

®© Adaptacién a fravés de obras de infraestructura

3.5.1.5 VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

La vulnerabilidad se define como una propension o predisposicion del territorio a
ser afectado negativamente por el cambio climdtico y la variabilidad climdtica.
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Los aspectos que conforman la vulnerabilidad son multiples, pero en los sistemas
humanos se relacionan con las condiciones sociales. La falta de infraestructura y
recursos para enfrentar, y reducir las consecuencias del evento climdatico extremo
son componentes centrales de la vulnerabilidad. Otra componente importante
de la vulnerabilidad es la calidad y fortaleza de las instituciones que deben
prevenir y luego atender las consecuencias de los eventos extremos.

La vulnerabilidad del sector energético respecto al cambio climdtico es baja,
debido a su organizacion y fortaleza financiera, sin embargo, la infraestructura
asociada podria presentar impactos negativos por la exposicion de esta a las
amenazas, entre ellas las amenazas fisicas, como los movimientos en masa vy las
inundaciones.

3.6 CAPITULO 5. ZIONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
PRELIMINAR

Es importante senalar que, en el marco de la Agenda Ambiental Interministerial
de Energia (Ministerio de Minas y Energia - MINENERGIA y Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS), en el ano 2014 se desarrolld la metodologia de
zonificacion ambiental informativa que viene siendo utilizada en los documentos
de "Andlisis de Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” para los proyectos
de transmisidon. Dicho tfrabajo lo logré consolidar la UPME con la participaciéon de
la Direccidén de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y la Unidad de
Parques Nacionales Natfurales de Colombia del MADS, la Subdireccion de
Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales de la ANLA vy la Oficina de Asuntos
Ambientales y Sociales del MINENERGIA (Figura 3-23). Es de aclarar que en la
aplicacién de la metodologia no se incluye informacién de campo, ni de escala
detallada. De cualquier manera, el inversionista aplicard la metodologia que
mejor considere en el proceso de elaboracion de los estudios ambientales que
requiera la autoridad ambiental.

La metodologia corresponde a una adaptacidon de la planteada por Félix
Delgado (Zonificacion ambiental de dreas de interés petrolero), la cual consiste
en una seleccién y ponderacién de variables de los medios fisico, bidtico vy
socioecondmico, y la superposicion de unas dreas relevantes por medio, que
incluyen dreas de exclusion, dreas de muy alta y de alta sensibilidad.
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Figura 3-23 Metodologia de zonificacion dreas de estudio preliminar - proyectos de
fransmisién

METODOLOGIA ZONIFICACION AMBIENTAL

MEDIO
BIOTICO

MEDIO

FISICO MEDIO SOCIOECONOMICO

Determinacion de Areas Especialesen
la Zona de Estudio por cada Medio

)
AREAS DE
SENSIBILIDAD
ALTA

' ZONIFICACION ZONIFICACION ZONIFICACION
MEDIO FiSICO MEDIO BIOTICO ~ MEDIO SOCIOECONOMICO

Fuente: Adaptado de la metodologia de Félix Abraham Delgado Rivera

Cada variable que fue ponderada, se le asigné un grado de sensibilidad (valor

del 1 al 4) de acuerdo a su importancia y caracteristicas, de la siguiente manera
(Ver Tabla 3-17).

Tabla 3-17 Grados de sensibilidad de las variables a ponderar
VARIABLE A ESTUDIAR

Muy Alta
Alta
Moderada
Baja
Fuente: UPME, 2018.

Acto seguido, se realizé la integracion de las variables identificadas y calificadas
mediante la metodologia de algebra de mapas, la cual permitid combinar capas
o variables territoriales con el fin de evaluar de forma cuantitativa y cualitativa la
sensibilidad del medio analizado dentro del drea de estudio, lo que resultd en una
zonificacién preliminar por medio (Ver Figura 3-24).
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Figura 3-24 Algebra de Mapas

4

Fuente: hitp://www.gisandbeers.com/wp-content/uploads/2014/12/Algebra-Mapas-Aptitud-Territorial.jpg.

Por ofro lado, para el drea evaluada se identificaron las “dreas relevantes”, las
cuales se definen como aquellos elementos socioambientales que por su
importancia y/o sensibilidad estratégica no pueden ser ponderadas, ya que éstas
alertan sobre factores altamente sensibles, o restricciones mayores a la ejecucion
del proyecto. En virtud de lo anterior en la Figura 3-18.jError! No se encuentra el
origen de la referencia. se presentan los grados de sensibilidad asignados a las
dreas relevantes.

Tabla 3.18 Grados de sensibilidad de las dreas relevantes
VARIABLE A ESTUDIAR

Exclusion
Muy Alta

Alta
Fuente: UPME, 2018.

Luego de la plena identificacion de las dreas relevantes y su evaluacion, se realizé
el dlgebra de mapas enfre la zonificacion preliminar y las dreas relevantes,
utilizando la metodologia de mdaximos, lo cual permite resaltar de forma clara las
alertas tempranas identificadas en cada zonificacion final.
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3.6.1 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO FiSICO
3.6.1.1 VARIABLES A PONDERAR DEL MEDIO FiSICO

Luego de la caracterizacion del medio fisico, se seleccionaron aquellas variables
que pueden llegar a ser una alerta, un condicionante, etc., relevante a
considerar para el desarrollo del proyecto; que para el drea de estudio preliminar
corresponden a: clases agrolégicas, susceptibilidad a la erosion y conflicto de uso
del suelo.

A confinuacién, en la Tabla 3-19, se presenta la ponderacion asignada a cada
una de las variables identificadas y seleccionadas para el medio fisico, en virtud
de su grado de importancia para el drea de estudio preliminar.

Tabla 3-19 Ponderacion de las variables del medio fisico en el area de estudio preliminar
del proyecto

VARIABLE % PONDERACION VARIABLE
PROYECTO NUEVA SUBESTACION PACIFICO 230 kV Y LINEAS
DE TRANSMISION ASOCIADAS
Clases Agroldgicas 40%
Conflicto de uso del suelo 40%
Susceptibilidad a la Erosién 20%
TOTAL MEDIO 100%

Fuente: Consultor, 2019
> Clases agrologicas’

La clasificacion agrolégica planteada por el IGAC, comprende ocho categorias
principales, las cuales se describen a continuacion.

Clase 1: Son suelos planos, ligeramente planos a casi planos, con pendientes
entre 0y 3%, con fendmenos de erosion entre el 0y el 10% del drea. Son profundos
a muy profundos, sin piedras o muy pocas que no interfieren en labores de la
magquinaria. La salinidad es del 0 al 10% del drea facil de corregir de forma
permanente. Son suelos bien drenados, no se presenta inundabilidad, se presenta
encharcamiento que no ocasiona danos en los cultivos. La retencidn de
humedad es de alta a media. La permeabilidad es lenta a moderada y
moderadamente rdpida. El nivel de fertilidad es moderado a alto. La aptitud de
estos suelos es considerada de amplia diversidad de cultivos transitorios vy
perennes. SU manejo requiere de empleo de fertilizantes, correctivos, abono
verde, rotacién de cultivos y prevencion de erosion.

Clase 2: Suelos moderadamente inclinados a ondulados, con pendientes entre el
3 al 12%, con fendmenos de erosion entre el 0 y 20% del drea. Son
moderadamente profundos a muy profundos, sin piedras o muy pocas que no
imposibilitan las labores de la maquinaria. Son suelos salinos o salino sédico, no
debe ser mdas del 20% del darea y son fdcilmente corregibles, aunque no sea

1 https://abraham1960.files.wordpress.com/2010/03/anexo-10-clases-agrolocigicas-de-suelos.pdf
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permanente. El drenaje natural es bueno a moderado o imperfecto. Si se
presenta inundabilidad dura entre 1 a 2 dias, no producen danos de
consideracion. Si se presenta encharcamiento, la duracién no es mayor a 15 dias,
por ciclo de invierno, no ocasionan mayores danos a los cultivos. La retencion de
humedad es de muy alta a mediana. La permeabilidad es lenta,
moderadamente lenta, moderadamente rdpida a rdpida. El nivel de fertilidad es
moderado, moderadamente alto a alto. La eleccidn de cultivos transitorios vy
permanentes no es tan amplia como en la clase I. Las prdcticas de manejo son
mas que en la clase |, aunque fdciles de aplicar. En ocasiones es necesario
establecer drenaijes, prevenir y controlar la erosion mds cuidadosamente.

Clase 3: Suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con pendientes
del 12 al 25%. La erosidn que pueden presentar estos suelos es de tipo ligero del 0
al 30% del drea, y moderado de 0 al 10%. La profundidad efectiva es superficial a
muy profundo, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en pendientes del
12 al 25%. En cuanto a salinidad no excede del 30% del drea para suelos salinos o
salinos sédicos. El drenaje natural es excesivo, bueno a moderado, imperfecto o
pobre. Se presenta inundabilidad hasta por un mdximo de 30 dias acumulables
por ano. La retencidn de humedad es baja, mediana, alta y muy alta. La
permeabilidad es lenta, moderadamente répida o rapida. El nivel de fertilidad es
alto a muy bajo. Presenta una o varias limitaciones mds altas que la clase Il que
inciden en la seleccion de los cultivos. Requiere prdcticas de manejo y
conservacion de aplicaciéon rigurosa: control de erosion y de agua, drengjes,
fertilizacion, recuperacion de dreas salinas o salinos sédicas.

Clase 4: Son suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con
pendientes del 12 al 25%. La erosidn que se presenta es ligera de hasta el 40%,
moderada hasta el 20% y severa hasta el 10%. La profundidad efectiva es muy
superficial a muy profunda, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en
pendientes del 12 al 25%. La salinidad es de hasta un 40% del drea para suelos
salinos sédicos. El drenaje natural es desde excesivo hasta pobremente drenados.
La inundabilidad se presenta hasta por 60 dias acumulados y en dos ciclos
anuales. Los encharcamientos son ocasionales en dos ciclos por ano, hasta por 60
dias acumulados. La retencidn de humedad es excesivamente alta, muy alta,
mediana, baja, muy baja. La permeabilidad es muy lenta, moderadamente lenta,
moderada, moderadamente rdpida, rapida, muy réapida. El nivel de fertilidad es
muy bajo a alto. Por la limitacidn o limitaciones tan severas que pueden ocurrir, la
eleccion de cultivos fransitorios y perennes es muy restringida. Requieren prdcticas
de manejo y conservacion mds rigurosas y algo dificiles de aplicar.

Clase 5: Son suelos planos, ligeramente planos, casi planos, con pendientes
menores al 3%, sin erosidon o muy poca erosidn. La profundidad efectiva es
significativa, suelos muy superficiales, excesivamente pedregosos y rocosos en la
superficie que imposibilita el empleo de maquinaria. Son suelos de excesivo a muy
pobremente drenados. La inundabilidad tiene una duracién de 6 a 8 meses. La
retencion de humedad es de excesiva a muy baja. La permeabilidad es de muy
lenta a muy rdpida. El nivel de fertilidad es de muy bajo a alto. Estd limitado

UPME Avenida Calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 295 98 70 0 W0
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 Y El futuro
WWW.UPME.QOV.Co 7 es de todos

P&gina 74 de 89



http://www.upme.gov.co/

qUbine

principalmente a pastos, bosques o nucleos de drboles y de vida silvestre. Las
limitaciones de esta clase son de tal severidad que no es prdctica la habilitacion
de esas tierras.

Clase 6: En cuanto a relieve son suelos similares a la clase IV, o de relieve
escarpado o fuertemente quebrado, con pendientes del 25 al 50%. La erosion es
ligera hasta el 60% del area, moderada hasta el 30% y severa hasta el 20%. La
profundidad efectiva es muy superficial a muy profunda. Presenta pedregosidad y
rocosidad de nula a excesiva. La salinidad es hasta de un 60% para suelos salinos
y salinos sédicos. El drenaje natural es de excesivo a muy pobre. La inundabilidad
se presenta entre 2 a 4 meses por ano. El encharcamiento es de hasta 90 dias
acumulados por ano. La retencion de humedad es de excesiva a muy baja. La
permeabilidad es muy lenta a muy rdpida. El nivel de fertilidad es muy alto a muy
bajo. Estos suelos tienen apftitud especial para pastoreo con buen manejo de
potrero o cultivos permanentes y bosques. Se encuentran sectores para
explotarlos con cultivos limpios de subsistencia. Por la limitacién o limitaciones tan
severas, las medidas de conservacion y manejo deben ser especiales y muy
cuidadosas.

Clase 7 En cuanto a relieve son suelos similares a la clase VI o también muy
escarpado, con pendientes mayores al 50%. La erosion es ligera hasta el 100%,
moderada hasta el 70% y severa hasta el 50%. Son muy superficiales a muy
profundos. La pedregosidad y rocosidad es de nula a excesiva. La salinidad en
suelos salinos o salinos sodicos es de hasta un 70% del drea. El drenaje natural es
de excesivo a muy pobre. La inundabilidad se presenta entre 4 a 6 meses por ano,
y el encharcamiento hasta 120 dias acumulados por ano. La retencidén de
humedad es de excesiva a muy bagja. La permeabilidad es muy lenta a muy
rdpida. El nivel de fertilidad es alto a muy bajo. Por las limitaciones tan graves que
presentan, su uso se limita principalmente a la vegetacion forestal y en dreas de
pendientes menos abruptas a potreros con muy cuidadoso manejo. Se requiere
un manejo extremadamente cuidadoso, especialmente en relacidén con la
conservacion de las cuencas hidrogrdficas.

Clase 8: Son tierras muy escarpadas, con pendientes mayores al 50%, la erosidon es
severa hasta el 100% del drea. Son suelos muy superficiales, con excesiva
pedregosidad y rocosidad. Son suelos salinos, salinos sodicos, rocosos, playas de
arena, manglares. Presentan inundabilidad por mds de 8 meses al ano. La aptitud
de estos suelos estd dirigida a la conservacion de la cuenca hidrogrdfica y de la
vida silvestre.

En la Tabla 3.20, se presentan los grados de sensibilidad asignados a cada clase
agroldgica identificada en el drea de estudio preliminar; no obstante, existen
unidades cartogrdficas que desde el punto de vista agroldgico no revisten ningun
grado de sensibilidad derivado de la ausencia total y/o parcial de suelo, estas
unidades son cuerpos de agua natural y artificial y zonas Urbanas.
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Tabla 3.20 Variable clases agrolégicas
CLASES AGROLOGICAS

DESCRIPCION | GRADO DE SENSIBILIDAD

Sin suelo

[N M [W(IN
WINININ

Fuente: Estudios generales de suelos de los departamentos y Geoportal IGAC
http://geoportal.igac.gov.co:8888/siga_sig/Agrologia.seam.

> Conflicto de uso del suelo

En la Tabla 3-21 se presentan los resultados del andilisis de sensibilidad de la
variable “Conflictos por usos del suelo”; discriminados por tipo de conflicto.

Tabla 3-21 Sensibilidad por categorias de la variable conflicto de usos del suelo

DAD D A A B O OD O D O
TIPO DE CONFLICTO GRADO DE SENSIBILIDAD
Sobreutilizacién moderada
Sobreutilizacion severa
Subutilizacion severa 3. Alta
Subutilizacion moderada 2. Moderada

Usos adecuados o sin conflicto 1. Baja
Conflictos urbanos 1. Bgja
Subutilizacion ligera 1. Baja

Fuente: Consultor 2019
> Susceptibilidad a la Erosion

La erosion de los suelos se define como la pérdida fisico-mecdnica del suelo, con
afectacion en sus funciones y servicios ecosistémicos, que produce, entre otras, la
reduccion de la capacidad productiva de los mismos (Lal, 2001). La erosidon es un
proceso natural; sin embargo, ésta se califica como degradacién cuando se
presentan actividades antrépicas no sostenibles que aceleran, intensifican vy
magnifican el proceso. La degradacién de suelo por erosidon, se refiere a “la
pérdida de la capa superficial de la corteza terrestre por accidn del agua y/o del
viento, que es mediada por el ser humano, y trae consecuencias ambientales,
sociales, econdmicas y culturales” (IDEAM-UDCA 2015). A continuaciéon, se
describen los diferentes grados de susceptibilidad a la erosién:

®© Muy Alta: Esta categoria estd dada por los efectos de la “Erosion severa”, lo
cual se traduce en la pérdida casi total del horizonte orgdnico; asi como la
presencia frecuente de surcos y terrazas; las cdrcavas se presentan de forma
aislada. Su efecto en la unidad es superior al 75%.
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© Alta: Este grado de sensibilidad se caracteriza por la presencia de una “Erosion
Moderada” donde la capa arable ha perdido espesor; los efectos de la
erosion laminar, en surcos y demds es faciimente apreciable. Puede llegar a
extenderse hasta un 75% de la unidad.

®© Moderada: Esta categoria se asocia a la “Erosiéon ligera”, la cual se caracteriza
porque la capa arable, cuando existe, se adelgaza uniformemente; no se
aprecian huellas visibles de erosion. La erosidn laminar se presenta en menos
del 25% del drea evaluada.

® Bagja y Muy Baja: Corresponde a aquellas unidades donde no hay evidencia
de degradacién por erosidon; de igual manera se incluyen unidades
cartogrdaficas que no presentan suelo, como las zonas urbanas y los cuerpos
de agua.

En la Tabla 3-22 se presenta la calificacion de sensibilidad en relacion a la
susceptibilidad a la erosidn, con base en la fuente usada y las categorias
establecidas por el IDEAM..

Tabla 3-22 Sensibilidad de la Susceptibilidad a la erosion
SENSIBILIDAD DE LA SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION

GRADO DE AMENAZA
Muy Alta
Alta
Moderada 2
Baja

Fuente: Consultor 2019

3.6.1.2 SENSIBILIDAD DEL MEDIO FiSICO (ZONIFICACION PRELIMINAR)

La ponderacién, establece el grado de importancia de las variables
seleccionadas dentro del drea de estudio evaluada, y fue coherente con la
caracterizaciéon realizada; a confinuacion, en la Tabla 3.23 se presentan las
ponderaciones asignadas a las variables del medio fisico para el drea de estudio
preliminar.

Tabla 3.23 Ponderacion de las variables del medio fisico en el drea de estudio preliminar
del proyecto

VARIABLE % PONDERACIléN VARIABLE )
PROYECTO NUEVA SUBESTACION PACIFICO 230 kV Y LINEAS
DE TRANSMISION ASOCIADAS

Clases Agrolégicas 40%
Conflicto de uso del suelo 40%
Susceptibilidad a la Erosidn 20%
TOTAL MEDIO 100%

Fuente: Consultor, 2019

A las clases agrologicas se les asignd un porcentaje de ponderacion del 40%,
teniendo en cuenta que las categorias predominantes de esta variable en el drea
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de estudio corresponden a los niveles 4, 6 y 7, asociados a suelos que requieren
prdcticas de manejo rigurosas, por lo que es pertinente asignarle un porcentaje
mayor al de las demds variables ponderadas en el drea de estudio de este
proyecto.

A conflictos de uso se le asignd un porcentaje de 40% teniendo en cuenta que la
mayoria del drea de estudio preliminar se encuentra en dreas sin conflicto.

Por Ultimo, la efectividad de los agentes erosivos en el terreno es notoria, debido a
que gran parte del drea de estudio presenta un grado de erosidon ligero a
moderado, por lo tanto, a esta variable se le asigna un porcentaje de
ponderacioén del 10%.

Luego de definir el grado de importancia de las variables evaluadas, se
prepararon los datos y atributos de los elementos cartogrdficos (capas), para
aplicar el dlgebra de mapas mediante el método de ponderacion, el cual
permite superponer |las variables, multiplicar cada uno por su peso y sumar 1os
resultados.

El resultado de la suma de las variables se expresdé en cuatro (4) grados de
sensibilidad, para lo cual los resultados obtenidos se agruparon de la siguiente
manera:

1. NUmero de clases (k): el nUmero de clases normalmente es 4; sin embargo,
éste puede disminuir en funcién de las caracteristicas propias del proyecto.
2. Limite inferior (Li): corresponderd al valor mds bajo obtenido del algebra de

mMapas.

3. Limite superior (Ls): corresponderd al valor mds alto obtenido del algebra
de mapas.

4. Rango (R)= es la diferencia existente ente el limite superior y el limite inferior,
asi:

R= (Ls-Li)

5. Amplitud de clase (Ac): corresponde al cociente del rango y el nUmero de
clases, asi:
AC= (R/K)

La Tabla 3-24 describe los resultados obtenidos para la reagrupacion de los datos
de sensibilidad del medio fisico.

Tabla 3-24 Resultados distribucion de datos Sensibilidad Fisica
ADO

VARIABLE Valor
Numero de clases (K) 4
Limite inferior (Li) 1.6
Limite superior (LS) 4,0
Rango (R) 2,4
Amplitud de clase (Ac) | 0,6

Fuente: Consultor 2019
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Con las variables definidas en la tabla anterior, se formaron cuatro (4) clases para
agrupar los resultfados en los grados de sensibilidad establecidos, indicando un
limite inferior y un limite superior, como se detalla en la Tabla 3-25.

Tabla 3-25 Clases para distribucién de datos Sensibilidad Fisica
NIVELES DE SENSIBILIDAD DEL MEDIO FiSICO (ZONIFICACIéN PRELIMINAR) ‘

LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR GRADO DE SENSIBILIDAD
3,41 4
2,81 3.4
25| Moderoda | 2|
1,6 2,2 1

Fuente: Consultor 2019
3.6.1.3 VARIABLES RELEVANTES DEL MEDIO FiSICO

Para el drea de estudio preliminar y teniendo en cuenta lo establecido en Anexo
1. Metodologia, luego de evaluar las variables de riesgo por fallamiento e
inundacién, no se encontrd evidencia de influencia de estas en el drea a la
escala analizada; no obstante, se recomienda al inversionista interesado hacer
una validacion y actualizacion posterior, acorde a las escalas de las etapas
sucesivas del proyecto.

3.6.1.4 ZONIFICACION FINAL MEDIO FiSICO

La zonificacidon final del medio fisico es el resultado del cruce de la zonificacidon
preliminar y las dreas relevantes; no obstante, en este caso en particular estas no
existen, por tal razén la zonificacidn ambiental del medio fisico corresponde
exactamente a la sensibilidad ambiental descrita.

3.6.2 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO BIOTICO

3.6.2.1 VARIABLES A PONDERAR DEL MEDIO BIOTICO
Para el medio bidtico se considerd como variable categdrica para la zonificacion,
“Agrupaciones ecosistémicas”, ya que permiten establecer la sensibilidad del
territorio en funcion de su estructura, composicion y funcion.

3.6.2.1 Agrupaciones Ecosistémicas
En la Tabla 3-26, se presenta la sensibilidad para las agrupaciones ecosistémicas
identificados en el drea de estudio preliminar. El grado de sensibilidad mds alto se

asigna a los ecosistemas naturales, debido a la importancia de mantener su
conectividad, y conservar su oferta de servicios ecosistémicos.
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Tabla 3-26 Sensibilidad segin agrupaciones ecosistémicas
SENSIBILIDAD ECOSISTEMAS \

o Grado de Areas Area
Cobertura Clasificacion sensibilidad (ha) (%)
Mosaico de cultivos y pastos 549,69 5,57
Mosaico dg cultivos, pastos y 1.656.14 1677
espacios naturales
Mosaico de pasfos con espacios Agroecosistemas Moderada (2) 229,94 2,33
naturales
Mosaico de pastos y espacios 662.60 671
naturales
Pastos 6.504,32 65,88
Vegetacion secundaria Vegefocpn Alta (3) 96,16 0,97
secundaria
Arbustal denso Ecosistemas 32,47 0,33
Bosque de galeria y ripario naturales 141,39 1,43
Total 9.872,70 100,00

Fuente: Consultor, 2019 a partir de Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia 2017,

3.6.2.2

versién 2.1, escala 1:100.000

SENSIBILIDAD DEL MEDIO BIOTICO (ZONIFICACION PRELIMINAR)

La zonificacion preliminar del medio bidtico corresponde Unicamente a la
sensibilidad otorgada a las agrupaciones ecosistémicas, pues no se identifican
ofras variables categorias para el medio bidtico para ser incluidas en la
evaluacioén de la sensibilidad.

> VARIABLES RELEVANTES DEL MEDIO BIOTICO

Las dreas relevantes para el medio bidtico en términos generales se
Tabla 3-27.

VARIABLES

Parques Nacionales
Naturales (PNN).

listan en la

Tabla 3-27 Areas relevantes del medio bidtico
5 GRADO DE
DIl SENSIBILIDAD
Comprende exclusivamente el limite declarado del drea
protegida, y se considera excluyente para las actividades del

proyecto.

EXCLUYENTE

Parques Regionales
Naturales (PNR).

Comprende exclusivamente el limite declarado del drea
protegida, y se considera excluyente para las actividades del
proyecto.

EXCLUYENTE

Areas del RUNAP,
diferentes a PNN y
PNR

Comprende exclusivamente el limite declarado del drea
protegida de las siguientes categorias:

Areas Recreacién

Distrito Nacional de Manejo Integrado
Distritos Conservacién Suelos

Distritos Regionales Manejo Integrado
Reserva Forestal Protectora Nacional
Reserva Forestal Protectora Regional
Areas protegidas Locales

Reservas locales

ONoOAON -~

Ecosistemas

Zonas de proteccion Resolucion 1798 de 2018 del MADS

Estratégicos

Bosque Seco Tropical
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£ GRADO DE
il lAsol SENSIBILIDAD
Complejos de Paramos delimitados oficialmente
Humedales

Rondas de proteccién de manantiales y drea de recarga de
acuiferos

Rondas de proteccién de cuerpos de agua cuando existe
informacién que permita su individualizacién.

VARIABLES

Estrategias Humedales RAMSAR
complementarias de | Reservas de la Bidsfera
conservacion AICA's
Propuesta nuevas dreas y ampliaciones del sistema de PNN Alta (3)
Zonas con funcién amortiguadora de dreas protegidas Alta (3)
Areas de reserva de ley 2da Alta (3)

Otras zonas de

interés bistico Red de reservas de la sociedad Civil Alta (3)
Areas prioritarias de conservacién CONPES 3680 Alta (3)
Areas de interés ambiental local Alta (3)
Portafolios de conservacioén regional (SIRAP) Alta (3)

Fuente: UPME, 2018

Para el drea de estudio preliminar se identificaron las dreas relevantes descritas en
la Tabla 3-28.

Tabla 3-28. Areas relevantes del medio bidtico en el drea de estudio preliminar
VARIABLES RELEVANTES DEL MEDIO BIOTICO

setminso | (o) | aeatr

- |Rondas hidricas
L ) cuerpos de agua 699,47 7,08
Areas protegidas de Nacimientos d 2174 5
orden local* oamleg os de agua _ 621, 6,29

Zonas e recarga e

ocuﬁ;eros 6] 62,33 62,42
Areas de inferés | Jobo tablén Alta (3) 920,4 9.3
ambiental local** Arroyo Santiago 806.9 82

Fuente: UPME, 2019

* Es necesario precisar que en la capa original, contenida en el instrumento de ordenamiento
territorial los poligonos fueron unidos por categoria; y en especial en las “Zonas de recarga de
acuiferos” esta categoria absorbid las “Rondas hidrdulicas” y las “Zonas de recarga de acuiferos”, lo
cual hace imposible su diferenciacién grdfica; por lo anterior se sugiere al inversionista interesado
acercarse al Municipio de Sahagun, con el objetivo de validar y actuadlizar la informacién acd
presentada.

** Se aclara que de acuerdo a las definiciones que establece el instrumento de ordenamiento
territorial el drea de "“Jobo Tablén" carece de una importancia ambiental estratégica bidtica, ya
que esta estd mds asociada a potencial hidrocarburifero.

3.6.3 ZONIFICACION FINAL MEDIO BIOTICO

La zonificacién final del medio bidtico integra la sensibilidad obtenida, con las
dreas relevantes presentes en el drea de estudio preliminar, mediante el cruce o
algebra de mapas de ambas capas.
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3.6.4 IONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

El medio socioecondmico abarca una serie de variables que caracterizan las
poblaciones dentro de sus generalidades y particularidades; por lo cual, en el
andlisis y caracterizacion de este medio, se contempla el sistema constituido por
las estructuras y condiciones sociales, econdmicas y culturales de la comunidad
inmersa dentro de un drea de estudio preliminar.

La zonificaciéon del medio socioecondmico aporta a la construcciéon y planeacion
estratégica de los proyectos de fransmision, puesto que permite vislumbrar
aqguellos elementos mds sensibles por parte de las comunidades frente al
proyecto, en cuanto a sus dimensiones espacio-demogrdficas, conflicto
sociopolitico, aspectos culturales, y demds, lo cual advierte sobre condicionantes
y restricciones propias del medio evaluado, o que adicionalmente aporta en la
construccion de un adecuado relacionamiento con la comunidad.

Esta zonificacién se establece mediante la ponderacién, el grado de importancia
de las variables de zonificacion dentro del drea de estudio. Asi mismo se tienen en
cuenta unas dreas relevantes, que no tienen porcentaje de ponderaciéon pero
gue dada su importancia se superponen en la zonificacion final del medio.

3.6.4.1 VARIABLES A PONDERAR DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Luego de realizar la caracterizacion del medio socioecondmico se seleccionaron
aquellas variables que pueden ser una alerta o condicionante, etc., relevante a
considerar para el desarrollo del proyecto. En la Tabla 3-29 se presenta la
ponderacién asignada a cada una de las variables.

Tabla 3-29 Ponderacion de Ic|s vqnclbles del medio socioeconémico en el drea de estudio

DIO SO ONO O

VARIABLE % PONDERACION VARIABLE
Distribucién de la propiedad 100%
TOTAL, MEDIO 100%

Fuente: Consultor 2019

> Distribucién de la propiedad

La Tabla 3-30 presenta los grados de sensibilidad asociados a la variable de
distribucion predial. De acuerdo con ésta, en el drea de estudio preliminar
predomina la sensibilidad Moderada la cual alcanza el 62,6%; no obstante la
sensibilidad alta y muy alta ocupan en conjunto un 34,1% de toda el drea
evaluada, aspecto que debe ser considerado en las fases de diseno y trazado del
proyecto.

Tabla 3-30 Sensibilidad de la distribucién predial
DESCRIPCION | GRADO DE SENSIBILIDAD | AREA (ha) | AREA (%)

Microfundio 1821,0 18,4%

Minifundio
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DESCRIPCION | GRADO DE SENSIBILIDAD | AREA (ha) | AREA (%)
_Pequena 3. Alta 16518 | 167%
Sin informacion
Mediana 2. Moderada 6200,5 62,6%
Grande 1. Baja 226,8 2,.3%
Total 9749,7 100,0%

Fuente: Consultor 2019

3.6.4.2 SENSIBILIDAD DEL MEDIO SOCIOECONOMICO (ZONIFICACION
PRELIMINAR)

La zonificacion preliminar del medio socioecondmico corresponde Unicamente a
la sensibilidad otorgada a la distribucion predial, pues no se identifican ofras
variables del medio para ser incluidas en la evaluacion de la sensibilidad.

3.6.4.3 VARIABLES RELEVANTES DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
Dentro de las dreas relevantes del medio socioecondmico, se identificaron
exclusivamente dreas con grados de sensibilidad de exclusion; en la Tabla 3-31, se

listan y describen las variables que aplican en esta categoria definida.

Tabla 3-31 Descripcion de dreas relevantes del medio socioecondmico

DESCRIPCION GRADO DE SENSIBILIDAD
Areas donde el desarrollo de actividades tendria
limitaciones significativas por los riesgos ambientales y/o O

sociales inherentes.

Fuente: Consultor, 2019.

Tabla 3-32 Areas relevantes del medio socioeconémico-Infraestructura
VARIABLES DESCRIPCION GRADO DE SENSIBILIDAD
Zonas urbanas y de expansidon urbana
Zonas Urbanas y de|. . -
! intermedias. Hacen referencia a aquellas
expansion urbana : .
) . . . zonas diferentes a las zonas urbanas de origen
infermedias (Zui-Zeui) . . .
y destino de las lineas de fransmision.
Fuente: Consultor, 2019.

EXCLUYENTE

3.6.4.4 ZONIFICACION FINAL MEDIO SOCIOECONOMICO

La zonificacion final del medio socioecondmico es el resulfado del cruce de la
zonificacién preliminar y las dreas relevantes descritas en la seccidn anterior.

En la Tabla 3-33 se muestran los grados de sensibilidad de la evaluacién de la
zonificaciéon socioecondmica.

Tabla 3-33 Zonificacién final del medio socioeconémico
ZONIFICACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO
GRADO DE SENSIBILIDAD

Excluyente
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ZONIFICACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Alta
Moderada

Fuente: Consultor, 2019
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