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Unidad de Planeacion Minero Energetica

1. METODOLOGIA

Para el Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas del Proyecto
“Nueva Subestacion Alcaravan a 230 kV y Obras Asociadas”, se realizd una
descripcion, caracterizacién y zonificacion preliminar ambiental del drea de
estudio, teniendo en cuenta principalmente aquellos condicionantes del medio
fisico, bidtico y socioecondmico, que pueden tener relacidon con el desarrollo del
proyecto, al requerir trdmites ambientales previos a la solicitud de la Licencia
ambiental ante la autoridad ambiental competente, o de solicitar consultas previas
a comunidades indigenas o consejos comunitarios debidamente constituidos.

El fluyjograma que se presenta en la Figura 1.1 permite comprender el proceso
metodoldgico para la elaboracién del presente documento.
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Figura 1.1 Flujograma de la metodologia para la elaboracién del documento

ETAPAS PROCESOS DESCRIPCION PRODIICTO RENFRADO
A | A A

————————————————————I
Recopilaciéon de I
¢ - . )
Informa Solicitud de Informacién r-
Sectindarics I
Portales Web Oficiales N S S S N RN BN BN BN RN S

i e e

Capitulo 1. Generalida

Capitulo 3. D

structuracion del Provecto
Docum:
Cartaarafio

e Bttty -1

Conclusiones

Bibliografia

A 4

Fuente: UPME, 2018.
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Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas

ANEXO 1. METODOLOGIA & UD[I'IG

Unidad de Planeacion Minero Ene

2. ETAPAS DE DESARROLLO DEL DOCUMENTO

Este documento se desarrollé en las siguientes etapas: Recopilacion de informacion
secundaria, estructuracion de cada capitulo (andlisis - procesamientfo de
informacion) y paralelo la elaboracion de cartografia base y temdatica.

La recopilacién de informacién secundaria para la elaboraciéon del *Andlisis del
Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” se realizd por medio de tres (3)
facilidades: documental, solicitud de informacion (Anexo_3._ Correspondencia) y
portales web oficiales.

2.1 DOCUMENTAL

Se consultd informacion de entidades como el Ministerio del Interior, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), el Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi (IGAC), el Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos
Alexander von Humboldt (IAvH), el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), el
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH, las Corporaciones
Auténomas Regionales (CAR's), el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE), LEGIS, entre otras.

2.2 SOLICITUD DE INFORMACION

Se realizd la solicitud de informacidon ambiental y social de la zona del proyecto por
medio de oficios a las siguientes entidades y entes territoriales:

® Corporaciones Autdonomas Regionales (CAR’s)

Corporaciéon Auténoma Regional de Boyacd (CORPOBOYACA)
Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia (CORPORINOQUIA)

® Alcaldias y Gobernaciones

Gobernacién del departamento de Arauca
Alcaldia Municipal de Fortul

Alcaldia Municipal de Tame

Alcaldia Municipal de Saravena

ANENENL

Gobernacién del departamento de Casanare
Alcaldia Municipal de Aguazul

Alcaldia Municipal de Chdmeza

Alcaldia Municipal de Hato corozal

Alcaldia Municipal de Nunchia

Alcaldia Municipal de Paz de Ariporo

NN
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Alcaldia Municipal de Pore
Alcaldia Municipal de Recetor
Alcaldia Municipal de SGcama
Alcaldia Municipal de Yopal
Alcaldia Municipal de Tédmara

AN N NN

Gobernacién del departamento de Boyacd
Alcaldia Municipal de Aguitania
Alcaldia Municipal de Cuitiva

Alcaldia Municipal de Firavitoba
Alcaldia Municipal de Iza

Alcaldia Municipal de Labranzagrande
Alcaldia Municipal de Mongua
Alcaldia Municipal de Mongui

Alcaldia Municipal de Nobsa

Alcaldia Municipal de Pajarito

Alcaldia Municipal de Paya

Alcaldia Municipal de Pesca

Alcaldia Municipal de Pisba

Alcaldia Municipal de Sogamoso
Alcaldia Municipal de Tibasosa
Alcaldia Municipal de Tépaga

Alcaldia Municipal de Tota

AN NN NN VN N U N N N U N

® Enfidades Oficiales Nacionales

Asi mismo, se consulté mediante oficio a las siguientes entidades: Ministerio del
Interior, Parques Nacionales Naturales de Colombia — PNN, Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia — ICANH, Agencia Nacional de Tierras - ANT y a la Unidad
Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras Despojadas — UAEGRTD.
La informacion consultada y el estado de cada frdmite a la fecha se encuentra en
el Anexo_3._ Correspondencia.

2.3 PORTALES WEB OFICIALES

Se consultd pdaginas web de entidades territoriales, autoridades ambientales y
cartografiailustrativa de portales y visores geogrdficos, y servicios wms como puede
apreciarse en la Tabla 2.1.
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NOMBRE

DIRECCION WEB

Tabla 2.1. Servicios web oficiales consultados

%upme

Uniiad de Planeacion Minero Energetica

FECHA DE

Sistema de
informacién
ambiental
de Colombia
SIAC.

http://www .siac.gov.co/fi/c

atalogo-de-mapas

CAPAS CONSULTADAS Y/O DESCARGADAS CONSULTA SOPORTE
Catdlogo Nacional de Estaciones, 2013 (IDEAM) gg] ;je Octubre de Compilado en GDB
Zonificacién Hidrogrdfica 2013 gg] ;je Octubre de Compilado en GDB
égr]wglcomon hidrogeoldgica de Colombia Ano gglc;le Octubre de Compilado en GDB
Sistemas acuiferos de Colombia. ENA 2014 38] ;je Octubre de Compilado en GDB
gsﬁ‘rooones agua superficial y subferrdnea - gglgje Octubre de Compilado en GDB
Vertimientos en cuerpos de agua superficiales | 20 de Octubre de .
registrados en el SIRH 2017 Compilado en GDB
Mapa de Clasificacion Climdtica Caldas - Lang, | 20 de Octubre de .

2012 (IDEAM) 2017 Compilado en GDB
Precipitacién Total Anual, 2012 (IDEAM) 38] ;je Octubre de Compilado en GDB
Areas de recreacion (SPNN) gglc;le Octubre de Compilado en GDB
Distrito de conservacion de suelos (SPNN) 38] ?e Octubre de Compilado en GDB
Distrito nacional de manejo integrado (SPNN) 38] ?e Octubre de Compilado en GDB
Distrito regional de manejo infegrado (SPNN) 38] ?e Octubre de Compilado en GDB
Parque natural regional 38] ?e Octubre de Compilado en GDB
Parque Nacionales Naturales 2015 (SPNN) | 20 de Octubre de .

(multiescala 1:100.000 y 1:25.000) 2017 Compilado en GDB
Propuesta de nuevas dreas y ampliacion de | 20 de Octubre de .

Pargues Nacionales Naturales (SPNN) 2017 Compilado en GDB
Reservas forestales protectoras nacionales (SPNN) gg] ?e Octubre de Compilado en GDB
Reservas forestales protectoras regionales (SPNN) gg] ?e Octubre de Compilado en GDB
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FECHA DE
CONSULTA

SOPORTE

Reservas naturales de la sociedad civil (SPNN)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Areas importantes para la conservacion de aves —
AICA (lIAvH)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Areas prioritarias
biodiversidad (IAvH)

para conservacion de la

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Bosque seco fropical (IAvH) (1:100.000)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Complejo de pdramos a escala 1:100.000 (IAvH)
(1:100.000)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Mapa de ecosistemas continentales, costeros vy
marinos de Colombia 2017. Versidn 2.1

01 de noviembre
de 2018

Compilado en GDB

Ecosistemas acudticos 2015 (MADS)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Humedales RAMSAR (MADS)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Reserva de la biésfera (MADS)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Reservas forestales ley segunda limite actual
(MADS)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Cobertura de la tierra 2010 — 2012, 2014 (IDEAM)
(1:100.000)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

Licencias Ambientales

01 de noviembre
de 2018

Compilado en GDB

Sistema de
infformacién
geogrdfica
para la
planeaciény
ordenamient
o territorial

http://sigotn.igac.gov.co/sig
otn/default.aspx

Biomas 2008 (IGAC)

20 de Octubre de
2017

Compilado en GDB

gas

SIG-OT.
Instituto http://www.igac.gov.co/wps
. [portal/igac/raiz/iniciohome | Cartografia Bdsica escala 1:100.000 (Cubrimiento | 20 de Octubre de .
Geografico M deColombia/D NGCi | 201 Compilado en GDB
Agustin /MapasdeColombia/Descar acional) 7
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NOMBRE DIRECCION WEB CAPAS CONSULTADAS Y/O DESCARGADAS cF:E)CNHs?u?i SOPORTE
Codazzi
(IGAC)
gimﬁgggs h’rfp://wv;/nvxk/).i’réeg:orc’roscolo Areas de Distribucién de Especies Sensibles | 20 de Octubre de | Reportes en el
30 mbia.org/ (1:500.000) 2017 Anexo 5 reportes
Ver Anexos_5.5.1_A
Fichas de  Caracterizacion  Municipal vy | Tro de noviembre para
Departamen www.dnp.gov.co/ Departamental de 2017 departamentos vy
to Naci I Anexos_5.5.1_B para
:e aciona municipios
planeacion www.dnp.gov.co/ Zonas de Reserva Campesina goc]j(; noviemore de Compilado en GDB
DNP -
www.dnp.gov.co/ Resguardos Indigenas goc]j(; noviembre de Compilado en GDB
www.dnp.gov.co/ Consejos Comunitarios goc]j(; noviembre de Compilado en GDB
Temperatura Promedio Mdxima, Media y Minima | 20 de Octubre de .
zg::;os Mensual Multianual (1981-2010) (IDEAM) 2017 Compilado en GDB
Gobierno httos://www.datos.qov.co Precipitacién Total Promedio Mensual Multianual | 20 de Octubre de Compilado en GDB
Digital * * : * (1981-2010) (IDEAM) 2017 P
. Humedad Relativa Promedio Mensual Multianual | 20 de Octubre de .
Colombia (1981-2010) (IDEAM] 2017 Compilado en GDB
Atlas de
Viento de | http://atlas.ideam.gov.co/vis s . 20 de Octubre de | Reportes en el
Colombia orAtlasVientos.himl Andilisis Local / Rosas de Viento 2017 Anexo 5 reportes
IDEAM
Dgcre:mon la Base de datos de Eventos por MAP/MUSE g(])mde noviembre Compilado en GDB
P L 2 http://www.accioncontrami
Accion N
nas.gov.co/Paginas/AICMA. .
Integral aspx Base de datos de Desminado Humanitario 01 de noviembre Compilado en GDB
contra Minas 2018 P
Antipersonal

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C. .-
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 95 37 N B
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 @ m‘mm,sm

WwWww.upme.gov.co

EO] =

Fuente: Consultor, 2017.

&_NUEVO PAIS

Pagina 15 de 83


http://www.tremarctoscolombia.org/
http://www.tremarctoscolombia.org/
http://www.dnp.gov.co/
http://www.dnp.gov.co/
http://www.dnp.gov.co/
http://www.dnp.gov.co/
https://www.datos.gov.co/
http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasVientos.html
http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasVientos.html
http://www.accioncontraminas.gov.co/Paginas/AICMA.aspx
http://www.accioncontraminas.gov.co/Paginas/AICMA.aspx
http://www.accioncontraminas.gov.co/Paginas/AICMA.aspx

gupme

Unidad de Planeacion Minero Energetica

3 ESTRUCTURACION DEL DOCUMENTO Y CARTOGRAFIA

El documento “Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas”, se
encuentra organizado de la siguiente forma:

® Nota importante

En la Nota Importante, la UPME realiza unas aclaraciones frente al propdsito y el
papel del documento de alertas tempranas en el proceso de la Convocatoria.

® Listado de Alertas Tempranas identificadas y evaluadas

Seguido de la Nota Importante, se presenta un consolidado de las Alertas
Tempranas que se identificaron y evaluaron en el drea de estudio del Proyecto
“Nueva Subestacion Alcaravdn a 230 y Obras Asociadas”, con el objeto de resaltar
en primera instancia las variables a destacar producto de la caracterizaciéon
ambiental y zonificacion del drea de estudio preliminar, considerando que:

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

La identificacion de una alerta temprana dentro del documento se da a conocer

con el siguiente icono:

Alerta
identificada

El consolidado de las Alertas Tempranas se presenta en el documento de la
siguiente forma:
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Tabla 3.1. Consolidacién de las alertas tempranas del medio fisico

Unidad de Planeacion Minero Energetica

| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

[

BT

I rachiaed ches Pl Beass Lrasgatocs

PROYECTO

Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto Nueva
subestacién Alcaravan 230 kV y obras asociadas.

Alerta
Identificada

Alerta
Exclusidn

Alerta Nivel 4

Alerta Nivel 3

Alerta Nivel 2

Alerta Nivel 1

¢ QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA?

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

o)

| ALERTAS TEMPRANAS

:ﬁ'SDEN"F'CADA MEDIO FiSICO

EVALUADA

NIVEL

Riesgo por fallamiento

Amenaza por inundacién

Clases Agrolégicas

Sismicidad

Susceptibilidad a Erosion

elelelelele

Amenaza por remocién en masa

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Tabla 3.2. Consolidacién de las alertas tempranas del medio bidtico
| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

PROYECTO
l Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto Nueva

subestacion Alcaravan 230 kV y obras asociadas.

waci che Parascen Beaen [

oo W ®m O™

Alerta Alerta
Identificada Exclusion

[ ;QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA? |

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

I | ALERTAS TEMPRANAS L jale] ]

IDENTIFICADA 7 EVALUADA
:h/ MEDIO BIOTICO NIVE:J

Reserva Forestal Protectora Nacional

AICA's
Humedales

Alerta Nivel 4 Alerta Nivel 3 Alerta Nivel 2 Alerta Nivel 1

<]

Reserva Forestal de ley 2da

Areas prioritarias de conservacién CONPES 3480

Susceptibilidad a Incendios Forestales

Reservas Naturales de la Sociedad Civil

Lista Roja de Ecosistemas

@00000 e

Complejos de Paramos

elefelelelelelele|e

Areas municipales con potencial de conservacion
Portafolios de conservacién

Parques Nacionales Naturales (PNN).

Parques Regionales Naturales (PNR).

Distritos Regionales Manejo Integrado
Bosque Seco Tropical
Areas Recreacion

Reserva Forestal Protectora Regional

Reservas locales
Humedales RAMSAR
Reservas de la Bidsfera
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ANEXO 1. METODOLOGIA & UDITIQ

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Tabla 3.3. Consolidacién de las alertas tempranas del medio socioeconémico
| LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

PROYECTO
l Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas Proyecto Nueva

subestacion Alcaravan 230 kV y obras asociadas.

waci che Parascen Beaen [

oo W ®m O™

Alerta Alerta
Identificada Exclusion

[ ;QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA? |

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

I | ALERTAS TEMPRANAS L jale] ]

:ﬁ'DEN"F'CADA MEDIO SOCIOECONOMICO ZY:EL:’ADA

Areas Urbanas y de expansidn urbana intermedias

Areas Urbanas y de expansidén urbana de origen y
destino de las subestaciones

Comunidades Indigenas

Alerta Nivel 4 Alerta Nivel 3 Alerta Nivel 2 Alerta Nivel 1

<]

Bienes de interés cultural

Hallazgos Arqueoldgicos

Solicitud de restitucion de fierras

Conflicto Uso del Suelo
Accidentes por MAP Y MUSE
Avance del Desminado Humanitario

Proyectos de infraestructura eléctrica

Titulos Mineros

Proyectos de infraestructura vial

Proyectos del sector de hidrocarburos
Municipios ZOMAC
Sitios de interés histérico

@E000E0E0E000 @@

clefelelelelelelelele(e|le |

Comunidades Afrodescendiente
Comunidades Palenqgueras
Comunidades Raizal
Comunidades RROM/Gitana;
Reservas Campesinas

El detectar oportunamente estas alertas, permite reducir riesgos e impactos
negativos fanto econdmicos, ambientales como sociales. Para su evaluacion se
tuvieron en cuenta los grados de sensibilidad de las variables que se establecieron
previamente en la zonificacion (la cual se explica al detalle mds adelante) (Tabla
3.4) y a partir de éstos se implementd y definié la clasificacién de niveles de alerta
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

indicados en la Tabla 3.5, los cuales se presentan segun el medio fisico, bidtico y
socioecondmico como andlisis y soporte en la correspondiente zonificacion.

En el caso que se presente una alerta temprana que no esté identificada como
una variable dentro de alguna de las zonificaciones, es decir que no tenga definido
su grado de sensibilidad, deberd ser clasificada de acuerdo a su importancia en el
drea de estudio.

Tabla 3.4. Grados de sensibilidad alertas tempranas.
GRADOS DE SENSIBILIDAD ALERTAS TEMPRANAS

Exclusion
Muy Alta
Alta
Mediana

Baja

Fuente: UPME, 2017.

Figura 3.1. Iconos de Niveles de Alertas Tempranas.

Alerta Identificada  Alerta Exclusidon  Alerta Nivel 4  Alerta Nivel 3  Alerta Nivel 2  Alerta Nivel 1
Fuente: UPME, 2017.

Tabla 3.5. Clasificacion de niveles de alertas tempranas.
NIVEL DE ALERTA DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA
Un nivel de alerta 1 se presenta cuando se idenfifique una de las

siguientes condiciones:

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
predominantemente bajo.

Nivel T e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
moderado a alto, pero su extension ocupa menos del 10% del
drea de estudio preliminar, sin sobreponerse con dreas de interés
para el proyecto por ejemplo posibles dreas a ubicar una nueva
subestacién.

Un nivel de alerta 2 se presenta cuando se identifique una de las
siguientes condiciones:
e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
. predominantemente moderado.
Nivel 2

e La variable evaluada presenta un grado de sensibilidad
moderado a muy alto, pero su extensidén ocupa entre el 10% y 30%
del drea de estudio preliminar, sin sobreponerse con dreas de
interés para el proyecto por ejemplo posibles dreas a ubicar una
nueva subestacion.
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NIVEL DE ALERTA DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA

Un nivel de alerta 3 se presenta cuando se identifique una de estas

condiciones:

e Predomine el grado de sensibilidad Alta de una variable
estudiada.

Nivel 3 e Elgrado de sensibilidad Alta de una variable estudiada tenga
una representacion importante (Segun su ubicacién en el
drea de estudio), sin ser el grado mds significativo.

e Seidentifique en el drea de estudio una variable definida en
la zonificacidn con grado de sensibilidad Alta (ejemplo,
variable Accidentes por MAP y MUSE).

Un nivel de alerta 3 se presenta cuando se identifique una de las

siguientes condiciones:

. e La variable evaluada presente un grado de sensibilidad

Nivel 4 .

predominantemente alto.

e Se identifique en el drea de estudio un drea relevante que de
acuerdo a la metodologia de zonificacién se considere como de
alta sensibilidad para las actividades del proyecto.

Una alerta de exclusién se presenta cuando se identifique en el drea

E . de estudio una variable que de acuerdo a la metodologia de

xclusion - ., . N

zonificacion se considere como excluyente para las actividades del

proyecto.

Fuente: UPME, 2017.

3.1 CAPITULO 1. GENERALIDADES

En este aparte se encuentra una breve introduccion, donde se explican las
funciones de la UPME frente a la planeacién del sector de energia, se presenta el
proyecto objeto de convocatoria y su propodsito. Adicionalmente, se aclara el
objeto del documento de Alertas Tempranas y su alcance.

3.2 CAPITULO 2. MARCO LEGAL

Para la elaboracion de este capitulo, se destaco la informacion del Reglamento
Tecnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) a considerar para este tipo de proyectos,
y se compilo la normatividad nacional legal vigente que aplica para el desarrollo
de las obras de un proyecto de transmisién de energia eléctrica, haciendo especial
énfasis en aquella normatividad ambiental estratégica frente a trdmites y permisos
ambientales, asi como restricciones legales.

Asi mismo en este capitulo se relacionan aquellos actos administrativos especificos
que sdlo rigen para el drea de estudio, tales como, acuerdos mediante los cuales
se acogen, aprueban y/o modifican planes de ordenamiento territorial, planes de
ordenamiento y manejo de cuencas, declaratorias de dreas protegidas,
zonificaciéon de dreas protegidas, etc.
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ANEXO 1. METODOLOGIA
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ntad de Planeacion Minero Energetica

La normatividad se encuentra relacionada en formato PDF denfro del Anexo 2.
Normatividad, con el fin de dar facilidad a su consulta.

3.3 CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo, se identifican las caracteristicas técnicas y alcance del proyecto,
y se define el drea de estudio preliminar, la cual corresponde a un poligono Unico
que define el limite espacial del drea de referencia donde podria ejecutarse el
proyecto; en esta drea es donde se realiza la busqueda y andlisis de informacion
de los componentes fisicos, bidticos y socioecondmicos con miras a la debida
identificacion de las alertas tempranas a considerar para el desarrollo del proyecto
de fransmisidon objeto de convocatoria publica.

El drea de estudio preliminar es definidoa mediante el uso de informacién
secundaria, no se incluye informacién de campo, ni de escala detallada para su
delimitaciéon, en tal sentido ésta no puede ser considerada como un drea de
influencia del proyecto; por tanto el término que siempre se usard en estos
documentos de alertas tempranas serd “drea de estudio y/o drea de estudio

preliminar”.

3.4 CAPITULO 5. CARACTERIZACION AMBIENTAL Y SOCIAL DEL AREA DE
ESTUDIO PRELIMINAR

A partir de la informacién secundaria recopilada y de acuerdo con la delimitacién
del drea de estudio del Proyecto “Nueva Subestacion Alcaravdan a 230 y Obras
Asociadas”, en este capitulo se presenta la caracterizacidon general del drea de
interés, la cual permite apreciar las zonas de mayor importancia en los diferentes
medios (Fisico, bidtico y socioecondmico) con el objeto de minimizar impactos.

Para cada medio (fisico, bidtico y socioecondmico), se presentaron los elementos
y/o componentes generales que aportaron en la identificacion de caracteristicas
generales del dreaq, y aparte en otfro numeral se describieron aquellas variables
consideradas como alertas tempranas.

A continuacioén, se listan los elementos y/o componentes analizados para cada
medio, relacionando la fuente de informacién cartogrdfica utilizada:

3.41  MEDIO FiSICO
3.4.1.1 Geologia

Para la identificacion de rasgos geoldgicos y estructurales se consultaron las
planchas, escala 1:100.000 del Servicio Geoldgico Colombiano, en el caso
particular de este proyecto se utilizé las planchas 123 Saravena, 138 Tame, 154 Hato
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Corozal, 172 Paz del Rio, 173 Tdmara, 174 Paz de Ariporo, 193 Yopal y 212 Aguazul.
Donde se localiza el poligono de interés. Disponibles en
http://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Estado_Cartografia Geologica/.

3.4.1.2 Geomorfologia

La identificacion de la geomorfologia se realizd con la construccion de un mapa
de pendientes a partir de un modelo digital de elevacion, construido conimdgenes
del sensor Palsar de 12.5 metros x 12.5 metros de resolucion, con los rangos
propuestos por el IGAC en sus estudios generales de suelos y zonificacion de tierras
a escala 1:100.000. se consultd, ademdas los POT'S de las ciudades de Saravena,
Tame, Yopal y Aguazul.

3.4.1.3 Suelos
® Clasificacion Agrolégica

Para la identificacién y caracterizaciéon de las clases agrolégicas presentes en el
drea de estudio se empled la informacion cartogrdfica de los Mapas de
Capacidad de Uso de las Tierras de los deparfamentos de Boyacd, Casanare y
Arauca (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi-IGAC, 2004), de donde se
establecieron las clases agrolégicas presentes en el poligono. La informacion se
encuentra disponible en http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-
abiertos-agrologia.

Las tierras se clasifican en ocho (8) clases agroldgicas descritas en la metodologia
para el andlisis del drea de estudio preliminar y alertas tempranas UPME. A
continuacién, se describe cada clasificacion:

e Clase I: Son suelos planos, ligeramente planos a casi planos, con pendientes
entre 0 y 3%, con fendmenos de erosidon entre el 0 y el 10% del drea. Son
profundos a muy profundos, sin piedras 0 muy pocas que no interfieren en
labores de la maquinaria. La salinidad es del 0 al 10% del drea facil de
corregir de forma permanente. Son suelos bien drenados, no se presenta
inundabilidad, se presenta encharcamiento que no ocasiona danos en los
cultivos. La retencién de humedad es de alta a media. La permeabilidad es
lenta a moderada y moderadamente rdpida. El nivel de fertilidad es
moderado a alto. La aptitud de estos suelos es considerada de amplia
diversidad de cultivos transitorios y perennes. Su manejo requiere de empleo
de fertilizantes, correctivos, abono verde, rotacion de cultivos y prevencion
de erosion.

e Clase II: Suelos moderadamente inclinados a ondulados, con pendientes
entre el 3 al 12%, con fendmenos de erosidn entre el 0 y 20% del drea. Son
moderadamente profundos a muy profundos, sin piedras o muy pocas que

no imposibilitan las labores de la maquinaria. Son suelos salinos o salino
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sédico, no debe ser mdas del 20% del drea y son faciimente corregibles,
aungue no sea permanente. El drenaje natural es bueno a moderado o
imperfecto. Si se presenta inundabilidad dura entfre 1 a 2 dias, no producen
danos de consideracion. Si se presenta encharcamiento, la duracién no es
mayor a 15 dias, por ciclo de invierno, no ocasionan mayores danos a los
cultivos. La retencion de humedad es de muy alta a mediana. La
permeabilidad es lenta, moderadamente lenta, moderadamente rdpida a
répida. El nivel de fertilidad es moderado, moderadamente alto a alto. La
eleccioén de cultivos transitorios y permanentes no es tan amplia como en la
clase I. Las prdcticas de manejo son mds que en la clase |, aunque fdciles
de aplicar. En ocasiones es necesario establecer drenajes, prevenir y
conftrolar la erosion mds cuidadosamente.

e Clase lll: Suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con
pendientes del 12 al 25%. La erosion que pueden presentar estos suelos es de
tipo ligero del 0 al 30% del drea, y moderado de 0 al 10%. La profundidad
efectiva es superficial a muy profundo, sin piedras hasta pendientes del 12%,
pedregoso en pendientes del 12 al 25%. En cuanto a salinidad no excede
del 30% del drea para suelos salinos o salinos sédicos. El drenaje natural es
excesivo, bueno a moderado, imperfecto o pobre. Se presenta
inundabilidad hasta por un mdéximo de 30 dias acumulables por ano. La
retencion de humedad es baja, mediana, alta y muy alta. La permeabilidad
es lenta, moderadamente rdpida o rdpida. El nivel de fertilidad es alto a muy
bajo. Presenta una o varias limitaciones mdas altas que la clase Il que inciden
enla seleccién de los cultivos. Requiere prdcticas de manejo y conservacion
de aplicacién rigurosa: control de erosidén y de agua, drenagijes, fertilizacién,
recuperacion de dreas salinas o salinos sédicas.

e Clase IV: Son suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con
pendientes del 12 al 25%. La erosidon que se presenta es ligera de hasta el
40%, moderada hasta el 20% y severa hasta el 10%. La profundidad efectiva
es muy superficial a muy profunda, sin piedras hasta pendientes del 12%,
pedregoso en pendientes del 12 al 25%. La salinidad es de hasta un 40% del
drea para suelos salinos sédicos. El drenaje natural es desde excesivo hasta
pobremente drenados. La inundabilidad se presenta hasta por 60 dias
acumulados y en dos ciclos anuales. Los encharcamientos son ocasionales
en dos ciclos por ano, hasta por 60 dias acumulados. La retencion de
humedad es excesivamente alta, muy alta, mediana, baja, muy baja. La
permeabilidad es muy lenta, moderadamente lenta, moderada,
moderadamente rdpida, rdpida, muy réapida. El nivel de fertilidad es muy
bajo a alto. Por la limitacion o limitaciones tan severas que pueden ocurrir,
la eleccion de cultivos transitorios y perennes es muy restringida. Requieren
prdcticas de manejo y conservacion mds rigurosos y algo dificiles de aplicar.

e Clase V: Son suelos planos, ligeramente planos, casi planos, con pendientes

menores al 3%, sin erosion o muy poca erosion. La profundidad efectiva es
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significativa, suelos muy superficiales, excesivamente pedregosos y rocosos
en la superficie que imposibilita el empleo de maquinaria. Son suelos de
excesivo a muy pobremente drenados. La inundabilidad tiene una duracion
de 6 a 8 meses. La retencidon de humedad es de excesiva a muy baja. La
permeabilidad es de muy lenta a muy rapida. El nivel de fertilidad es de muy
bajo a alto. Esta limitado principalmente a pastos, bosques o nldcleos de
drboles y de vida silvestre. Las limitaciones de esta clase son de tal severidad
que no es practica la habilitacién de esas tierras.

e Clase VI: En cuanto a relieve son suelos similares a la clase 1V, o de relieve
escarpado o fuertemente quebrado, con pendientes del 25 al 50%. La
erosion es ligera hasta el 60% del drea, moderada hasta el 30% y severa hasta
el 20%. La profundidad efectiva es muy superficial a muy profunda. Presenta
pedregosidad y rocosidad de nula a excesiva. La salinidad es hasta de un
60% para suelos salinos y salinos sddicos. El drenaje natural es de excesivo a
muy pobre. La inundabilidad se presenta entre 2 a 4 meses por ano. El
encharcamiento es de hasta 90 dias acumulados por ano. La retencion de
humedad es de excesiva a muy baja. La permeabilidad es muy lenta a muy
rapida. El nivel de fertilidad es muy alto a muy bajo. Estos suelos tienen
aptitud especial para pastoreo con buen manejo de potrero o cultivos
permanentes y bosques. Se encuentran sectores para explotarlos con
cultivos limpios de subsistencia. Por la limitacién o limitaciones tan severas,
las medidas de conservacion y manejo deben ser especiales y muy
cuidadosas.

e Clase VII: En cuanto arelieve son suelos similares a la clase VI o también muy
escarpado, con pendientes mayores al 50%. La erosidon es ligera hasta el
100%, moderada hasta el 70% y severa hasta el 50%. Son muy superficiales a
muy profundos. La pedregosidad y rocosidad es de nula a excesiva. La
salinidad en suelos salinos o salinos sédicos es de hasta un 70% del drea. El
drenaje natural es de excesivo a muy pobre. La inundabilidad se presenta
entre 4 a 6 meses por ano, y el encharcamiento hasta 120 dias acumulados
por ano. La retencion de humedad es de excesiva a muy baja. La
permeabilidad es muy lenta a muy rdpida. El nivel de fertilidad es alto a muy
bajo. Por las limitaciones tan graves que presentan, su uso se limita
principalmente a la vegetacion forestal y en dreas de pendientes menos
abruptas a potreros con muy cuidadoso manejo. Se requiere un manejo
extremadamente cuidadoso, especialmente en relacidn con la
conservacion de las cuencas hidrogrdficas.

e Clase VIlI: Son fierras muy escarpadas, con pendientes mayores al 50%, la
erosion es severa hasta el 100% del drea. Son suelos muy superficiales, con
excesiva pedregosidad y rocosidad. Son suelos salinos, salinos sédicos,
rocosos, playas de arena, manglares. Presentan inundabilidad por mds de 8
meses al ano. La aptitud de estos suelos estd dirigida a la conservacion de

la cuenca hidrografica y de la vida silvestre.
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Adicionalmente, con la informacién cartogrdfica suministrada en los POT’S de los
municipios de Saravena, Tame, Yopal y Aguazul. Para su espacializacion, se
consulté el Geoportal-IGAC-SUELOS, de donde se establecieron las unidades
cartogrdficas de suelo presentes en el poligono. Disponible en
http://geoportal.igac.gov.co:8888/siga_sig/Agrologia.seam.

® Conflicto Uso del Suelo

La clasificacion de conflictos de uso del suelo fue tomada del Mapa de Conflictos
de Uso de la Tierra escala 1:100.000 desarrollado por el Instituto Geogrdfico Agustin
Codazz (Instituto Geogrdafico Agustin Codazzi - IGAC, 2013) que se encuentra en el
portal hitp://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-agrologia.

El desarrollo de la metodologia para la clasificacion de los Conflictos de Uso se
encuentraregistrada en el Estudio de los Conflictos de uso del Territorio Colombiano
(Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC et al., 2012). La definicion de las
categorias de clasificaciéon se presenta con base en la capacidad productiva de
las tierras, los conflictos con zonas urbanas, el manejo de zonas quemadas, 10s
conflictos en dreas pantanosas y los conflictos en zonas de conservacion y manejo
especial.

A continuacion, se describe cada clasificacion:

® Conflictos por subutilizacién: En estas dreas el uso actual es menos intenso en
comparacion con la mayor capacidad productiva de las tierras, razén por la
cual no cumplen con la funcidn social y econdmica, cuyo fin es el de proveer
de alimentos a la poblacidon y satisfacer sus necesidades bdsicas. Se
diferencian tres grados:

+ Subutilizaciéon ligera. Tierras cuyo uso actual es muy cercano al uso
principal, por ende a los usos compatibles, pero que se ha evaluado como
de menor intensidad al recomendado.

+ Subutilizaciéon moderada. Tierras cuyo uso actual estd por debajo, en dos
niveles de la clase de vocacidn de uso principal recomendada, segun la
capacidad de produccion de las tierras, esta a su vez se clasifica en dos
nuevas categorias, conflictos urbanos, los cuales se presentan porque las
cabeceras municipales o de corregimiento se encuentran localizadas
sobre ecosistemas estratégicos y dreas con un potencial alto para las
actividades agricolas y en dreas de proteccion forestal y la segunda
categoria son conflictos por obras civiles, los cuales se presentan en zonas
de humedales, cuerpos de agua, pantanos, y en otros casos en dreas
altamente agricolas del pais

+ Subutilizacion severa. Tierras cuyo uso actual estd muy por debajo, en tres

o mds niveles de la clase de vocacion de uso principal recomendada.
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® Conflictos por sobreutilizacion: Calificacién dada a las tierras donde el uso
actual dominante es mds intenso en comparacién con la vocacion de uso
principal natural asignado a las fierras, de acuerdo con sus caracteristicas
agroecoldgicas. En estas tierras los usos actuales predominantes hacen un
aprovechamiento intfenso de la base natural de recursos, sobrepasando su
capacidad natural productiva, siendo incompatibles con la vocacion de uso
principal y los usos compatibles recomendados para la zona, con graves
riesgos de fipo ecoldgico y social. Se diferencian fres grados:

+ Sobreutilizacion ligera. Tierras cuyo uso actual estd cercano al uso
principal, pero que se ha evaluado con un nivel de intensidad mayor al
recomendado, esta a su vez se clasifica en tres nuevas categorias,
conflictos en dreas pantanosas con cultivos permanentes, conflictos en
dreas pantanosas con cultivos transitorios y conflictos en dreas pantanosas
con pastos, estos corresponden al 0,9 % del territorio del pais, se localizan
principalmente en humedales, ciénagas, pantanos, en los cuales, el
hombre, en época de verano utiliza los suelos para el establecimiento de
estos sistemas de produccion, sin percatarse del dano ambiental causado
al ecosistema.

En esta categoria se deciden incluir la demanda no disponible en dreas a
proteger (nubes), demanda no disponible en dreas para producciéon
(nubes), y otras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas), debido
a que la informacidon de conflictos para estas categorias no estd disponible
en la capa vectorial utilizada para el andlisis y se considera prudente
incluirlas en una categoria de sensibilidad 3 para no generar un mayor
sesgo en la clasificacion.

+ Sobreutilizaciéon moderada. Tierras en las cuales el uso actual se encuentra
por encima, en dos niveles, de la clase de vocacidén de uso principal
recomendada, segun la capacidad de produccidén de las tierras. Es
frecuente encontrar en estas zonas, rasgos visibles de deterioro de los
recursos, en especial la presencia de procesos erosivos activos y el
subsecuente deterioro de la base material para la actividad
agropecuaria, dentro de esta categoria se encuentran los Usos
inadecuados en zonas quemadas.

+ Sobredutilizacion severa. Tierras en las cuales el uso actual supera en tres o
mdas niveles la clase de vocacidon de uso principal recomendado,
presentadndose evidencias de degradacion avanzada de los recursos,
tales como procesos erosivos severos, disminucidn marcada de la
productividad de las tierras, procesos de salinizacién, entre otfros; dentro
de esta se encuentran ofras dos categorias: conflictos en dreas de cuerpos
de agua y conflictos mineros, los cuales se localizan principalmente en las
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dreas de rios, pdramos, ciénagas que tienen valor eco-sistémico para su
proteccion y corresponden aproximadamente a un 0.04% del pais.

® Sin conflicto. Se refiere a las dreas con uso adecuado o sin conflicto, es decir
aquellas tierras en las que el uso actual es equivalente al uso principal
recomendado.

3.4.1.4 Hidrologia
® Zonificacion Hidrogrdfica

La zonificacion hidrografica del drea de estudio, se basd en la guia técnica para la
formulacion de los planes de ordenamiento y manejo de cuencas hidrogrdficas
(POMCAS) elaborada por el SINA (2014) en cabeza del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y la Codificacion de Unidades Hidrogrdficas e Hidrogeoldgicas
de Colombia elaborada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (Instituto De Hidrologia, 2013).

Su espacializaciéon se hizo a partir de la capa correspondiente a Zonificacion
hidrografica 2013 suministrada por el IDEAM y disponible en el catdlogo de mapas
del SIAC: hitp://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

® Ecosistemas Lénticos y Léticos

Para la identificacidon de ecosistemas lénticos y |6ticos en el drea de estudio
preliminar, se tomé la Cartografia Bdsica escala 1:100.000 (Cubrimiento Nacional)
IGAC (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi-IGAC, 2017) y la capa de Ecosistemas
acudticos, costeros, marinos e insulares (EACMI), suministrada por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, de este archivo se extrajeron aquellos
ecosistemas acudticos que permanecen inundados durante la mayor parte del
ano, estos son: ecosistemas coralinos, cuerpos de agua artificiales, fondos duros y
blandos, lagos, lagunas, manglares, ecosistemas transicionales transformados,
turberas, praderas de pastos marinos y zonas pantanosas. Los ecosistemas que se
excluyeron corresponden a aquellos que presentan estacionalidad como los
arbustales, los bosques, los herbazales y las sabanas inundables, las dreas abiertas
sin vegetacion y otros clasificados como rios vy playas. La informacion cartogrdfica

del IGAC se encuentra disponible en
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-cartografia-y-
geografia.

3.4.1.5 Hidrogeologia
® Zonificacion Hidrogeolégica

La zonificaciéon Hidrogeoldgica se desarrolla con base en el estudio de zonificacion

hidrogeoldgica, generado por el IDEAM en el ano 2002 (IDEAM, 2002); cuyo objeto
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es: presentar y caracterizar las Zonas Hidrogeoldgicas Homogéneas de Colombia
delimitadas a nivel nacional a escala 1:1.200.000 a partir de un modelo geoldgico
del subsuelo, siguiendo las normas y estdndares fijados por la Asociacion
Internacional de Hidrogedlogos (IAH) en su "Hydrogeological maps: A Guideline
and Standard Leyend".

Su espacializacion se hizo a partir de la capa correspondiente a Zonificaciéon
hidrogeoldégica de Colombia Ano 2010 generada por el IDEAM vy disponible en el
catdlogo de mapas del SIAC: http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

® Sistemas Acuiferos

La identificacion de los sistemas acuiferos en el drea de estudio preliminar se
desarrolla con base en el Estudio Nacional del Agua 2014 (IDEAM, 2014) y el shape
de sistemas acuiferos de Colombia (ENA 2014) disponible en el catdlogo de mapas
del SIAC: hitp://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

3.4.1.6 Usos del Agua

Para el desarrollo de este apartado se consultd el shape de captaciones de agua
superficial y subterrdnea, registrados en el Sistema de Informacién del Recurso
Hidrico (SIRH) y el de Vertimientos a cuerpos de agua superficiales registrados en el
SIRH; disponibles en el catdlogo de mapas del SIAC:
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

3.4.1.7 Climatologia

Para la caracterizacion de este componente se empled informacion disponible
espacialmente (promedio multianual) y temporalmente (promedio mensual
multianual) de algunas variables climatoldgicas, segun la disponibilidad de datos
obtenidos del IDEAM y metodologias propuestas en la literatura cientifica.

Para la estimacion espacial de la temperatura promedio multianual y presidn
atmosférica promedio multianual, se emplearon Modelos de Elevacion Digital
(MED), con una resolucion de pixel de 12,5 m x 12,5 m obtenidos del satélite ALOS
PALSAR (Alaska Satellite Facility, 2011) en concordancia con las variables vy
ecuaciones referenciadas por (Chaves Cérdoba, B.; Jaramillo Robledo, 1998) para
la variable temperatura y por (Jaime et al., 2007) para la variable presidon
atmosférica.

® Presion Atmosférica

A partir de la informacion procedente de 153 estaciones en Colombia, se estimd la
relacion entre la superficie, altura del nivel del mar del terreno en especifico y el
promedio multianual de la presion atmosférica (Jaime et al., 2007). En funcién del

MED y la ecuacién citada por (Jaime et al., 2007), se generd una capa raster que
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posteriormente fue caracterizada, la cual relaciona la distribucién espacial de la
presidn atmosférica promedio multianual para el drea de estudio preliminar, a partir
de la herramienta Raster Calculator del software ArcGIS.

® Temperatura

A partir de un método estadistico de regionalizaciéon de la temperatura
desarrollado por (Chaves Coérdoba, B.; Jaramillo Robledo, 1998) permitid la
estimacion de la temperatura promedio multianual de diferentes regiones de
Colombia tomando como informacion bdsica los registros de temperatura
promedio mensual del aire en superficie de 1002 estaciones. En funcion del MED y
la ecuacion citada por (Chaves Cérdoba, B.; Jaramillo Robledo, 1998) para la
region en particular, se generd una capa raster, la cual relaciona la distribuciéon
espacial de la temperatura promedio multianual para el drea de estudio preliminar.
Esta capa raster se generd a partir de la herramienta Raster Calculator del software
ArcGlIS.

Por otro lado, se tuvieron en cuenta registros de temperatura promedio mensual
multianual de estaciones meteorolégicas para la caracterizacion temporal, segun
su disponibilidad en los registros, teniendo en cuenta su localizacion en funciéon del
drea de estudio preliminar. Los registros meteorolégicos para esta variable estdn
disponibles en: https://www.datos.gov.co, los cuales se digitalizaron vy
georreferenciaron con el software ArcGIS. Esta caracterizacién temporal para el
drea de estudio preliminar se presenta en el Anexo_7._ Climatologia Temporal.

® Precipitacion

A partir de la caracterizacién de la precipitaciéon total anual generada por el
IDEAM, cuyo shape estd disponible en: http://www.siac.gov.co/catalogo-de-
mapas, se caracterizd la distribucidon de los regimenes de precipitacion total
promedio multianual para el drea de estudio preliminar.

Por ofro lado, se tuvieron en cuenta registros de precipitacién total promedio
mensual multianual de estaciones meteoroldgicas para la caracterizacion
temporal, segun su disponibilidad en los registros, teniendo en cuenta su
localizacién en funcidn del drea de estudio preliminar. Los registros meteoroldgicos
para esta variable estdn disponibles en: https://www.datos.gov.co, los cuales se
digitalizaron y georreferenciaron con el software ArcGIS. Esta caracterizaciéon
temporal para el drea de estudio preliminar se presenta en el Anexo_7._
Climatologia Temporal.

® Vientos

A partir de la caracterizacién de la direccion y velocidad del viento promedio
multianual disponible en el Atlas de Viento Interactivo generado por el IDEAM

escala 1:12.000.000: http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasVientos.html, se digitalizd y
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georreferencié la informacion expuesta alli, a partir de lo anterior se caracterizd el
drea de estudio preliminar.

® Nivel Cerdunico

A partir de la caracterizacién espacio-temporal sobre las descargas eléctricas
atmosféricas en Colombia (Torres & Castano, 1991), se generd un mapa de nivel
cerdunico, el cual se digitalizé y georreferencié la informacion expuesta alli, a partir
de lo anterior se caracterizd el drea de estudio preliminar.

3.4.1.8 Paisaje

La calidad visual del paisaje desde ahora (CVP) se define como “el grado de
excelencia de éste, su mérito para no ser alterado o destruido o de otra manera,
sU mérito para que su esencia y su estructura actual se conserve” (BLANCO, 1979).
Existen diferentes métodos para la evaluacién de la calidad visual del paisaje, entre
los cuales se destacan los métodos directos, indirectos y mixtos. Los métodos
directos son aquellos donde sus elementos son totalmente objetivos, no se tiene en
cuenta la impresion que el observador tiene sobre el paisaje, la valoracién en este
caso es de forma indirecta, es decir, solo se cuantifica la valoracidn que los
elementos objetivos tienen sobre el paisaje. Por el contrario, los métodos indirectos
tienden a considerar elementos subjetivos, donde solo se valora las impresiones que
tiene el observador sobre el paisaje. Los métodos mixtos, tienen como objetivo
incorporar la valoracion de la impresion objetiva del observador y la valoraciéon de
los elementos objetivos del paisaje (Navarra Saenz, 2010).

Dado el alcance del estudio, se optd por seleccionar el esquema de un método
directo, ftomando bases conceptuales y analiticas de los métodos desarrollados por
Montoya, Padilla, & Camargo, 2003 y Munoz Pedreros, 2004, y la guia propuesta por
Aguild Alonso et al., 1998, en los cuales se emplean variables que definenla calidad
visual del paisaje como el relieve y las coberturas del suelo.

® Relieve

Este componente como expresion de forma de la superficie del drea a caracterizar,
estd definida por multiples variables, entre ellas la pendiente de la superficie (Aguild
Alonso et al., 1998; Montoya et al., 2003; Munoz Pedreros, 2004). En |la Tabla 3.6 se
puede observar la valoracién y la calificaciéon del tipo de relieve segin la CVP
propuesta, en funcion de la clasificacion de pendientes que presentan los estudios
de suelos del IGAC.

Para la generacién del raster asociado a las pendientes para el drea de estudio
preliminar, se emplearon Modelos de Elevaciéon Digital (MED), los cuales cuentan
con una resolucion espacial de 12,5 m x 12,5 m, obtenidos del satélite ALOS PALSAR
(Alaska Satellite Facility, 2011). A partir del MED y usando la herramienta Slope del

software ArcGlIS, se generé el MED de pendientes. Finalmente, el MED de
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pendientes se reclasificd en funcidn de la clasificacion de pendientes que
presentan los estudios de suelos del IGAC (IGAC, 2009) y el valor asignado en la
Tabla 3.6 a partir de la herramienta Reclassify del software ArcGlIS.

Tabla 3.6. Valoracidn y calificacion del relieve segiun la CVP.

TIPO DE RELIEVE VALOR  DESCRIPCION DE LA VALORACION  CALIFICACION

No se observan detalles singulares y la
pendiente del terreno es menor al 7%

Plano 1 Muy Baja

Colinas bajas a medias, fondos de
valles planos y se observan pocos
detalles singulares. La pendiente del
terreno estd entre 7% - 12%.
Presencia de formas erosivas o relieve
variado en tfamano y forma. Presencia
de deftalles interesantes. La pendiente
del terreno estd entre 12% — 25%.
Relieve de gran variedad superficial,
con presencia de rasgos singulares. La
pendiente del terreno estd entre 25% —
50%.

Relieve muy montanoso, marcado y
prominente; con rasgos singulares y
dominantes. La pendiente del terreno
es mayor a 50%.

Fuente: Consultor, adaptado de IGAC, 2009.

Ondulado 2 Baja

Accidentado 3 Media

Montanoso 4 Alta

Escarpado 5 Muy Alta

® Coberturas del Suelo

Las coberturas del suelo presentes en el drea de estudio se caracterizaron a partir
de las unidades de cobertura de la tierra contenidas en el Mapa de ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia 2017. Version 2.1, Escala 1:100000
(IDEAM et al., 2017), cuyo sistema de clasificacidon de unidades atiende la
metodologia CORINE Land Cover adaptada para el pais (IDEAM 2010). El fipo de
cobertura del suelo, se agrupd por sus caracteristicas paisajisticas segun el nivel 1
expuesto por IDEAM, 2010, a excepcidn de algunas coberturas en el nivel 3, que se
agrupan en la categoria “otros”, dadas sus caracteristicas en funcion de la CVP. En
la Tabla 3.7 se puede observar la valoracién y la calificacion de cada nivel segun
la CVP propuesta.

Para generar el raster de Cobertura de la tierra 2010 - 2012 (IDEAM, 2010a) para el
drea de estudio preliminar, se usd la herramienta Feature to Raster del software
ArcGlS, preliminarmente ya clasificada las coberturas del suelo segun la valoracion
expuesta en la Tabla 3.7, la cual se desarrollé con el software QGIS a partir de la
herramienta Consola de Python.

Tabla 3.7. Valoracién y calificaciéon de la cobertura de suelo segin la CVP.

CATEGORIA DE LA COBERTURA VALOR DESCRIPCION DE LA VALORACION CALIFICACION

Territorios Artificializados 10 Ar.eos de cwdodes}, de Baja
poblaciones y aquellas dreas que
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

CATEGORIA DE LA COBERTURA VALOR DESCRIPCION DE LA VALORACION | CALIFICACION
estdn siendo incorporadas a
zonas urbanas, donde hay
dindmicas de urbanizacién o
cambio de uso del suelo hacia
fines comerciales, industriales, de
servicios y recreativos (IDEAM,
2010q).

Terrenos dedicados
principalmente a la produccién
Territorios Agricolas 20 de alimentos, fibras y ofras Media
materias primas industriales
(IDEAM, 20104q).

Grupo de coberturas vegetales
de tipo boscoso, arbustivo y
herbdceo, desarrollado sobre
diferentes sustratos y pisos
30 altifudinales, con poca o ninguna Alta
intervencién antrépica, y por
aquellos territorios constituidos
por afloramientos rocosos y
arenosos (IDEAM, 2010q).
Coberturas anegadizas, que
pueden ser temporalmente
Areas HOmedas 30 inundados y estar parcialmente Alta
cubiertos por vegetacion
acudtica (IDEAM, 2010q)
Cuerpos y cauces de aguas
permanentes, infermitentes y

Bosques y Areas
Seminaturales

Superficies de Agua 30 estaciones, localizados en el Alta
interior del continente (IDEAM,
2010q).
Otros 10 Tierras desnudas o degradadas, y Baja

Zonas quemadas.
Fuente: Consultor, 2017.

® Calidad Visual del Paisaje

La integracion de la valoracién de las variables, que en este caso se desarrolld a
partir de la ponderacion de las valoraciones propuestas, constituye un proceso de
superposicion, cuya finalidad es crear un mapa resultado que es el de CVP, el cual
se generd a partir de la herramienta Raster Calculator sumando los dos raster
generados “Cobertura del Suelo” y “Relieve”. Posteriormente, se reclasifico el raster
generado de CVP a partir de la herramienta Reclassify del software ArcGIS, segin
la valoracién ponderada y calificaciéon propuesta en la Tabla 3.8 y la Tabla 3.9.
Finalmente, el resultado obtenido de la ponderacidon de ambas variables indica la
importancia del drea en el sistema desde el punto de vista de la CVP. En la Tabla
3.8 se observa la ponderacién que permite calificar la CVP y en la Tabla 3.9 se
observa la descripcion y calificacion de la CVP en funcidn de la ponderacion.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

nonderada y calificacion de la CVP.
COBERTURA DEL SUELO

Tabla 3.8. Valoracidn
VALORACION ASIGNADA

21
22
23
24

3IN3ION3d

Fuente: Consultor, 2017.

cidn y calificaciéon de la CVP.
CALIFICACION

Tabla 3.9. Descrip
DESCRIPCION DE LA CVP
Areas que no relnen caracteristicas importantes a nivel
paisgjistico (dreas homogéneas).

Areas con caracteristicas comunes a nivel paisajistico
(dreas con muy poca variedad).

Areas principalmente con caracteristicas comunes y pocas
caracteristicas excepcionales a nivel paisgjistico.
Areas con una mezcla de caracteristicas excepcionales en
algunos aspectos y comunes para otros aspectos a nivel
paisajistico.

Areas con caracteristicas excepcionales en la mayoria de
los aspectos considerados a nivel paisajistico.
Fuente: Consultor, 2017.

3.4.1.9 Aspectos relevantes de la zonificacion fisica de los POMCAS

Las corporaciones en jurisdiccion del drea de estudio preliminar del proyecto:
“Nueva Subestacidén Alcaravan a 230 y Obras Asociadas” son: La Corporacion
Autébnoma Regional de la Orinoquia (CORPORINOQUIA) vy la Corporacion
Auténoma Regional de Boyacd (CORPOBOYACA). Se consideré el Plan de
Ordenaciéon y Manejo de la Cuenca (POMCA) del lago de Tota, desarrollado por
CORPOBOYACA.

3.4.1.10  Riesgos y amenazas del medio fisico
® Amenaza Sismica

La informacion georreferanciada se tomé de los Servicios WMS del Sistema de
Informacion Geogrdfica para la planeaciéon y el ordenamiento territorial - SIG-OT:
“Temadtica Ambiental” para este caso proporciond informacién cartogrdfica de
Zonificacion Sismica, Valores de Aceleracion (Aa) y Amenaza Sismica
Relativa_INGEOMINAS_(2008), disponible en  Arcinfo @ través  de
http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/PDF/ZonificSismicaRelativa Nal Am V2.pdfe

® Amenaza por Inundacion (Ind)

Para la identificacion de zonas que presentan amenaza por inundacién, se
consulté en la pdgina del IDEAM el servicio WMS: “Zonas susceptibles a inundacion,
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2010", disponible en: http://bacata.ideam.gov.co/geoserver/wms?.
Adicionalmente lo dispuesto por los diferentes municipios a través de los
instrumentos de planificacion territorial: Plan de ordenamiento Territorial (POT),
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT), Plan Bdsico de Ordenamiento Territorial
(PBOT) y los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogrdficas (POMCAS).

® Amenaza por Avenidas Torrenciales (Avt)

Para la identificacion de la amenaza por avenidas torrenciales se tiene en cuenta
lo dispuesto por los diferentes municipios a través de los instrumentos de
planificacion territorial: Plan de ordenamiento Territorial (POT), Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT), Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) y los
Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrogrdficas (POMCAS).

® Amenaza por Remocion en Masa

La informacién georreferanciada se tomd de los Servicios WMS del Sistema de
Informacion Geogrdfica para la planeaciéon y el ordenamiento territorial - SIG-OT:
“Temadtica Ambiental” para este caso proporciond informacion cartogrdfica de
Susceptibilidad a la Remocion en Masa_IDEAM_(2003), disponible en Arcinfo a
través de http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/PDF/AmenRemoMasa Nal Am V2.pdf?

® Susceptibilidad a la erosion

La erosion es el desgaste que sufre la superficie terrestre por la accidon de agentes
erosivos como el agua, el viento, el hielo o la gravedad sobre los materiales
geoldgicos. Iremediablemente, la erosion del suelo implica una degradaciéon
progresiva de sus condiciones naturales, sin embargo, la severidad y la velocidad
del proceso varian de acuerdo a las caracteristicas del terreno y a la hidrologia de
la regidon que se considere. Para caracterizar esta variable en el drea de estudio, se
consulté el mapa de zonificaciéon del grado de erosion del territorio colombiano
realizado por el IGAC en el ano 2012 y publicado en el sitio web
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

3.4.1.1 Identificacion de Alertas Tempranas en el Medio Fisico

En este item se identifican las alertas tempranas para el medio fisico, es decir
aqguellas variables que por sus caracteristicas son importantes a considerar para el
desarrollo del proyecto, puesto que dan senales para la toma de decisiones y
permiten evaluar de manera oportuna riesgos.
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3.42  MEDIO BIOTICO
3.4.2.1 Areas protegidas
® Areas del Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP)

Para la identificacion de dreas protegidas, ademds de las reportadas en los
portales Tremarctos y SIAC, se consulté mediante oficio la informacién cartogrdfica
disponible en cada una de las corporaciones autbnomas regionales con
jurisdiccion en el drea de estudio y a la Unidad de Parques Nacionales Naturales.

Es de considerar que las capas en formato shapefile (.shp) y los metadatos pueden
descargarse en la direccién electréonica
http://mapas.parguesnacionales.gov.co/#. En esta se encuentra la informacion
relacionada con Parques Nacionales Naturales (PNN), con nuevas dreas y
ampliaciones de PNN, escala 1:100.000; Registro Unico Nacional de Areas
protegidas (RUNAP), Prioridades de Conservacion, Reservas Naturales de la
Sociedad Civil (RNSC).

Las areas del SINAP reglamentadas en el Decreto 2372 de 2010, se encuentran
categorizadas de la siguiente forma:

© Sistema de Parques Nacionales Naturales: en estas dreas se permite
actividades de conservacion y control, recuperaciéon, investigacion,
educacion, recreacion y cultura; estdn conformados por las siguientes dreas:

Pargue Nacional.

Reserva Natural.

Area Natural Unica.

Santuario de Flora.

Santuario de Fauna.

Via Pargue.

© Reservas Forestales Protectoras (Nacional y Regional): esta categoria
preserva bosques que han sido intfervenidos, las comunidades en ocasiones
pueden hacer un uso sostenible de los recursos presentes, pero siempre
manteniendo el objetivo principal de conservaciéon. Se encuentran a nivel
nacional y regional.

© Parques Naturales Regionales: las caracteristicas de paisaje, ecosistemas y
funciones se encuentran a nivel regional, se reservan para la preservacion,
restauracion, conocimiento y disfrute de la poblacion. Son establecidas por
las Corporaciones Auténomas Regionales.

© Distritos de Manejo Integrado (Nacional y Regional): el paisaje y ecosistema
mantienen su composicidon y estructura, han sufrido intervenciones humanas,
se ponen al alcance de la poblacidn mediante un uso sostenible.

© Distritos de conservacion de Suelos: los ecosistemas se encuentran a nivel
regional, se ponen al alcance de la poblacion para su restauracion, uso
sostenible, preservacién, conocimiento y disfrute.

++++4+ 4+
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® Areas de Recreacién: las funciones y composicién han sido alterados, pero
pueden ser recuperados, sus valores se ponen al alcance de la poblacién.

© Reservas Naturales de la Sociedad Civil: son dreas privadas registradas
voluntariamente por sus propietarios ante el Sistema de Parques Nacionales
Naturales.

® Areas municipales con potencial de conservacién

Esta informacién se consultd en los instrumentos de ordenamiento territorial
municipal, vale la pena aclarar que debido a la cantidad de municipios que hacen
parte del drea de estudio, la identificacién y caracterizacion de dichas dreas se
realizd principalmente en los municipios donde se ubican las subestaciones.

3.42.2 Estrategias Complementarias de Conservacion
® Humedales RAMSAR

los lugares que se encuentran en esta categoria adquieren un cardcter de gran
valor a nivel nacional e internacional. El gobierno garantiza que se haga un
adecuado manejo de los recursos que alli se encuentran y tener planes para su
sostenimiento (RAMSAR, n.d.).

® Reservas de la Biosfera

UNESCO las define como “Zonas de ecosistemas terrestres o costeros/marinos, o
una combinacién de los mismos, reconocidas como tales en un plano internacional
en el marco del programa MAB de la UNESCQO”, en estas dreas se busca el
desarrollo sostenible que garantice el bienestar humano y logre de forma integral
el acercamiento entre la naturaleza y la poblaciéon, estdn protegidas por la Red
Mundial de la Bidsfera. En Colombia se cuenta con cinco reservas de la biosfera las
cuales son el Cinturén Andino, El Tuparro, Sierra Nevada de Santa Marta, Ciénaga
Grande de Santa Marta y Seaflower (UNESCO, n.d.).

® AICA's.

Son dreas de importancia para aves en Colombia y el mundo, aquellos lugares
donde pueden enconfrarse especies prioritarias para la conservacion. La
delimitaciéon es una iniciativa de BirLife Internacional, en Colombia estd liderado
por el instituto Alexander von Humboldt, la asociacion Caladris y la Red Nacional
de Observadores de Aves (RNOA). Algunos de los criterios de selecciéon son
especies amenazadas, especies de distribucion restringida, especies casi
endémicas de Colombia, taxones de especial interés genético, especies
restringidas a un bioma y congregaciones (Instituto Alexander Von Humboldt,
2014b).
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3.4.2.3 Areas ambientalmente sensibles y ecosistemas estratégicos
® Pdramos.

Para la identificacion de las dreas de pdramo se tomd como base la informaciéon
suministrada por el Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander
von Humboldt (2018), la cual corresponde a la capa oficial de complejos de
pdramos de Colombia escala 1:100000, elaborada por esta entidad en el ano 2012;
asi mismo se utilizd la capa de paramos delimitados a escala 1:25000 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2016), disponibles ambas en
http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

® Bosque Seco Tropical.

Para evaluar la existencia de dreas de bosque seco fropical en el drea de estudio
preliminar se hizo uso del mapa de bosque seco fropical escala 1:100.000 del
Instituto Alexander Von Humboldt (Min Ambiente et al., 2017). El cual se encuentra
disponible en http://www.siac.gov.co/catalogo-de-mapas.

® Humedales.

Para la identificacidon de ecosistemas lénticos y |6ticos en el drea de estudio
preliminar, se tomé la Cartografia Bdsica escala 1:100.000 (Cubrimiento Nacional)
IGAC (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi-IGAC, 2017) y la capa de Ecosistemas
acudticos, costeros, marinos e insulares (EACMI), suministrada por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, de este archivo se extrajeron aquellos
ecosistemas acudticos que permanecen inundados durante la mayor parte del
ano, estos son: ecosistemas coralinos, cuerpos de agua artificiales, fondos duros y
blandos, lagos, lagunas, manglares, ecosistemas transicionales transformados,
turberas, praderas de pastos marinos y zonas pantanosas. Los ecosistemas que se
excluyeron corresponden a aquellos que presentan estacionalidad como los
arbustales, los bosques, los herbazales y las sabanas inundables, las dreas abiertas
sin vegetacioén y otros clasificados como rios y playas. La informacién cartogrdfica

del IGAC se encuentra disponible en
http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/datos-abiertos-cartografia-y-
geografia.

® Areas prioritarias de conservacién.

Las dreas prioritarias de conservacion fueron desarrolladas, con el fin de identificar
vacios de co,nservocién y aumentar la representatividad ecoldgica del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (MAVDT, 2010).

Las prioridades de conservacion contfinentales se subdividen en ocho categorias,
segun su orden de prioridad, éstas son definidas sumando criterios de
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representatividad, naturalidad, desarrollo sostenible y oportunidad para la
conservacion, en orden descendente de importancia, estas categorias son:

Omisiones urgentes, naturales y oportunas
Omisiones urgentes, naturales y sin oportunidad
Omisiones urgentes y seminaturales

Omisiones sin urgencia

Alta insuficiencia y urgente

Alta insuficiencia sin urgencia

Baja insuficiencia y urgente

Baja insuficiencia y sin urgencia

OCOOOOOOO

Se consulté el portal SIAC que contiene informacidn en formato shape de las dreas
de conservacion, la capa tiene el nombre de “Prioridades de conservacion
nacional CONPES 3680" (Parques Nacionales Naturales, 2009).

® Areas de reserva forestal Ley 2da.

Las reservas forestales de ley segunda de 1959 estan reglamentadas bajo la ley 2
del 16 de diciembre de 1959. En ella se establecen “zonas forestales protectoras” y
“Bosques de interés general”. Estas dreas se encuentran en “hoyas hidrograficas
que sirven o puedan servir de abastecimiento de aguas para consumo interno,
produccién de energia eléctrica y para irrigacion, cuyas pendientes sean
superiores al 40%"”, de acuerdo con la legislaciéon solo el ministerio podrd realizar
sustracciones. En el pais se declaran 7 zonas de reserva forestal:

Zona de Reserva Forestal del Pacifico

Zona de Reserva Forestal Central

Zona de Reserva Forestal del rio Magdalena

Zona de Reserva Forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta
Zona de Reserva Forestal de la Serrania de los motilones

Zona de Reserva Forestal del Cocuy

Zona de Reserva Forestal de la Amazonia

OCOOOOOOG

La informacién de Reservas forestales de Ley segunda fue obtenida del archivo tipo
shape escala 1:100000 suministrado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MinAmbiente, 2018b).

® Llista roja de ecosistemas de Colombia

La Lista Roja de Ecosistemas (LRE) es una herramienta de referencia elaborada por
Etter A., Andrade A., Saavedra K., Amaya P. y P. Arévalo en el 2017, que permite
prever la existencia de ecosistemas en algin grado de amenaza, dichos grados de
amenaza son definidos a partir de las definiciones establecidas en la Resolucién
584 de 2002 del Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente vy

Desarrollo Sostenible, quien a su vez tomd las definiciones del estado de
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conservacion de las especies definidas por la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN); en el caso particular de la LRE aplican
exclusivamente las siguientes categorias. Para la consulta de la LRE se hizo uso de
la plataforma virtual Tremarctos-Colombia_3.0.

Tabla 3-10 Categorias de amenaza para los ecosistemas en la LRE.
CATEGORIA UICN |
| Estado Crifico (CR)

AMENAZADO Estado en Peligro (EN)
Estado Vulnerable

NO AMENAZADO Estado Preoczrg;:cmn menor

Fuente: Efter A., Andrade A., Saavedra K., Amaya P. y P. Arévalo 2017.

3.42.4 Biomas, ecosistemas y Coberturas de la Tierra

La identificaciéon de los biomas, ecosistemas y coberturas de la tierra presentes en
el drea de estudio se realizd a partir del Mapa de ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia 2017. Versién 2.1, Escala 1:100000 (IDEAM et al.,
2017), el cual se encuentra disponible en http://www.siac.gov.co/catalogo-de-

mapas.

3.4.2.5 Unidades biogeogrdficas.

Las unidades biogeogrdficas de distritos, provincias y biomas se identificaron a partir
del atlas de “Condicion de las unidades ecobiogeograficas continentales y sistema
nacional de dreas protegidas en Colombia (base de datos geogrdfica a escala
1:100.000), elaborada por Parques Nacionales Natrales de Colombia en el ano
2014,

3.4.2.1 Compensacioén por afectacion del componente biético.

Para este apartado se calcularon los factores de compensaciéon planteados en el
“Manual de compensaciones del componente bidtico” el cual estd reglamentado
por la Resolucion 0256 (MinAmbiente, 2018c). En él se evaluan cuatro categorias:
representatividad, rareza, remanencia y transformacion.

Inicialmente se realizd el cruce de las capas de biomas con las unidades bidticas
de ecosistemas, obteniendo el mapa de Bioma_IAVH el cual fue empleado para
determinar los diferentes criterios (Tabla 3.11) para obtener los factores de
compensacion.
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Tabla 3.11 Criterios para cdlculo de factores de compensacion.
INFORMACION "
CRITERIOS REQUERIDA CALCULO

Ecosistemas
Representatividad
Areas RUNAP

representatividad (%) = [(drea Bioma_IAVH en
categorias de proteccion) / (drea total del
BIOMA_IAVH)] * 100

Se clasifican de la siguiente forma

Sin representatividad (0 %) 3
Muy baja representatividad (= 0 = 1 %) 25
Baja representatividad (> 1 < 6 %) 2
Media representatividad (> 6 = 12 %) 1.5
Alta representatividad (> 12 < 24 %)
Muy alta representatividad (> 24 = 100 %) | 1

Se debe calcular:
Irreplicabilidad (%) = {[(#veces del bioma en la
unidad bidtica del ecosistema) /(¥ unidades
bidticas del pais)] = 1} * 100

Unicidad: suma de los promedios de
representatividad de las especies en cada unidad
de andlisis

Ra =irreplicabilidad + unicidad/2

fransformacion

Biomas
. Se clasifican de la siguiente forma
Rareza Ecosistemas

Biomodelos
Muy Alta (> 43.4 %)
Alta  (>245=434 %) 1.75
Media (> 14.8<24.4 %) 15
Baja (>9.8=147%) 1.25
Muy Baja (< 9.7 %) 1

Coberturas A partir de las coberturas y el grado de

. tfransformacion se calculd el estado en natural o
Remanencia
Grado de fransformado
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INFORMACION
REQUERIDA

CRITERIOS CALCULO

Se cruzan las capas estado y Bioma_IAVH y se
determina la porcién de dreas naturales dentro de
cada Bioma_lAVH

Se clasifican de la siguiente forma

Muy baja (< 30 %)
Baja (»30 = 50) 25

Media (>50 < 85) | 2
Alta(85<95) |15
Muy Alta (>85) | 1

Se fusionan las capas de bosque - no bosque y
Terrai obteniendo perdida de cobertura 2010 —
2012, se calculd la proporcién de dreas con
pérdida de cobertura natural en su unidad de
andlisis.

Bosque no Se clasifican de la siguiente forma
bosque

Transformacion TERRAI

Muy baja (< 0.12 %) 1
Bioma Baja (>0.12 < 0.28 %) 125
Media (>0.28 < 0.55 %) 15

Alta (>0.55 < 1.5 %) 175
Muy Alta (> 1.5 %) 2

Elaborado a partir de “Manual de compensaciones del componente bidtico” (MinAmbiente, 2018a).

Finalmente se suman los diferentes criterios y se obtiene el factor de compensacion.

FC=Crp+ Cra+ Crm + Ctt

(Tomado de “Manual de compensaciones del componente biético” (MinAmbiente, 2018a)).
3.42.2 Riesgo por incendios forestales

La capa de riesgo por incendios forestales se obtuvo del Servicio WMS del IDEAM,
Zonificacion de riesgo a incendios, 2009, escala 1:500.000, en el siguiente enlace:
http://bacata.ideam.gov.co/geoserver/wmse.
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Este mapa se realizd basado en datos de la cobertura vegetal y diferentes datos
historicos de incendios empleando la metodologia propuesta por el IDEAM en el
“Protocolo para la realizacion de mapas de zonificacion de riesgos a incendios de
la cobertura vegetal - Escala 1:100.000” (IDEAM, 2011).

3.423 Especies vedadas

Para la identificacion de especies en veda a nivel nacional, se consultd la
normatividad ambiental atinente vigente, incluyendo aquella emitida por el
Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente (INDERENA)
y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Adicionalmente, se conté con la informacion suministrada por la Corporacion
auténoma regional CORPORINOQUIA sobre las especies vegetales que dentro de
su jurisdiccion se encuentren bajo la categoria de “Veda”.

En el Anexo_2. de normatividad se encuenfran los actos administrativos
relacionados con este numeral.

3424 Distribucion de especies sensibles

La informacion georreferenciada se consultd del visor geografico TREMARCTOS
Colombia version 3.0. En la pagina http: //www.fremarctoscolombia.org.

3.42.5 Identificacion de Alertas Tempranas en el Medio Biético

En este item se identifican las alertas tempranas para el medio bidtico, es decir
aqguellas variables que por sus caracteristicas son importantes a considerar para el
desarrollo del proyecto, puesto que dan senales para la toma de decisiones y
permiten evaluar de manera oportuna riesgos.

3.43  MEDIO SOCIOECONOMICO

El medio socioecondmico se compone de multiples variables que abarcan una
gama amplia de aspectos y caracteristicas de un territorio. Para abarcar este
componente en la caracterizaciéon de las variables involucradas, se procedié a la
agrupacion por categorias, para aquellos items que representaran similitudes
temdticas para describir el territorio. Dicha clasificacion se puede apreciar en la
Figura 3.2, y asi, de acuerdo a como avanza el presente documento de
metodologia, se esquematizardn las variables contenidas en las diferentes
dimensiones y que serdn objeto de andlisis en el documento de Alertas Tempranas.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Figura 3.2 Dimensiones tematicas del Medio Socioeconémico

Dimension Dimensién Comunidodes

Fconémica Espacial Ftnicas
A A A

Dimension MEDlO’ Dimension
Demogrdafica SOCIOECONOMICO Predial

v v v

Dimensién Conflicto Dimensién

Arqueoldgica Sociopalifico Sinérgica

Fuente: Consultor, 2017

3.4.3.1 Dimension Demogrdfica

Para definir la dimension demogrdfica del drea de estudio preliminar, se consulté el
portal del DANE. Las fichas municipales que se presentan como anexos, “contfienen
los principales indicadores de caracterizacion territorial, en consecuencia se
podrdn consultar para cada uno de los municipios, caracteristicas generales, como
categoria, extension, fipologia entre ofras; informacion de poblacién
desagregada, informacién relacionada con las brechas territoriales y las
capacidades de los municipios, indicadores ambientales, informacion financiera y
presupuestos con datos desagregados para el Sistema General de Participaciones
—-SGP y el Sistema General de Regalias (SGR)” (DNP-DANE, 2017b). En la Figura 3.3,
se muestra el portal DNP, al cual se ingresa para obtener las fichas tanto
departamentales como municipales. Es importante mencionar que estos archivos
auto programados con estadistica, son alimentados con datos DANE, la base
inferna grupo de coordinacion SGR, leyes y decretos que establecen la asignacion
de 2012 a 2015: Decreto 1399 de 2013, Decreto 745 de 2014, Decreto 722 de 2015,
Decreto 724 de 2015, Ley 1744 de 2014, Decreto 1450 de 2015, Decreto 1490 de
2015, Resolucion 40659 de 2015, entre otros.
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Figura 3.3 Obtencién de Fichas de Caracterizacién Municipal y Departamental.

C | & Seguro | https//ddtspr.dnp.gov.co/fit/#/fichas I

o8 " Portal Fichas e
@ DNP==" TODOS PORUN ) Territorial | Indicadores @
= NUEVO de Colombia | Territoriales

PAZ KQUIDAD FOUCACION

INICIO COMPARACIONES POR INDICADOR SERIES DE TIEMPO FICHAS DE CARACTERIZACION -

FICHAS DE CARACTERIZACION
TERRITORIAL

Las fichas municipales y depar I

son un que permite conocer la informacion socioeconémica resumida de cada entidad territorial e
identificar sus capacidades e indicadores en los cuales presenta los mayores rezagos.

tipologia entre otras; informacion de poblacion
I, indicadores e informacion
para para el Sistema General de Participaciones - SGP y el Sistema General de Regalias (SGR).

En el caso de los municipios se podran consultar generales, como

da, informacion rel da con las brechas territoriales, indicad de d

d.

financiera y | con datos d

Para departamentos se cuenta con cuatro moédulos: el primero territorial que contiene informacién de caracterizacion departamental, el segundo
financiero, el tercero resume la informacién del Sistema General de Regalias - SGR diferenciando presupuesto, inversién y saldos, y el cuarto corresponde
al seguimiento del Plan Nacional de Desarrollo, donde se encuentran los avances de los indicadores agrupados por objetivos.

Descargue aqui la ficha individual de cada entidad territorial en formato pdf:

Seleccione Entidad
AMAZONAS, DPTO «

Descargar Ficha en PDF

Fuente: DNP-DANE, 2017a.

En el documento de alertas tempranas se tiene entonces en esta seccion, la
descripcion de los anexos relacionados con las fichas de acuerdo a los municipios
y departamentos dentro del drea de estudio del proyecto.

Figura 3.4 Descripcion de las variables de Ficha Departamental del DNP.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Dimensiéon Demogrdafica

@ DNP= TODOSPORUN |
o NUEVOPAIS F[CHAS DE CARACTERIZACION TERRITORIAL

FICHA DEPARTAMENTAL

MODULO MODULO . . .
TERRITORIAL PRESUPUESTAL e R AReTHEE S MODULO PND
Caracferisficas .
generales, Informacidén
poblacién, sisbén, financiera y
informacion presupuestal,

socioeconomica, PIB resumen de la sistema general de

departamental y Per
Cdpita, calidad de
vida, andlisis de
cieme de brechas,
entornos de
desarrollo,
informacion
ambiental y
agropecuaria,
conflicto armado,
seguridad, v cifras de
desarrollo territorial.

informacion
presupuestal del
departamento,
plan plurianual de
inversiones (PPI),
presupuesto de
inversion publica,
sisterna general de
participaciones
(SGP).

regalias (SGR),
asignacion

presupuestal,
principales IIneas
de inversion en el
departamento, y

composicion de los

saldos de (SGR).

Seguimiento y
cumplimiento al
plan nacional de

desarrollo (PND) e
indicadores
sectoriales del
departamento.

Fuente: Consultor, 2017 a partir de DNP-DANE, 2017a.
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Figura 3.5 Descripcién de las variables de Ficha Municipal del DNP.

MEDIO SOCIOECONOMICO

@) DNP:=2 =’€""‘°‘"““"

NUEVOPAIS FICHAS DE CARACTERIZACION TERRITORIAL

Dimension Demografica

FICHA MUNICIPAL
CARACTERISTICAS INFORMACJON MODULO DESARROLLO
GENERALES SOCIOECONOMICA PRESUPUESTAL TERRITORIAL
Valor ‘?9'?9?’0 Informacion
municipal y Per - :
Cépita, calidad de f:g‘;SCLZSr;
Caracteristicas vida, andlisis de p p i
generales, cierre de brechas, r?sumen de la
poblacién, cobertura de informacion
poblacién étnica. servicios de salud, pre{;u_pges’r_ol el Evaluacion de
resguardos educacién y municipio. sistfema desempefio
L T publicos; entornos de general de .
indigenas, sisben, e — arficiacionas integral.
y beneficiarios a e p[S GF‘]psistema
programas de ambiental y p i
vivienda y agua. agropecuaria, genero_l B rega_l[os
conflicto armado, [SGR). informacion
seguridad. de proyectos
aprobados OCAD.

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Fuente: Consultor, 2017 a partir de (DNP-DANE, 2017q).

3.43.2 Dimensién Econémica

Con el fin de vislumbrar los aspectos econdmicos de relevancia, se evaluaron en
este espacio, los siguientes indices que se listan en la Figura 3.6 para analizar la
favorabilidad demogrdfica. Estos indicadores, podrdn vislumbrarse a nivel
departamental segun la informacién secundaria disponible del Departamento
Nacional de Planeacion y que en muchos casos ya estard descrita en la ficha de
caracterizacion departamental, es decir, en los anexos del documento de alertas
tempranas para la dimension demogrdfica.

Figura 3.6 Descripcion de las variables de la Dimensiéon Econémica.

Dimension Economica

MEDIO SOCIOECONOMICO

ki

Para entender el panorama general sobre la dinamica econdmica regional, se evaluara esta
dimension con respecto a los siguientes indicadores.

I
h 4 k. i h h J

indice de indice de pobreza indice de indice de
wvulnerabilidad social. multidimensional. desemperic integral. desempefio fiscal.

Fuente: Consultor, 2017
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El resultado del andlisis de la presente dimensién, hace referencia a los valores
municipales (para el indice de desempeno Fiscal) y para los demds indicadores, los
datos solo se encontraron a niveles departamentales. Para el caso del IDF, se
fratardn los temas que se muestran en la siguiente figura.

Figura 3.7 Datos del Visor de Desempeio Fiscal.

MEDIO SOCIOECONOMICO Dimension Econdmica

Degiramertn

DNPE (g fonosponin VISOR DE DESEMPENO FISCAL

151 QUL KDLLICON

Indice de desempefio fiscal Comportamiento de indicadores de desemperio fiscal en el
tiempo y frente al promedic departamental

. N ) Situacion del desempenfo Fiscal en el fiempo y frente
wom [ NN ] e al premedio ferritorial escogido

“ Promedic del Desempenio fiscal a 2015- comparacion
Dependemc debes territorial

JR——

Fuente: Consultor, 2017, a partir de DNP-DANE, 2017a.

3.433 Dimensién Espacial

La dimension espacial del componente socioecondmico, estuvo enfocada hacia
la infraestructura construida y de importancia significativa para el territorio, que
pueda fener relacion o presentar sinergia con las actividades del proyecto. A
continuacién, en la Figura 3.8, se presentan las variables a evaluar en esta
dimensiéon para ver cudl de ellas representa una alerta temprana dentro del drea
de estudio.

Figura 3.8 Descripcion de las variables de la Dimensién Espacial.

MEDIO SOCIOECONOMICO Dimension Espacial

h

Para entender el pancrama general sobre la dindmica espacial, se evaluard esta dimensién con
respecto a las siguientes variables sobre infraestructura construida:

Y k Y
Ceniros Poblados pp— - Aregs de.lnienes hllsionc_o, cultural ,
patrimonial y equipamiento
Y Y
Vias Cobertura Servicio
Eléctrico

Fuente: Consultor, 2017.

Pagina 47 de 83
Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C. ..
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 95 37 C MinMinas s
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 RS 38 Wy Bt b TODOS PORUN
. .. NUEVO PAIS

www.upme.gov.co




Para las variables mencionadas como: centros poblados, se trabajé con datos DNP
y en la seccioén de la dimension predial tendrd un andlisis especial. Para la variable
de Vias se realizard con informacion de la ANI e INVIAS y se corroborard con la
informacion del visor de INVIAS que se muestra en la Figura 3.9.

Figura 3.9 Hermes- INVIAS geovisor de Vias Nacionales.

HO) hermes.invias.gov.co/carreteras/

i A G ¢ A

Om "apa de Carreteras R Buscar direccion o lugar

X

} 7 ; ¢ ,.. ‘
£ E: g 8 - B o Q > geljaa;::xblhdad de las capas donde lo
B SN s 8 i EIRE

Fuente: Consultor, a partir de INVIAS, 2017.

ITAY 16T B AT
Haz clic para restaurar la extension de mapa

Para aeropuertos y aerdbdromos, la informacién corresponde a la suministrada por
Aerocivil actualizada a 2016. Los bienes de interés cultural y sitios histéricos, fueron
suministrados como informacién de entrada del Ministerio de Cultura; para los datos
de equipamiento, se consultd la cartografia asociada a los planes y esquemas de
ordenamiento territorial de cada uno de los municipios involucrados en el drea de
estudio preliminar y de la cual se tenga informacion disponible. Para finalizar, la
cobertura del servicio eléctrico, de UPME, se encuentra disponible en la pdgina
web:

<http://www.upme.gov.co/generadorconsultas/Consulta Series.aspx2idModulo=28&tipoSerie=206&grupo=558>.
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3.43.4 Comunidades Etnicas

La informacién georreferenciada sobre comunidades negras, consejos
comunitarios, parcialidades, resguardos indigenas y resguardos coloniales fue
suministrada por la Agencia Nacional de Tierras, en el ano 2018; A confinuacion, en
la Figura 3.10 se presentan los diferentes grupos étnicos estudiados a niveles
municipales y departamentales en el drea de estudio, de acuerdo a informacion
secundaria disponible en fuentes oficiales.

Figura 3.10 Descripcién de las variables de las Comunidades Etnicas.

MEDIO SOCIOECONOMICO Comunidades Etnicas

- I
L 4

La caracterizacidn vy zonificacion de este componente se hard de acuerdo a la presencia de los
siguientes grupos poblacionales:

v v v L 4
C. Negras/ Consejos Parcialidades Resguardos
Afrodescendientes Comunitarios Indigrnas Indigenas
Y Y
Resguc_lrdos C. Indigenas C. Gitanas (Rrom)
Coloniales
Y Y
C. Palengqueras C. Raizales C. Barequeras Consultas Previas

Fuente: Consultor, 2017.
3.435 Dimension Arqueolégica

La dimensién arqueoldgica abarca dos variables bdsicas que se pueden apreciar
en la Figura 3.11 y que se accede por lo general en el Atlas arqueoldgico (ICANH,
2017), disponible tanto en la pdgina del Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia, como en la informacién de entrada suministrada por la misma entidad a la
UPME. Laimportancia de esta variable, radica en lasimplicaciones posteriores para
desarrollo de planes de arqueologia preventiva, levantamientos arqueoldgicos de
hallozgos en zonas de influencia de los proyectos. En la Figura 3.12 se puede
apreciar la ruta de acceso a la informacién sobre hallazgos arqueoldgicos y a la
biblioteca especializada de donde se analizardn datos de importancia para la
caracterizacion.
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Figura 3.11 Descripcidn de las variables de la Dimension Arqueolégica.

MEDIO SOCIOECONOMICO Dimensidn Arqueoldgica

-
h

La caracterizacion y zonificacion de este componente se hard de acuerdo a la presencia de las
siguientes variables:

I
A1 v

Hallazgos Arqueoldgicos Areas protegidas de Zonas Arqueoldgicas

Fuente: Consultor, 2017.

Figura 3.12 Portal Web ICANH para acceso al atlas arqueoldgico.
inido | Buscar | Mapa | Registro | Login | Contictenos | Intranet | Seleccionar idioma ¥ f v o Q

Nuestra Entidad . Servicios al Ciudadano ~ « Transparenciay Accesoala Sala de Prensa

Informacion Pablica Biblioteca Especializada . Parques Arqueoldgicos

Usted esté aqut: nicie > Noestra Etidad > Grupes de Investigacién > Arqueslogia > Fargues y Asociados > Atlas Arqueoldgico de Colombia

@aaaa
Normal | Alto Contraste

Atlas Arqueoldgico de Colombia

El proyecto Atlas Arqueologico de Colombia, es una iniciativa que se adelanta desde 2009
en el ICANH, como respuesta a la necesidad urgente que tienen el Instituto, los centros
de investigacion y las entidades gubernamentales y privadas por acceder de manera
rapida y confiable a la informacién arqueolégica del pais bajo un sistema de informacién
Geografica. Recientemente se ha firmado el convenio entre el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH), el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), y la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), para la sistematizacién y georeferenciacion de
informacién sobre patrimonio arqueolégico colombiano y su implementacion dentro del
xz(PC:L\'ﬂﬂq'adnnpf estion MECI - sistema de consulta de areas de reglamentacion especial escala 1:100.000.

CALIDAD

Para el ICANH es una prioridad el levantamiento y administracion del inventario del
patrimonio arqueologico nacional y la gestion actualizada de |a informacion arqueologica
como soporte para la investigacion y |la toma de decisiones de las entidades territoriales
publicas y privadas que se encargan de la planeacién o desarrollo de los proyectos de

Fuente: ICANH, 2017.

3.4.3.6 Conflicto Sociopolitico

La caracterizacion de este componente del medio socioecondmico, se compone
de aquellos elementos representativos del conflicto armado y sus variables conexas
de acuerdo a informacidn secundaria disponible para el drea de estudio del
proyecto; en la Figura 3.13 se describen aquellas variables para analizar esta
dimensidn de conflicto en Colombia, y mds adelante se ird mostrando las diferentes
fuentes utilizadas para su estudio.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Figura 3.13 Descripcion de las variables de la Dimension de Conflicto Sociopolitico.

MEDIO SOCIOECONOMICO Conflicto Sociopolitico

[
A 4

La caracterizacion y zonificacion de este componente se hard de acuerdo a la ocurrencia de los
siguientes eventos:

L 2 v L2 L 4
izirele ke Kol les /omac Cultivos llicitos Reservas Campesinas
armados
\ 2
- Accidentes por Minas Anfipersonal (MAP), Municiones in explotar (MUSE),
SRlEs e e g Desminado humanitario, Municipios Libres de sospecha de minas.

Y Hechos Delictivas P Terrorismo, Secuestro, Homicidio, Extorsion, Hurto, Voladura de Infraestructuras

Fuente: Consultor, 2017.

Para la caracterizacién del conflicto socio — politico en el drea de estudio, se
consulté la pagina oficial de la Consejeria Presidencial para los Derechos Humanos
(DDHH, 2017a), en la cual se presentan cifras y cartografia general asociada a la
sintesis de violencia y confrontacion armada en Colombia, hasta el ano 2011.

Para el tema de campos minados, se observaron 4 variables de gran importancia,
como lo son los accidentes por minas antipersonal (MAP), municiones sin explotar
(MUSE), informacion que se consultd del portal web del gobierno que se muestra
en |la Figura 3.15, del programa DESCONTAMINA COLOMBIA(DDHH, 2017b), con
datos de corte septiembre de 2018. Esta variable, se analiza teniendo en cuenta la
linea base que el programa de Derechos Humanos en 2001 construye, a partir de
informacion desde 1990 reportada en fuentes gubernamentales y la informacién
secundaria disponible mediante medios de comunicacion.
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Figura 3.14 Portal Web de la Consejeria Presidencial para los Derechos Humanos.

@ historico.

gov.co/Observatorio/Paginas/Sistema-de-Informacion-Geogrfico---SIG.aspx

Este es un sitio de archivo, para informacién actualizada por favor visite www.derechoshumanos.gov.co
AT gg:\;elfsrigetresidencio| PROSPERIDAD

echos Humanos l )

Presidencia de lo Repdk
esidencia de la Ref

Obsarvatario DOKH
Sistama de Informacién Geogrifico - SIG
Hetrco - Goografa de b corforeaciin y a viokencia

Sintesis de la violencia y la confrontacién armada en Colombia 2010-2011

Septiembre 2012
‘Sintesis de la violenca y la confrontacion armada en
Colombia 2010-2011
Cifras
Voo e e
Pebbcaciones /
et
Vo s h \

Informes Digitales
Espacal sobre 1a stuacde de Derechos Humanis de bas
Comunidades Arocolombbanas (2008)

Disgréicon por Deparanens

PROGRAMA PRESIDENCIAL HOS HUMANOS
Y DERECHO INTERNACH UMANITARIO

permte setculsr lss datos af
tomabeos de a vioknca y I confrontacén armada que permtan un
forzsdo, s cat

4 a5 bases chcives. €
ansiss sepacal muktemporal d 3 afectacin de hamicdo. el senuestro, de 3 intenscad de '3 confrontancn amada. ol despiazamients

Mapas Sintesis

® Mapa sintesis Amazonas
Descargue aqui el mapa sintesis de Amazonas (32.527 kb)

Fuente: DDHH, 2017a

Figura 3.15 Portal Web DESCONTAMINA Colombia

Cr 006000600 6
DES NTAMINA T p————— TODOSPORUN
CVLOMBIA Dmamm'“ m BIA ’"“ulﬂlﬂﬂlﬂ EOUCACION

Inicio La Direccion Accién Integral Estadisticas Sala de Prensa Atencion al ciudadano

DAICMA = Estadisticas = Victimas de Minas Antipersonal

Romaniare - Desminede Victimas de Minas Antipersonal
Situacién de victmas

Fecha de corte: 30 DE SEPTIEMBRE DE 2017

Depuracidn de registros

Servicio de Informacién de Infor ién en prog: por itoreo y/o nuevos reportes a la fecha del corte
Sobrevivientes de Minas

Antipersonal - SISMAP
El Decreto 672 de 2017 ", en el articulo 14, asigna a esta Direccion, entre otras, las funciones que complementan y
amplian las obligaciones en materia de gestién de informacion:

Mantener la base del Sistema de Informacion de Accién Contra Minas Antipersonal, encargandose de recopilar,
sistematizar. centralizar y actualizar toda la informacién sobre el tema.

Requerir a los actores estatales y no estatales, el reporte de la informacion precisa de la que tengan conocimiento,
sobre afectacion por presencia o sospecha de presencia de Minas Antipersonal (MAP), Municiones Sin Explotar
(MUSE) y la informacién respecto a los accidentes por MAP/MUSE, con los datos que conozca de las victimas
afectadas, las acciones que adelanten al respecto, y las actividades de Educacion en el Riesgo de Minas Antipersonal-
ERM. y las demas en materia de Accidn Integral contra Minas Antipersonal. de acuerdo con los estandares nacionales
e internacionales y lineamientos técnicos sefialados por la Direccion Descontamina Colombia.

Servir de fuente oficial de informacion para la toma de decisiones de acuerdo con la informacién recolectada sobre los
programas de prevencion, sefializacion, elaboracién de mapas, remocion de minas y atencion a victimas.

Disefiar y coordinar la implementacion del sistema de gestion de calidad que permita analizar el impacto de las
actividades que se desarrollen en el pais en el tema de Minas Antipersonal.

Fuente: DDHH, 2017b.
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Para la variable del desminado humanitario, en cumplimiento del Articulo 5 de la
Convencién de Oftawa, “se iniciaron en 2004 las primeras operaciones de
Desminado Humanitario, realizadas en 35 bases militares protegidas por minas
anfipersonal de Bogotd D.C. y 19 departamentos, en las cuales se despejaron
158.830,86 mts2 y se ubicaron y destruyeron 3562 artefactos” (DDHH, 2017b). De
estos datos ofrecidos en el portal web mencionado, se pretende ubicar posibles
zonas programadas o liberadas de acuerdo a los programas de desminado
humanitario en Colombia.

Segun el Observatorio de los Derechos Humanos, se consideran fres tipos de dreas
en las cuales se han incluido unos listados de municipios;, estos listados
corresponden a la entrega de dreas libres. “Una vez concluidas las operaciones de
Desminado Humanitario realizadas de acuerdo con el criterio de intervencién
determinado en el Plan Estratégico 2016-2021, la Direccion Descontamina
Colombia oficializa mediante una entrega formal a las comunidades beneficiadas,
las autoridades territoriales y ofros actores relevantes, los resultados de las mismas
con el fin de restituir el goce efectivo de derechos que habian sido vulnerados”
(DDHH, 2017c). La clasificacion entonces para el estado del Desminado
Humanitario se medird de acuerdo a la siguiente clasificacion:

+ Municipios declarados libres de sospecha de MAP/MSE/AEI:

Al concluir las operaciones de Despeje, la entrega del municipio a la comunidad
se readliza en coordinacion entre la autoridad local, el operador de Desminado
Humanitario, el Programa de Accidn Integral confra las Minas Antipersonal (AICMA-
CO) de la Organizacion de Estados Americanos - OEA, que realiza el monitoreo
externo de las operaciones, y la Direccidn Descontamina Colombia, quienes firman
el acta que formaliza la entrega (DDHH, 2017c). A la fecha de corte (septiembre
2018), 23 municipios han sido declarados como zonas libres de sospecha de
MAP/MSE/AEI. La idea es mostrar en detalle en el documento de Alertas Tempranas
si los municipios dentro del drea de estudio, pertenecen a esta lista.

+ Municipios con operaciones de Desminado Humanitario

Actualmente, diferentes municipios y zonas han sido asignados a las
Organizaciones de Desminado Humanitario — (ODH) autorizadas para realizar
operaciones en Colombia. En todos los municipios y zonas se lleva a cabo una labor
conjunta y continua entre las ODH, las autoridades municipales y la comunidad,
con la coordinacién de la Direccion Descontamina Colombia. Asimismo, la
Organizacién de Estados Americanos - OEA realiza el aseguramiento y control de
calidad permanente de todas las actividades de Desminado Humanitario que
desarrollen las ODH, lo que permite garantizar efectivamente que estas actividades
se readlizan de una forma segura, eficaz y eficiente, ademds de asegurar la
transparencia del proceso y la calidad de los resultados (DDHH, 2017c¢).
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Esta Variable, a su vez se divide en tres etapas:

& En operaciones: La organizacion estd desarrollando acciones efectivas
en cumplimiento del Plan de Desminado Humanitario.

é Finalizado. Pendiente de enfrega: Las operaciones de Desminado
Humanitario han finalizado vy se estd llevando a cabo el proceso para
entregar el municipio libre de sospecha de minas a la comunidad.

é En planeaciéon de operaciones: Se refiere a los municipios asignados en
los que se adelantan labores de coordinacion con las autoridades
municipales y con la comunidad, para preparar el Plan de Desminado
Humanitario.

® Reservas Campesinas

Las Zonas de Reserva Campesina son entendidas como un movimiento socio-
territorial, las cuales tienen en cuenta una apropiacidn material y simbdlica del
espacio geografico, que pueden o no, coincidir con las formas estatales actuales
(ANT, 2017). La informacién se encuentra disponible para visualizaciéon, consulta y
descarga en el portal web que se muestra en la siguiente Figura 3.16, y se actualiza
de acuerdo a las dindmicas de la Agencia y los procesos que al interior de ella se
adelanten.

Figura 3.16 Portal Web de La Agencia Nacional de Tierras (Datos Abiertos).
® g e7b6_0

409e9ef0

iadetierras. data.arcgis.com/datasets/0d3a7a3a

s Para acceder ripidamente, coloca tus favoritos aqui en la barra de favorits

Portal de Datos Abiertos de la ANT
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Fuente: ANT, 2017.
® Cultivos llicitos

Entidades cémo el Ministerio de Justicia y del Derecho, la Policia Nacional en la
Direccion Antinarcéticos, el Ministerio de Defensa Nacional, el Ministerio de
Relaciones Exteriores, el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi, la Direccidén de
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Parques Nacionales Naturales y la UNODC, investigan anualmente el crecimiento y
erradicacioén de los cultivos ilicitos en Colombia.

Por esto, para el documento de alertas tempranas, se pretende establecer aquellos
municipios y departamentos que estén en proceso de erradicacion o que ya estén
libres de cultivos segun el reporte anual (2016) mds actualizado disponible, este
corresponde a (Gobierno de Colombia & UNODC, 2017) y (UNODC, 2017).

Adicionalmente, para ampliar la caracterizacién municipal en esta variable, se
consulté el portal web del Observatorio de cultivos llicitos para los culfivos de
cocaina, heroina y marihnuana.

Figura 3.17 Portal Web del Observatorio de Drogas de Colombia.

Domingo, 5 de Noviembre de 2017 |

OBSERVATORIO DE DROGAS li b E @ B
BEIDECCIONRIA — G
INICIO POLITICA PROBLEMATICA SIDCO  SAT TERRITORIOS PUBLICACIONES NORMAS

TERRITORIOS » Reseiias Territoriales

Resena Territorial

Haga clic sobre cada departamento e ingrese a ver documentos para visualizar toda la informacion del mismo

TRINIDAD AND

Fuente: O.D.C, 2017.

® Hechos delictivos

Para esta variable, se contempld la informaciéon enfregada por el Ministerio de
Defensa Nacional, en donde se presentan estadisticas anuales desde el ano 2010
al ano 2016.

Por Ultimo, se empled la informacién disponible en la web por la Direccion de
Investigacion Criminal e Interpol “Observatorio del delito”; que corresponde al
Observatorio del Delito de la Policia nacional, “enfidad que se encarga del Area
de Investigacién Criminoldgica encargada de recolectar, tratar, analizar y evaluar
informacion aplicando la ciencia criminoldgica, con el propodsito de conocer los
diferentes factores que tengan relacidon con el surgimiento, fransformacion,
incremento o disminucidon del delito, que contribuyan a la toma de decisiones del
mando institucional y la formulacién de politica pUblica en materia de prevenciéon
y control del mismo™ (Policia_Nacional, 2017).
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Esta informacion fue complementada con informacién perteneciente al portal de
datos libres -Gobierno Digital Colombia, actualizado al 25 de septiembre de 2017.

Figura 3.18 Portal Web Observatorio del Delito- Policia Nacional.

C | @ Seguro | https://www.policia.gov.co/observatorio/estudio_criminologia {7‘ |

P #M LaPolicia Nacional Noticias Publicaciones Contdctenos
3, POLICIA NACIONAL DE | g TODOSPORUN
COLOMBIA <. NUEVOPAIS

PAZ (QUIDAD KOUCACION ‘ Buscar en el sitio B

Tramites, servicios e informacién para: Ciudadanos Miembros de la Institucién, Pensionados y Familias Empresas

INICIO » OBSERVATORIO DEL DELITO DE LA POLICIA NACIONAL > PRODUCTOS CRIMINOLOGICOS

Productos criminoldgicos

OBSERVATORIO DEL DELITO RED NACIONAL DE PRODUCTOS CRIMINOLOGICOS EVENTOS
OBSERVATORIOS

Fuente: Policia_Nacional, 2017.

Las variables que serdn descritas de acuerdo a la informacién disponible en el
portal serdn: Terrorismo, secuestro, homicidio, hurto, extorsién, y voladura de
Infraestructuras.

3.43.7 Dimension Sinérgica

Esta dimensidon plantea el andlisis de la sinergia entre proyectos sujetos al
licenciamiento ambiental, otorgadas en su mayoria por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA) y cuyo seguimiento puede hacerse mediante el visor
geogrdfico del Sistema de Informacion Ambiental Colombiano (Min Ambiente et
al., 2017). A continuacién, la Figura 3.19 muestra el cuadro de las variables de este
componente.

Figura 3.19 Descripcion de las variables de la Dimension Sinérgica.

MEDIO SOCIOECONOMICO Dimensidn Sinérgica

A 4

La caracterizaciéon y zonificacion de este componente se hard de acuerdo a la presencia de las
licencias ambientales de las siguientes variables:

v v

’ Areas de hidrocarburos ‘ | Lineas de alta tension
v v

‘ Ductos ‘ Pozos Otorgados para explotacion
A 2 4

l Titulos mineros l Proyectos Viales

Fuente: Consultor, 2017.
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3.438 Dimension Predial

Para la caracterizacion de la dimensidon predial se tuvieron en cuenta 8 variables
de sensibilizacion, las cuales se basan en elementos representativos dentro del
factor predial, segun informacion secundaria disponible para el drea preliminar de
estudio; en la Figura 3.20, se describen las variables establecidas para analizar
dicha dimensidon dentro del drea de estudio preliminar y se realizardn las respectivas
recomendaciones para futuros proyectos.

Figura 3.20 Descripcion de las variables de la Dimension.

Dimensién Predial

|

La caracterizacion predial se Realizara con informacién disponible y actualizada, pero se nombran variables importantesy se realizan las
Recomendaciones para futuros proyectos

I . |

Clase del Ifs.pectos . Are:s I!rtfterladas 0 Lotes Baldios Restitucion Avallos
suelo Fisicos del Infraestructura Construcciones G UL o Disponibles de Tierras Cerminles
Predio Mineros

Fuente: Consultor, 2017.
® Clase de Suelo

Esta variable hace referencia al tipo de uso del suelo donde se encuentra
localizado el predio, esta categorizacion los define como: Suelo urbano, suelo rural,
suelo de expansidn urbana y suelo sub urbano, para la definicidn de esta variable
se consultaron los planes de ordenamiento territorial, el esquema de ordenamiento
territorial y los planes bdsicos de ordenamiento territorial, entregados por las
entidades municipales y consultados en la pdgina de los municipios y del ministerio
de vivienda, para conocer qué tipo de PBOT o POT poseen los municipios, en la
Figura 3.21, también se tuvo en cuenta la informacién suministrada por los limites
oficiales del instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC)(Instituto Geogrdafico
Agustin Codazzi (IGAC), 2017) y la division politica consultado en la pagina oficial
del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) enmarcado en el
Marco Geo-estadistico Nacional (MGN)(DANE, 2016). En caso de ser consultadas
las capas geogrdficas en formato shape (SHP), se encuentran disponibles para
descargar en la direccion electronica(instituto Geografico Agustin Codazzi-IGAC,
2017), para el caso de la consulta del IGAC y en la direccion electronica del DANE
(DANE, 2016), con limites actualizados al 2016.

También se realizd la espacializacion de los limites obtenidos en los PBOT y POT, que
se encuentran en los documentos descritos como coordenadas de los poligonos
delimitados. Para estos limites se evalud la calidad de la informacion y en algunos
casos debido que no se especifica que origen de coordenadas posee la
informaciéon espacial, se toma la decision de usar la informacion del IGAC vy del
DANE, dada la incertidumbre de los limites encontrados en los PBOT, para clasificar
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esta variable se realizd un andlisis espacial de los predios dentro de los municipios
gue hacen parte del drea de estudio preliminar, para realizar la caracterizacion.

Figura 3.21 Planes de Ordenamiento Territorial Existentes.

El Ministro Sobre el Ministerio Tramites y servicios Sala de prensa Yiceministerios Atencion al ciudadano
Inicio = Viceministerios = Viceministerio de Vivienda » Espacio Urbano y Territorial » Plan de Ordenamiento Territorial
Y Wl Plan de Ordenamiento Territorial
_ Minvivienda [ealiza acompafiamiento técnico a las entidades territoriales en los procesos relacionados con la formulacion e
implementacién de planes de ordenamiento territorial, instrumentos para la planeacién fisica, social, y econdmica, planteados por la

Ley 388 de 1997. Su elaboracion ofrece un espacio gue permite identificar las potencialidades del municipio y plantear las acciones
prioritarias para su 0, & partir del o iento fisico del territorio.

Espacio Urbano y Territorial Fore 2
¢ Qué tipos de POT existen?
Aspectos Generales De acuerdo con la poblacién de cada municipio, la EEEEEREREE S definid el tipo de plan que se debe desarrollar:

o Plan de Ordenamiento Territorial (POT): Municipios con méas de 100.000 habitantes.
« Plan Bésico de Ordenamiento Territorial (PBOT): Municipios entre 30.000 v 100.000 habitantes.
« Esquema Bésico de Ordenamiento Territorial (EOT): Municipios con menos de 30.000 habitantes.

Mejoramiento Integral de Barrios
y Legalizacion de Asentamientos

Renovacién urbana

Macroproyectos de Interés Social
Nacional

Formulacion de Polticas del
Desarrollo Urbano y Territorial

Sistema Nacional de Informacién
de Vivienda y Desarrollo
Territorial

Fuente: IGAC, 2017.

® Aspectos Fisicos del Predio

Esta variable consiste en la identificacion de los linderos del terreno y edificaciones
del predio sobre documentos grdficos o fotografias aéreas u orto fotografias, la
descripcion y clasificacion del terreno. Para la caracterizacion de esta variable se
consultaron los shapes existentes de predios rurales del IGAC (Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi-IGAC, 2015), identificando los predios en el geo portal de catastro,
y para el caso de Predios Urbanos se consultaron las entidades Municipales; la
disponibilidad de la informacién de los predios en formato shape o en formato
andlogo, fue limitada, por lo cual se consultd el geo portal del DANE (Figura 3.22),
con el fin de tener una aproximacion del loteo predial dentro del perimetro Urbano
y poder clasificar esta variable. Se recomienda para proyectos futuros, suscribir
convenios con los municipios para la entrega de esta informacion en formato
digital shape en caso de existir o en formato andlogo actualizado.
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Fuente: DANE, 2016.

® |Infraestructura Equipacional

Para la variable de caracterizacion de Infraestructura, se consultd la base
cartografica del IGAC escala 1:25.000 y escala 1:100.00 descargadas de la pdgina
del IGAC Figura 3.24 y el geo visor SIGOT, apoyados con imdgenes Satelitales de
uso libre y el shape Predial, para la identificacién de infraestructura vital que se
encuentren dentro de los predios ubicados en la zona de influencia del proyecto,
para la sensibilidad de la variable se Propone que se genere restricciones a los
predios que contengan infraestructura PUblica o Privada Vital para el desarrollo de
actividad econdmica o para el mejoramiento de la calidad de vida de los
pobladores, debido a la afectacion que pueda generar la eliminacion de esta
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Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas

ANEXO 1. METODOLOGIA & UD"\Q

Unidad de Planeacion Minero Energetica

infraestructura para la prestacién de los servicios, para los predios que poseen
infraestructura equipacional no vital, la restriccion debe ser menor dado que la
eliminacién de esta infraestructura no supone una afectacién enla calidad de vida
o en la prestacion de servicios para los pobladores.

® Se clasifica la infraestructura Vital como:

+ Infraestructura puUblica Equipacionales que brindan un servicio publico vy
beneficia a los pobladores tales como: Colegios, escuelas, predios para la
recreacion, puestos de salud, acueductos, rellenos sanitarios, cementerios,
Hospitales, etc.

+ |Infraestructura Privada que brindan un servicio 0 que generan und
actividad econdmica tales como: Refinerias, Pozos petroleros, plantas de
tratamiento, infraestructura industrial, etc.

Figura 3.24 Descarga de Cartografia Base IGAC.
Indice de /

Nombhre Tamatio Fecha de modificacion
Cartografia Basica - Escala 10,000/ 25/6(17 12.00:00
Cartografia Basica - Escala 100000/ 1515716 15:00:00
Cartografia Basica - Escala 25 000/ 155016 15:00:00
Carttografia Basica - Escala 500,000/ TGI1T 19:00:00
Fondo_Adaptacionf 171017 18:00:00

Fuente: IGAC, 2017.
® Densidad de construcciones (Viviendas, Condominios y Propiedad Horizontal)

La caracterizacién de esta variable se realizé teniendo en cuenta la densidad de
las construcciones para vivienda, comercio, condominios y propiedad horizontal.
Se consultd e interpretd a través de imdagenes satelitales de uso libre y apoyados
con la herramienta de Google Street View, y el shape de predios, para identificar
el tipo de construccidén de los predios, localizados dentro del drea de estudio
preliminar del proyecto, la sensibilizacion de esta variable se realizard por medio de
la cantidad de elementos geogrdficos identificados y tipificados dentro de las
zonas Rurales y Urbanas dentfro del drea de estudio preliminar, clasificando el tipo
de construcciones en: Viviendas, Condominios, Comercio y Propiedad Horizontal.

Para la caracterizacion de esta variable se redlizard por la canfidad de
construcciones tipificadas, encontradas dentro del predio, para el casco urbano
se tendrd en cuenta la densidad de construcciones por manzana, debido a la
consolidacién urbanistica del municipio dentro del drea urbana.
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® Areas Liberadas de Titulos Mineros ANM

Para la caracterizacion de esta variable de dreas liberadas de Titulos Mineros se
consultd la pdgina oficial de la Agencia Nacional de Licencias Ambientales y el
portal de datos abiertos del gobierno, con el fin de consultar los titulos mineros y las
dreas liberadas que estdn dentro del drea de estudio preliminar del proyectos, esta
revision de la informacion se realizd por el Geo visor de la pdgina que estd
disponible para descarga en formato Shape, una vez referenciado los municipios
del drea del proyecto, se procede a sobreponer las capas de predios, dreas
liberadas y de titulos mineros, al realizar este cruce se toman las decisiones de la
ponderacién de la variable y darle el peso para generar la alerta temprana.

Esta informacion, pretende complementarse con la Agencia Nacional de Mineria,
sobre aquellas dreas que han sido liberadas para las concesiones de titulos mineros.
Toda esta informacion servird para contrastar la posible superposicion,
interferencia, o acumulacidén de sitios de servidumbre para el desarrollo del
proyecto.

Asi mismo, se empled la informacion suministrada por la Agencia Nacional Minera
(ANM), Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) y AEROCIVIL. Para las dareas
liberadas por ANM, se consultéd el portal web de la ANM, como se muestra a
continuacién en la Figura 3.25.

Figura 3.25 Portal Web de Datos Abiertos de La Agencia Nacional de Mineria.
AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

®EOPPOP®B

Inicio Agencia v Servicio al Ciudadano v Normativa v  Tramites y Servicios v  Confratacion v Prensa v  Contdctenos « _o
_— |

v o

Bhaint B hsectan

Fuente: ANM, 2017.

® Predios Baldios.

Para esta variable, se consultd la informacién secundaria obtenida del shape de
macro estructura predial Rural y Urbana de los municipios donde se localiza el
proyecto, donde se identifican los predios que estdn disponibles por abandono o
predios que se presumen como Baldios, para la caracterizacion de esta variable se
consulté la capa geogrdfica del IGAC en formato Shape y junto con informacién
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secundaria de la Agencia Nacional de Tierras donde se da un estimado a nivel
municipal de los Predios que se presumen baldios basado en las reclamaciones
presentadas en la Unidad de Tierras, debido a la poca informaciéon encontrada y
la deficiencia del censo de tierras que aun no ha sido actualizado en su totalidad,
se presentard la caracterizacion a nivel municipal.

Asi entonces, se presumird baldio si se cuenta con estos dos documentos:

® Certificado de carencia de antecedentes registrales, expedido por la Oficina
de Registro de Instrumentos Publicos, en donde conste que las personas que
aparecen inscritas en catastro, con predios con cedula catastral, pero sin folio
de matricula inmobiliaria, no poseen antecedentes registrales de derechos
reales inscritos a su nombre.

® Cerfificado de IGAC, en el que conste la identificacion fisica por linderos y
cabida del predio, junto con el nombre de aquella persona a quien no se le
encontrd registro inmobiliario alguno.

® Restitucion de tierras

Para este aspecto se consultd el portal de mapas de la Unidad de Restitucion de
tierras (UAEGRTD, 2018), que se puede apreciar en la siguiente Figura 3.26. En el
documento de Alertas Tempranas, se espera conocer el nUmero de solicitudes de
restitucion de tierras de cada uno de los municipios dentro del drea de estudio del
proyecto. Sumado a esto, se espera reportar si el portal en mencion, tiene
publicaciones o estadisticas fundamentales que representen algun tipo de alerta
temprana para el desarrollo el proyecto.

Estos datos, son de orden nacional, actualizados por la Unidad Administrativa
Especial de Gestion de Restitucion de Tierras Despojadas, para el sector de
agricultura y desarrollo Rural, de la dependencia de Estadisticas de la OTl,
actualizada al 16 de Julio de 2018.

Con estos datos, se pretende mostrar estadisticas de las solicitudes discriminadas
por municipios, por mes de presentacion, por macro region, y por solicitud de
individuo en situacién de discapacidad.
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Figura 3.26 Portal Web de la Unidad de Restitucion de Tierras.
| TIERRAS DESPOJADA [CO] | https://www.restituciondetierras.gov.co/inicio
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Fuente: Unidad de Restitucion de Tierra, 2018.
® Avalué Municipal Catastral.

Para esta variable se consultd el geo portal SIGOT del IGAC para tener un estimado
de los avaluos Catastrales por municipio con vigencia al ano 2016, se considera
relevante este criterio, debido a que puede dar un aproximado del valor del
terreno de los predios y las caracteristicas fisicas de los inmuebles, verificando los
cambios que se puedan haber presentado. Ademds, fiene en cuenta las
condiciones del entorno y el mercado inmobiliario, aunque no genera una
aproximacion del valor comercial del predio, esta variable da un indicativo y un
aproximado por municipio del valor del terreno por metro cuadrado de los predios
localizados dentro del drea de estudio preliminar del proyecto (Figura 3.27).

El AvalUo Catastral consiste en la determinacién del valor de los predios y se obtiene
mediante la investigacion y andlisis estadistico del mercado inmobiliario.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Figura 3.27 Avaluos Catastrales Urbanos y Rurales por Municipio Vigencia 2014.
B O Of% « 4 &6 0 FB 0 mK

= (¥ Temas desplegados

#) Limite Departamertal

Ambito  [Nacional | v N
¢/ Muricipios

¢ Limite marftimo y terrestre:

¢ Limite marftimo y terrestre anatacian

B« Avalios Catastrales Totales (Urbano y Rural) (2016) Valor
=10.000.000

Dato £ [Awatios Catastrales Totales (urbana y Rural) -] 10,000,001 - 50,000,000

950,000,001 - 250,000,000

Fuerte * [Instituto @ecgrafics Agustin Codazzi |

19 250.000.001 - 1.000.000 000

Rivel * [Munictpar ] - nn A
O sin informacidn

D [-Topos. ]
Muriicipio [Topos ] = =
Afio * [z01s ] 3

UEEEAT 0 Mostrar Metadato [l Mostrar Reports

Seleccione un dato, una fuente, un nivel y un afio
{obligatorios), luego el botén mostrar el mapa.

ECUADOR

Administrar capas

Exportar

Consultar

Analisis espacial D4z B4 L 332316 Hiks
e — —

Ambito: Hacional  Usuario: Invitado

Fuente: SIGOT, 2017.

3.5 CAPITULO 4. ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
PRELIMINAR

Es importante senalar que, en el marco de la Agenda Ambiental Interministerial de
Energia (Ministerio de Minas y Energia - MME y Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS), en el ano 2014 se desarrollé la metodologia de zonificacion
ambiental informativa que viene siendo utilizada en los documentos de “Andlisis de
Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” para los proyectos de fransmision.
Dicho trabajo lo logré consolidar la UPME con la participacion de la Direccion de
Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y la Unidad de Parques Nacionales
Naturales de Colombia del MADS, la Subdireccidn de Instrumentos Permisos vy
Tradmites Ambientales de la ANLA y la Oficina de Asuntos Ambientales y Sociales del
MME (Figura 3.28). Es de aclarar que en la aplicacion de la metodologia no se
incluye informacién de campo, ni de escala detallada. De cualquier manera, el
inversionista aplicard la metodologia que mejor considere en el proceso de
elaboracién de los estudios ambientales que requiera la autoridad ambiental.

La metodologia corresponde a una adaptacion de la planteada por Félix Delgado
(Zonificacion ambiental de dreas de interés petrolero), la cual consiste en una
seleccion y ponderacidn de variables de los medios fisico, bidtico vy
socioeconémico, y la superposicidn de unas dreas relevantes por medio, que
incluyen dreas de exclusion, dreas de muy alta y de alta sensibilidad.
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Unidad de

Figura 3.28 Metodologia de zonificacion para los proyectos de transmision.

METODOLOGIA ZONIFICACION AMBIENTAL

MEDIO MEDIO

FisIco BIGTICO MEDIO SOCIOECONOMICO

Determinacion de Areas Especialesen
la Zona de Estudio por cada Medio

AREAS DE
SENSIBILIDAD
ALTA

Fuente: Adaptacién metodologia de Felix Abraham Delgado Rivera.

A cada variable a evaluar se le asigné un grado de sensibilidad (valor del 1 al 4)
de acuerdo a su importancia y caracteristicas, de la siguiente manera:

Tabla 3.12. Clasificacidon de niveles de alertas tempranas.
VARIABLE A ESTUDIAR

Exclusiéon
Muy Alta
Alta
Mediana

Baja

Fuente: UPME, Consultor 2017.

Asi mismo a cada variable se le definid un peso relativo (% de importancia) de
acuerdo al nivel de relevancia denfro del medio a estudiar fisico, bidtico Y
socioecondmico segun corresponda, es decir este porcentaje puede variar de
acuerdo con el proyecto, dependiendo de las caracteristicas del drea; en este
sentido se obtuvieron 3 zonificaciones preliminares, una por cada medio
(zonificacion preliminar fisica, zonificacidén preliminar bidtica y zonificacion
preliminar socioeconémica).

No se obtiene una zonificacién consolidada, dado que los valores intermedios se
diluyen al ser integrados, o que no permite observar la sensibilidad de las zonas de
importancia.

Es de tener en cuenta que, a las zonificaciones preliminares de cada medio, se les
proyectaron unas dreas definidas como dreas relevantes, al ser consideradas de
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importancia ambiental y/o social, las cuales no fueron ponderadas, dado que su
objeto era mostrarlas de forma directa y clara en cada zonificacion.

3.5.1 AREAS RELEVANTES

Dentro de las dreas relevantes se definieron dreas de exclusion, de muy alta y alta
sensibilidad, éstas se identificaron para los medios: fisico, bidtico y socioecondmico
(Tabla 3.13). Es de recordar que las dreas relevantes segun el medio se superponen
a la zonificacidon del medio correspondiente, para asi obtener las zonificaciones
finales.

+ Las dreas de exclusion
Las dreas de exclusion se representaron con color negro, y son dreas donde el
desarrollo de actividades tendria limitaciones significativas por los riesgos

ambientales y/o sociales inherentes. Dentfro de éstas se encuentran:

6 Medio bidtico

4 Parques Nacionales Naturales — PNN: No se identificaron dreas del
sistema de parques nacionales naturales dentfro del drea de estudio.

4 Parques Naturales Regionales — PNR: No se identificaron dreas del de
parques naturales regionales dentro del drea de estudio.

é Medio socioecondmico

4 Zonas Urbanas y de expansion urbana intermedias, es decir,
diferentes a Zonas urbanas y de expansion urbana de origen y
destino de las lineas de tfransmisién, donde se ubican las
subestaciones.

+ Entre las dreas de muy alta sensibilidad se definen:

6 Medio bidtico

4 Areas del RUNAP (diferentes a PNN y PNR ya incluidas en la categoria
de exclusion).

4 Ecosistemas estratégicos: Complejo de Paramos y Humedales.

4 Ofras dreas complementarias: Areas Importantes para la
Conservacion de las Aves - AICA's.

é Medio socioecondémico

4 Zonas urbanas y de expansidn urbana de origen y destino de las
lineas de transmisidon, donde se ubican las subestaciones.
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+ Dentro de las dreas de alta sensibilidad estan:
é Medio bidtico
4 Areas Prioritarias de conservacién CONPES-3680
4 Reservas de la Sociedad Civil (RRSC)
4 7onas de Reserva Forestal de ley 2da
é Medio socioeconémico
4 Zonas con presencia de comunidades étnicas
% Areqas o sitios de hallazgos arqueoldgicos
4 Sitios de interés histdrico
4 Bienes de interés cultural
& Medio fisico
4 Riesgo por fallamiento
Tabla 3.13. Variables de dreas relevantes en el drea de estudio.
GRADO DE
s SENSIBILIDAD
Areas Urbanas y de expansidn urbana intermedias (ZUyZEU). EXCLUYENTE
Areas del RUNAP (diferentes a PNN y PNR); Reserva Forestal Protectora
Nacional
Ecosistemas estratégicos y dreas sensibles (Paramos, Humedales)
Estrategias complementarias de conservacién (AICA's)
Areas Urbanas y de expansidn urbana de origen y destino de las
subestaciones (ZU y ZEU)
Areas prioritarias de Conservacion ALTA (3)
Reserva Forestal de ley 2da ALTA (3)
Red Reservas Sociedad Civil ALTA (3)
Riesgo por Fallamiento ALTA (3)
Comunidades Etnicas ALTA (3)
Hallazgos Arqueoldgicos (HallArg). ALTA (3)
Sitios de Interés Histérico ALTA (3)
Bienes de Interés Cultural ALTA (3)
Fuente: Consultor, 2017.
3.5.1.1 Variables relevantes conflicto armado
Estas variables corresponden a temas de conflicto armado, especificamente al
avance logrado a septiembre de 2018 en cuanto a desminado humanitario y al
reporte de eventos con minas antipersonal; éstas se presentan de forma grafica,
para que el inversionista haga su andlisis respectivo y a su vez se comunique con
las entidades encargadas para validar y actualizar dicha informacion.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

3.5.2  VARIABLES DE ZONIFICACION

A continuacion, se presenta cada una de las variables categdricas por medio
(fisico, bidtico, socioecondmico) que permitieron establecer la sensibilidad del drea
de estudio preliminar.

3.5.2.1 Medio fisico

Las variables con su respectivo peso relativo y grado de sensibilidad se listan a
contfinuacion (Tabla 3.14):

Tabla 3.14. Variables medio fisico.
ZONIFICACION MEDIO FiSICO

Clases Agroldgicos 25%
Amenaza por Remocién en Masa | 25%
Amenaza Sismica 25%
Susceptibilidad a la Inundacion | 20%
Susceptibilidad erosion 5%

Fuente: Consultor, 2017.
¢ Descripcion de las variables

A continuacién, se describen las variables a las cuales se les asignaron varios grados
de sensibilidad de acuerdo con su caracterizacion:

< Clases agrologicas!
La clasificacion agrologico es la siguiente (Tabla 3.15):

Clase I: Son suelos planos, ligeramente planos a casi planos, con pendientes entre
0y 3%, con fendmenos de erosidn entre el 0y el 10% del drea. Son profundos a muy
profundos, sin piedras © muy pocas que no interfieren en labores de la maquinaria.
La salinidad es del 0 al 10% del drea facil de corregir de forma permanente. Son
suelos bien drenados, no se presenta inundabilidad, se presenta encharcamiento
gue no ocasiona danos en los cultivos. La retencidn de humedad es de alta a
media. La permeabilidad es lenta a moderada y moderadamente rdpida. El nivel
de fertilidad es moderado a alto. La aptitud de estos suelos es considerada de
amplia diversidad de cultivos transitorios y perennes. Su manejo requiere de empleo
de fertilizantes, correctivos, abono verde, rotacién de cultivos y prevencion de
erosion.

Clase ll: Suelos moderadamente inclinados a ondulados, con pendientes entre el 3
al 12%, con fendmenos de erosion entre el 0 y 20% del drea. Son moderadamente

! https://abraham1960.files.wordpress.com/2010/03/anexo-10-clases-agrolocigicas-de-suelos.pdf
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profundos a muy profundos, sin piedras o muy pocas que no imposibilitan las labores
de la maqguinaria. Son suelos salinos o salino sédico, no debe ser mds del 20% del
drea y son faciimente corregibles, aunque no sea permanente. El drenaje natural
es bueno a moderado o imperfecto. Si se presenta inundabilidad dura entre 1 a 2
dias, no producen danos de consideracion. Si se presenta encharcamiento, la
duracién no es mayor a 15 dias, por ciclo de invierno, no ocasionan mayores danos
a los cultivos. La retencion de humedad es de muy alta a mediana. La
permeabilidad es lenta, moderadamente lenta, moderadamente réapida a réapida.
El nivel de fertilidad es moderado, moderadamente alto a alto. La eleccién de
cultivos transitorios y permanentes no es tan amplia como enla clase |. Las practicas
de manejo son mds que en la clase |, aunque fdciles de aplicar. En ocasiones es
necesario establecer drenagjes, prevenir y confrolar la erosion mas
cuidadosamente.

Clase llI: suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con pendientes
del 12 al 25%. La erosidn que pueden presentar estos suelos es de tipo ligero del 0
al 30% del drea, y moderado de 0 al 10%. La profundidad efectiva es superficial a
muy profundo, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en pendientes del
12 al 25%. En cuanto a salinidad no excede del 30% del drea para suelos salinos o
salinos sodicos. El drenaje natural es excesivo, bueno a moderado, imperfecto o
pobre. Se presenta inundabilidad hasta por un mdéximo de 30 dias acumulables por
ano. La retencion de humedad es bagja, mediana, alta y muy alta. La
permeabilidad es lenta, moderadamente rdpida o répida. El nivel de fertilidad es
alto a muy bajo. Presenta una o varias limitaciones mas altas que la clase Il que
inciden en la seleccion de los cultivos. Requiere prdacticas de manejo vy
conservacion de aplicaciéon rigurosa: control de erosion y de agua, drenagjes,
fertilizacion, recuperacion de dreas salinas o salinos sdédicas.

Clase IV: Son suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con
pendientes del 12 al 25%. La erosidon que se presenta es ligera de hasta el 40%,
moderada hasta el 20% y severa hasta el 10%. La profundidad efectiva es muy
superficial a muy profunda, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en
pendientes del 12 al 25%. La salinidad es de hasta un 40% del drea para suelos
salinos sédicos. El drenaje natural es desde excesivo hasta pobremente drenados.
La inundabilidad se presenta hasta por 60 dias acumulados y en dos ciclos anuales.
Los encharcamientos son ocasionales en dos ciclos por ano, hasta por 60 dias
acumulados. Laretencion de humedad es excesivamente alta, muy alta, mediana,
baja, muy baja. La permeabiidad es muy lenta, moderadamente lenta,
moderada, moderadamente rdpida, rapida, muy rapida. El nivel de fertilidad es
muy bajo a alto. Por la limitacion o limitaciones tan severas que pueden ocurrir, la
eleccion de cultivos tfransitorios y perennes es muy restringida. Requieren prdcticas
de manejo y conservacién mds rigurosas y algo dificiles de aplicar.

Clase V: Son suelos planos, ligeramente planos, casi planos, con pendientes
menores al 3%, sin erosibn o muy poca erosidén. La profundidad efectiva es

significativa, suelos muy superficiales, excesivamente pedregosos y rocosos en la
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superficie que imposibilita el empleo de maquinaria. Son suelos de excesivo a muy
pobremente drenados. La inundabilidad tiene una duracién de 6 a 8 meses. La
retencion de humedad es de excesiva a muy baja. La permeabilidad es de muy
lenta a muy rdpida. El nivel de fertilidad es de muy bajo a alto. Esta limitado
principalmente a pastos, bosques o nUcleos de drboles y de vida silvestre. Las
limitaciones de esta clase son de tal severidad que no es prdctica la habilitacion
de esas fierras.

Clase VI: En cuanto a relieve son suelos similares a la clase IV, o de relieve
escarpado o fuertemente quebrado, con pendientes del 25 al 50%. La erosion es
ligera hasta el 60% del area, moderada hasta el 30% y severa hasta el 20%. La
profundidad efectiva es muy superficial a muy profunda. Presenta pedregosidad y
rocosidad de nula a excesiva. La salinidad es hasta de un 60% para suelos salinos y
salinos sodicos. El drenaje natural es de excesivo a muy pobre. La inundabilidad se
presenta entre 2 a 4 meses por ano. El encharcamiento es de hasta 90 dias
acumulados por ano. La retencion de humedad es de excesiva a muy baja. La
permeabilidad es muy lenta a muy rdpida. El nivel de fertilidad es muy alto a muy
bajo. Estos suelos tienen apftitud especial para pastoreo con buen manejo de
potrero o cultivos permanentes y bosques. Se encuentran sectores para explotarlos
con cultivos limpios de subsistencia. Por la limitacién o limitaciones tan severas, las
medidas de conservacion y manejo deben ser especiales y muy cuidadosas.

Clase VII: En cuanto a relieve son suelos similares a la clase VI o también muy
escarpado, con pendientes mayores al 50%. La erosion es ligera hasta el 100%,
moderada hasta el 70% y severa hasta el 50%. Son muy superficiales a muy
profundos. La pedregosidad y rocosidad es de nula a excesiva. La salinidad en
suelos salinos o salinos sédicos es de hasta un 70% del drea. El drenaje natural es de
excesivo a muy pobre. La inundabilidad se presenta entre 4 a 6 meses por ano, y el
encharcamiento hasta 120 dias acumulados por ano. La retenciéon de humedad es
de excesiva a muy baja. La permeabilidad es muy lenta a muy rdpida. El nivel de
fertilidad es alto a muy bajo. Por las limitaciones tan graves que presentan, su uso
se limita principalmente a la vegetacién forestal y en dreas de pendientes menos
abruptas a potreros con muy cuidadoso manejo. Se requiere un mManejo
extremadamente cuidadoso, especialmente en relacidon con la conservacion de
las cuencas hidrogrdficas.

Clase VIII: Son tierras muy escarpadas, con pendientes mayores al 50%, la erosion
es severa hasta el 100% del drea. Son suelos muy superficiales, con excesiva
pedregosidad y rocosidad. Son suelos salinos, salinos sodicos, rocosos, playas de
arena, manglares. Presentan inundabilidad por mds de 8 meses al ano. La aptitud
de estos suelos estd dirigida a la conservacion de la cuenca hidrogrdfica y de la
vida silvestre.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

VII
VI
Fuente: Consultor, 2017; Adaptado Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC), 2012.

<  Amenaza sismica

La amenaza sismica se categorizd en Tabla 3.16:

Baja: Aquellas regiones cuyo sismo de diseno no excede una aceleracion pico
efectiva (Aa) de 0,10 g. Aproximadamente el 55% del territorio Colombiano se
encuentra incluido en esta zona de amenaza.

Intermedia: Regiones donde existe la probabilidad de alcanzar valores de
aceleracion pico efectiva mayores de 0,10 g. y menores o igual de 0,20 g.
Alrededor del 22% del territorio se encuentra incluido en esta zona.

Alta: Aguellas regiones donde se esperan temblores muy fuertes con valores de
aceleracion pico efectiva, mayores de 0,20 g. Aproximadamente el 23% del
territorio colombiano queda incluido en la zona de amenaza simica Alta.

Tabla 3.16. Variable Amenaza sismica.
AMENAZA SiSMICA

Alta
Infermedia

Baja
Fuente: Consultor, 2017; Adaptado de (Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC), 2012).

< Amenaza por remocion en masa

Los procesos de remocion de masas, son definidos como “procesos de transporte
de material de movilizacidon lenta o répida de determinado volumen de suelo, roca
o0 ambos, en diversas proporciones, generados por una serie de factores” (Hauser,
1993 en Martinez, 2009) y constituyen una de las formas mds recurrentes de la
evolucion del relieve terrestre Tabla 3.17.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Tabla 3.17. Variable Amenaza por remocion en masa.

AMENAZA POR REMOCION EN MASA

Muy Alta
Alta
Moderada

Baja y Muy Baja

Fuente: Consultor, 2017; Adaptado de Colombiana et al., 2010.

< Amenaza por Inundacion

Las inundaciones son fendmenos hidrolégicos recurrentes potencialmente
destructivos, que hacen parte de la dindmica de evolucidén de una corriente. Se
producen por lluvias persistentes y generalizadas que producen un aumento
progresivo del nivel de las aguas contenidas dentro de un cauce superando la
altura de las orillas naturales o artificiales, ocasionando un desbordamiento vy
dispersion de las aguas sobre las llanuras de inundacion y zonas aledanas a los
cursos de agua normalmente no sumergidas.

Para la zonificacion de la amenaza por inundacion, del orden nacional, se tuvo en
cuenta el shape de zonas inundables periddicamente, zonas inundadas en el
periodo 2010 — 2011 y zonas susceptibles a procesos de inundacién a escala
1:500.000 generado por el IDEAM (IDEAM, 2010b). Tanto para la categoria
“inundacién”, como para la categoria “zonas inundables periddicamente”, se
asigna el grado de sensibilidad alta.

Del orden local, se tuvieron en cuenta las zonas identificadas por los municipios de
Aquitania (Aquitania, 2004), Aguazul (Aguazul, 2011), Fortul (Fortul, 2010) y Pore
(Pore, 2009). Para la asignacion de las categorias de sensibilidad, se tiene
concordancia con lo dispuesto por cada uno de los municipios; es decir, para el
grado de amenaza muy alta, la sensibilidad es muy alta; para el grado de
sensibilidad alta, la sensibilidad asociada es alta; para el grado de amenaza
media, la sensibilidad es mediana y finalmente para el grado de amenaza baja, la
sensibilidad es baja. Para el resto de las zonas sin categorizaciéon asignada se les
asigno grado de sensibilidad baja (Tabla 3.18).

Tabla 3.18. Variable Amenaza por inundacion.
ZONIFICACION AMENAZA POR INUNDACION

Muy Alta
Alta
Media
Baja

Fuente: Consultor, 2017.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

< Susceptibilidad a la erosion

Muy Alta: Pérdida casi total del horizonte orgdnico; asi como la presencia frecuente
de surcos, y terrazas; las carcavas se presentan de forma aislada. Su efecto en la
unidad es superior al 75%.

Alta: Areas donde la capa arable ha perdido espesor; los efectos de la erosién
laminar, en surcos y demds es facilmente apreciable, llegando hasta un 75% de la
zona evaluada.

Moderada: Areas donde la capa arable, cuando existe, se adelgaza
uniformemente; no se aprecian huellas visibles de erosion. La erosidén laminar se
presenta en menos del 25% del drea evaluada.

Baja: Areas donde no hay evidencia de degradacién por erosion; de igual manera
se incluyen unidades cartogrdficas que no presentan suelo.

El estado de la degradacién de los suelos (intensidad) por diferentes procesos
erosivos y su grado de sensibilidad se presentan en la Tabla 3-19.

Tabla 3-19 Variable susceptibilidad a la erosion.
SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION

Muy Alta

Moderada
Baja
Fuente: Zonificacién de la degradacién de suelos por erosién, IDEAM 2015.

3.5.2.2 Medio bidtico
Las variables empleadas en la zonificacion bidtica se encuentran en la Tabla 3.20:

Tabla 3.20. Variables medio bidtico.
% PONDERACION

VARIABLES MEDIO BIOTICO SIMBOLO VARIABLE GRADO DE SENSIBILIDAD

Ver Descripciéon de

Coberturas de la tierra/Ecosistemas Chbt 100% Variable

Fuente: Consultor, 2017.
© Descripcion de las variables

A confinuacion, se describen las variables a las cuales se les asignaron varios grados
de sensibilidad de acuerdo con su caracterizacion:
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+ Coberturas de la tierra/ Ecosistemas

Los ecosistemas en general no se consideraron dentro de las variables relevantes;
de acuerdo a su infervencion se aplicardn las correspondientes medidas de
manejo. Es de resaltar que las dreas consideradas importantes para la
conservacion estdn representadas en las zonas identificadas como relevantes por
ser Areas protegidas, ecosistemas estratégicos y/o prioridades de conservacion.

El tipo de cobertura presente en cada ecosistema, segun la metodologia Corine
Land Cover, se agrupd por sus caracteristicas en el nivel 2, a excepcion de la
vegetacion secundaria que se encuentra en el nivel 3, lo anterior para considerar
el factor de compensacion por pérdida de biodiversidad donde el caso requiera
(Ver Tabla 3.21 y Tabla 3.22)

Tabla 3.21. Variable coberturas de la tierra/ Ecosistemas.
ECOSISTEMAS

Ecosistemas naturales

Vegetacién secundaria
Agro-ecosistemas

Ecosistemas artificiales

Fuente: Adaptado de Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2010.

Tabla 3.22. Agrupacién de los ecosistemas teniendo en cuenta el Nivel 3 de Corine Land
Cover.
CORINE LAND COVER \

1.1.1. Tejido urbano continuo Ecosistemas artificiales

1.1.2. Tejido urbano discontinuo Ecosistemas artificiales

1.2.1. Zonas industriales o comerciales Ecosistemas artificiales

1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos Ecosistemas artificiales

asociados Ecosistemas artificiales

1.2.3. Zonas portuarias Ecosistemas artificiales

1.2.4. Aeropuertos Ecosistemas artificiales

1.2.5. Obras hidrdulicas Ecosistemas artificiales

1.3.1. Zonas de extraccidén minera Ecosistemas artificiales

1.4.1. Zonas verdes urbanas Ecosistemas artificiales

1.4.2. Instalaciones recreativas Ecosistemas artificiales

2.1.1. Ofros cultivos transitorios Agro-ecosistemas

2.1.2. Cereales Agro-ecosistemas

2.1.3. Oleaginosas y leguminosas Agro-ecosistemas

2.1.4. Hortalizas Agro-ecosistemas

2.1.5. Tubérculos Agro-ecosistemas

2.2.1. Cultivos permanentes herbdceos Agro-ecosistemas

2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos Agro-ecosistemas

2.2.3. Cultivos permanentes arbdéreos Agro-ecosistemas

2.2.4. Cultivos agroforestales Agro-ecosistemas

2.2.5. Cultivos confinados Agro-ecosistemas

2.3.1. Pastos limpios Agro-ecosistemas

2.3.2. Pastos arbolados Agro-ecosistemas

2.3.3. Pastos enmalezados Agro-ecosistemas
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2.4.1. Mosaico de cultivos Agro-ecosistemas

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos Agro-ecosistemas

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales | Agro-ecosistemas

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales Agro-ecosistemas

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales Agro-ecosistemas

3.1.1. Bosque denso Ecosistemas naturales

3.1.2. Bosque abierto Ecosistemas naturales

3.1.3. Bosque fragmentado Ecosistemas naturales

3.1.4. Bosque de galeria y ripario Ecosistemas naturales

3.1.5. Plantacién forestal Ecosistemas naturales

3.2.1. Herbazal Ecosistemas naturales

3.2.2. Arbustal Ecosistemas naturales

3.2.3. Vegetacioén secundaria o en transicidon Vegetacién secundaria

3.3.1. Zonas arenosas naturals Ecosistemas naturales

3.3.2. Afloramientos rocosos Ecosistemas naturales

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas Ecosistemas naturales

3.3.4. Zonas quemadas Ecosistemas naturales

3.3.5. Zonas glaciares y nivales Ecosistemas naturales

4.1.1. Zonas Pantanosas Ecosistemas naturales

4.1. Areas hUmedas continentales 4.1.2. Turberas Ecosistemas naturales

4.1.3. Vegetacién acudtica sobre cuerpos de agua Ecosistemas naturales

4.2.1. Pantanos costeros Ecosistemas naturales

4.2. Areas hUmedas costeras 4.2.2. Salitral Ecosistemas naturales

4.2.3. Sedimentos expuestos en bajamar Ecosistemas naturales

5.1.1. Rios (50 m) Ecosistemas naturales

5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales Ecosistemas naturales

5.1.3. Canales Ecosistemas naturales

5.1.4. Cuerpos de agua artificiales Ecosistemas naturales

5.2.1. Lagunas costeras Ecosistemas naturales

5.2.2. Mares y océanos Ecosistemas naturales

5.2.3. Estanques para acuicultura marina Ecosistemas naturales

Fuente: Adaptado de Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), 2010.
3.5.2.3 Medio socioeconémico
Las variables empleadas en la zonificacion socioecondmica se encuentran en la
Tabla 3.23:
Tabla 3.23. Variables medio socioeconémico.
VARIABLES MEDIO BIOTICO ‘ simBoLO ‘ % P(\)/iDRF:BA;_?ON GRADO DE SENSIBILIDAD
Conflicto de uso del suelo (ConfU) Cbt 100% ver Desc.r|p<3|on de
Variable
Fuente: Consultor, 2017.
¢ Descripcion de las variables
A confinuacion, se describen las variables a las cuales se les asignaron varios grados
de sensibilidad de acuerdo con su caracterizacion:
Pagina 75 de 83

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C. ..
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 e MinMinas :
Linea Gratuita Nacional 018000 711 729 @ ARk 38 Wiy Bl i e ;’m:;ﬁl’g

www.upme.gov.co

== )




ANEXO 1. METODOLOGIA

Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas

1

upme
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4% Conflicto de uso del suelo

La closificacion de conflicto de uso del suelo fue tomada de informaciéon
georreferenciada por el IGAC en el 2013.

Las clases de conflicto son las siguientes (Tabla 3-24):

Conflictos por subutilizacion: Calificacion dada a las fierras donde el
agroecosisterma dominante corresponde a un nivel inferior de intensidad de uso, si
se compara con la vocacion de uso principal o la de los usos compatibles. En estas
dreas el uso actual es menos intenso en comparacién con la mayor capacidad
productiva de las tierras, razén por la cual no cumplen con la funcién social y
econdmica, cuyo fin es el de proveer de alimentos a la poblaciéon y satisfacer sus
necesidades bdsicas. Se diferencian tres grados:

- Subutilizacién ligera. Tierras cuyo uso actual es muy cercano al uso principal,
por ende a los usos compatibles, pero que se ha evaluado como de menor
intensidad al recomendado.

- Subutilizacion moderada. Tierras cuyo uso actual estd por debajo, en dos
niveles de la clase de vocacién de uso principal recomendada, segin la
capacidad de produccion de las tierras.

- Subutilizacion severa. Tierras cuyo uso actual estd muy por debagjo, en fres o
mas niveles de la clase de vocacion de uso principal recomendada.

Conflictos por sobreutilizacion: Calificacién dada a las tierras donde el uso actual
dominante es mds intenso en comparacion con la vocacién de uso principal
natural asignado a las tierras, de acuerdo con sus caracteristicas agroecoldgicas.
En estas tierras los usos actuales predominantes hacen un aprovechamiento intenso
de la base natural de recursos, sobrepasando su capacidad natural productiva,
siendo incompatibles con la vocacién de uso principal y los usos compatibles
recomendados para la zona, con graves riesgos de tipo ecoldgico vy social. Se
diferencian tres grados:

- Sobreutilizacién ligera. Tierras cuyo uso actual estd cercano al uso principal,
pero que se ha evaluado con un nivel de infensidad mayor al recomendado y
por ende al de los usos compatibles.

- Sobreutilizacién moderada. Tierras en las cuales el uso actual se encuentra por
encima, en dos niveles, de la clase de vocacidon de uso principal
recomendada, segun la capacidad de produccidon de las tierras. Es frecuente
encontrar en estas zonas, rasgos visibles de deterioro de los recursos, en
especial la presencia de procesos erosivos activos y el subsecuente deterioro
de la base material para la actividad agropecuaria.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

- Sobreutilizaciéon severa. Tierras en las cuales el uso actual supera en tres 0 mds
niveles la clase de vocacién de uso principal recomendado, presentdndose
evidencias de degradacion avanzada de los recursos, tales como procesos
erosivos severos, disminucidon marcada de la productividad de las tierras,
procesos de salinizacion, entre otros.

Tabla 3-24 Variable conflicto de uso del suelo.
CONFLICTO DE USO DEL SUELO

Sobreutilizacién severa
Sobreutilizacidén moderada
Sobreutilizacién ligera
Subutilizacién severa
Subutilizacion moderada
Subutilizacién ligera
Fuente de informacién de la capa: Estudios generales de suelos de los departamentos y Geoportal IGAC
http://geoportal.igac.gov.co:8888/siga_sig/Agrologia.seam.

3.5.3 EVALUACION DE ALERTAS TEMPRANAS EN LAS DIFERENTES
ZONIFICACIONES (FISICA, BIOTICA Y SOCIOECONOMICA)

Después de la presentacion de cada variable con su correspondiente grado de
sensibilidad, se realizd una evaluacion de alertas tempranas de acuerdo a los
niveles indicados en la Tabla 3.25. Teniendo en cuenta la caracterizacion de cada
variable por medio, se realizd con los pesos ponderados (%) previamente
establecidos, la zonificacién preliminar por drea para cada medio fisico, bidtico y
socioeconémico, de la siguiente manera:

Medio fisico (ZMF)

A continuacion se presenta el algoritmo para determinar la zonificacion del medio
fisico de acuerdo con las variables y los respectivos pesos definidos en la Tabla 3.14.

Mayor Valor C{[(CLAgr*0,25)+(ASis*0,25)+(AReMa*0,25)+
(AINd*0,20)+ (SusEros*0,05)]:Rfall}

Medio bidtico (ZMB)

A continuacion se presenta el algoritmo para determinar la zonificacion del medio
bidtico de acuerdo con las variables y los respectivos pesos definidos en la Tabla
3.20.

ZMB= Mayor Valor C{CobT);; RUNAP; Hum; Param; AICA's; CONPES;RRSC;RsLey2da}
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Medio socioeconémico (ZMS)

A continuacion, se presenta el algoritmo para determinar la zonificacion del medio
sociecondmico de acuerdo con las variables y los respectivos pesos definidos en la
Tabla 3.23.

IMS= Mayor valor C {ConfU; AreUrb; HallArg;SitIC;BIC;ResInd}

Como producto de cada ecuacion resultaron valores enmarcados dentro de los
rangos de 1 a 4 puntos, los cuales definieron la sensibilidad de las dreas
comprendidas dentro del drea de estudio preliminar para cada medio en las
categorias de baja a muy alta sensibilidad, y de esta forma se generaron las 3
zonificaciones preliminares (Fisica, Bidtica y Socioecondmica), a las cuales se les
proyectaron las correspondientes dreas relevantes definidas (Greas de exclusion,
de muy alta y alta sensibilidad), con el objeto de generar las 3 zonificaciones finales
en las que se puede identificar los diferentes grados de sensibilidad (Tabla 3.25).

Tabla 3.25. Grado de sensibilidad.
DESCRIPCION GRADO DE SENSIBILIDAD (VALOR)
Exclusiéon
Muy alta sensibilidad
Alta sensibilidad
Moderada sensibilidad

Baja sensibilidad

Fuente: UPME, Consultor 2017.
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