20 anhos

Upme

Unidad de Planeacién Minero Energética

ANALISIS AREA DE INFLUENCIA Y ALERTAS TEMPRANAS

SUBESTACION MONTERIA 230 kV Y LAS LINEAS DE TRANSMI SION
ASOCIADAS

OBJETO DE LA CONVOCATORIA PUBLICA UPME 07 DE 2013

Bogota D.C., diciembre de 2013



1

20 anhos

upme

Unidad de Planeacién Minero Energética

CONTENIDO
INTRODUCCION ... ..ueiuiiiiiteite ettt ettt ettt et e ettt e etesaeereeetesaeeaeeneeneeeeen, 7
1. GENERALIDADES. ... et e et e e e bn e e eeeaas 8
1.1 UBDICABCION. ..cceiiiieiiiiit ettt ettt ettt e e e e bbb e R R e e 8
1.2 Alcance y DeSCrPCION TECIMICA ......uurreeeeeeiiiiiiiiiiieeee e e ettt ee e et e e ek eeie e e e enees 8
2. METODOLOGIA ..ot ettt 10
P R B 1= 1o oo T (o] J CT=T =T - | S SPPRPRURN 10
2.2. Descripcion variables cartografiCas ...........cvvvvviiiiiiiii e 21
AREA DE ESTUDIO.......ooiiiiteiteeeeeee ettt ettt eeairaeaesteeaeereanaaaeareaneas 27
4. CARACTERIZACION DEL POLIGONO ......cciiuiiuieciiisieeeeee e, 30
4.1 Geologiay Geomorfologia...........uuuuiiiiiiiiiiie e 30
N = 1o foTo = 1 - W PP UUPTP PP 31
A.3  ClIMA it 31
4.4  Coberturas de 18 TIEITaA.........uuuuuuueriiiiiiiiiiiiiii e 32
4.5 Z0N8S U8 VA ....uuiiiiiiiiiii ittt 34
4.6  ECOSIStEMAS EStrAtEgICOS .. . uuuiieiieeeiiiiiiiii e ettt 34
o A (0] = WA = LU = B U 36
4.8  DesCripCiON SOCIOECONOMICA . ....ceiiieiiiiiiiiiiieeeeee e ettt e e e e e e r e e e e e e e eeebeeeeees 40
5. ZONIFICACION DEL POLIGONO ......coiiiitieeeiecee e, 42
5.1 Zonificacion Ambiental Del Componente FiSiCO...........coevviiiiiiiieeiieeiice e, 42
5.2  Zonificacion Ambiental Del Medio BIOtICO ..........cuuuviiiiiieiiiiiiiiiiieeee e 44
5.3  Zonificacion Ambiental Del Medio SOCI0ECONOMICO..........ccocvrriiiiiieeiiiiiiiiieeeen 46
5.4  Zonificacion Ambiental Consolidada .............coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 47
6. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE CORREDORES ALTERNATIVOS ......... 49
7: DESCRIPCION DE CORREDORES ALTERNATIVOS DE RUTA PARA LAS
L N B A S e ettt e et e e e eeanbaaa 50
7.1 LOCANZACION.....eiiiieeiiiitie ettt e e e e e e e e e e 51
2

Carrera 50 No. 26-20, Bogota D.C. Colombia
PBX: +57 (1) 222 0601 FAX: 221 9537 — Linea Gratuita Nacional 01 8000 91 1729
http://www.upme.gov.co




20 anhos

Upme

Unidad de Planeacién Minero Energética

7.1.1 Tramo S/E Chinl — S/E MONEIIA.........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 51
7.11.1 Corredor AREINALIVO L........ccoiiiiiiiiiiiiieee e 51
7.1.1.2 Corredor AREINALIVO 2..........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 52
7.1.1.3 Corredor AIREINALIVO 3........ccoiiiiiiiiiiiiieee e 52

7.1.2 Tramo S/E Monteria — S/E Uraba ...........ocooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 52
7.1.2.1 Corredor ARREINALIVO L........ccooiiiiiiiiiiiiee et 52
7.1.2.2 Corredor AREINALIVO 2..........uuuuiiiiiiiiiiiiii s 53

2 € T=To] o o | - U S PP S 54

7.3 HIArografia........oei i e 58
7.4 Areas Protegidas y Ecosistemas EStratégiCos ...........ccevveeeieiueieeeeeeeieereeeneans 64
7.5  Coberturas de 18 TIBITA .......uuiiiiiiiiiiiii et 66
4L T =T U = N PP 68
7.7  Zonas de Expansion Urbana (ZEU) ..........ccooeiviioiiiie i 70
7.8 VIAS A ACCESO...ccc i ittt ettt ettt e e et e e e e e e eeaaeeas 70
7.9  DescCripCidn SOCIOECONOMICA ... ....ccuviiueniieeeetieeeiiiies s e e e e e e e e et e e e e e e eanrr s 72
8. COMPARACION DE ALTERNATIVAS .....cviiiiieeeecee e, 74
8.1.1 Tramo S/E Chinl — S/E MONEEITA........cccoiiuiiiiiiiiiiieeiieee e 74
8.1.2 Tramo S/E Monteria — S/E Uraba ...........coiiiiiiiiiiiiiiee e 75

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........oi i 77
3

Carrera 50 No. 26-20, Bogota D.C. Colombia
PBX: +57 (1) 222 0601 FAX: 221 9537 — Linea Gratuita Nacional 01 8000 91 1729
http://www.upme.gov.co




20 anhos

Upme

Unidad de Planeacién Minero Energética

LISTADE TABLAS

Tabla 1. Grados de SensibDIlidad..........ccoouieiiiiiiiiiiieeeee e 15
Tabla 2. Categorizacion de las variables analizadas..........cccccceevveeiniiinnieeniiceniiieeeeee, 15
Tabla 3. Descripcion Variables Cartograficas - TREMARCTOS ........cooccviivieeee e, 21
Tabla 4. Informacion Vial - TFTEMAICLOS .......ccccuveeriiiieriiiiiiiieeriee et esite et sbee e 26
Tabla 5. Corporaciones Autbnomas Regionales presentes en el area de estudio ............ 28
Tabla 6. Componentes y Aspectos CaracterizadoS ..........coeeeevvirieeeeeeeiccciieeeee e e e 30
Tabla 7 Descripcion de Coberturas Vegetales Identificadas en el Area de Estudio........... 32
Tabla 8. Listado de Especies Sensibles Identificadas en el Area de Estudio .................... 36
Tabla 9. Resguardos Presentes en el Area de EStUTIO ............oeeveveveiieeererereeceeeereveeene, 41
Tabla 10.Variables cartograficas componente fiSICO ..........cocviiieriieriiiieinieeeieeeeeeeee e, 42
Tabla 11. Variables cartograficas componente BiGtiCO.........ccocuvvveeeeeiieiccciiieeeee e, 44
Tabla 12. Variables cartograficas componente S0CI0€CONOMICO ........ccccveerureerireerveeennne 46
Tabla 13. Unidades Estratigraficas — Porcentaje por Corredor ...........ccccevvveeeeeeeeeeccnnnnnnn. 54
Tabla 14. Unidades Estratigraficas — DeSCIPCION .......coeeieeieieiiiiiieeeee e e 55
Tabla 15. Cruce con Fallas GeOolOQICAS.........ccecuiiiiiiiieeeeceee et 57
Tabla 16. Cuerpos de Agua atravesados por los Corredores propuestos ..........ccccuvvveeee. 58
Tabla 17. Longitud de Bosque Seco Tropical atravesado por los Corredores propuestos 65
Tabla 18. Coberturas de la Tierra — Porcentaje por COrredor ........ccccvvveeeeeeeeeeeccenveeeeeenn. 67
Tabla 19. Longitudes y Porcentajes de Corredores Alternativos atravesando Areas de

ESPECIES SENSIDIES ...coviiiiieiee ittt e e e e e ettt e e e e e e e eeenbraraseaeeeeennnnees 69

Carrera 50 No. 26-20, Bogota D.C. Colombia
PBX: +57 (1) 222 0601 FAX: 221 9537 — Linea Gratuita Nacional 01 8000 91 1729
http://www.upme.gov.co




Unidad

Figura 1.
Figura 2 .
Figura 3.
Figura 4 .
Figura 5.
Figura 6 .
Figura 7 .
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.

Figura 12

Figura 13.
Figura 14 .
Figura 15.
Figura 16 .
Figura 17 .
Figura 18 .
Figura 19.
Figura 20 .
Figura 21 .

20 anhos

Upme

de Planeacién Minero Energética

LISTA DE FIGURAS

AICANCE dE 1S ODIAS ... .eiiiiiiieieiie ettt s 9
Ejemplo identificacion de una variable cartografica...........cccoeeveevvieeniiiinneennnne. 17
Seleccion zonas de libre intervencion (Bajo grado de sensibilidad)................... 18
Proceso de Zonificacion (Semaforizacion)............cc.eeevieerriieenieennieeiiieeeeiee e 19
Seleccion del Grado de Sensibilidad Consolidado...........cccccvveeeeeeeriiiiiiieeeeenn. 20
Localizacion General del Proyecto .........ccuuvveeeieiieicciiiieeee et 27
Autoridades Ambientales Presentes en el Area de EStUdIO ............ccccovevennnee... 29
CoDErtUras de 1a TIEITA .......ueeieei ittt e ee et e e e e e e ebaaaaeeaeeeens 33
Zonas de INterés AmDIENTAL.........cccviiiieiiiiee e e 35

Zonificacion del Medio FiSICO.......uuuiieeeiiiieeeciiee ettt avaee s 43
Zonificacion del Medio BIOtICO ...........uveeeeeieiieeicciiiieee e e et e e eeervreeee e e 45
. Zonificacion del Medio SOCIOECONOMICO ........ccveeeeerurieeeeiiieeeeeireeeeeeraeeeeeneees 47
Zonificacion ConsSoldada..........coeieeuiiiiiiiiiee e 48
Trazo de los Corredores sobre Zonificacion Consolidada ...............cccoecuvenneeen. 51
Localizacion de Corredores AEINALiVOS .........ccccuveeeeeeiieeeeeiieee e e eevee e 54
Geologia Identificada para los Corredores Alternativos...........ccceeeeevvvvveeeeennn. 58
Cuerpos de Agua atravesados por los Corredores propuestos...............co....... 63
Zonas con Bosque SeCO TrOPICAl......cccuvieeeeeiireeeeiiee et e e e vaeee e 64
Cruce de corredores alternativos con Zonas de interés ambiental .................. 66
Coberturas Vegetales atravesadas por Corredores Alternativos ..................... 68
Corredores Alternativos en Areas de Especies Sensibles.............ccccoveuenneee. 69

Carrera 50 No. 26-20, Bogota D.C. Colombia
PBX: +57 (1) 222 0601 FAX: 221 9537 — Linea Gratuita Nacional 01 8000 91 1729
http://www.upme.gov.co




20 anhos

«Upm

Unidad de Planeacién Minero Energética

NOTA IMPORTANTE

El presente documento es un analisis exclusivamente de caracter informativo. Su objetivo
es identificar de manera preliminar las posibilidades, restricciones y condiciones de tipo
ambiental y fisico, tanto en la posible ubicacion de las nuevas subestaciones, como en el
trazado de las lineas, segun sea el caso, y suministrar informacion de referencia a los
interesados en la presente Convocatoria Publica UPME 07 - 2013. Este documento se
construyé a partir de investigaciones de tipo secundario, por lo tanto debera ser
corroborada por el Inversionista Seleccionado con visitas a campo y con las autoridades
administrativas y ambientales locales, si lo estima conveniente.

Por lo anterior, este documento no se constituye en la definicién de la ruta de la Linea
o de la ubicacion de las nuevas Subestaciones , sino un ejercicio de recopilacion de
informacion preliminar, que como lo sefialan los Documentos de Seleccion del
Inversionista (DSI), sera responsabilidad del Inversionista Seleccionado verificar y realizar
sus propios andlisis e investigaciones.
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INTRODUCCION

En cumplimiento de la delegacion encomendada a la Unidad de Planeacién Minero
Energética — UPME para adelantar las gestiones administrativas necesarias para la
seleccion de los Inversionistas que acometan, en los términos del articulo 85 de la Ley
143 de 1994, los proyectos aprobados en el Plan de Expansion de Transmision del
Sistema Interconectado Nacional, al igual que la seleccidbn de los Interventores
correspondientes, se requiere elaborar los Documentos de Seleccion de dichos proyectos
teniendo en cuenta aspectos técnicos, regulatorios, legales y ambientales.

Concordante con lo anterior, se elabor6 el presente documento denominado Analisis Area
de Influencia y Alertas Tempranas, el cual contiene la caracterizacion preliminar ambiental
del &rea de estudio, enmarcado en cada caso por un poligono delimitado con una linea de
color morado, para el proyecto UPME 07 - 2013 Subestacion Monteria 230 kV y las
Lineas de Transmision Asociadas y el planteamiento de posibles corredores de las
alternativas para el trazado de las lineas asociadas a dichas subestaciones.

Dentro de este mismo documento se describen las posibles restricciones que el
Inversionista debera tener en cuenta para el desarrollo del Proyecto.
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1. GENERALIDADES
1.1 Ubicacion

El presente proyecto se encuentra ubicado en los departamentos de Cérdoba y Antioquia,
en los municipios de China, Chim4, Sahagun, San Andrés de Sotavento, Ciénaga de Oro,
Cereté, San Carlos, Monteria, Tierralta y Valencia, pertenecientes a Cérdoba y, Arboletes,
Turbo, Apartadé y San Pedro de Uraba, pertenecientes a Antioquia. Abarcando un area
de 685.833,85 Ha. Un mayor detalle puede observarse en el capitulo 3 del presente
anexo.

Las subestaciones incluidas, se encuentran localizadas en los municipios de Coérdoba y
Antioquia, en las siguientes coordenadas:

e ChinG, 75° 25" 33,250y 9° 7" 3,79”N
* Monteria, 76° 39" 16,150y 8° 45" 49,58 'N
» Urab4, 76° 39" 16,15°0y 8° 3 9,160"'N

1.2 Alcance y Descripcid n Técnica

A continuacion se describen las actividades de construccién que se realizaran:

» Construccion de la nueva Subestacion Monteria 230 kV con sus dos (2) bahias de
linea asociadas y dos (2) bahias de transformacion a 230 kV, a ubicarse en
inmediaciones de la ciudad de Monteria — Cérdoba, junto a la actual subestacion
Monteria 110/34,5/13,8 kV.

e Construccion de la nueva Subestacion Chind 230 kV con una (1) bahia de linea y una
(1) bahia de transformacion a 230 kV, a ubicarse en inmediaciones del municipio de
Chinu - Cérdoba, junto a la actual subestacion Chind 500/110 kV.

e Instalacion de un (1) banco de autotransformadores 500/230 kV - 450 MVA (3X150
MVA) en la Subestacién Chind, y sus bahias correspondientes.

e Construccion de una linea en circuito sencillo 230 kV con un longitud aproximada de 71
km, desde la nueva subestacion Monteria 230 kV hasta la nueva subestacién Chinu
230 kV.
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Construccion de una linea en circuito sencillo 230 kV con un longitud aproximada de

124 km, desde la nueva subestacién Monteria 230 kV hasta la actual subestacion
Urabéa 230 kV.

Instalacion de una (1) bahia de linea 230 kV en la Subestacion Uraba 230 k\\
AN

En la siguiente figura se puede observar el alcance del proyecto. 4 M
Ve .
Figura 1. Alcance de las obras .’ .

/‘ Fuente: Consultor, 2013
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2. METODOLOGIA

Como herramienta basica se utilizé principalmente el aplicativo Tremarctos Colombia,
para describir y caracterizar el poligono que demarca el area de estudio donde podria
desarrollarse el Proyecto. Fue necesario plantear una base tedrica que conlleva a la
seleccion de métodos concretos acerca de los procedimientos de investigacion de
informacién secundaria y técnicas de analisis.

A continuacion se presenta de forma general la metodologia aplicada al Proyecto y la
descripcion de las variables cartograficas que se analizaron en el area de influencia del
mismo.

2.1. Descripcion General

Con el fin de analizar posibles corredores alternativos para el trazado de la linea de
transmision Chinl — Monteria — Uraba 230 kV, se realizé una caracterizacion preliminar
ambiental del area de estudio, teniendo en cuenta principalmente los términos de
referencia para la elaboracion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA) de
proyectos lineales (DA-TER-3-01) expedido por el Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; asi como
Anexos Ambientales desarrollados para las anteriores Convocatorias UPME.

La caracterizacion ambiental se desarroll6 con base en la recopilacion y analisis de
informacién secundaria, asi:

1. Inicialmente se definié un poligono que delimita preliminarmente el area de interés para
desarrollar el proyecto, teniendo en cuenta criterios de cercania a vias, que estén
retirados centros poblados y zonas urbanizadas, topografia de la zona y servidumbres,
entre otros. Lo mencionado, con el objeto de fijar una amplia zona de andlisis, dentro
de la cual se identificaran las alertas tempranas y posteriormente se trazaron los
corredores alternativos para las lineas de transmision.

2. Se consulté mediante oficio a las Corporaciones Autonomas Regionales presentes en
el area de estudio del Proyecto (CVS y Corpouraba), sobre informacién de tipo socio-
ambiental y solicitud de los Planes de Ordenamiento Territorial — POT, Esquemas de

10
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Ordenamiento Territorial - EOT o Plan Basico de Ordenamiento Territorial - PBOT
vigentes, segun aplicara, de cada municipio interviniente. Debe tenerse en cuenta que,
al momento de elaborar el presente documento, se recibié respuesta de la CVS
(Corporacién Autonoma Regional de los Valles del San Jorge y del Sinu), no obstante,
en temas de ordenamiento no remitieron planes, por lo que se ha trabajado con
versiones disponibles en Internet, de las cuales se desconoce con exactitud su
vigencia y validez; también se recibié respuesta de Corpouraba, autoridad que remitio
los planes vigentes de los municipios de Turbo y Apartado.

3. Se reviso la informacion publicada en los portales web oficiales de las entidades
territoriales y autoridades ambientales con influencia en la zona, acerca de los
diagnoésticos ambientales municipales, planes de desarrollo; asi como la consulta de
cartografia ilustrativa de portales SIG (Sistema de Informacion Geografica), o visores,
para alimentar informacién de interés a la zona.

4. Se aplicé sobre el poligono generado inicialmente, el Sistema de Informacion de
Alertas Tempranas (TREMARCTOS Colombia), la cual es una herramienta que evalla
de manera preliminar los posibles impactos sobre la biodiversidad que producen las
obras de infraestructura "screening" y provee recomendaciones sobre las eventuales
compensaciones que un determinado proyecto debera asumir. Evalla, por ejemplo, el
conjunto de &reas sensibles ambientales, sociales y culturales que se podrian afectar
por un proyecto, obra o actividad; ésta sirve como instrumento de apoyo previo en la
toma de decisiones sobre viabilidad ambiental a la hora de plantear un proyecto, obra o
actividad en una zona geogréfica de andlisis.

La Herramienta TREMARCTOS, analiza variables -cartografiadas de “Alertas
Tempranas en Biodiversidad”, “Vulnerabilidad y Susceptibilidad de Riesgo Climético”,
“Informacion de Referencia” y “Plataforma Minera”, sobre la zona posible del proyecto,
sea puntual, lineal o poligonal, a partir de la superposicion cartografica del proyecto
sobre cada una de las variables de analisis que aplique®.

La informacion cartografica de las variables de Tremarctos es alimentada por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la Direccion de Parques
Nacionales Naturales (PNN), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (IDEAM), el Instituto de Investigaciones de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt Colombia (IAvH), el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC), el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives

! Disponible en  http:/www.tremarctoscolombia.org/
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de Andréis” (INVEMAR), la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), el Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas (SINCHI), el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC), la Autoridad Nacional de Licencias Nacionales (ANLA), el Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico (IIAP) y Conservacion Internacional (CI).

Las variables cartograficas generadas por esta herramienta son:

Reporte Alertas Tempranas Biodiversidad

* Reservas Forestales de Ley 2da (Oficial - 1:100.000)

» Limite Parques Nacionales Naturales (Oficial — 1:100.000)
+ Limite Areas Sistema RUNAP (Oficial — multiescala)

« Limite Reserva Naturales de la Sociedad Civil (Oficial — multiescala)
e Complejos de Paramo (Oficial — 1:100.000)

« Areas de Proteccion Regional (multiescala)

« Areas de Proteccion Local (multiescala)

+ Areas de Distribucion de Especies Sensibles (1:500.000)
e Parque Arqueologico (Oficial — 1:25.000)

¢ Resguardos Indigenas (Oficial — 1:500.000)

e Comunidades Negras (Oficial — 1:500.000)

» Hallazgos Arqueolégicos por Municipio (1:100.000)

Vulnerabilidad y Susceptibilidad del Territorio frente al Cambio Climatico

* Vulnerabilidad del Territorio 2011-2040 (Oficial — 1:500.000)
e Susceptibilidad a Inundacién (Oficial — 1:500.000)
+ indice de Vulnerabilidad Hidrica (Oficial — 1:500.000)

Vulnerabilidad y Susceptibilidad de Areas Maritimas

+ Areas de Surgencia Productiva (Oficial — 1:100.000)

» Area de Anidacion de Tortugas Marinas (Oficial - 1:100.000)

» Formacion Arrecifal (Oficial — 1:100.000)

e Estuarios (Oficial — 1:100.000)

e Limite Parque Nacional Natural Marino (Oficial — 1:100.000)

« Areas Significativas para la Biodiversidad Marina (Oficial — 1:100.000)
» Pastos Marinos (Oficial — 1:100.000)

« Areas de Manglar (Oficial — 1:100.000)

« Paisajes Marinos (Oficial — 1:100.000)

5. A través de la consulta de servicios web geograficos WMS (Web Map Service) que

pueden ser visualizados a través de ArcGIS, se incluyeron y digitalizaron variables de
12
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analisis que no estdn contempladas en la herramienta TREMARCTOS y que
permitieron complementar la informacion de variables ya analizadas. Se consultaron

los

(0]

siguientes servidores:

Cartografia Basica escala 1:100.000 (Cubrimiento Nacional): “WMS_OGC Instituto
Geografico Agustin Codazzi —-IGAC”, para este caso proporciona informacion de
cartografia base, disponible en Arcinfo a través de
http://geocarto.igac.gov.co/geoservicios/cien_mil/wms

Tematicas IAvH: “HUMBOLDTADMINVISOR” para este caso proporciona
informacién de é&reas protegidas y prioridades de conservacion, disponible en
Arclinfo a través de
http://hermes.humboldt.org.co/visoruniversal2010/php/amfphp/services/com/gkudos/
WmsService.php

Instituto Colombiano de Geologia y Mineria INGEOMINAS: “Mapa Nacional de
Amenazas” para este caso proporciona mapa de zonificacion de amenazas,
disponible en Arcinfo a través de http://geoservice.igac.gov.co/ingeominas

Servicios WMS del Sistema de Informacion Geografica para la planeacion y el
ordenamiento territorial - SIG-OT: “Teméatica Ambiental” para este caso proporciona
informacion cartogréafica de Susceptibilidad a la Remocién en Masa_IDEAM_(2003),
Zonificacion Sismica, Valores de Aceleracion (Aa) y Amenaza Sismica
Relativa_INGEOMINAS_(2008), disponible en Arcinfo a través de
http://sigotnal.igac.gov.co/arcqis/services/WMS/Ambiental 03/MapServer/WMSServ
er

Las variables cartograficas generadas por estos servidores son:

Ca

pas Servidores SIG online disponibles Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

Ca

Prioridades de Conservacioén
Amenaza Volcanica
pas Servidores SIG online disponibles en INGEOMINAS

Mapa de Amenazas Nacional Ingeominas
Amenaza de Remocion en Masa
Mapa Geoldgico de Colombia afio 2007 ( 1:100.000)
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Cabe anotar que existen otras capas que fueron susceptibles de generar dada su
importancia dentro del proyecto, estas son:

» Proteccion de rondas hidricas (Delimitacion con base en la cartografia del IGAC y
un buffer de 30 metros hacia ambos costados del cauce segun lo indica la norma).

e Zonas urbanas (Delimitacion con base en la cartografia del IGAC).

» Coberturas de la tierra — Metodologia Corine Land Cover (Delimitacion con base
en la GDB — GeoData Base obtenida de la ANLA).

6. Una vez digitalizadas las variables de la Herramienta TREMARCTOS y de las
aportadas por los servicios web geograficos WMS, se procedid a desarrollar el plano
de semaforizacion, el cual es basicamente una adaptacion (ajustes particulares
aplicables al proyecto) de la zonificacion de manejo ambiental definida en la
metodologia sugerida por el MADS - Metodologia General para presentacién de
Estudios Ambientales, adoptada por la Resolucion 1503 de 2010.

En esta metodologia se sefiala que se deben contemplar variables de sensibilidad
ambiental aplicables al medio fisico, al medio biético y al medio socioeconémico por lo
cual, cada una de las variables listadas en los items anteriores, fue clasificada segun el
medio en el que aplicaban (Ver Tablas 1y 2).

Para la implementacion de esta metodologia ad-hoc se establecié el siguiente
procedimiento:

0 Una vez definido el poligono (area de influencia del proyecto), se corri6 la
herramienta TREMARCTOS sobre éste para identificar las alertas presentes en la
zona delimitada.

0 Se georreferencio y digitalizé la salida gréafica del portal web de TREMARCTOS para
cada una de las variables de analisis cartograficas aplicables y generadas por este
portal web, a fin de contar la representacion geografica en formato editable de cada
variable para poder realizar la zonificacion ambiental en un SIG.

0 Se corrié el poligono en los servidores web geograficos WMS y en la herramienta

SIG (Sistema de Informacién Geogréafica) con las capas adicionales, mencionados
anteriormente, para identificar las alertas presentes en la zona delimitada.
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0 Se definieron los grados de sensibilidad, asi:

Tabla 1. Grados de Sensibilidad

COLOR
Rojo

GRADO DE SENSIBILIDAD
Muy Alto Grado de Sensibilidad

Naranja | Alto Grado de Sensibilidad
Amarillo | Mediano Grado de Sensibilidad
Verde Bajo Grado de Sensibilidad

Fuente: Consultor, 2013.

0 Se categorizaron las variables de acuerdo al grado de sensibilidad, con base en la
situacion socio-ambiental existente en las zonas de localizacién del proyecto.

Tabla 2. Categorizacion de las variables analizadas

VARIABLES DEL MEDIO FiSICO HERRAMIENTA FUENTE

Vulnerabilidad del Territorio Tremarctos
Susceptibilidad a Inundacion Tremarctos
indice de Vulnerabilidad Hidrica Tremarctos
Amenaza Volcanica WMS IGAC

Amenazas Nacionales *) | WMS INGEOMINAS
Amenaza de Remocién en Masa *) | WMS INGEOMINAS
Geologia Nacional - WMS INGEOMINAS

Coberturas de la Tierra

GDB ANLA

Rondas de Protecciéon Hidrica

Base cartografica nacional IGAC

VARIABLES DEL MEDIO BIOTICO

HERRAMIENTA FUENTE

Reservas Forestales del Ley 2da

Tremarctos

Limite Parques Nacionales Naturales

Tremarctos

Limite Areas Sistema RUNAP

Tremarctos

Limite Reservas Naturales de la Sociedad Civil

Tremarctos

Complejos de Paramo

Tremarctos

Areas de Proteccion Regional

Tremarctos

Areas de Proteccion Local

Tremarctos

Areas de Distribucion de Especies Sensibles

Tremarctos

Areas de Anidacion de Tortugas Marinas

Tremarctos

Formacion Arrecifal

Tremarctos

Estuarios

Tremarctos

Limite Parque Nacional Natural Marino

Tremarctos

Areas Significativas para la Biodiversidad Marina

Tremarctos

Pastos Marinos

Tremarctos

Areas de Manglar

M1l 1l

Tremarctos
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Paisajes Marinos Tremarctos
Prioridades de Conservacion (**) | Tremarctos
VARIABLES DEL MEDIO SOCIOECONOMICO HERRAMIENTA FUENTE
Parque Arqueolégico - Tremarctos
Resguardos Indigenas Tremarctos
Comunidades Negras Tremarctos
Hallazgos Arqueoldgicos por Municipio Tremarctos
Area de Surgencia Productiva Tremarctos

Zonas Urbanas

Base cartografica nacional IGAC

Fuente: Consultor, 2013.

(*) “Amenaza de Remocién en masa”’ y “Amenazas Nacionales” traen su propia categorizacion, dada esta por la

fuente de la que se tom6 (Ingeominas), asi:

. Muy alta

Alta

Media

Baja

(**) Se advierte que, si la capa “Prioridades de conservacion” alerta sobre una zona cuya cobertura es el “bosque
seco tropical”, el grado de sensibilidad se considerar4 “muy alto” dado que “...Este tipo de bosque, considerado
como uno de los ecosistemas mas representativos del Sistema Nacional de Areas Protegidas y, con una
supervivencia actual de tan solo el 3% de su cobertura original, sobrevive hoy en parches aislados por todo el

territorio nacional™.

La siguiente figura muestra la manera en que, empleando la herramienta SIG
(Sistema de Informacién Geografica), se identifica una variable cartografica, para
este caso la variable “Distribucion de especies sensibles”.

% Tomado de Articulo publicado por el MADS. Mayo 9 de 2013.

http://www.minambiente.gov.co/contenido/contenido.aspx?catiD=1360&conID=8817
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Figura 2 .Ejemplo identificacion de una variable cartografica

Convenciones
Proyecte
Distribucién de Especies Sensibles
Mediano Grado de Sensihilidad

Fuente: Consultor, 2013.

Asi mismo se generaron las demés variables cartogréficas identificadas dentro del
area del poligono.

Por otra parte, como se observa en la Tabla 2, ninguna variable se encuentra
categorizada con “bajo grado de sensibilidad”, esto es porque este grado es
aplicable a los espacios, dentro del poligono, para los que no se genera alerta y por
tanto son considerados “de libre intervencién”, tal como lo indica la siguiente figura
ejemplo.
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Figura 3. Seleccién zonas de libre intervencion (Bajo grado de sensibilidad)

Fuente: Consultor, 2013.

o Se identifico, empleando la herramienta SIG (Sistema de Informacion Geogréfica),
cuales de las mencionadas variables se convertian en alertas dentro del poligono o
area de influencia del proyecto.

0 Una vez generadas las alertas (una capa cartografica por variable), se realiz6 una
superposicion cartogréfica de las variables y empleando la herramienta SIG (Sistema
de Informacion Geogréafica) “Interseccion”, se generaron poligonos por cada
interseccién de variables; los espacios dentro del poligono que no son afectados por la
variable se califican inmediatamente y para cada capa como de “bajo grado de
sensibilidad”, segun lo referido anteriormente.

En la siguiente serie de imagenes se ilustra el proceso con un poligono modelo:
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Figura 4 . Proceso de Zonificacion (Semaforizacion)

® 1) ® [>)

Fuente: Consultor, 2013.

O Herramienta SIG: Se enciende la variable “Distribucion de especies sensibles” y se
identifica con el color correspondiente al grado de sensibilidad “amarillo”. Se identifican
dentro del poligono, zonas en blanco no afectadas por la capa.

@® Las zonas en blanco identificadas en la imagen 1 son categorizadas con “bajo grado
de sensibilidad” correspondiente a “verde”.
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© Herramienta SIG: Se enciende la variable “Zonas Urbanas” y se identifica con el
color correspondiente al grado de sensibilidad “rojo”. Se identifican dentro del poligono,
zonas en blanco no afectadas por la capa.

O Las zonas en blanco identificadas en la imagen 3 son categorizadas con “bajo grado
de sensibilidad” correspondiente a “verde”.

© Herramienta SIG “Interseccion”. Se superponen o0 intersectan las capas
identificadas. El area en comun esta delimitada por la linea azul.

o Para obtener el resultado final, es decir, la zonificacion ambiental (plano de
semaforizacion), una vez se superpusieron todas las capas identificadas, se eligio el
grado de sensibilidad mas restrictivo en las zonas donde resultaron intersecciones.
En la siguiente figura se representa lo anterior.

Figura 5. Seleccion del Grado de Sensibilidad Consolidado

Zonificacion Ambiental =
Capa 2U LOR ZORL_

Fuente: Consultor, 2013.

Se observa que en la zona de interseccién se cruzan las capas “Distribucién de
especies sensibles” con “amarillo” y “Zonas urbanas” con rojo, el resultado del cruce
es finalmente que la zona es valorada como de alto grado de vulnerabilidad, es decir
“rojo”, ya que este es el grado mas restrictivo.

Es de tener en cuenta que los corredores distinguidos con color verde son los
considerados de libre u 6ptima intervencibn dada su connotacion de baja
sensibilidad. Los corredores amarillo y naranja son susceptibles de intervencion
pero cada uno con restricciones de acuerdo con su grado de sensibilidad y la zona
especifica que requiera intervenirse. Por ultimo, los corredores marcados con color

rojo se consideran vedados para intervenciones, sin embargo, de tratarse de veda
20
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por presencia de cascos urbanos, es necesario evaluar otros aspectos como los
usos del suelo y rutas de intervencién existentes.

Para ilustrar mejor la obtencién del plano de semaforizacion, se presentara en capitulo
posterior, la superposicion de capas para cada uno de los componentes, fisico, biotico y
socioeconomico.

Finalmente, es importante aclarar que la seleccion final de la ruta de la linea de
transmisiébn objeto del presente proyecto, serd responsabilidad del Inversionista
seleccionado.

2.2. Descripcion variables cartograficas

Teniendo en cuenta la descripcién anterior de la herramienta TREMARCTOS Colombia,
las variables de andlisis cartogréfico utilizadas en dicha herramienta, se definen como
conjunto de datos en capas, las cuales son "mapas de la misma porcién del territorio,
donde la localizacién de un punto tiene las mismas coordenadas en todos los mapas
incluidos en el sistema™. Esto permite analizar caracteristicas teméticas y espaciales para
describir de forma adecuada el terreno.

Por lo tanto a continuacion se describe cada variable de andlisis cartografico de la
herramienta TREMARCTOS Colombia.

Tabla 3. Descripcién Variables Cartogréaficas - TREMARCTOS

VULNERABILIDAD DEL TERRITORIO
Corresponde a los datos de vulnerabilidad teniendo en cuenta criterios de susceptibilidad del suelo colombiano.

Componente Conv. Variable
Muy Baja

Baja

Fisico Media

Alta

- Muy alta
SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACION

La susceptibilidad a inundaciones es la posibilidad de ocurrencia de un fenémeno de inundacion en una zona
determinada.
Componente Conv. Variable
Fisico Susceptibilidad a Inundacién (No presenta subcategorias)

3 http://www.geogra.uah.es/gisweb/Imodulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GISTheory.htm
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VULNERABILIDAD HIDRICA
La vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos adversos del

cambio climatico.

Variable

Componente Conv.
Muy Baja

Baja

Fisico

Media

Alta

- Muy alta

INFORMACION DE ALERTAS TEMPRANAS BIODIVERSIDAD

Herramienta técnica que permite analizar los de impacto que se pueden generar sobre la biodiversidad.

coMP | conv DESCRIPCION
Las areas de Reserva Forestal se definen
como extensiones territoriales que, por la
riqueza de sus formaciones vegetales y la
. . . - Las Reservas
Bittico Reservas Forestales importancia  estratégica de sus _servicios | - oles declaradas
de Ley 2da ambientales, fueron delimitadas y oficialmente o
. por la Ley 2° de 1959.
declaradas como tales por el Estado a través
de Ley 2 de 1959 y el Decreto 111 del mismo
........................................... aﬁo'
Linea imaginaria que restringe y declara un
. area protegida nacional o territorio de manejo o
o Limite Parques B L i Limites de los Parques
Bitico Nacionales Naturales eshgcial P la . administracion 'y Nacionales Naturales.
conservacion del ambiente y los recursos
........................................... naturales renovables'
El Registro Unico de Areas Protegidas -
oLz . RUNAP, articulado al Sistema de Informacién
. Limite Areas Sistema L : . < .
Bidtico RUNAP para la Biodiversidad — SIB. Este registro, Areas protegidas.
sera el instrumento que contenga el inventario
oficial de las areas protegidas del pais.
- A Usado como insumo para determinar la | Delimitacién
Liggte Regervas ubicacion de las Reservas Naturales de la | Geografica de las
Bidtico Naturales de la ) L ;
] - Sociedad Civil Registradas ante Parques | Reservas Naturales de
Sociedad Civil . - -
Nacionales. la Sociedad Civil.
Identificacion de los complejos de paramo, e
. . L . P Identificaciéon de los
Biotico Complejos de Paramo | subdivision de acuerdo con jerarquia de . .
L . complejos de paramo.
sectores, distritos y complejos.
< L Aquellas 4reas en las que existan | Areas sensibles
o Areas de Proteccion . . :
Biotico Regional ecosistemas no sensiblemente alterados por | ambientalmente  del
9 el hombre y de maxima relevancia. orden.
B Areas de Proteccion Aque]las areas en las que existan | Areas con glto grado
Biotico Local ecosistemas no sensiblemente alterados por de sensibilidad del
el hombre. orden local.
"""""""""""""""" Areas donde se encuentran especies C .
P o sensibles  (amenazadas endémicas y Distribucion po_tenual
Biotico Areas de Distribucion migratorias) de la mayoria de los grupos de de las especies a

de Especies Sensibles

organismos (plantas, anfibios, aves, reptiles,
mamiferos, peces e invertebrados).

partir de los rangos
altitudinales.
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Los parques arqueolégicos a cargo del

. - Parques
Social Parque Arqueoldgico ICANH _son espacios _de conservacion, Arqueoldgicos de
divulgacion e investigacion en torno al Colombia
patrimonio arqueolégico. '
Los resguardos indigenas son propiedad
. P colectiva de las comunidades indigenas Resguardos
Social Resguardos Indigenas | . Indlg y 9
tienen el cardcter de inalienables, Indigenas.

imprescriptibles e inembargables.

poblacion negra o afrocolombiana ubicados
en el corredor del pacifico colombiano, los
raizales del Archipiélago de San Andrés

Tierras Comunidades Grupos poblacionales

Social Afrodescendientes Providencia y Santa Catalina, la comumq:fld afrodescendientes.
de San Basilio de Palenque y la poblacion
gue reside en las cabeceras municipales o en
las grandes ciudades.
Hallazgos Limite  municipal y con informacion .
Social Arqueoldgicos por complementaria de hallazgos arqueol6gicos pdmgys de’hgllazgos
= 2 arqueoldgicos.
Municipio fuente ICAHN en cada municipio.

PRIORIDADES DE CONSERVACION
Corresponden a las &reas que, sin estar declaradas, han sido definidas como prioritarias para conservar por su especial
valor para el medio ambiente y las que seran reconocidas principalmente para realizar alli compensaciones por pérdida
de biodiversidad.

DESCRIPCION

COMPONENTE

Bosque Humedo Tropical

Bosque Inundable

Bosque Montano

Bosque Seco Montano

Bosque Seco Tropical

Bidtico

Desierto

Litobioma

Manglar

Peinobioma

Paramo

INFORMACION DE LA PLATAFORMA MARINA
Corresponde a informacién sobre los ecosistemas marinos tanto del litoral Caribe como del Pacifico.

COMP | CONV DESCRIPCION
Corresponde a los lugares geogréficos donde se han | Corresponde a las
Areas de identificado areas con gran productividad por el intercambio de | areas de surgencia
BiGtico Surgencia | masas de agua, estan reportadas segun el informe realizado | productiva que se
Proguctiva por el INVEMAR, y estas areas se encuentran catalogadas | han identificado en el
como objetos de conservacion en el Geovisor INVEMAR-ANH, | litoral Caribe
2010. colombiano
23
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Areas de Lugares donde se ha
Anidacion g o han evidenciado
de Corresponde al lugar geogréfico donde el INVEMAR ha como sitios de
detectado como sitios de anidacion de tortugas marinas. i
Tortugas 9 anidacion de tortugas
Marinas marinas.
. e Areas donde se
Corresponde a las areas geogréficas donde se han encuentran  arrecifes
Formacion | identificado arrecifes de coral, y que se encuentran reportadas h
. - . ) de coral, en el litoral
Arrecifal | en el geovisor INVEMAR-ANH, sobre el litoral Caribe y . s
o . Caribe y Pacifico
Pacifico colombiano. .
colombiano
Son cuerpos de agua semicerrados donde ocurre la mezcla de
Estuarios | 29Yas marinas y dulces. Suelen ser areas de desove de | Sitios prioritarios de
muchas especies marinas y de refugio para sus larvas y | conservacion
juveniles
Corresponde a las
areas parques
Limite PNN | Corresponde al limite sobre la plataforma marina de todo | marinos que se han
Marino Parque Nacional Natural reglamentado. reglamentado sobre
las costas
colombianas.

Corresponde a un ejercicio de modelacion llevado a cabo por un panel de expertos, en estas areas propuestas por el
INVEMAR se tiene la probabilidad de encontrar objetos de filtro fino y filtro grueso, pero solo corresponde a una

probabilidad de encontrar sobre estas areas este tipos de elementos sensibles.

Corresponde a las areas propuestas por el INVEMAR como areas significativas para la biodiversidad para el litoral

AREAS SIGNIFICATIVAS PARA LA BIODIVERSIDAD MARINA

Caribe colombiano.

COMP

CONV

DESCRIPCION

Biotico

Pastos Marinos

Corresponde a la especializacién de las praderas de
pastos marinos

Praderas de pastos
marinos

Areas de
Manglar

Contiene la informacion espacial de las areas de
manglar.

Corresponde a las
coberturas de
manglar existentes

Corresponde a un ejercicio de modelacion llevado a cabo por un panel de expertos, en estas areas propuestas por el
INVEMAR se tiene la probabilidad de encontrar objetos de filtro fino y filtro grueso, pero solo corresponde a una
probabilidad de encontrar sobre estas areas este tipos de elementos sensibles.

AREAS SIGNIFICATIVAS PARA LA BIODIVERSIDAD MARINA

COMPONENTE CONV DESCRIPCION
Alta (16 - 18)
Bictico Media (11 - 15)
Media - baja (6 - 10
Baja (1 -5)
PAISAJES MARINOS
Ecosistemas continentales y costeros de Colombia
COMPONENTE CONV DESCRIPCION
Abanico
Bidtico
Bajo
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PAISAJES MARINOS
Ecosistemas continentales y costeros de Colombia

COMPONENTE CONV DESCRIPCION

Banco

Cafién Submarino

Colinas y lomas

Cordillera

Cuenca

Delta

Depresion

Elevacion Oceanica

Escarpe

Espol6n

Falda Archipelagica

Fosa

Hoyo

Monte

Plataforma Continental

Terrazas y Meseta

Valle submarino

Zona de fractura
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Tabla 4. Informacién Vial - Tremarctos

VIAS
Componente | Conv. Variable
I 1
—— 2
— 3
_— 4
- 5
Fisico
_ 6
_ 7
E— 8
| Limite CAR’s
- Limite Maritimo

Fuente: Consultor, 2013.
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3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio consta de un poligono delimitado con una linea de color morado y se
localiza entre los departamentos de Cordoba y Antioquia, especificamente en los
municipios de Chind, Chima, Sahagun, San Andrés de Sotavento, Ciénaga de Oro,
Cereté, San Carlos, Monteria, Tierralta y Valencia, pertenecientes a Cérdoba y, Arboletes,
Turbo, Apartadd y San Pedro de Uraba, pertenecientes a Antioquia.

Este poligono de estudio se establecié a partir de un trabajo multidisciplinario en el cual
participaron las areas ambientales y técnicas buscando la delimitacion de un area dentro
de la cual tuviera una légica el planteamiento de corredores alternativos que cumplieran
los criterios descritos en el capitulo 6 del presente documento.

Figura 6 . Localizacion General del Proyecto
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Fuente: Consultor, 2013
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El 4rea de estudio del proyecto comprende las unidades territoriales por donde se
plantearon los diferentes corredores alternativos en los municipios mencionados
anteriormente; zona para la cual se realizara una descripcibn general de las
caracteristicas fisicas, bidticas y socioeconémicas, de acuerdo a los limites politico -
administrativos de la Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sind y del San
Jorge — CVS y la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Uraba — CORPOURABA.

Tabla 5. Corporaciones Autbnomas Regionales presentes en el area de estudio

DEPARTAMENTO CORPORACION JURISDICCION

Segun las caracteristicas fisicas del departamento de Coérdoba,
la CVS tiene una subregionalizacién ambiental, en la que se
dividen geograficamente 28 municipios. Las subregiones son:
Alto Sinag, Sind Medio, Bajo Sinu, Sabanas, San Jorge y
Costanera.

CORDOBA CvS
Los municipios de Tierralta y Valencia pertenecen a la
subregion del Alto SinG; Chima a la del Bajo Sinu; Monteria,
Cereté, San Carlos y Ciénaga de Oro a la subregion Sinu
Medio; y Sahagun, Chini y San Andrés de Sotavento a la
subregion de Sabanas.

La jurisdiccion de la Corporacion comprende 19 municipios del
departamento de Antioquia y un area de 1.906.485 hectareas de
extensién. Se encuentra subdividida en 5 subregiones asi:
Caribe, Centro, Nutibara, Atrato y Urrao.

ANTIOQUIA CORPOURABA

Los municipios de San Pedro de Uraba y Arboletes pertenecen
a la Subregidn Caribe, y los municipios de Turbo y Apartadé ala
subregion Centro.

Fuente: Consultor, 2013

En la figura 7 se dan a conocer los limites politico - administrativos de cada una de las
autoridades ambientales presentes en el poligono.

El area de estudio definida presenta los siguientes limites: Al nororiente con el municipio
de Sampues y una amplia zona de ciénagas hacia los municipios de Chima y Lorica, entre
estas ciénagas se mencionan Ciénaga de Los Charcos, Ciénaga Massi, Ciénaga El
Quemado, entre otras; al suroriente con el municipio de Planeta Rica y el Casco Urbano
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de Ciénaga de Oro; al occidente con el municipio de Necocli; y al sur, con los municipios
de Currulao y Primavera.

Figura 7 . Autoridades Ambientales Presentes en el Area de Estudio
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Fuente: Consultor, 2013
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4. CARACTERIZACION DEL POLIGONO

El poligono se define como el area por donde es posible trazar corredores alternativos
para el presente proyecto. Es el marco geografico en el cual se caracterizarédn y
analizaran los componentes fisico, biético y sociocultural.

Los componentes caracterizados fueron los siguientes:

Tabla 6. Componentes y Aspectos Caracterizados”

COMPONENTE ASPECTO

- Geologia y Geomorfologia
- Hidrografia y Clima

- Coberturas de la Tierra
Bidtico - Zonas de Vida

- Ecosistemas estratégicos

Fisico

- Descripcion sociocultural de los grupos de interés area de estudio

Socioeconémico ’
- Demografia

Fuente: Consultor, 2013.

La zona de estudio, como se menciond anteriormente, comprende los departamentos de
Cordoba y Antioquia, presentandose la mayor parte del area dentro del primero.

Con base en la cartografia nacional ambiental fue posible establecer que las condiciones
fisicas y por tanto bidticas del area, si bien pertenecen a departamentos diferentes,
pueden considerarse similares.

Asi lo anterior, se describen en dichos términos, los aspectos mencionados.

4.1 Geologia y Geomorfologia

La zona se caracteriza por presentar los siguientes paisajes:

Montafa: Localizado hacia los municipios de Valencia y Tierralta en Cordoba.

4 . . L )
Segun la informacién secundaria encontrada.
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Planicie: Se localiza hacia la parte nororiental del area de estudio, en Cérdoba,
especialmente hacia los municipios de Chinu, Chim4, Ciénaga de Oro, Cereté y Monteria.

Valle: El valle se encuentra hacia la parte norte en los municipios de Chint y San Andrés
de Sotavento.

Lomerio: Este paisaje se localiza hacia el departamento de Antioquia, especialmente en
San Pedro de Urabd, y en Cérdoba en Monteria y Valencia.

Segun la Memoria explicativa del Mapa Geoldgico generalizado (INGEOMINAS, 2000), en
la zona afloran los conglomerados de rocas, principalmente suelos con fragmentos de
rocas sedimentarias y metamorficas, con edades que varian desde el holoceno hasta el
oligoceno.

Las unidades estratigraficas mas representativas corresponden a arenitas liticas y
feldespéticas, lodolitas y conglomerados e intercalaciones.

4.2 Hidrografia

El 4rea de estudio pertenece a la cuenca Sinli — Caribe®, sistema hidrografico conformado
por las cuencas del valle del rio Sint y del rio San Jorge, entre otros.

En el area también se presentan humedales, representados por ciénagas, embalses,
lagunas, estanques y manglares.

Es de mencionar que el recurso hidrico subterraneo es de igual importancia que el

superficial ya que de él también se realiza abastecimiento para consumo humano.

4.3 Clima

Respecto al clima de la zona, este varia desde semiseco en el norte (Cérdoba) hasta
hamedo en el sur, (Antioquia).

En el area de estudio la precipitacibn varia en aumento de norte a sur, desde
aproximadamente 1.200 mm en Chima hasta aproximadamente 3.500 mm en los
municipios de Antioquia.

La temperatura media de la zona oscila entre los 24 a 29°C.

® SIGOT — Sistema de Informacién Geogréafica para la Planificacion y el Ordenamiento Territorial. IGAC.
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Conviene precisar que el 96% del departamento de Cérdoba tiene piso térmico calido, con
una temperatura promedio de 29 °C. Con altura media sobre el nivel del mar es de 80 a
90 metros.

Segun el modelo de W. Thornthwaite, en el departamento de Cordoba se pueden
distinguir seis (6) clases de clima: semiseco, semihumedo, muy himedo, moderadamente

humedo, ligeramente himedo y himedo. Acorde con el modelo de E. Martone, solamente
se distinguen tres climas: semihumedo, hiumedo y humedo lluvioso.¢

4.4 Coberturas de la Tierra

A continuacion se relaciona la descripcion de las coberturas de la tierra (Corine Land
Cover) arrojado por el aplicativo TREMARCTOS, presentes en el area de estudio.

Tabla 7 Descripcion de Coberturas Vegetales Identificadas en el Area de Estudio

COBERTURA DE LA ) )
TIERRA SIMBOLO BREVE DESCRIPCION
(Corine Land Cover)

Incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos aquellos espacios
Zonas Urbanizadas 11 verdes y redes de comunicacion asociados con ellas, que configuran un tejido
urbano; se presentan tejidos continuos y discontinuos.

Comprende las areas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a un
afio, llegando incluso a ser de s6lo unos pocos meses, como por ejemplo los
cereales (maiz, trigo, cebada y arroz), los tubérculos (papa y yuca), las oleaginosas
(el ajonjoli y el algoddn), la mayor parte de las hortalizas y algunas especies de
flores a cielo abierto. Tienen como caracteristica fundamental, que después de la
cosecha es necesario volver a sembrar o plantar para seguir produciendo.

Cultivos Transitorios 2.1

Son unidades que retinen dos o més clases de coberturas agricolas y naturales,
dispuestas en un patron intrincado de mosaicos geométricos que hace dificil su
24 separacion en coberturas individuales; estos arreglos estan relacionados con el
tamafio de los predios, las condiciones de los suelos, las practicas de manejo y las
formas locales de tenencia de la tierra.

Areas Agricolas
Heterogéneas

Comprende las areas naturales o seminaturales, constituidas principalmente por

Bosques y Areas 31 elementos arbdreos de especies nativas o exdticas. Para efectos de clasificacion de
seminaturales y unidades de esta leyenda, los bosques son determinados por la presencia de

arboles que deben alcanzar una altura del dosel superior a los cinco (5) metros.

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente herbaceos desarrollados en forma natural en diferentes densidades y
sustratos, los cuales forman una cobertura densa (>70% de ocupacién) o abierta

Herbazales 3.21 - - LA ;

p (30% - 70% de ocupacion). Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o
su intervencién ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las
caracteristicas funcionales.

Vegetacion Pertenece igualmente a “bosques y areas seminaturales”, especificamente a la

geta unidad de “areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva”. Comprende un grupo de
Secundaria o en 3.23 o o - . :

Transicion coberturas cuyo habito de crecimiento es arbustivo y herbaceo, con poca o ninguna

intervencion antrépica.

® Plan de Desarrollo de Cérdoba, 2012-2015
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COBERTURA DE LA .
TIERRA SIMBOLO
(Corine Land Cover)

BREVE DESCRIPCION

Cuerpos de Agua

Artificiales 514

Esta cobertura comprende los cuerpos de agua de caracter artificial, que fueron
creados por el hombre para almacenar agua usualmente con el propoésito de
generacion de electricidad y el abastecimiento de acueductos, aunque también para
prestar otros servicios tales como control de caudales, inundaciones, abastecimiento
de agua, riego y con fines turisticos y recreativos.

Fuente: Consultor, 2013 (Informacién tomada de la Biblioteca Virtual del IDEAM, Leyenda Nacional”)

A continuacién se observan las coberturas presentes en el area de estudio.

Figura 8. Coberturas de la Tierra
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Fuente: Consultor, 2013 (Geodatabase ANLA)

El area de estudio se caracteriza por presentar dos tipos de zonas, una la que
corresponde al bosque seco tropical y otra al bosque seco muy tropical.

7 https://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/Bvirtual/021759/021759.htm
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Es de mencionar la condicién de ecosistema sensible que tiene el bosque seco a nivel
nacional como se ha mencionado anteriormente por lo que esta caracteristica del area de
estudio cobra mayor importancia a la hora de realizar el planteamiento de los corredores
alternativos.

45 Zonas de Vida

Segun la informacién suministrada por la CVS en su Plan de Gestion Ambiental Regional®,
las zonas de vida presentes en el &rea de estudio son:

* Bosque seco tropical: Hacia el norte y centro de la zona hasta los municipios de
Monteria, Tierralta, Valencia y una pequefia parte de San Carlos.

e Bosques inundables (asociados a las llanuras del rio Sind): En los municipios de
Monteria, Ciénaga de Oro, Chima y Cereté, y un pequefio porcentaje ubicado en el
municipio de Tierralta.

e Bosque humedo tropical: Parte de los municipios de Tierralta y Valencia en
Cordoba; y los municipios de Antioquia.

La mayor parte del bosque himedo se encuentra en el PNN Paramillo, el cual constituye

un sector de gran importancia biolégica y de regulacion hidrica en la zona.

4.6 Ecosistemas Estratégicos

Dentro del area de estudio se encontraron las siguientes zonas sensibles y de especial
significancia ambiental:

e Zona de Reserva Forestal de Ley 22 — Reserva Forestal del Pacifico — ZRFP
Aproximadamente 9752 Has ubicadas dentro del area de estudio.

e Zona de Reserva Natural de la Sociedad Civil — Horizonte.
Aproximadamente 1705 Has ubicadas dentro del area de estudio.

* Ecosistema Natural — Bosque seco tropical.
Aproximadamente 21672,73 Has ubicadas dentro del area de estudio.

8 PGAR - Plan de Gestion Ambiental Regional 2008 — 2012. CVS.
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» Parque Nacional Natural Paramillo.
Aproximadamente 11803 Has ubicadas dentro del area de estudio.

 DMI Complejo Cenagoso del Sinu — CCBS.
Aproximadamente 10936 Has ubicadas dentro del area de estudio.

En la siguiente figura se pueden observar las zonas de interés ambiental presentes en el
area de estudio.

Figura 9. Zonas de Interés Ambiental

A
su CHINU‘
%
L

SUMONTERIA

PARQUES NACIONALES NATURALES (PNN)
Cod
1 PNN Paramilo

Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC)
Cod Nombre
1 |RNSC Horizons (Res. 0202 del 21/072013)

d Reservas de la Ley segunda
\ ced Nombre
1 Reserva del Packo
Areas del RUNAP

od Nombre
1 Distio de Manejo Inigrado (OM!) Complep Cienagoso del Bajo S

\ CONVENCIONES
\‘\“ 1 @ Subestaciones
{ (@) Parque Nacional Natural N Cs Proyecto Chini Monteria Uraba
1 . Reserva Natural de la Sociedad Civil Via Tipo 1 |
@ Resenva Forestal Ley 2da ®% Parque Nacional Natural
(@ Areas del RUNAP )] RNSC

@& Reservas de la Ley Segunda
Areas del RUNAP
Z

SU CERRO MATOSO
Fuente: Consultor, 2013

Como se menciond, dentro del &rea de estudio existen &reas sensibles, las cuales
deberdn ser tenidas en cuenta por el Inversionista para la selecciéon del corredor
alternativo que considere conveniente.
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4.7 Floray Fauna

En las zonas de bosque seco tropical es posible identificar el dominio de especies
arbustivas intercaladas posiblemente con pequefias areas de herbazales abiertos.

En las zonas de bosque inundable se presentan los mismos estratos vegetativos, entre
los cuales resaltan especies como Allophylus occidentales, Annona punicifolia, Inga
inaequalis y Morinda royoc.

En las zonas de bosque humedo por el contrario se presentan arboles de fuste delgado
ente los cuales se destacan algunas formas como Annona squuamosa y Dracryodes sp°.

Respecto a la fauna de la zona, a continuacién se relaciona el listado de especies de
fauna sensibles arrojado por el aplicativo TREMARCTOS, presentes en el area de

estudio.
Tabla 8. Listado de Especies Sensibles Identificadas en el Area de Estudio
Clase Género Especie Categoria Amenaza Endémica
Ara ambiguus EN VU 0
Buteo platypterus 0
Catharus minimus 0
Catharus ustulatus 0
Coccyzus americanus 0
Coccyzus erythropthalmus 0
Contopus sordidulus 0
Contopus virens 0
Aves Crax alberti CR CR 1
Crypturellus erythropus EN 0
Dendroica castanea 0
Dendroica cerulea VU 0
Dendroica petechia 0
Empidonax traillii 0
Empidonax virescens 0
Icterus galbula 0
Myiarchus crinitus 0
Myiodynastes maculatus 0
Oporornis philadelphia 0
Aves
Piranga olivacea 0
® Plan de Accion en Biodiversidad. CVS 2008.
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Clase Género Especie Categoria Amenaza Endémica
Piranga rubra 0
Pyrilia pyrilia NT VU 0
Seiurus noveboracensis 0
Spiza americana 0
Vireo olivaceus 0
Buteo platypterus 0
Calidris minutilla 0
Empidonax virescens 0
Icterus galbula 0
Myiodynastes maculatus 0
Ortalis garrula 1
Progne tapera 0
Protonotaria citrea 0
Seiurus noveboracensis 0
Tringa solitaria 0
Tyrannus savana 0
Myiodynastes maculatus 0
Dendroica castanea 0
Empidonax traillii 0
Empidonax virescens 0
Myiodynastes maculatus 0
Ortalis garrula 1
Vireo olivaceus 0
Anas cyanoptera EN 0
Catharus minimus 0
Catharus ustulatus 0
Chordeiles acutipennis 0
Coccyzus americanus 0
Contopus virens 0
Dendroica petechia 0
Piranga olivacea 0
Piranga rubra 0
Progne chalybea 0
Progne tapera 0
Sporophila lineola 0
Tyrannus savana 0
Actitis macularius 0
Anas discors 0
Butorides virescens 0
Aves Calidris mauri 0
Dendroica petechia 0
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Clase Género Especie Categoria Amenaza Endémica
Egretta caerulea 0
Numenius phaeopus 0
Piranga rubra 0
Spiza americana 0
Tringa flavipes 0
Tringa solitaria 0
Contopus virens 0
Spiza americana 0
Habia gutturalis NT NT 1
Butorides virescens 0
Crypturellus erythropus EN 0
Empidonax virescens 0
Myiarchus crinitus 0
Myiodynastes maculatus 0
Ortalis garrula 1
Progne chalybea 0
Spiza americana 0
Tringa solitaria 0
Tyrannus savana 0
Actitis macularius 0
Dendroica castanea 0
Myiarchus crinitus 0
Myiodynastes maculatus 0
Seiurus noveboracensis 0
Catharus ustulatus 0
Dendroica castanea 0
Habia gutturalis NT NT 1
Crax rubra VU 0
Ardea herodias 0
Buteo platypterus 0
Cathartes aura 0
Chordeiles minor 0
Coccyzus americanus 0
Dendroica fusca 0
Dendroica petechia 0
Hirundo rustica 0
Icterus galbula 0
Myiodynastes luteiventris 0
Aves Myiodynastes maculatus 0
Ortalis garrula 1
Pandion haliaetus 0
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Clase Género Especie Categoria Amenaza Endémica
Piranga rubra 0
Protonotaria citrea 0
Tyrannus savana 0
Wilsonia canadensis 0
Coccyzus americanus 0
Myiodynastes maculatus 0
Protonotaria citrea 0
Stercorarius pomarinus 0
Butorides virescens 0
Colostethus inguinalis LC 1
Hyloscirtus palmeri LC 1
Diasporus tinker LC 1
Colostethus inguinalis LC 1
Colostethus inguinalis LC 1
Dendrobates truncatus LC 1
Amphibia Prist?mantis fallax EN VU 1
Pristimantis thectopternus LC 1
Dendrobates truncatus LC 1
Pristimantis fallax EN VU 1
Dendrobates truncatus LC 1
Pristimantis fallax EN VU 1
Ranitomeya opisthomelas VU 1
Ranitomeya opisthomelas VU 1
Helicops danieli 1
Kinosternon scorpioides VU 1
Mesoclemmys dahli CR EN 1
Chelonoidis carbonaria CR 0
Mesoclemmys dahli CR EN 1
Podocnemis lewyana EN EN 0
Reptilia Trachemys scripta LR/nt VU 0
Helicops danieli 1
Mesoclemmys dahli CR EN 1
Micrurus camilae 1
Chelonia mydas EN EN 0
Eretmochelys imbricata CR CR 0
Helicops danieli 1
Reptilia Trachemys scripta LR/nt VU 0
Tremarctos ornatus VU VU 0
Mammalia. Saguinus oedi.pus CR EN 1
Alouatta palliata LC VU 0
Lontra longicaudis DD VU 0
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Clase Género Especie Categoria Amenaza Endémica
Lontra longicaudis DD VU 0
Alouatta palliata LC VU 0
Lontra longicaudis DD VU 0
Saguinus oedipus CR EN 1
Alouatta palliata LC VU 0
Proechimys magdalenae DD 1
Saguinus oedipus CR EN 1
Lontra longicaudis DD VU 0
Saguinus oedipus CR EN 1
Alouatta palliata LC VU 0
Saguinus oedipus CR EN 1
Tapirus bairdii EN CR 0
Alouatta palliata LC VU 0
Trichechus manatus VU EN 0
Aotus griseimembra VU vuU 0
Lontra longicaudis DD vuU 0
Proechimys chrysaeolus DD 1
Saguinus oedipus CR EN 1
Trichechus manatus VU EN 0
Alouatta palliata LC VU 0
Lontra longicaudis DD VU 0
Neonycteris pusilla VU 0
Trichechus manatus VU EN 0
Alouatta palliata LC VU 0
Ateles geoffroyi EN EN 0
Leopardus tigrinus VU 0
Sotalia fluviatilis DD VU 0
Tremarctos ornatus VU VU 0

4.8 Descripcion Socioecondémica

En general, dentro del area de estudio se puede identificar que la gran mayoria de la
poblacién esta localizada en Monteria, por ser ciudad capital de departamento.

Los municipios de Cdérdoba tienen como caracteristica social principal, el hecho de que
son en el pais los que tienen mayor indice de NBI'°. Por el contrario, hacia Antioquia se
observa que los municipios de la zona de estudio cuentan con buena cobertura en
Servicios.

10 Necesidades Basicas Insatisfechas.
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Respecto de los pueblos y comunidades, se resalta que en el area se localizan
resguardos indigenas, ubicados en ambos departamentos. Estos resguardos son:

* San Andrés de Sotavento
+ Dokerazavi
* Caiman Nuevo

Se resalta que las comunidades a las que pertenecen tienen participacién activa en la
region.

Tabla 9. Resguardos Presentes en el Area de Estudio

RESGUARDO AREA (Ha)
San Andrés de Sotavento 3049,18
Dokerazavi 705,97
Caiman Nuevo 703,90

Fuente: Consultor, 2013.
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5. ZONIFICACION DEL POLIGONO

El objetivo de la zonificacion ambiental es identificar aspectos de interés ambiental que
sean preferiblemente medibles y que permitan delimitar “areas supuestamente
homogéneas” por su mayor vulnerabilidad frente a factores, generalmente de origen
antropico, que puedan inducir o agravar situaciones o estados indeseables del entorno
natural y/o humano, teniendo como referencia las condiciones actuales del mismo.

El andlisis entonces, tiene como objeto delimitar unidades ambientales mediante el cruce
de informacién (mapas teméticos) de los medios abiético, bidtico y socioeconémico, y los
grados de sensibilidad ambiental que presenta actualmente el poligono a ser intervenido.

Teniendo en cuenta la descripcibn metodolégica que se realizd en el capitulo 2 de este
documento, a continuacion se presentan los resultados obtenidos en la zonificacion de los
medios abidtico, bibtico y socioecondmico y la zonificacion resultante de la integracion de
dicha informacion para el poligono correspondiente a la seleccion de corredores
alternativos para el trazado de una nueva linea de transmision (500 kV) entre la
subestacion China y la subestacion Uraba, teniendo en cuenta que deberd construirse
entre estas dos, una nueva subestacion llamada Monteria (230 kV).

5.1 Zonificacion Ambiental Del Componente Fisico

Para la zonificacion del componente fisico se tuvo en cuenta, al ser las que se
identificaron dentro del poligono, las siguientes capas (variables cartograficas) con su
respectivo grado de sensibilidad:

Tabla 10.Variables cartograficas componente fisico

Amenazas Nacionales

Amenaza de Remocién en Masa

Vulnerabilidad Hidrica
Susceptibilidad a Inundacion
- Rondas de Proteccion Hidrica
Fuente: Consultor, 2013.
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En este caso, la amenaza nacional fue identificada con tres grados de sensibilidad dentro
del poligono; la zona norte en su mayoria como de “mediano grado de sensibilidad” y
algunos parches en la zona sur como de “bajo grado de sensibilidad”. La amenaza por
remocion en masa se identifico con los cuatro grados de sensibilidad.

Una vez intersectadas las variables cartogréaficas se generé el plano de semaforizacion
para este componente tal como lo muestra la figura 10.

Figura 10 . Zonificacién del Medio Fisico
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Fuente: Consultor, 2013.

Se pueden observar como zonas con muy alto grado de sensibilidad pequefias areas
correspondientes a la amenaza por remocion en masa.

Aproximadamente el 90% del poligono presenta mediano grado de sensibilidad, lo que
favorece el planteamiento de corredores alternativos cuyas intervenciones deberan tener
en cuenta la implementacién de las debidas medidas de manejo.
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Se encuentran también areas puntuales con alto grado de sensibilidad, sin conformar
éstas algun corredor especifico.

Se identifican igualmente zonas con bajo grado de sensibilidad ubicadas de manera
dispersa y sin conformar completo un corredor.

5.2 Zonificaciéon Ambiental Del Medio Bi6tico

Para la zonificacion del componente bibtico se tuvo en cuenta, al ser las que se
identificaron dentro del poligono, las siguientes capas (variables cartograficas) con su
respectivo grado de sensibilidad:

Tabla 11. Variables cartograficas componente Biético

Areas de Distribucion de Especies Sensibles
Areas del RUNAP

Prioridades de Conservacion

Areas de PNN

Reservas Forestales de Ley 22

Reservas Naturales de la Sociedad Civil

Fuente: Consultor, 2013.

Las areas de distribucion de especies sensibles fueron identificadas como de “mediano
grado de sensibilidad”, y las areas de prioridades de conservacion como de “muy alto
grado de sensibilidad” debido a la presencia del ecosistema de bosque seco tropical.

Una vez intersectadas las variables cartogréficas se generd el plano de semaforizacion
para este componente tal como lo muestra la figura 11.
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Figura 11 . Zonificacién del Medio Biético
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Fuente: Consultor, 2013.

La zona con muy alto grado de sensibilidad hacia el sur del poligono corresponde a la
presencia del Parque Nacional Natural Paramillo y las que se localizan hacia el centro del
mismo a la Reserva Natural de la Sociedad Civil llamada “Horizonte”. Las demas areas
con muy alto grado de sensibilidad son parches de bosque seco tropical.

Son escasas las areas con alto grado de sensibilidad ya que predominan el mediano y el
bajo grado, areas que corresponden a la amplia presencia de corredores de distribucion
de especies sensibles. Esto es favorable para el planteamiento de los corredores
alternativos ya que son zonas susceptibles de intervencién si bien deben implementarse
medidas apropiadas de manejo.
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5.3 Zonificacion Ambiental Del Medio Socioeconémico

Para la zonificacidon del componente socioecondmico solo se identificaron dentro del
poligono dos capas (variables cartograficas), éstas son la de zonas urbanas, con grado de
sensibilidad correspondiente a “muy alto” y la de resguardos indigenas con grado de
sensibilidad “alto”.

Tabla 12. Variables cartogréaficas componente Socioeconémico

Zonas Urbanas
Resguardos Indigenas

Fuente: Consultor, 2013.

Tal como se observa en la figura 12, las zonas urbanas dentro del area corresponden al
casco urbano de Monteria, ubicandose justo en el centro del poligono, y a las cabeceras

municipales de Ciénaga de Oro, Sahagun, Cereté, Chinu, Valencia, San Pedro de Urabay
Turbo.

No se encontré segun las fuentes de informacién secundaria consultadas, la delimitacion
estricta de las zonas de expansion urbana, variable indispensable para la planificacion de
los corredores alternativos ya que corresponden a zonas vedadas y/o restringidas.

Las demas areas identificadas con “alto grado de sensibilidad” son los resguardos
indigenas presentes: San Andrés de Sotavento, Dokerazavi y Caiman Nuevo.

Se recuerda al Inversionista que lo anterior debera ser confirmado mediante comunicado
del Ministerio del Interior y del INCODER (Instituto Colombiano de Desarrollo Rural).
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Figura 12 . Zonificacion del Medio Socioeconémico
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Fuente: Consultor, 2013.

5.4 Zonificacion Ambiental Consolidada

Dado que cada plano de zonificacion por componente, o plano de semaforizacion, arroja
un resultado parcial para el poligono, estos, siguiendo la metodologia de seleccion del
grado mas restrictivo, se intersectaron y asi, como resultado final se obtuvo la figura 13.

Seguln lo que se observa en la mencionada figura, se puede concluir que el area con bajo
grado de sensibilidad es minima comparada con las demas y que no constituye ningun
corredor por el que pudiese trazarse una alternativa que no generase ninguna afectacion.

El mayor porcentaje del poligono corresponde al mediano grado de sensibilidad, por
donde se podra realizar intervencion pero con medidas de manejo apropiadas para cada
afectacidén que cause el proyecto.
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El alto grado de sensibilidad se localiza aproximadamente en los extremos del area de
estudio, y corresponden a las zonas con reservas forestales de ley 22

Las zonas vedadas o con muy alto grado de sensibilidad, en las que se recomienda no
realizar intervenciones, corresponden a las rondas de proteccion hidrica, al Parque
Nacional Natural Paramillo y a la Reserva Natural de la Sociedad Civil Horizonte.

Una vez generado el plano consolidado es posible establecer, teniendo en cuenta criterios
no solo de tipo ambiental sino del area técnica, los corredores alternativos por los que
optativamente podria realizarse la construccion de la linea de transmision.

Figura 13 . Zonificacion Consolidada
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Fuente: Consultor, 2013.
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6. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE CORREDORES ALTERN ATIVOS

Los trazados posibles corredores alternativos fueron planteados con base en diferentes
aspectos tales como, la existencia y cercania de vias de acceso, algunos de los criterios
expuestos en los términos de referencia expedidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, para la elaboracion del Diagnostico Ambiental de Alternativas
(DAA) de proyectos lineales (DA-TER-3-01); entre estos:

* Pendientes de las zonas, presencia de procesos erosivos, estabilidad del terreno.

« Presencia de zonas de riesgo natural.

» Afectacion minima de los cuerpos de agua.

» Afectacion minima de areas, los diferentes trazados buscan estar acorde con los
usos del suelo establecidos en el ordenamiento territorial.

+ Areas de exclusion o manejo especial del orden nacional o regional.

» Areas de alta importancia para la preservacion de la biodiversidad y/o prioritarias
para la conservacién del recurso faunistico.

» Evitar cruzar ecosistemas estratégicos legalmente constituidos.

» Evitar cruzar especificamente ecosistemas naturales.

e Evitar fragmentar ecosistemas con el propésito de garantizar los corredores
biolégicos existentes.

» Zonas donde el proyecto pueda generar conflictos con el uso del suelo. (POT)

e Zonas pobladas.

e Paralelismo con lineas de transmisién y poliductos.

Segun los criterios relacionados con el medio bibtico, para el area de influencia del
estudio, se identific6 un ecosistema protegido actualmente por el MADS (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible) aunque se encuentra sin declarar. Es de resaltar que el
inventario de las areas aqui descritas estad incompleto, pues no cuenta con el registro
riguroso de é&reas protegidas de orden local o civil, por lo cual se recomienda una
investigacion mas detallada, con las Corporaciones Autbnomas Regionales y la version
vigente de los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios.
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7. DESCRIPCION DE CORREDORES ALTERNATIVOS DE RUTA P ARA LAS
LINEAS

Una vez definida el area de estudio del proyecto, es decir, el mencionado poligono, es
necesario describir de manera particular las zonas idéneas donde se podria desarrollar el
mismo.

Para este proyecto, con base en los criterios de seleccidon antes relacionados y en la
zonificacién consolidada generada, se plantearon tres (3) corredores alternativos en el
tramo que corresponde a la linea que va desde la S/E Chinu hasta la S/E Monteria, y dos
(2) corredores alternativos en el tramo que corresponde a la linea que va desde la S/E
Monteria hasta la S/E Urab4, los cuales se describen a continuaciéon de manera particular
y desde la perspectiva de diferentes aspectos de los medios fisico, bibtico y
socioecondémico, con el objeto de presentar mas adelante comparaciones entre ellos.

La Figura 14 concibe los trazos de los corredores alternativos y su paso por las distintas
zonas de sensibilidad ambiental identificadas en el &rea de estudio.
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Figura 14 . Trazo de los Corredores sobre Zonificacién Consolidada
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Fuente: Consultor, 2013.

Localizacion

7.1.1 Tramo S/E Chinlu — S/E Monteria

7.1.1.1 Corredor Alternativo 1

Este corredor parte de la subestacion (S/E) Chinu (costado suroccidental) en el municipio
del mismo nombre, en el sector de Boca Del Monte, departamento de Coérdoba y se dirige
hacia el suroccidente paralelo a la linea existente entre la S/E China y la S/E Cerromatoso
500 kV, hasta encontrarse con la via que conduce a Sahagun, para desviarse en direccion
occidente hacia Ciénaga de Oro y San Carlos, hasta cruzarse con la Ruta Nacional 45 y

Carrera 50 No. 26-20, Bogota D.C. Colombia
PBX: +57 (1) 222 0601 FAX: 221 9537 — Linea Gratuita Nacional 01 8000 91 1729
http://www.upme.gov.co




20 anhos

Upme

Unidad de Planeacién Minero Energética

desviarse hacia la S/E Monteria en coordenadas aproximadas 8°45'47.12"N vy
75°52'0.08"W.

7.1.1.2 Corredor Alternativo 2

Este corredor comparte el recorrido del Corredor 1 hasta un punto de coordenadas
aproximadas 9° 6'563.17"N y 75°25'47.30"W, de donde se desvia paralelo a la via
secundaria que va desde Pajonal hacia El Algarrobo hasta el punto de coordenadas
aproximadas 9° 6'10.10"N y 75°26'32.26"W en donde parte atravesando la mencionada
via hasta encontrarse ahora con la via secundaria que de Chinl conduce a El Tigre. Del
mencionado punto sigue su recorrido, en una linea recta aproximadamente, hasta el punto
identificado 8°58'17.70"N y 75°35'55.76"W, desde el cual parte hacia Ciénaga de Oro,
San Carlos y finalmente la S/E Monteria.

7.1.1.3 Corredor Alternativo 3

Este corredor comparte el recorrido del Corredor 2 hasta un punto de coordenadas
aproximadas 9°6'35.36"N y 75°25'59.44"W, desde donde el corredor 2 se desvia y
vuelven a encontrarse en el punto identificado 9°5'39.69"N y 75°26'40.05"W para seguir
paralelos (con diferencias en la distancia transversal entre uno y otro) hasta el punto
8°58'17.65"N y 75°35'55.82"W a partir del cual se separan lo suficiente como para
esquivar la zona de ciénagas ubicadas en las cercanias de Cereté, para luego llegar
hasta la S/E Monteria.

7.1.2 Tramo S/E Monteria — S/E Uraba

7.1.2.1 Corredor Alternativo 1

Este corredor parte de la subestacion (S/E) Monteria (costado sur) hacia el suroriente
paralelo al corredor 1 del tramo anterior hasta el punto de coordenadas aproximadas
8°45'34.33"N y 75°51'44.14"W, a partir del cual se dirige hacia el punto de coordenadas
aproximadas 8°44'13.08"N y 75°51'6.82"W donde inicia su recorrido paralelo a la Ruta
Nacional 23 hasta un (1) kilbmetro aproximadamente adelante del sector llamado El

Purgatorio, en donde atraviesa la Ruta 23 y prosigue hacia el sector de La Popa, desde
52
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donde, en el punto de coordenadas aproximadas 8°40'56.94"N y 75°49'46.07"W continla
al punto identificado 8°33'11.67"N y 75°54'13.50"W para avanzar paralelo a la via que de
Monteria conduce a Tierralta y a la linea existente entre S/E Cerromatoso y S/E Chinua
500 kV, de la cual se desvia en las coordenadas aproximadas 8°14'17.07"'N y 76°
2'12.27"W con el fin de esquivar el paso por la zona del Embalse de Urrd. Posteriormente
continlia su curso paralelo a la linea existente entre la S/E Uraba y la S/E Urra 230 kV.

7.1.2.2 Corredor Alternativo 2

Este corredor parte desde la S/E Monteria bordeando su perimetro urbano para continuar
en direccion suroccidente hasta el punto de coordenadas aproximadas 8°34'8.41"N y 76°
0'56.84"W, de donde sigue en zigzag hacia San Pedro de Uraba de donde sigue paralelo
a la via que conduce de alli hacia Uraba, donde se encuentra, en el punto de
coordenadas aproximadas 8° 3'9.60"N y 76°39'9.87"W, la S/E Uraba.

La Figura 15 ilustra la ubicacion de cada una de las rutas alternativas. Incluye como
referencia las lineas de transmision existentes localizadas dentro del area de estudio.
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Figura 15 . Localizacion de Corredores Alternativos
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Fuente: Consultor, 2013 (Imagen obtenida de Google Earth).

7.2 Geologia

Con base en la informacion cartografica obtenida en los visores web del IGAC (Instituto
Geografico Agustin Codazzi) y de INGEOMINAS, se ha identificado la geologia de las
zonas que atraviesa cada uno de los corredores alternativos.

La descripcién corresponde a las unidades estratigraficas presentes en la zona y al cruce
con fallas. Se relaciona a continuacion la interseccion de éstas con cada corredor y su
correspondiente descripcion.

Debe tenerse en cuenta que el trazo se realiza a partir de la S/E Chinu hasta la S/E
Uraba.

Tabla 13. Unidades Estratigraficas — Porcentaje por Corredor
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TRAMO AffERRRNEADT?VRO SIMBOLO LONGITUD (Km) PORCENTAJE (%)
e8n2-St 0,67 0,94
© N2-Sc 14,07 19,79
EJ 1 nén7Sm 13,00 18,28
S Q-al 38,05 5352
w Q-ca 5,31 7,47
@ e8n2-St 2,12 3,06
2 ) N2-Sc 15,92 22,98
) nén7-Sm 0,50 0,73
w Q-al 50,74 73,23
@ N2-Sc 15,02 23,25
° Q-al 49,93 77,28
e3e4-Sm 20,99 14,66
nln2-St 29,01 20,26
1 nén7-Sm 39,29 27,44
3 Q-al 50,41 35,20
-} Q-ca 3,48 2,43
P e3e4-Sm 6,57 5,32
| nln2-St 15,12 12,24
‘§ n3n5-Sm 17,69 14,32
g n3n5-St 4,78 3,87
= 2 nén7-Sm 1,83 1,48
% n6n7-St 35,54 28,77
Q-al 27,50 22,26
Q-ca 6,80 5,51
Q1-t 7,70 6.23

Fuente: Consultor, 2013

Para referencia de la Tabla 13 se describen a continuacién las unidades estratigraficas
identificadas y posteriormente la figura 16 donde pueden observarse en su cruce con
cada uno de los corredores.

Tabla 14. Unidades Estratigraficas — Descripcion
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ERA

PERIODO

UNIDAD
ESTRATIGRAFICA

LEYENDA

DESCRIPCION

Cenozoéica

Pale6geno

e3e4-Sm

e3ed-Sm

Arenitas liticas grano decrecientes de
conglomeraticas a grano fino,
intercaladas con lodolitas y olitostromas
de calizas micriticas.

e8n2-St

Arenitas ferruginosas de grano fino a
conglomeraticas, intercaladas  con
shales calcéareos y carbon.

Cuaternario

Q-al

Depésitos aluviales y llanuras aluviales.

Q-ca

Abanicos
coluviales.

aluviales 'y  depdésitos

Q1-t

Terrazas aluviales.

Néogeno

niln2-St

nin2-St

Arenitas liticas a subliticas de grano
medio, interestratificadas con lodolitas;
localmente turbas, carbon y lentes de
conglomerados arenosos.

N2-Sc

N2-Se¢

liticas
con

Conglomerados y arenitas
conglomeraticas; intercaladas
arcillolitas, limolitas y turbas.

n3n5-St

Lodolitas y shales calcareos con
algunos niveles de arenitas.

n3n5-Sm

nini-Sm

Arenitas liticas y feldespaticas de grano
fino a grueso con glauconita, y shales
calcareos, intercalados con lodolitas.

nén7-Sc

nén 7-Se

nén7-Sm

Arenitas liticas a subliticas,
conglomeraticas, limolitas y arcillolitas
abigarradas.

nén7-Sm

Intercalaciones de lodolitas, arenitas
calcareas y cuarzoarenitas de grano
grueso a conglomeraticas.

nén7-St

Intercalaciones de conglomerados,
arenitas liticas a subliticas de grano
medio — grueso a conglomeraticas,
arenitas calcareas y lodolitas.

Fuente: Consultor, 2013 (Informacién obtenida de /Mapa-geoldgico-de-Colombia/Atlas-Geologico-de-Colombia.aspx).

A continuacion se registran las fallas y los puntos donde cada uno de los corredores se
cruza con ellas. Se observa que el corredor alternativo 3 no cruza alguna falla.
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Tabla 15. Cruce con Fallas Geolégicas

CORREDOR COORDENADA | COORDENADA
TRAMO ALTERNATIVO TIPO NOMBRE X Y
I © Anticlinal Anticlinal del Pital 844677,73 1480848,17
\: -
£ =
6 % % 1 Sinclinal Sinclinal de Arenas 842996,59 1480746,06
(@]
w3 icl
B Anticlinal Anticlinal de San 831483,75 1472794,13
Jerénimo
Falla - 757979,23 1380983,90
Falla Inversa o de
Cabalgamiento - 755683,01 1381023,08
Sinclinal con doble | ;1\ vjinal de Tucuri | 751430,14 1381095,65
cabeceo
Falla Inversa o de : 74412117 | 1381220,37
Cabalgamiento
Falla Inversa o de .
‘©
S L Cabalgamiento Falla de Quimary 742269,34 1381251,97
] Falla - 740368,19 1381284,41
% Anticlinal - 735886,42 1381360,89
(L Anticlinal - 731287,51 1381439,36
5 Falla - 726841,33 1381515,23
c
S Falla Inversa dge - 725387,95 1381540,03
= Cabalgamiento
w
b Falla Iny@rsa §de - 718839,52 1382280,76
Cabalgamiento
Falla Cubierta Falla de San Juan 776412,90 1436051,05
Fjla Invelg o B - 773373,64 1432073,31
Cabalgamiento
> —
Sinclinal Sinclinal de Santa 757138,81 1420882,85
Catalina
Fallainversaode | o 4ol Caimén 744673,72 1409496,39
Cabalgamiento
- Sinclinal con - 741649,62 1408303,78
k= cabeceo
35 Falla - 737168,92 1405764,32
w Falla Inversa o de Falla de
Ul) Cabalgamiento Mataplatanos 127423,72 1395792,98
® 2 Sinclinal Sinclinal de Tulipa 722035,65 1390460,00
Lg Falla - 720671,17 1389480,81
= Ea”a Inversa o de - 718540,73 1386145,09
" abalgamiento
@ Falla Inversa o de . 71721267 | 1384401,09
Cabalgamiento
Fuente: /Mapa-geologico-de-Colombia/Atlas-Geologico-de-Colombia.aspx
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Figura 16 . Geologia Identificada para los Corredores Alternativos
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. Subestaciones
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Fuente: Consultor, 2013 (Imagen obtenida de /Mapa-geoldgico-de-Colombia/Atlas-Geologico-de-Colombia.aspx).

7.3 Hidrografia

A continuacion se relacionan los cuerpos de agua que son atravesados por cada una de
las alternativas del proyecto estudiadas, teniendo en cuenta las areas hidrograficas a las
que pertenecen. Es necesario anotar que no necesariamente son todas las fuentes
hidricas por las que un corredor podria pasar, ya que la informacién debe ser corroborada
en campo por parte del Inversionista.

Tabla 16. Cuerpos de Agua atravesados por los Corredores propuestos

x —
o =

o < )

= |BZo AREA ZONA SUBZONA CS(E)Q"F?(;{'EE X v

S | Ui >| HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA

Eozk AGUA
0=

| % ] 1 Caribe Sinu Rio Sinu, hasta Ay. El Potrero 849434,58 | 1495349,20

' desembocadura, y 849056,61 | 1494459,43
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m —
o) =
o) < i
s |3 Zo AREA ZONA SUBZONA CL'\J'(E)Q"F?OR%E X v
< | 1 >| HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA
Eolze AGUA
o<
Cafio San Carlos | Arroyo El Tigre 848892,41 | 1494072,92
Arroyo Bleo 847572,72 | 1490907,67
Ay. Caracoli 846311,00 | 1485751,11
Arroyo Churre 846284,07 | 1483782,10
Arroyo El Ceibo 842243,86 | 1480471,69
Arroyo Trementino 841918,17 | 1480239,24
- 841444,08 | 1479900,86
Arroyo Pichon 840293,78 | 1479079,85
- 839486,93 | 1478503,98
Arroyo Venado 838543,36 | 1477830,52
- 837655,51 | 1477196,83
Arroyo Salado 836649,97 | 1476720,84
Arroyo El Bobo 835284,99 | 1475887,60
Arroyo Grande 834161,61 | 1474921,67
- 832490,97 | 1473594,35
- 829839,90 | 1471488,09
- 827356,51 | 146937217
- 826675,33 | 1468745,79
- 825034,04 | 1467236,54
- 82434549 | 1466603,38
- 824337,21 | 1466595,76
Arroyo La Palma 822693,28 | 1465084,08
Rio Sind. h - 818845,73 | 1461546,06
Caribe Sina deslgmtlar:)léédﬁ;ay - 817527,32 | 1461016,15
= ' - 814351,12 | 1459745,31
Cafio San Carlos ! !
1 - 803762,35 | 1460872,95
Bajo Magdalena-
& . Bajo Magdalena- Cauca, desde
5 Magdalena-Cauca Cauca-San Jorge | Montelibano, hasta Ay. Pelencu 850914,55 1498833,11
5 Plato
5 Arroyo El Tigre 844359,46 | 1493077,48
& 842989,00 | 1491824,92
I Ay. La Aguada 842923,72 | 1491765,20
2 838930,74 | 1488510,97
£ e
5 Rio Sind, hasta AX%OOEIC Eﬁngn 836194,48 | 1486630,61
('j\)J 2 Caribe Sind desembocadura, y ghupa P 832515,66 1483791,98
Cafio San Carlos . 832105.08 | 1485766.99
- 831771,24 | 148193355
- 831609,77 | 1481530,45
- 829877,97 | 1477207,01
- 82692350 | 1473020,41
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m —_—
o) =
g 2 % o AREA ZONA SUBZONA CL'\J'(E)Q"PBOR%E X v
é g w >| HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
F o5 AGUA
o<
- 826716,93 1472917,97
- 826724,52 1472921,73
Cafio Palmito 825069,91 1472101,22
- 824698,65 1471917,12
- 824718,69 1471927,06
Cafio Soledad 823185,62 1471009,33
- 820140,44 | 1465394,32
- 819068,35 1464347,58
- 817152,97 1462788,15
- 803762,15 1460872,77
Bajo Magdalena- Ay. Achiote 850544,59 1499121,38
Bajo Magdalena- Cauca, desde
Magdalena-Cauca | ot a0 Jorge | Montelibano, hasta | Ay. Pelencu 850490,43 | 1499079,81
Plato
- 803854,88 1460960,32
- 810889,75 1465666,92
- 815218,74 1472982,16
824628,94 | 1479544,87
Arroyo Las Brisas 824905,87 1479692,24
Rio Sind. hasta 825786,70 1480160,97
3 Caribe Sind desemboc‘adura y - 82942284 1482031,00
Cafio San Carlds - 830261,12 1482460,75
- 830667,55 1482706,72
- 831567,66 1483456,13
- 832367,61 148412216
Arroyo El Pefién 836089,52 1486669,57
Arroyo La Aguada 839314,28 1489072,15
842876,90 1491757,01
Rio Sind, hasta - 843002,34 1491857,87
18 Caribe Sind desembocadura, y Arroyo El Tigre 844384,98 1493069,99
E g Cafio San Carlos - 848356,50 1496514,96
o2 3 Bajo Magdalena-
4 u Magdalena-Cauca g;d‘;g"ggg?ﬂgpgi Mciﬁgl(i:t?ér?giiita Arroyo Pelencu 850636,07 | 1498994,36
Plato
Rio Sind. hasta - 803648,05 1460767,00
desemboc‘a dura, y - 806370,37 1456422,78
Cafo San Carlos - 806878,56 1454633,00
g - 806647,18 1451456,12
g - 806187,40 1450661,45
a - 806023,95 1450378,95
%) Rio Siny, desde - 803992,01 1446867,03
s | 1 Caribe Sind Quebrada Cucharo Qg‘i}?;‘;g?oa 802673,47 | 1444588,11
g San Diego, y Rio - 801717,48 1442935,81
§ San Diego - 801318,02 144224541
m - 800632,83 1441061,15
) - 800368,56 1440604,40
Rio Sinu, hasta Arroyo La Estebana | 796259,14 1425771,76
Monteria, y - 792780,61 1420547,77
Ciénaga Betanci Cafio Viejo 792294,75 1419636,82
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m —
o) =
g 2 % o AREA ZONA SUBZONA CL'\J'(E)Q"PBOR%E X v
é % w =>| HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
Elxn AGUA
o<
791910,19 1418915,82
- 791096,73 1417390,66
Quebrada Las
Flores 789882,72 1415114,50
Pantano (Inicio) 789799,82 1414959,06
Pantano (Fin) 789733,92 1414835,51
Quebrada Las
Flores 789691,45 1414755,87
Quebradaas 789577,28 | 1414541,82
Flores
Pantano (Inicio) 789455,27 1414313,07
Pantano (Fin) 789302,48 1414026,60
Pantano (Inicio) 788805,37 1413094,56
Pantano (Fin) 788760,50 1413010,43
- 788673,20 1412846,75
- 788618,68 1412744,54
Rio Sinu, desde
) Quebrada Urrd, | o ada Honda | 78116637 | 1401521,09
asta la salida a la
Ciénaga Betanci
779869,32 1400044,16
Rio Sinu, desde = 779805,98 1399972,04
Rio Nain, hasta la | Quebrada de Pefia |55 q505 65 1"1399493.39
Quebrada Cucharo 778448,04 1398425,78
Quebrada Piru 771596,15 1393209,98
- 765039,43 1389445,65
- 764440,98 1389102,07
Q“elaraqa del 764132,92 | 138892521
edio
Quebrada del
Medio 762292,62 1387252,02
Quebrada del 762252,62 | 1387155,98
Medio
© Rio Sin, desde Quebrada del
@ Sind Rio Nain, hasta la Medio 76223150 | 138710529
a Quebrada Cucharo | Quebrada Quimari 760773,82 1383605,76
P Quebrada Quimari 760631,46 1383263,98
| . Quebrada Quimari 760371,29 1382639,39
R 1 Caribe Ouebrada Ouimari | 76014253 | 1382090,21
g Quebrada Quimari 760128,44 1382056,37
§ Quebrada Quimari 759805,98 1381282,22
w Quebrada Quimari 758851,99 1380969,00
1) - 744295,72 1381217,39
Quebrada El Aguila | 742825,31 1381242,48
- 740139,64 1381288,31
Rio Mulatos 739464,25 1381299,84
Directos Caribe- Quebrada Sabaleta | 737410,98 1381334,87
Caribe-Uraba Uraba-Rio Mulatos - 732528,78 1381418,18
Rio Currulao 731210,35 1381440,68
Rio Currulao 729807,52 1381464,62
Rio Currulao 729366,72 1381472,14
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m —
o) =
g 2 % o AREA ZONA SUBZONA CL'\J'(E)Q"PBOR'EE X v
é g wi =>| HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
F o5 AGUA
o<
Rio Currulao 729074,31 1381477,13
- 720697,51 1382012,15
- 719871,39 1382131,58
- 719737,31 1382150,97
- 719461,20 1382190,88
- 717372,82 1382771,70
- 803302,90 1460398,78
Pantano (Inicio) 803158,87 1457150,64
Pantano (Fin) 803028,50 1457028,55
Pantano (Inicio) 802953,40 1456958,21
Rio Sinu, hasta Pantano (Fin) 802763,86 1456780,70
desembocadura, y Pantano (Inicio) 802589,65 1456617,55
Cafio San Carlos Pantano (Fin) 802495,60 1456529,47
. —_— Pantano (Inicio) 802320,64 1456365,60
2 Caribe Sinu Pantano (Fin) 802263.84 | 1456312.41
Pantano (Inicio) 801081,19 1455204,81
Pantano (Fin) 801004,68 1455133,15
Rio Sind, desde
Quebrada Cucharo,
hasta bocas del Rio - 798403,88 1451554,99
San Diego, y Rio
San Diego
- 794440,29 1447233,29
Cafio Viejo 787458,62 1440848,52
- 784730,56 1439208,55
- 783090,14 1438585,82
Quebrada La Hoya | 779606,58 1437263,41
Quebrada 778809,51 | 1436960,83
L, Florisanto
Rio Sinu, desde Ouebrada
- Quebrada Cucharg, Florisanto 775236,14 1435101,79
- Sind hasta g‘i’ggg ?/e'RiFgo - 77446112 | 143384158
@ San Di ég o - 774157,63 1433348,10
=) - 774091,58 1433240,69
uw - 773805,01 1432774,72
UI) - 773406,06 1432126,02
®© 2 Caribe - 772277,87 1430291,54
3 - 771735,89 1429410,26
o Quebrada Neque 768624,23 1424350,58
E - 767520,64 1423883,13
@ Quebrada Los 763189,63 | 1422631,50
Burros
Quebrada Los 762112,00 | 1422320,07
Almendros
Directos Caribe- Pantano (Inicio) 793559,322 | 1446795,988
Caribe-Uraba Uraba-Rio San Pantano (Fin) 793031,2741 | 1446533,871
Juan de Uraba Quebrada El Nato 761887,20 1422255,10
Quebrada La 760497,22 | 1421853,41
Rosita
Quebrada Molenillo | 757341,51 1420941,42
- 755082,07 1420288,46
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m —
o) =
g 2 % o AREA ZONA SUBZONA CL'\J'(E)Q"PBOR'EE X v
é % wi =>| HIDROGRAFICA | HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA
F o5 AGUA
o<
Quebrada El
Zumbido 754799,08 1420206,68
Quebrada El 754523,50 | 1420127,04
Zumbido
Quebrada El
Zumbido 754287,26 1420058,76
Rio San Juan 749508,44 1415890,57
Rio San Juan 749427,94 1415784,10
Rio San Juan 749340,10 1415667,93
Rio San Juan 749279,91 1415588,32
Rio San Juan 749148,01 1415413,87
Rio San Juan 749017,18 1415240,84
Rio San Juan 748903,02 1415089,86
- 747042,97 1412629,85
- 746212,73 1411531,81
- 744730,73 1409571,79
Quebrada Aguas | 240697 45 | 1407928,28
Directos Caribe- Prietas ’ !
Uraba-Rio Mulatos - 737262,45 1405826,31
Quebrada El Congo | 736980,33 1405639,32
- 736055,93 1405026,63
Quebrada El
Caucho 735072,45 1404374,78
- 733491,55 1403326,96
- 732712,43 1402810,56
8 - 731886,95 1402263,44
o - 730964,89 1401652,30
a Rio Mulatos 729734,18 1400226,56
) Quebrada Lucia 729043,10 1398900,43
| . . . Directos Caribe- - 727821,96 1396557,17
© 2 Caribe Caribe-Uraba o : :
E Uraba-Rio Mulatos Quebrrr?g;(()je En 727258,83 1395476,57
§ - 725913,60 1392895,18
w - 725584,96 1392643,07
%) - 723371,57 1391281,68
- 722795,39 1390927,30
- 719605,04 1387811,53
- 718812,63 1386570,81
Quebrada EIl Limén 717155,94 1384339,83
- 716750,74 1383902,34

Fuente: Consultor, 2013.

A continuacion se pueden observar los cuerpos de agua que son atravesados por los
corredores alternativos.

Figura 17 . Cuerpos de Agua atravesados por los Corredores propuestos
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@ Corredor Altemativo N° 1
@ Corredor Altemativo N° 2
@ Corredor Altemativo N° 3

SU URABA A \
|

opeved

SU CERRO MATOSO

Fuente: Consultor 2013

7.4 Areas Protegidas y Ecosistemas Estratégicos

CONVENCIONES

0 Subestaciones
C3 Proyecto Chini Monteria Uraba

Via Tipo 1
Corredores Alternativos
Corredor Alternativo N° 1
Corredor Alternativo N° 2
Corredor Alternativo N° 3
Drenaje Sencillo
Laguna
Cienaga
Pantano
Drenaje Doble
Canal Doble
&

La identificacion de estas zonas, no solo en el area de estudio sino en los corredores
alternativos, cobra importancia puesto que son espacios con connotaciones de
sensibilidad y de valor para la conservacion de especies de fauna y flora.

Como se observé en la descripcion presentada en el Capitulo 4 de este documento, las
areas vedadas, es decir, con muy alto grado de sensibilidad, fueron las areas donde fue

identificado un ecosistema de bosque seco tropical'*

, el area correspondiente al PNN

Paramillo y a la RNSC Horizonte, las cuales son atravesadas distintamente por los tres
corredores alternativos, tal como lo indican tanto la siguiente figura.

Figura 18 . Zonas con Bosque Seco Tropical

! Remitirse a Nota al Pie 2. Péagina 14.
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CONVENCIONES
‘ Subestaciones

C:S Proyecto Chinii Monteria Uraba

Via Tipo 1

Corredores Alternativos
\‘\ Corredor Alternativo N° 1
: . Corredor Alternativo N° 2
@ Corredor Alterativo N° 1 | Corredor Alternativo N° 3
@ Corredor Alternativo N° 2 | Prioridades de Conservacion
@ Corredor Alternativo N° 3 | B Bosque Himedo Tropical

Bosque Inundable
I Bosque Seco Tropical

SUURABA

SU CERRO MATOSO

Fuente: Consultor, 2013

Tabla 17. Longitud de Bosque Seco Tropical atravesado por los Corredores propuestos

TRAMO CORREDOR ALTERNATIVO LONGITUD (km) PORCENTAJE (%)
1 6,24 8,78
S/E Chinl — S/E Monteria 2 10,34 14,93
3 3,01 4,65
1 2,09 1,46
S/E Monteria — S/E Uraba
2 0,39 0,31

Fuente: Consultor, 2013.

No obstante lo anterior y como referencia para el inversionista, a continuacion se pueden
observar los cruces de las alternativas propuestas en el presente proyecto, con todas las
areas de interés ambiental. Se debe tener en cuenta que las vedadas no permiten la
intervencion y las de alto grado de sensibilidad la permiten siempre y cuando se realice
sustraccion del &rea y se adopten e implementen todas las medidas de manejo ambiental
que la Autoridad Ambiental competente tenga a bien.*?

2 ver Capitulo 9. Conclusiones y Recomendaciones.
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Figura 19 . Cruce de corredores alternativos con Zonas de interés ambiental

PARGUES NACIONALES NATURALES (PNN)
1PN Paramilo

Reservas Naturales de la Sociedad Civil (RNSC)
RNSC Horizon (Res. 0202 del 21072013
Reservas de la Ley segunda

Ced Norbre

Areas del RUNAP
\ | e Nombre
1Dt de Manepp inegrac (M) Complep Cienagoss

‘8‘ CONVENCIONES
s\ ‘ Subestaciones
C3 Proyecto Chini: Monteria Uraba
@ Corredor Altemativo N 1 Via Tipo 1

(@) Corredor Altemativo N* 2 Corredores Alternativos
Corredor Alternativo N° 1

ol Bap S

(@ Corredor Altemativo N° 3
(@ Parque Nacional Natural Corredor Alternativo N° 2
@ Reserva Natural de la Sociedad Cvil Corredor Alternativo N° 3
@ Reserva Forestal Ley 20a @€ Parque Nacional Natural
(@ Aveas del RUNAP U RNSC
Reservas de la Ley Segunda
Areas del RUNAP

SU CERRO MATOSO

Fuente: Consultor, 2013

Solo el corredor 1 del tramo S/E Monteria — S/E Uraba atraviesa una zona de interés
ambiental, esta es la Reserva de Ley Segunda — Reserva Forestal del Pacifico, el
corredor cruza 33,13 km de esta area. Se considera entonces que es este un importante
aspecto a tener en cuenta en el momento de elegir el corredor alternativo por el que se
construira la linea de transmision.

7.5 Coberturas de la Tierra

La cobertura del suelo hace referencia al tipo de atributos sobre la superficie terrestre e
incluye las clases correspondientes a las unidades de uso mas sobresalientes.

Se identifico el tipo de cobertura que es atravesado por cada corredor y el porcentaje que
corresponde a la misma. Cabe anotar que las coberturas corresponden a la metodologia
de Coberturas de la Tierra de Corine Land Cover.
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Tabla 18. Coberturas de la Tierra — Porcentaje por Corredor

TRAMO |\ "TERNATIVO | (Corine Land Covery | SIMBOLO || O EP | POREENTAE
Zonas Urbanizadas 1.1 0,37 0,52
Cultivos Transitorios 2.1 18,33 25,78
1 Pastos 2.3 38,47 54,11
Herbazal 3.2.1 0,28 0,39
§ }r/re;]ne;s:(i:é?]n Secundaria o en 323 13,65 19.20
§ Zonas Urbanizadas 11 0,37 0,53
w Cultivos Transitorios 21 25,40 36,67
@ 2 Pastos 23 24,90 35,93
E }r/re;]ne;s:(i:é?]n Secundaria o en 323 18,62 26,87
i Zonas Urbanizadas 1.1 0,37 0,57
i Cultivos Transitorios 2.1 37,58 58,16
3 Pastos 2.3 23,40 36,22
Areas Agricolas Heterogéneas 24 1,09 1,69
}r/re;]ne;s:(i:é?]n Secundaria o en 323 217 3.36
Zonas Urbanizadas 1.1 0,37 0,26
é o Cultivos Transitorios 2.1 39,06 27,28
g @ Pastos 2.3 48,89 34,15
é a 1 Areas Agricolas Heterogéneas 2.4 11,88 8,30
w o Bosques 3.1 17,34 12,11
n }I'/fzfnesti?:(i:cl')%n Secundaria o en 323 25,37 17.72
1 Cuerpos de Agua Atrtificiales 514 0,26 0,18
w Zonas Urbanizadas 11 0,36 0,29
U|) Cultivos Transitorios 2.1 33,63 27,23
S8 Pastos 2.3 35,85 29,02
‘% g 2 Areas Agricolas Heterogéneas 2.4 19,99 16,18
= Bosques 3.1 2,16 1,75
%J }r/re;]ne;s:(i:é?]n Secundaria 0 en 323 31,35 25,38
Cuerpos de Agua Atrtificiales 5.1.4 0,19 0,15

Fuente: Consultor, 2013 (Informacién tomada de Geodatabase, escala 1:500.000 suministrada por la ANLA.

Con base en la tabla anterior y en la figura 20 es posible identificar que en el tramo S/E
Chind — S/E Monteria, el corredor 2 atraviesa el menor nimero de coberturas; en este
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sector las coberturas que mas son intervenidas corresponden a “pastos” y “cultivos
transitorios”. En el tramo S/E Monteria — S/E Urabé tanto corredor 1 como 2 atraviesan el
mismo numero de coberturas siendo “pastos” las mas intervenida en ambos casos; le
siguen en orden los cultivos transitorios y la vegetacion secundaria.

Una breve descripcion de las coberturas identificadas puede observarse en la Tabla 7. A
continuacion se presenta el plano de localizacion de las mismas en relacion con cada
corredor alternativo.

Figura 20 . Coberturas Vegetales atravesadas por Corredores Alternativos

N

CONVENCIONES
| o Subestaciones
| Cs Proyecto ChinG Monteria Uraba
ViaTipo 1
Corredores Alternativos
Corredor Alternativo N° 1
Corredor Alternativo N° 2
Corredor Alternativo N° 3
\ Coberturas de la Tierra
1.1 - Zonas Urbanizadas
2.1 - Cultivos Transitorios
2.3 - Pastos
2.4 - Areas Agricolas Heterogéneas
3.1- Bosques
3.2 - Areas con Vegetacion herbacea y/o arbustiva |

| @ Corredor Aterativo N° 1 5:1- Aguas Continentales |
3.1.5 - Plantacion Forestal

@ Corredor Alternativo N° 2| | 421~ Herbezal
@ Corredor Altemativo N° 3 322 - Arbustal

SU URAI

3.2.3 - Vegetacion Secundaria o en Transicion

faw | [ 5.1.4 - Cuerpos de Agua Artificiales
SU CERRO MATOL - ; Z

Fuente: Consultor, 2013.

7.6 Fauna

Con base en la aplicacion de TREMARCTOS fue posible identificar las especies sensibles
localizadas en el area de estudio (poligono) ya que esta fue una de las variables
presentes.
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Una vez trazados los corredores alternativos fue posible cruzar esta informacion con el
area ocupada por la variable, obteniendo asi los siguientes datos especificos sobre el
porcentaje de corredor que atraviesa la zona en la que se localizan y la longitud
correspondiente.

Tabla 19. Longitudes y Porcentajes de Corredores Alternativos atravesando Areas de Especies Sensibles

CORREDOR PROMEDIO
TRAMO ALTERNATIVO LONGITUD APROXIMADA (km) APROXIMADO (%)
L, 1 45,77 64,37
S/E Chinu - S/E 5 3516 5075
Monteria
3 41,66 64,48
S/E Monteria — 1 51,11 35,70
S/E Uraba 2 28,69 23,23

Fuente: Consultor, 2013.

Figura 21 . Corredores Alternativos en Areas de Especies Sensibles

SU CERRO MATC - -

Fuente: Consultor, 2013.
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Cabe anotar que si bien todos los corredores atraviesan gran parte de la zona donde se
localizan especies de fauna sensibles, la afectacion que se genere dependerd de las
medidas de manejo propuestas por el Inversionista.

Tener en cuenta el listado de especies sensibles presentes en el area de estudio (Ver
Tabla 8).

7.7 Zonas de Expansién Urbana (ZEU)

La expansion urbana es una porcion de suelo o de territorio de un municipio que es
destinada para el crecimiento del mismo. La determinacion de estas areas se ajusta a las
previsiones de crecimiento de la ciudad y a la posibilidad de dotacion con infraestructura
para el sistema vial, de transporte, de servicios publicos domiciliarios, areas libres y
parques y equipamiento colectivo de interés publico o social®.

Se advierte que, dado que la consulta de informacion secundaria disponible en la web, no
arrojo resultados sobre las zonas de expansion urbana de la ciudad de Monteria y de los
demas municipios del area de estudio, y que la CVS se pronuncié mediante oficio de
radicado 2013-126-003324-2 diciendo que el suministro de los Planes de Ordenamiento
Territorial - POTs no es de su competencia. No se encontrod informacion sobre las ZEU de
los municipios sobre los que CORPOURABA remiti6 los planes de ordenamiento.

Por lo anterior, el Inversionista debera tenerlas en cuenta para la elecciéon del corredor
alternativo.

7.8 Vias de Acceso

Las vias que se encuentran en el area del proyecto son:

* Ruta Nacional 25. Esta troncal es la que conduce del Puente Internacional Rumichaca
en el departamento de Narifio hacia Barranquilla en el departamento del Atlantico.

« Ruta Nacional 23. Esta troncal conduce del departamento de Cérdoba hasta la ciudad
de Cali en el Valle del Cauca.

13| ey 388 de 1997. Articulo 32.
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« Ruta Nacional 74. Esta es una via transversal que recorre el territorio nacional desde el
municipio de Tibu en el Norte de Santander hasta Puerto Rey en el departamento de
Cérdoba.

 Ruta Nacional 62. Esta es una via transversal que va desde Orocué en el
departamento de Casanare hasta Turbo en Antioquia.

e La via departamental que comunica Chind con San Andrés de Sotavento.

» La via departamental que comunica Ciénaga de Oro con Chima.

» La via departamental que conduce al municipio de San Carlos (Cérdoba).

« La via departamental que conduce al municipio de San Pedro de Uraba (Antioquia).
e La via departamental que conduce al municipio de Tierralta (Cordoba).

» La via que conduce de San Pedro de Uraba al municipio de Valencia en Cérdoba.

También se encuentran vias de segundo y tercer orden para el transporte de maquinaria y
equipos necesarios para la construccion de la linea de transmision.

Existen asi, dentro del &rea de estudio, numerosas vias de primer, segundo y tercer orden
gue comunican entre si todos los municipios de la zona.

En el tramo S/E Chinl — S/E Monteria , se identifica que al corredor alternativo 1  hay
acceso por la via que conduce de Chinu hacia San Andrés de Sotavento en cercanias con
la S/E Chinu; también se accede tomando la Ruta 25 y todas las demas vias de segundo
orden que llegan y salen de ésta. Otra via cercana es la que conduce a Sahagun ya que
va paralela al corredor, en un tramo del mismo. En el recorrido hacia la S/E Monteria, se
tiene acceso por Ciénaga de Oro y por San Carlos.

Al inicio del corredor alternativo 2 se accede por la ruta nacional 25, mas adelante se
puede ingresar por la via que conduce de Ciénaga de Oro a Cereté o ruta nacional 74,
también por la via que conduce al municipio de San Carlos o desde el municipio de
Monteria.
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Al corredor alternativo 3 , se accede por la ruta nacional 25, por la ruta nacional 74 y
desde el municipio de Monteria, incluyendo vias departamentales y también veredales en
la zona.

En el tramo S/E Monteria — S/E Uraba , se puede ingresar al corredor alternativo 1  por
la via nacional 23, por las rutas departamentales y veredales entre Monteria, San Carlos,
San Anterito, Santa Isabel y Tres Palmas, entre otras. A la S/E Uraba se accede por la
ruta nacional 62.

En el corredor alternativo 2  se tiene acceso al corredor por la ruta nacional 23, por las
vias departamentales localizadas en cercanias con la zona de ciénagas, por la via que
conduce al municipio de Valencia, por la que conduce a San Pedro de Uraba, por la que
viene desde el municipio de Necocli y por la ruta nacional 62.

7.9 Descripcion Socioecondémica

Con base en la informacién secundaria inferida a través de Google Earth, se identifica que
los corredores que se trazaron en ambos tramos ingresan y salen del casco urbano de
esa ciudad, de la cual no se tiene informacion especifica sobre la zona de expansion
urbana y por tanto esta debe ser consultada directamente por el Inversionista.

El corredor alternativo 1  atraviesa desde la S/E Chind una gran parte de terreno en el
que se observan algunos predios pero no zonas de cultivos; se encuentran algunos
cuerpos de agua artificiales y otros naturales de origen Iéntico. Una vez el corredor pasa
por el sector de Pajonal si comienza a identificarse algunos cultivos esporadicos en el
recorrido.

No se observan proyectos de construccion ni zonas industriales.

El inversionista, de elegir esta alternativa, deberia prestar especial atencién a la gestion
socio predial requerida.

Hasta la zona donde divergen los corredores 2 y 3 , se encuentran diferentes predios,
algunos con presencia de cultivos y cuerpos de agua artificiales; a partir de donde
divergen hasta la S/E Monteria se presentan las mismas caracteristicas.

Es de especial atencion la entrada y al casco urbano de Monteria y su salida, dada la
connotacién social que tiene la intervencion por realizarse.
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En el tramo S/E Monteria - S/E Uraba, los corredores 1 y 2 atraviesan grandes
extensiones de cultivos y pastos, se identifican algunos predios.

El corredor alternativo 3 , se encuentra varias en zonas rurales, con distintos predios y
areas de cultivo. Igualmente es posible identificar cuerpos de agua, tanto l6ticos como
lénticos, naturales y artificiales, entre ellos el rio Sinu, con el cual se cruza en varios
puntos; no obstante la verificacion en campo debe confirmar la presencia de los mismos y
el nivel o grado de la afectacion que se causaria.

En la zona como se menciond en capitulos anteriores, existe presencia de resguardos
indigenas (aunque los corredores alternativos trazados no intervengan ninguno), y dado
que todo el pais es considero con potencial arqueoldgico, ho obstante, el inversionista
debera garantizar la veracidad y precisién de esta informacion realizando la consulta
respectiva, una vez haya escogido el corredor por el que se trazard la linea de
transmision, a las entidades correspondientes, es decir, ICANH (Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia), INCODER (Instituto Colombiano de Desarrollo Rural) y Ministerio
del Interior. Como informacion de apoyo para el inversionista, puede consultar el Anexo 1
del presente documento denominado por el INCODER como “Certificacion sobre la
existencia de resguardos titulados y en tramite de titulacion de las comunidades indigenas
y/o Territorios colectivos titulados y en tramite de titulacion de comunidades negras en el
proyecto alertas tempranas relacionadas con los proyecto alertas tempranas relacionadas
con los proyectos de Expansidn del Sistema de Transmisién Eléctrico Nacional- STN.”
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8. COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Dado el planteamiento de corredores alternativos, tres en el tramo de la S/E Chinu hasta
la S/E Monteria y dos en el tramo de la S/E Monteria hasta la S/E Urab4, se sugiere al
Inversionista que podra realizar la configuracion que considere pertinente. No obstante a
continuacion se realiza la comparacion de los corredores pertenecientes a los dos tramos
generados en el trazado.

8.1.1 Tramo S/E Chinu — S/E Monteria

Comparando los diferentes corredores alternativos planteados, para el presente proyecto
el corredor alternativo 3 es el mas corto, en razén a lo anterior, es el que menos afecta el
medio ambiente. La diferencia en longitud entre este y los demas, es de 5 y 7 km
aproximadamente.

En cuanto a la geologia de la zona, solo el corredor 1 atraviesa fallas significativas, los
demas no cruzan éareas inestables. Las caracteristicas de la formacion del suelo son
similares, no obstante es mas homogéneo el corredor 3 ya que atraviesa soélo dos
unidades estratigraficas.

Respecto al cruce de cuerpos de agua, el corredor 3 atraviesa menos que los demas. Se
recuerda al Inversionista la necesidad de comprobar lo anterior en campo.

El bosque seco tropical, ecosistema sensible y de proteccion, es en este tramo
atravesado por los tres corredores, en menor longitud por el corredor 3, afectando asi
menos estas zonas. El que genera mayor afectacion es el corredor 2, no obstante no se
considera que la longitud de linea que atraviesa el ecosistema sea representativa.

Sobre las coberturas de la tierra, tanto corredor 1 como 3 atraviesan el mismo nimero de
coberturas, sin embargo se presentan diferencias, el 1 atraviesa ademas, herbazales y el
3 en su lugar, areas agricolas. El corredor 2 recorre menos coberturas que los demas. La
cobertura que es mayormente intervenida es “pastos” y le siguen los “cultivos transitorios”.

En el presente tramo tanto los tres corredores atraviesan areas de especies sensibles, sin
embargo y aunque la diferencia no es muy amplia, el corredor 2 es el que menos longitud
de trazo presenta con un 50,75%.
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En cuanto a vias de acceso, todos los corredores cuentan con varias rutas que permiten
tanto el ingreso a ellos como la salida. Existen ciertas restricciones de trafico y transito al
identificar que todos ellos se adentran en el casco urbano de Monteria.

Teniendo en cuenta la interpretacion cartografica de todos los corredores alternativos
planteados en este tramo, se identifico la presencia de centros urbanos y zonas rurales
con presencia de cultivos y algunos predios en areas rurales.

Es relevante mencionar que a nivel sociocultural ninguno de los corredores alternativos
atraviesa zonas declaradas de minorias étnicas segun Tremarctos.

8.1.2 Tramo S/E Monteria — S/E Uraba

Comparando los diferentes corredores alternativos planteados, para el presente proyecto
el corredor alternativo 2 es el mas corto. En razoén a lo anterior, es el que menos afecta el
medio ambiente. La diferencia en longitud entre este y el corredor 1 es significativa,
aproximadamente 20 km.

En cuanto a la geologia de la zona, los dos corredores atraviesan areas inestables ya que
cruza numerosas fallas. Las caracteristicas de la formacion del suelo son similares, sin
embargo el corredor 1 atraviesa menos unidades estratigraficas durante su trazado.

Respecto al cruce de cuerpos de agua, el corredor 1 atraviesa menos que el corredor 2.
Se recuerda al Inversionista la necesidad de comprobar lo anterior en campo.

En este tramo los dos corredores atraviesan zonas de bosque seco tropical pero en
porcentajes minimos, lo cual es altamente positivo dado el caracter de proteccion que
éste ecosistema presenta. El corredor 2 recorre menos la zona que el corredor 1.

Sobre las coberturas de la tierra, los dos corredores atraviesan el mismo ndmero de
coberturas, siendo “pastos” la mas representativa, no obstante el corredor 2 atraviesa
menos zonas de bosques y menos zonas con vegetacion secundaria.

En el presenta tramo los dos corredores atraviesan areas de especies sensibles, el
corredor 2 en menor extension que el corredor 1 con un 23,23% de su longitud.

Respecto del paso por zonas urbanas se menciona que los dos corredores salen del area
urbana de la ciudad de Monteria. Cabe anotar que en este tramo no se cuenta con
informacién de ZEU por tanto se desconoce si algun corredor atraviesa dichas zonas,
datos que deberda recopilar en campo el Inversionista, sin excepcion alguna.
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En relacion con las vias de acceso existentes en los diferentes corredores, se encuentran
vias principales, vias urbanas y secundarias que permiten la construccion de la linea de
transmision lo cual indica que su acceso vial no se encuentra limitado.

En este tramo también se identifico la presencia de centros urbanos y zonas rurales con
presencia de cultivos y predios.

Es relevante mencionar que a nivel sociocultural ninguno de los corredores alternativos
atraviesa zonas declaradas de minorias étnicas segun Tremarctos.

En conclusion, del tramo S/E Chint — S/E Monteria, se puede inferir que el corredor 3 es
el que mejores condiciones presenta en lo referente a la afectacion del medio ambiente,
dado que es més corto y recorre menos areas de bosque seco tropical e interviene el
menor numero de corrientes hidricas. Asi lo mismo para el corredor S/E Monteria — S/E
Urabd, el corredor con menores afectaciones es el 2.

Se recuerda al Inversionista que lo anterior no pretende condicionar la seleccién de un

corredor, antes bien, ofrece los criterios necesarios para exponer las ventajas y
desventajas que presentan cada uno de ellos.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la informacién descrita en el presente documento se puede
establecer que en caso de realizarse la construccion de la nueva subestacion Monteria y
de dos circuitos sencillos en el area de estudio propuesta, se deben considerar los
siguientes aspectos:

* Las rondas de proteccion hidrica, ya que son identificadas con “muy alto grado de
sensibilidad”, es decir, son zonas vedadas para realizar intervenciones.

e Zona con muy alto grado de sensibilidad hacia el sur del poligono por la presencia
del Parque Nacional Natural Paramillo y Reserva Natural de la Sociedad Civil
llamada “Horizonte”.

» Zonas alto grado de sensibilidad se localiza aproximadamente en los extremos del
area de estudio, y corresponden a las zonas con reservas forestales de Ley 22.

Con el objeto de escoger el mejor corredor alternativo para el trazado de los dos tramos y
el &rea para la construccion de la nueva subestacion, es necesario realizar una
investigacion mas detallada para determinar cuél es la zona del poligono que se
considerard apropiada, para lo cual el inversionista deberd tener en cuenta la
caracterizacion del area de estudio presentada en este documento aunada a un trabajo de
campo.

Es importante realizar un andlisis comparativo de los recursos naturales que demandara
la construccion de la nueva subestacion y de los dos circuitos el trazado de las lineas, los
recursos que seran utilizados, aprovechados o intervenidos durante las diferentes etapas
del proyecto.

En general, para tomar una adecuada decision sobre cual es el mejor corredor alternativo,
es necesario realizar un inventario forestal de los distintos tipos de cobertura vegetal
boscosa identificados para estimar el volumen de biomasa y maderable a remover de ser
necesario, la identificacion de las especies vegetales, las especies endémicas,
amenazadas y/o con veda, asi como la fauna (composicion, estructura y patrones de
distribucion) asociada a las diferentes unidades de cobertura vegetal y usos del suelo; por
otra parte es indispensable realizar un andlisis del estado de las vias de acceso, llevar a
cabo una evaluacion de impactos potenciales, ademas de plantear y analizar las
estrategias de manejo ambiental y elaborar un analisis costo-beneficio ambiental para
cada zona.
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La Resolucion 1517 de Agosto 31 de 2012 “Por la cual se adopta el Manual para la
Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad”, exige que en las zonas
identificadas con ecosistemas naturales terrestres y vegetacion secundaria, en el area de
influencia directa de proyectos que requieren de licencia ambiental, se realice
compensaciones por afectacion del medio ambiente y su biodiversidad.

Las medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad consisten en acciones para
resarcir a la biodiversidad por los impactos o efectos negativos que no puedan ser
evitados, corregidos, mitigados o sustituidos y que conlleven pérdida de la biodiversidad
en los ecosistemas naturales terrestres y vegetacion secundaria. Estas medidas se
compensan en términos de &rea y teniendo en cuenta factores de compensacion por
pérdida de biodiversidad establecidos en el manual, el cual es maximo para zonas de
ecosistemas especiales (paramos, humedales de la lista de Importancia Internacional
RAMSAR o manglares).

Es importante tener en cuenta que la compensacion se realiza sobre areas
ecolégicamente equivalentes a las afectadas, en lugares que representen la mejor
oportunidad de conservacion efectiva y, en el area de influencia del proyecto o en zonas
lo m&s cercanas posibles al proyecto.

En complemento de lo anterior se recomienda que, de ser estrictamente necesario
atravesar ecosistemas sensibles, se contemple la posibilidad de contar con estructuras
altas (o con extensiones de pata) con el fin de no afectar la vegetacion sensible existente,
para lo cual se deberan garantizar las distancias de seguridad establecidas para estos
niveles de tension.

Al inicio de cualquier tramite con la autoridad ambiental se requiere consultarla sobre la
necesidad o no de presentar Diagnostico Ambiental de Alternativas y pedir los términos de
referencia correspondientes ya que los términos genéricos no siempre responden a
informacién adicional que comunmente la ANLA (Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales) solicita. La posibilidad de éxito al suponer que no se requiere preparar un
DAA (Diagnostico ambiental de Alternativas), es muy baja, la experiencia indica que casi
nunca es buena eleccion hacer un NODAA (No Diagnostico Ambiental de Alternativas).

Los tiempos que emplea la Autoridad Ambiental en los tramites correspondientes a su
gestion normal, generalmente exceden los establecidos en el Decreto 2820 de 2010 para
resolver el otorgamiento de una licencia ambiental, por lo cual la recomendacion se refiere
a tomar las previsiones del caso.
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Cabe anotar que para este proyecto aplica la prevision de conversion de circuito sencillo a
circuito doble.

Sobre lo anterior y con base en lo establecido en la Resolucién 2101 del 29 de octubre de
2009, promulgada por el MAVDT (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS), en el caso de lineas de transmision de energia existentes que cuenten con
licencia ambiental o Plan de Manejo Ambiental y que requieran (entre otras) la Instalacion
de nuevos circuitos, o cambios de cable de guarda, conductores, cuerpos y brazos de
apoyo (torres o postes), o que impliguen modificaciones de los elementos tipo originales
siempre y cuando no se alteren los corredores de servidumbres establecidos, o que
precisen la modificacion y ampliacion de Subestaciones que impliquen el retiro y/o
instalacion de equipos para compensaciones capacitivas, transformadores, reactores,
porticos, edificio de control, bodegas, casetas, antenas de telecomunicaciones y demas
elementos constitutivos de una subestacion de energia, no estan sujetas al tramite de
modificacion.

La citada resolucion establece en su paragrafo que, "las actividades antes mencionadas
se podran llevar a cabo siempre y cuando su ejecucion no implique la generacion de
impactos ambientales adicionales a los inicialmente identificados y dimensionados en la
Licencia Ambiental o en el Plan de Manejo Ambiental, ni uso y/o aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales renovables diferentes a los otorgados o en condiciones
mayores a las establecidas en la autorizaciébn ambiental". En el articulo segundo se
precisa el procedimiento especifico a seguir.

Como otra posibilidad, se contempla el licenciamiento de la linea en doble circuito y asi el
desarrollo de las actividades constructivas en dos (2) etapas. De llevarse a cabo el tramite
de esta manera, en la descripcion del proyecto debera quedar claramente establecida la
totalidad de la obra.

Se recuerda al Inversionista que una vez seleccionada la alternativa, ademas de consultar
a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, en caso de que se requiera
modificacion de la licencia existente, deberdn realizarse las respectivas consultas al
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural - INCODER, al Ministerio del Interior, al Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH y cualquier otra entidad del Estado que
tenga competencia dentro del proyecto.
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