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1. METODOLOGIA

Para el “Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” del Proyecto
“Nueva Subestacion Colectora 500 kV y Lineas de Transmision Colectora —
Cuestecitas y Cuestecitas — La Loma 500 kV”, se realizd una descripcion,
caracterizacion y zonificacion preliminar ambiental del drea de estudio, teniendo
en cuenta primordialmente aquellos condicionantes de los medios fisico, bidtico y
socioecondmico, que pueden interferir en el desarrollo del proyecto en mencion,
en el sentido de aumentar los trdmites previos a la solicitud de la Licencia
ambiental ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) o de
solicitar consultas previas a comunidades indigenas o consejos comunitarios
debidamente constituidos.

El flujograma que se presenta en la Figura 1.1 permite comprender el proceso
metodoldgico para la elaboracién del presente documento.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Figura 1.1. Flujograma de la metodologia para la elaboracién del documento.

ETAPAS PROCESOS DESCRIPCION PRODUCTO GENERADO
A A A A

Documental ----------------I

miili

I.___________r__________

Fuente: UPME, 2016.
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Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas

ANEXO 1. METODOLOGIA i UD

me

clon Mineco Energetica

Este documento se desarrolld en las siguientes etapas: Recopilacion de
informacion  secundaria, estructuracidon de cada capitulo  (andlisis -
procesamiento de informacioén) y paralelo la elaboracion de cartografia base vy
tematica.

1.1 ETAPAS DE DESARROLLO DEL DOCUMENTO

1.1.1 RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA

La recopilacion de informacién secundaria para la elaboracion del “Andlisis Area
de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” se realizd por medio de fres (3)
facilidades: documental, solicitud de informacion (Anexo 3. Correspondencia) y
portales web oficiales.

® Documental: Se consultd informacion de entidades como el Ministerio del
Interior, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),
el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC), el Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia (SIAC), el Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH), el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC), el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH), las
Corporaciones Autéonomas Regionales de La Guajira (CORPOGUAJIRA) y del
Cesar (CORPOCESAR), el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE), LEGIS, la Aerondutica Civil (AEROCIVIL), entre otras.

® Solicitud de informacion: Se realizé la solicitud de informacién ambiental y
social del drea del proyecto por medio de oficio a las Corporaciones
Autébnomas Regionales del Cesar (CORPOCESAR) y de la Guagijra
(CORPOGUAIJIRA), junto a las Gobernaciones del Cesar y de La Guaijira vy
finalmente, a las alcaldias donde se ubican las subestaciones Colectora 500
Kv (proyectada a construir) en la Alcaldia del municipio de Uribia (La Guaijira),
Cuestecitas 500 kV en la Alcaldia del municipio de Albania (La Gugijira) y La
Loma 500 kV en la Alcaldia del municipio El Paso (Cesar)

Asi mismo, se consulté mediante oficio a las siguientes entidades:

Agencia Nacional de Tierras

Agencia Nacional de Infraestructura (ANI)

Autoridad Nacional de Licencias Ambiental (ANLA)
Instituto Nacional de Vias (INVIAS)

Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH)
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER)
Instituto Geogrdafico Agustin Codazzi (IGAC)

Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
Ministerio del Interior

Ministerio de Cultura

Ministerio de Defensa

(ONONONONONONONONONOXNO;
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Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)

Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN)

Unidad de Restitucion de Tierras

Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras
Despojadas (UAEGRTD)

(ONONOXNO)

La informaciéon consultada y el estado de cada trédmite a la fecha se encuentran
en el Anexo 3. Correspondencia.

® Portales web oficiales: Se consulté pdginas web de enfidades territoriales,
autoridades ambientales y cartografia ilustrativa de portales y visores
geogrdficos tales como:

® Sistema de Informacion Ambiental de Colombia — SIAC ‘Liderado por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y los Institutos de
Investigacion Ambiental: el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt (IAvH), el Instituto de Investigaciones Marinas y
Costeras (INVEMAR), el Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas
(SINCHI) y el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (IIAP), asi
como las Unidades Administrativas Especiales, el Sistema de Parques
Nacionales y la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA".

En general esta herramienta proporciona la siguiente informacion:

+ Informacién SIAC

é Recurso agua
4 Humedales

+ Biodiversidad
Distribucidn de especies
Mapa de bosques
Mapas de ecosistemas

Mapas cobertura tierra
Portafolio de conservacion

o & & & o

+ Ordenamiento territorial

¢ Sistema Nacional Areas Protegidas
é Pdramos
é Zonas de Reserva Forestal Ley 2°
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Unidad de Planeacion Mineco Enorgetica

+ Amenazas, vulnerabilidad y riesgo

é Amenazas
é Vulnerabilidades

+ Licencias ambientales

é Energia
é Mineria
é Infraestructura
é Hidrocarburos

® Oftraos Entidades
+ Mininterior - INCODER

Tierras de comunidades negras
Resguardos indigenas

Zonas Reserva Campesina
Consejos titulados

Resguardos titulados
Declaratoria rutas colectivas

[ S S N S S o

+ Titulos Agencia Nacional de Mineria

é Titulos Mineros 2012
é Titulos Mineros 2013
é Titulos Mineros 2014
é Titulos Mineros 2016

+ Tierras Agencia Nacional de Hidrocarburos

Ronda 2012

Mapa de tierras 2012
Mapa de tierras 2013
Mapa de tierras 2014

o & & o

+ Politico Administrativo

Limite departamental
Limite corporaciones
Jurisdiccion SINCHI
Informacion base

o & & o

© Sistema de Informacién de Alertas Tempranas TREMARCTOS Colombia
version 3.0. "Alimentado de la informacién cartogrdfica que producen y

Pdgina 14 de 42

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C. .

PBX (57) 1222 046 01 FAX: 221 9537 @ MinMinas f(

Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 ettt e TODOE POR LN
WWW.Upme.gov.co @ S s é NUEVO .?.fgé
B =




ANEXO 1. METODOLOGIA
Andilisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas i Upme

Joidad de Planeacion Minero Energetica

actualizan enfidades como la Unidad Administrativa de Parques Nacionales
Naturales (UNASPNN), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (IDEAM), PROAVES, el Instituto de Investigaciones
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt Colombia (IAvH), el Instituto
Geogrdafico Agustin Codazzi (IGAC), Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia (ICANH), el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José
Benito Vives de Andréis” (INVEMAR), la Agencia Nacional de Hidrocarburos
(ANH), el Instituto Amazodnico de Investigaciones Cientificas (SINCHI), el
Servicio Geoldégico Colombiano (SGC) y Conservacion Internacional (Cl) -
BIOCOLOMBIA™.

Las variables cartograficas que proporciona esta herramienta son:
+ Reporte Alertas Tempranas Biodiversidad

Reservas Forestales de Ley 2da (Oficial - 1:100.000)
Limite Parques Nacionales Naturales (Oficial — 1:100.000)
Limite Areas Sistema RUNAP (Oficial - multiescala)

Limite Reserva Naturales de la Sociedad Civil (Oficial — multiescala)
Complejos de Paramo (Oficial — 1:100.000)

Areas de Proteccion Regional (multiescala)

Areas de Proteccion Local (multiescala)

Areas de Distribucién de Especies Sensibles (1:500.000)
Parque Arqueoldgico (Oficial — 1:25.000)

Resguardos Indigenas (Oficial — 1:500.000)
Comunidades Negras (Oficial — 1:500.000)

Hallazgos Arqueoldgicos por Municipio (1:100.000)

[ 2 2N 2N BN BN SN BN i i N SN o

+ Vulnerabilidad y Susceptibilidad del Territorio frente al Cambio Climdatico

é Vulnerabilidad del Territorio 2011-2040 (Oficial — 1:500.000)
¢ Susceptibilidad a Inundacién (Oficial — 1:500.000)
¢ Indice de Vulnerabilidad Hidrica (Oficial — 1:500.000)

+ Plataforma marina

Pastos Marinos (Oficial - 1:100.000)
Areas de Manglar (Oficial — 1:100.000)
Paisajes Marinos (Oficial — 1:100.000)

¢ Areas de Surgencia Productiva (Oficial - 1:100.000)

¢ Area de Anidacién de Tortugas Marinas (Oficial - 1:100.000)

& Formacion Arrecifal (Oficial — 1:100.000)

é Estuarios (Oficial — 1:100.000)

¢ Limite Parque Nacional Natural Marino (Oficial — 1:100.000)

¢ Limite ofras areas RUNAP marino (Oficial — 1:100.000)

¢ Areas Significativas para la Biodiversidad Marina (Oficial — 1:100.000)
¢

¢

¢
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+ Informacién de referencia

Zonas de Importancia Bioldgica (@ Cl y otros - 1:100.000)
Titulo Minero (Oficial - multiescala)

Mapa de Tierras ANH (Oficial - 1:100.000)

Susceptibilidad a Incendios (Oficial - 1:500.000)
Susceptibilidad por Remocién en Masa (Oficial - 1:500.000)
Escenario de Precipitacion 2011-2040 (Oficial - 1:500.000)
Escenario de Temperatura 2011-2040 (Oficial - 1:500.000)
Factor de Compensacion (Oficial - 1:500.000)
Prioridades de Conservacion (Oficial - 1:500.000)

Vias (Oficial - 1:100.000)

Limite CAR’s (Oficial - 1:500.000)

Limite CAR Cundinamarca (Oficial - 1:500.000)

Limite Maritimo (Oficial - 1:500.000)

[ N K SN BN B SN S N i i BN i o

+ Relevancia en mineria

é Zonificacion Ley 2da
é 7Zona minera en comunidades indigenas
é Zona minera en comunidades negras

+ Variables socioecondmicas

Departamentos

Municipios

IVS indice de vulnerabilidad social por municipio
IPM indice de Pobreza Multidimensional

IDI indice de Desempefio Integral

IDF indice de Desempefio Fiscall

Favorabilidad Demogrdfica

[ S S 2 S o 2 -4

®© Geoportal del Sistema Geolégico Colombiano (SGC), el cual presenta
mapas actualizados sobre amenaza por remocién en masa, volcdanica,
sismica, asi como también visores de geomorfodindmica y geologia, enfre
ofros.

Las variables cartogrdficas que proporciona esta herramienta son:
+ Geoportal:

Visor Atlas Geoldgico de Colombia 2007

Visor Atlas Geoldgico de Colombia 2015

Visor de Mapa Informaciéon Geomorfodindmica
Estado de la Cartografia Geologica de Colombia

[ N 2N 2N -2
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Visor de Mapa Amenaza Sismica

Visor de Mapa Geoldgico de Colombia

Visor Mapa Potencial carbonifero

Visor Mapa de Amenaza por Movimientos en Masa
Visor Mapa de Amenaza Volcdnica

Visor Mapa Programa de Exploracion de Aguas Subterrdneas 2005
Visor Mapa Estaciones GNSS del SGC 2014

Visor Mapa Datos de Métodos Geofisicos

Visor Mapa Metadato Geogrdfico

Visor Mapa Inventario de Muestras Litoteca

Inventario Nacional de Manifestaciones Hidrotermales
Visor mapas Sismicos

[ N K SN BN i SN BN i i SN N o

1.1.2 ESTRUCTURACION DEL DOCUMENTO Y CARTOGRAFIA

El documento “Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas”, se
encuentra organizado de la siguiente forma:

® Nota importante

En la Nota Importante, la UPME realiza unas aclaraciones frente al propdsito vy el
papel del documento de alertas fempranas en el proceso de la Convocatoria.

® Listado de Alertas Tempranas identificadas y evaluadas

Seguido de la Nota Importante, se presenta un consolidado de las Alertas
Tempranas que se identificaron y evaluaron en el drea de estudio del Proyecto
“Nueva Subestacion Colectora 500 kV y Lineas de Transmision Colectora —
Cuestecitas y Cuestecitas — La Loma 500 kV", con el objeto de resaltar en primera
instancia las variables a destacar producto de la caracterizaciéon ambiental y
zonificacion del poligono de estudio, considerando que:

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de tipo ambiental, social y normativo.

La identificaciéon de una alerta temprana dentro del documento se da a conocer
con el siguiente icono:

Alerta
Identificada
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El consolidado de las Alertas Tempranas se presenta en el documento de la
siguiente forma:

LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS J
Mwm \
3 PROYECTO
“Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas para el proyecto
Nueva Subestacién Colectora 500 kV y Lineas de Transmisién Colectora -
. i Cuestecitas y Cuestecitas — La Loma 500 Kv”
ANl 0 = M O S W /
Alerta Alerta Alerta Alerta Alerta Areas de
Identificada Nivel 4 Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1 Exclusidn

¢ QUE ES UNA ALERTA TEMPRANA?

Una alerta temprana es una senal que permite identificar y evaluar de manera
oportuna riesgos en escenarios de fipo ambiental, social y normativo.

@ ALERTAS TEMPRANAS J @00OPe

EVALUADA

—_ S\

 Sm—

IDENTIFICADA

[

MEDIO FiSICO, BIOTICO Y SOCIOECONOMICO
NIVEL

\J

Variable identificada y evaluada

El detectar oportunamente estas alertas, permite reducir riesgos e impactos
negativos fanto econdmicos, ambientales como sociales. Para su evaluacion se
tuvieron en cuenta los grados de sensibilidad de las variables que se establecieron
previamente en la zonificacion (la cual se explica al detalle mds adelante) (Tabla
1.1) y a partir de éstos se implementd y definid la clasificacion de niveles de alerta
indicados en la Tabla 1.1, los cuales se presentan segun el medio fisico, bidtico y
socioecondmico como andlisis y soporte en la correspondiente zonificacion.

En el caso que se presente una alerta temprana que no esté identificada como
una variable dentro de alguna de las zonificaciones, es decir que no ftenga
definido su grado de sensibilidad, deberd ser clasificada de acuerdo a su
importancia en el drea de estudio.
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Tabla 1.1. Grados de sensibilidad alertas tempranas.

GRADOS DE SENSIBILIDAD ALERTAS TEMPRANAS

Muy Alto
Alto
Moderado

Bajo

Fuente: UPME, 2016.

Figura 1.2. Iconos de Niveles de Alertas Tempranas.

2B O0O8 8

Alerta Alerta Alerta Alerta Areas de
Nivel 4 Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1 Exclusiéon

Fuente: UPME, Sandoval Buitrago J.A., 2015.

Tabla 1.2. Clasificacion de niveles de alertas tempranas.
NIVEL DE ALERTA DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA

Un nivel de alerta 4 se presenta cuando se identifique una de estas
condiciones:

e Predomine el grado de sensibilidad Muy Alto de una variable
estudiada.

e El grado de sensibilidad Muy Alto de una variable estudiada
tenga una representacién importante (Seguin su ubicacion en

Nivel 4 el drea de estudio), sin ser el grado mds significativo.

e Se identifique en el drea de estudio una variable definida en
la zonificacion con grado de sensibilidad Muy Alto (ejemplo,
variable Prioridades de conservacion - Bosque seco tropical).

e Se identifique en el drea de estudio una variable definida en
la zonificacién como excluyente (ejemplo, variable Areas del
Sistema de Parques Nacionales Naturales).

Un nivel de alerta 3 se presenta cuando se identifique una de estas
condiciones:

e Predomine el grado de sensibilidad Alto de una variable
estudiada.

Nivel 3 e FEl grado de sensibilidad Alto de una variable estudiada tenga
una representacion importante (Segin su ubicacién en el
drea de estudio), sin ser el grado mds significativo.

¢ Se identifique en el drea de estudio una variable definida en
la zonificacién con grado de sensibilidad Alto (ejemplo,
variable Accidentes por MAP y MUSE).

Un nivel de alerta 2 se presenta cuando se identifique una de estas
condiciones:

e Predomine el grado de sensibiidad Moderado de una

Nivel 2 variable estudiada.

e El grado de sensibilidad Moderado de una variable estudiada
tenga una representacién importante (Segun su ubicaciéon en
el drea de estudio), sin ser el grado mds significativo.
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NIVEL DE ALERTA \ DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA
Un nivel de alerta 1 se presenta cuando se identifique una de estas
condiciones:
e Predomine el grado de sensibilidad Bajo de una variable
estudiada.
e El grado de sensibilidad Bajo de una variable estudiada tenga
una representaciéon importante (Segun su ubicacién en el
drea de estudio), sin ser el grado mds significativo.

Nivel 1

Un nivel de alerta Area de exclusion se presenta cuando se identifique
una de estas condiciones:

Se identifique en el drea de estudio una variable definida en la
zonificacién como excluyente (ejemplo, variable Areas del Sistema de
Parques Nacionales Naturales).

Areas de
Exclusidon

Fuente: UPME, Sandoval Buitrago J.A., 2015.

® Capitulo 1. Generalidades

En este aparte se encuentra una breve intfroduccion, en la cual se explican las
funciones de la UPME frente a la planeacién del sector de energia, se presenta el
proyecto objeto de convocatoria y su propdsito. Adicionalmente, se aclara el
objeto del documento de Alertas Tempranas y su alcance.

® Capitulo 2. Marco Legal

Para la elaboracion de este capitulo, se destaco la informacién del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) a considerar para este tipo de
proyectos, y se compild la normatividad nacional legal vigente que aplica para el
desarrollo de las obras, por medio de la informacién actualizada que proporciona
la enfidad LEGIS, la cual se encuentra disponible en:
http://www.legis.com.co/informacion/decretos-unicos-reglamentarios-
santos/index.html.

La normatividad se encuentra relacionada en formato PDF dentro del Anexo 2.
Normatividad, con el fin de dar facilidad a su consulta.

® Capitulo 3. Descripcion del proyecto

En este capitulo, se identifican las caracteristicas técnicas y alcance del proyecto,
y se define el drea de estudio, la cual se establecié desde el drea técnica y
ambiental, determinando un poligono que delimita previamente el drea de
interés que por sus caracteristicas y condiciones brinda la posibilidad a los
interesados de plantear diferentes alternativas para el desarrollo de las obras,
teniendo en cuenta criterios de cercania a vias, topografia de la zona, presencia
de servidumbres y que estén retfirados centros poblados y zonas urbanizadas, asi
mismo, se consideraron criterios de minima intervenciéon sobre dreas protegidas,
zonas de expansion urbana y comunidades étnicas (linea negra).
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Para este proyecto en particular, se presenta una breve descripcidon del drea de
estudio desde la subestacion Colectora 500 kV hasta la subestacion La Loma 500
kV, asi:

® Zonal
® Zona?2
® Zona3

Conforme a lo anterior, para la definicion del drea de estudio del Proyecto
“Nueva Subestacion Colectora 500 kV y Lineas de Transmision Colectora —
Cuestecitas y Cuestecitas — La Loma 500 kV" se tuvieron en cuenta las siguientes
consideraciones:

® Medio fisico-bidtico: dreas de conservacidon ambientales tales como
ecosistemas naturales, cobertura de la tierra, reserva de la Ley 2da, Parques
Nacionales Naturales (PNN), Areas de Importancia para la Conservaciéon de
Aves (AICAS).

® Medio socio-econdmico: limites veredales y municipales, cabeceras vy linea
negra.

® Proyectos de infraestructura existente: eléctrica (lineas de alta tensiéon y
subestaciones existentes), vial (nacional y municipal), aerondutica
(aerédromos y aeropuertos), sector hidrocarburos (ductos), mineria (titulos
mineros).

® Capitulo 4. Caracterizacion ambiental y social del drea de estudio preliminar

A partir de la informacidén secundaria recopilada y de acuerdo con la
delimitacion del drea de estudio del Proyecto “Nueva Subestacion Colectora 500
kV y Lineas de Transmision Colectora — Cuestecitas y Cuestecitas — La Loma 500
kV", en este capitulo se presenta la caracterizacion general del drea de estudio y
teniendo en cuenta que el proyecto tiene una extension de mads de 300 km se
dividio de la siguiente manera:

® Zona 1: comprende siete (7) municipios en el departamento de La Guajira:
Barrancas, Hatonuevo, Maicao, Manaure, Riohacha, Uribia y Albania.

® Zona 2: comprende catorce (14) municipios, ubicados en el departamento
de La Guaijira: Barrancas, Distraccion, El Molino, Fonseca, Hatonuevo, La
Jagua del Pilar, Riohacha, Manaure, San Juan del Cesar, Urumita vy
Villanueva. En el departamento del Cesar se ubican Valledupar, Manaure
Balcdn del Cesary La Paz.

® Zona 3: comprende nueve (?) municipios en el deparfamento del Cesar:
Valledupar, Agustin Codazzi, Becerril, Bosconia, Chiriguand, El Paso, La
Jagua de Ibirico, La Paz y San Diego.
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ANEXO 1. METODOLOGIA & UDITIQ

Lo anterior, posibilita apreciar en detalle las zonas de mayor importancia en los
diferentes medios (fisico, bidtico y socioecondémico) a considerar para el
desarrollo del proyecto. Para cada medio, se presentaron los elementos y/o
componentes generales que aportaron en la identificacion de caracteristicas
generales del dreaq, y aparte en otfro numeral se describieron aquellas variables
consideradas como alertas tempranas.

A continuacion se listan los elementos y/o componentes analizados para el Medio
Fisico, relacionando la fuente de informacion cartogrdfica utilizada:

® Medio Fisico
+ Clases agrologicas: Uso Potencial

Para la identificacion y caracterizacion de las clases agrolégicas presentes en el
drea de estudio, se consultaron los Estudios generales de suelos y zonificacién de
tierras de los departamentos de Cesar y La Guaijira respectivamente; para su
espacializacién, se consultd el Geoportal-IGAC-SUELOS, de donde se descargd
por departamento el estudio general de suelos y se consultaron las unidades
cartogrdficas de suelo presentes en el poligono. Disponible en

http://geoportal.igac.gov.co:8888/siga_sig/Agrologia.seam.

+ Riesgo por fallamiento

Para la identificaciéon de rasgos vy fallas geoldgicas se consultaron las planchas del
Atlas Geoldgico de Colombia, escala 1:500.000, que interceptan el poligono de
interés. Disponible en el portal del Servicio Geoldégico Colombiano en
http://www.sgc.gov.co/Geologia/Mapa-geologico-de-Colombia/Atlas-
Geologico-de-Colombia.aspx

+ Amenaza Sismica

La informacién georreferenciada se tomd de los Servicios WMS del Sistema de
Informacion Geogrdfica para la planeaciéon y el ordenamiento territorial - SIG-OT:
“Temdtica Ambiental” para este caso proporciond informaciéon cartogrdfica de
Zonificacion Sismica, Valores de Aceleracion (Aa) y Amenaza Sismica
Relativa_INGEOMINAS_(2008),  disponible en  Arcinfo a  fravés de
http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/ WMS/Ambiental 03/MapServer/WMSSe
rver.

+ Amenaza por remocion en masa

La informacién georreferanciada se tomd de los Servicios WMS del Sistema de
Informacion Geogrdfica para la planeaciéon y el ordenamiento territorial - SIG-OT:
“Temdtica Ambiental” para este caso proporciond informacién cartogrdfica de

Susceptibilidad a la Remocion en Masa_IDEAM_(2003), disponible en Arcinfo a
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fravés de
http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/ WMS/Ambiental 03/MapServer/ WMSSe
rver.

+ Amenaza por inundacion

Para la identificaciéon de zonas que presentan amenaza por inundacioén, se
consultd en la pdgina del IDEAM el servicio WMS: “Zonas susceptibles a

inundacion, 2010", disponible en:
http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.htmlewebmap=1aec??b?3aéb4a
b4ac783fddfd?06008.

+ Hidrografia

Para la identificacion de las cuencas hidrogrdficas presentes en el drea de
estudio se consultdé el documento de Zonificacion y codificacion de unidades
hidrogrdaficas e hidrogeoldgicas de Colombia (2013), su espacializacion se hizo a
partir de la capa correspondiente a las subzonas hidrogrdficas fue suministrada
por el IDEAM.

Con respecto a los cuerpos de agua, el shape fue tomado de la Cartografia
Bdsica escala 1:100.000 (Cubrimiento Nacional) del IGAC. Disponible en Arcinfo a
través de http://geocarto.igac.gov.co/geoservicios/cien_mil/wms.

+ Aspectos relevantes de la zonificacion fisica de los Planes de Ordenacion
y Manejo de Cuencas Hidrogrdficas (POMCAS)

Este item se desarrolld a partir de la informacidon suministrada por las
Corporaciones Autébnoma Regionales del drea de estudio del proyecto:
CORPOGUAJIRA y CORPOCESAR. Inicialmente se identificaron los POMCAS que a
la fecha han sido elaborados en el drea de estudio, posteriormente se
identificaron y describieron las zonas que hacen parte del drea de estudio a partir
de la consulta del POMCA y de los actos administrativos de las entidades
previaomente mencionadas, por los cuales se aprueban los Planes de Ordenacion
y Manejo de las Cuencas identificadas.

+ Identificacion de alertas del medio fisico

En este item se identifican las alertas tempranas para el medio fisico, es decir
aqguellas variables que por sus caracteristicas son importantes considerar para el
desarrollo del proyecto, puesto que dan senales para la toma de decisiones y
permiten evaluar de manera oportuna riesgos.

Pdgina 23 de 42
Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C.
PBX (57) 1222 04 01 FAX: 221 9537 »e:'; s bt
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 LS DOS
WWW.Upme.gov.co e ..’,L!S!?gﬁ!:‘;.

ExO] ~


http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental_03/MapServer/WMSServer
http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental_03/MapServer/WMSServer

Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas

ANEXO 1. METODOLOGIA i UD

me

clon Mineco Enecgetica

® Medio Bidtico

A continuacion se listan los elementos y/o componentes analizados para el Medio
Bidtico, relacionando la fuente de informacién cartografica utilizada:

+ Areas protegidas

Para la identificacion de dreas protegidas, ademds de las reportadas en los
portales Tremarctos y SIAC, se consultdé mediante oficio la informacion
cartogrdfica disponible en cada una de las corporaciones autbnomas regionales
con jurisdiccion en el drea de estudio y a la Unidad de Parques Nacionales
Naturales.

Es de considerar que las capas en formato shapefile (.shp) y los metadatos
pueden descargarse en la direccion electrénica
http://mapas.parguesnacionales.gov.co/#. En esta se encuentra la informacién
relacionada con cartografia base (divisidon politica: departamentos y municipios),
Parques Nacionales Naturales (Registro Unico Nacional de Areas protegidas
(RUNAP), prioridades de conservacion y coberturas) de nuevas dreas y
ampliaciones de PNN, escala 1:100.000.

+ Ecosistemas estratégicos (Areas de Importancia para la Conservacion de
Aves (AICA’'S), Complejos de pdramos, Humedales, ofras dreas de
manejo especial)

El Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
mediante oficio informd a la UPME, que la informacién georreferenciada sobre
AICA's y Complejos de pdramos, puede ser descargada en el link
http://bit.ly/29koRb9.

Asi mismo, se contempld la informacion reportada en los portales Tremarctos y
SIAC.

+ Areas prioritarias de conservacion

El Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
mediante oficio informd a la UPME, que la informacion georreferenciada sobre
dreas prioritarias de conservacion, puede ser descargado en el link
http://bit.ly/29koRb?. También se contempld la informacion reportada en el portal
SIAC.

+ Areas de bosque seco fropical

El Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,
mediante oficio informd a la UPME, que la informacion georreferenciada sobre
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dreas prioritarias de conservacion, puede ser descargada en el link
http://bit.ly/2a4TKQU.

+ Areas de reserva forestal Ley 2da

El Shape correspondiente a las Areas de reserva forestal de Ley 2da, se obtuvo del
visor geogrdfico “Sistema de Informacion Ambiental de Colombia - SIAC”, para la
cual se accede en la siguiente pdagina, http://sig.anla.gov.co:8083/

+ Areas municipales con potencial de conservacién

Esta informacion se consultd en los instrumentos de ordenamiento territorial de
cada municipio; vale la pena aclarar que debido a la cantidad de municipios
qgue hacen parte del drea de estudio, la identificacion y caracterizacion de
dichas dreas se realizd principalmente en los municipios donde se ubican las
subestaciones.

+ Coberturas de la Tierra, Ecosistemas/Distrito Biogeogrdfico vy
Compensacion por pérdida de biodiversidad.

Se identificaron los biomas y las diferentes coberturas de la tierra en el poligono
de interés, de acuerdo con la publicacién “Ecosistemas continentales, costeros y
marinos de Colombia”, escala 1:100.000, producto del trabajo comprometido del
Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales IDEAM, el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi, IGAC, el Instituto de
Investigacion de recursos bioldgicos Alexander Von Humboldt, Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico, IIAP, el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras, INVEMAR vy el Insfituto Amazénico de Investigaciones
Cientificas, SINCHI.

Finalmente se consulté el manual para la asignacidon de factores de
compensacion por pérdida de biodiversidad en los siguientes links:
http://www.anla.gov.co/documentos/Manual_compensaciones.pdf y
http://www.anla.gov.co/documentos/13990_listado_nal_fact_compensacion.pdf.

+ Riesgo por incendios forestales
La capa de riesgo por incendios forestales se obtuvo del Servicio WMS del IDEAM,

Zonificacion de riesgo a incendios, 2009, escala 1:500.000, en el siguiente enlace:
http://bacata.ideam.gov.co/geoserver/wmse.
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+ Especies vedadas
Se consultdé a las corporaciones CORPOGUAIJIRA y CORPOCESAR sobre las
especies vegetales que dentro de su jurisdiccion se encuentren bajo la categoria
de “Veda".

Para las vedas a nivel nacional, se consulté la normatividad del INDERENA vy
MINAMBIENTE, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

+ Distribucion de especies sensibles

La informacion georreferenciada se consulté del visor geogrdfico TREMARCTOS
Colombia version 3.0. en la pagina http: //www.tremarctoscolombia.org.

+ Identificacion de Alertas Tempranas en el Medio Biético
En este item se identifican las alertas tempranas para el medio bidtico, es decir
aqguellas variables que por sus caracteristicas son importantes a considerar para el
desarrollo del proyecto, puesto que dan senales para la toma de decisiones y
permiten evaluar de manera oportuna riesgos.

® Medio Socioecondémico por departamento

A continuacion se listan los elementos y/o componentes analizados para el Medio
Socioecondmico, relacionando la fuente de informacién cartogrdfica utilizada:

+ Division Politico Administrativa

Para definir la division Politica administrativa del drea de estudio preliminar, se
consulté el Geoportal del DANE.

+ Comunidades étnicas

La informacion georreferenciada sobre comunidades negras, consejos
comunitarios, parcialidades, resguardos indigenas y resguardos coloniales fue
suministrada por la Agencia Nacional de Tierras, en el ano 2016.

+ Aspectos arqueolégicos

La capa de hallazgos arqueoldgicos se consulta por lo general en el Atlas del
ICANH, disponible en:_http://siare.igac.gov.co:8081/.
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+ Prestacion del servicio eléctrico

La informacién empleada para describir este aspecto se encuentra disponible en
la pdgina web
http://www.upme.gov.co/generadorconsultas/Consulta_Series.aspxgidModulo=2
&tipoSerie=206&grupo=558.

+ Conflicto sociopolitico

Para la caracterizacion del conflicto socio — politico en el drea de estudio, se
consulté la pdagina oficial de la Consejeria Presidencial para los Derechos
Humanos
(http://historico.derechoshumanos.gov.co/Observatorio/Paginas/Sistema-de-
Informaci%C3%B3n-GeoarkC3%Alfico---SIG.aspx.), en la cual se presentan cifras y
cartografia general asociada a la sintesis de violencia y confrontacién armada en
Colombia, hasta el ano 2011.

De la misma manera, se contempld la informacién entregada por el Ministerio de
Defensa Nacional, en donde se presentan estadisticas anuales desde el ano 2010
al ano 2016. Por Ultimo se empled la informacion suministrada por la Direccion de
Investigacion Criminal e Interpol “Olbservatorio del delito”.

+ Actividades econdmicas predominantes

Para desarrollar este aspecto, se consultaron las pdginas web, los instrumentos de
ordenamiento territorial y los Planes de Desarrollo de los municipios que hacen
parte del drea de estudio preliminar.

+ Restitucion de tierras y Reservas campesinas

Para este aspecto se consultd el portal de mapas de la Unidad de Restitucion de
tierras — URT:

http://uaegrtd.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html2id=d458d25b3d
1045dda8ffb0771c2dcé39, sin embargo, posterior a la revision del documento por
la UPME, la URT entregd informacién la cual se encuentra disponible en el Anexo
3.

+ Reservas campesinas

Para la descripcion de este aspecto, se consultd la pdagina del INCODER ahora
Agencia Nacional de Tierras.

Pagina 27 de 42

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C.
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 9537

Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 (}j TODOS PORUN
WWW.UpmMe.gov.co ~ .'f‘"f‘;(?f’_ﬁ‘fi

ENO] =


http://www.upme.gov.co/generadorconsultas/Consulta_Series.aspx?idModulo=2&tipoSerie=206&grupo=558
http://www.upme.gov.co/generadorconsultas/Consulta_Series.aspx?idModulo=2&tipoSerie=206&grupo=558
http://historico.derechoshumanos.gov.co/Observatorio/Paginas/Sistema-de-Informaci%C3%B3n-Geogr%C3%A1fico---SIG.aspx
http://historico.derechoshumanos.gov.co/Observatorio/Paginas/Sistema-de-Informaci%C3%B3n-Geogr%C3%A1fico---SIG.aspx
http://uaegrtd.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=d458d25b3d1a45dda8ffb0771c2dc639
http://uaegrtd.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=d458d25b3d1a45dda8ffb0771c2dc639

Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas

ANEXO 1. METODOLOGIA & UDITIQ

+ Normas urbanisticas o de uso del suelo municipal

Este aspecto se desarrolld a partir de la informacion disponible contenida en los
instrumentos de ordenamiento territorial de los municipios.

+ Identificaciéon de alertas tempranas del Medio Socio econémico

En este item se identifican las alertas tempranas para el medio Socio econdmico,
es decir aquellas variables que por sus caracteristicas son importantes a
considerar para el desarrollo del proyecto, puesto que dan senales para la toma
de decisiones y permiten evaluar de manera oportuna riesgos.

+ Presencia de proyectos de infraestructura

La informacién georreferenciada de proyectos licenciados por la ANLA
relacionados con Infraestructura eléctrica, infraestructura vial e hidrocarburos, asi
como Titulos mineros e informacidén aerondutica, obtenida del visor geogrdfico
“Sistema de Informacion Ambiental de Colombia - SIAC”, al cual se accede en la
siguiente pdgina, http://sig.anla.gov.co:8083/.

Asi mismo, se empled la informacidn suministrada por la Agencia Nacional Minera
(ANM), Agencia Nacional de Infraestructura (ANI) y AEROCIVIL, la cuadl se
encuentra disponible en el Anexo 3.

® Capitulo 5. Zonificacion Ambiental del drea de estudio preliminar

Es sustancial senalar que, en el marco de la Agenda Ambiental Interministerial de
Energia (Ministerio de Minas y Energia - MME y Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS), en el ano 2014 se desarrollé la metodologia de zonificacion
ambiental informativa que viene siendo utilizada en los documentos de “Andlisis
de Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” para los proyectos de
transmisién. Dicho trabajo lo logré consolidar la UPME con la participacion de la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y la Unidad de
Parques Nacionales Natfurales de Colombia del MADS, la Subdireccion de
Instrumentos Permisos y Trdmites Ambientales de la ANLA vy la Oficina de Asuntos
Ambientales y Sociales del MME (Figura 1.3).

Es de aclarar que en la aplicacion de la metodologia no se incluye informacioén
de campo, ni de escala detallada. De cualquier manera, el inversionista aplicard
la metodologia que mejor considere en el proceso de elaboracion de los estudios
ambientales que requiera la autoridad ambiental.

La metodologia corresponde a una adaptacion de la planteada por Félix
Delgado (Zonificacion ambiental de dreas de interés petrolero), la cual consiste
en una seleccion y ponderacién de variables de los medios fisico, bidtico vy
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socioecondmico, y la superposicion de unas dreas relevantes por medio, que
incluyen dareas de exclusion, dreas de muy alta y de alta sensibilidad.

Figura 1.3. Metodologia de zonificacién para los proyectos de transmision.

METODOLOGIA ZONIFICACION AMBIENTAL

MEDIO MEDIS MEDIO SOCIOECONOMICO
FISICO BIOTICO Determinacion de Areas Especialesen

la Zona de Estudio por cada Medio

SENSIBILIDAD

Fuente: Adaptacion metodologia de Felix Abraham Delgado Rivera.

A cada variable a evaluar se le asigné un grado de sensibilidad (valor del 1 al
4) de acuerdo a su importancia y caracteristicas, de la siguiente manera:

Tabla 1.3. Clasificacion de niveles de alertas tempranas.
VARIABLE A ESTUDIAR

Muy Alta
Alta
Mediana

Baja
Fuente: UPME, Consultor 2014.

Asi mismo a cada variable se le definié un peso relativo (% de importancia) de
acuerdo al nivel de relevancia denfro de los medios fisico, bidtico,
socioecondmico segun corresponda, es decir este porcentaje puede variar de
acuerdo con el proyecto, dependiendo de las caracteristicas del drea; en este
sentido se obtuvieron 3 zonificaciones preliminares, una por cada medio
(zonificacion preliminar fisica, zonificacion preliminar bidtica y zonificacion
preliminar socioeconémica).

No se obtiene una zonificacidon consolidada, dado que los valores intermedios
se diluyen al ser intfegrados, 1o que no permite observar la sensibilidad de las
zonas de importancia.
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Es de tener en cuenta que a las zonificaciones preliminares de los diferentes
medios, se les proyectaron unas dreas definidas como dreas relevantes, al ser
consideradas de importancia ambiental y/o social, las cuales no fueron
ponderadas, dado que su objeto era mostrarlas de forma directa y clara en
cada zonificacion.

® Areasrelevantes

Dentro de las dreas relevantes se definieron dreas de exclusion, de muy alta y alta
sensibilidad, éstas se identificaron para los medios fisico, bidtico y socioecondmico
(Tabla 1.4). Es de recordar que las dreas relevantes segin el medio se superponen
a la zonificacidon del medio correspondiente, para asi obtener las zonificaciones
finales.

+ Areas de exclusién
Las dreas de exclusion se representaron con color negro, y son dreas donde el
desarrollo de actividades tendria limitaciones significativas por los riesgos

ambientales y/o sociales inherentes. Dentfro de éstas se encuentran:

6 Medio bidtico

4 Parques Nacionales Naturales - PNN.
4 Parques Naturales Regionales - PNR.

é Medio socioecondmico

4 Zonas Urbanas y de expansidn urbana intermedias, es decir,
diferentes a Zonas urbanas y de expansion urbana de origen y
destino de las lineas de transmision, donde se ubican las
subestaciones.

+ Entre las dreas de muy alta sensibilidad se definen:

6 Medio bidtico

4 Areas del RUNAP, diferentes a PNN y PNR ya incluidas en la categoria
de exclusion.

4 Ecosistemas estratégicos: Complejo de Pdramos, Humedales vy
Humedales RAMSAR.

4 Ofras dreas complementarias: Reservas de la Bidsfera y Areas
Importantes para la Conservacion de las Aves - AICA's.

% Prioridades de Conservacion: Unicamente Bosque Seco Tropical.
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4 Zonas urbanas y de expansion urbana de origen y destino de las
lineas de transmision, donde se ubican las subestaciones.

+ Dentro de las dreas de alta sensibilidad estan:
6 Medio fisico

4 Riesgo por Fallamiento
4 Amenaza por Inundaciéon

6 Medio bidtico

4 Prioridades de conservacion, diferentes a Bosque Seco Tropical.
4 Propuesta de nuevas dreas protegidas y ampliaciones de dreas del

Sistema de PNN.

4 Zonas con funcién amortiguadora de dreas protegidas.

6 Medio socioecondmico

4 Zonas con presencia de minorias étnicas y zonas de parcialidades

plefinidos por el Ministerio del Interior.
4 Areas o sitios de hallazgos arqueoldgicos.

Tabla 1.4. Variables de dreas relevantes.
VARIABLES

Parques Nacionales Naturales (PNN).

Parques Regionales Naturales (PNR).

Areas Urbanas y de expansidn urbana intermedias (ZUyZEU).

Se refiere a las zonas Urbanas diferentes a las Zonas urbanas donde
se localiza las subestaciones de inicio y llegada de una linea de
fransmision.

Areas del RUNAP (diferentes a PNN y PNR), Ecosistemas Estratégicos
(PAramos, Humedales, Humedales RAMSAR), Areas
Complementarias (Reservas de la Bidsfera, AICA's), Prioridades de
conservacion (Bosque seco tropical).

Areas Urbanas y de expansidon urbana de origen y destino de las
subestaciones (ZU y ZEU).

Propuesta nuevas dreas y ampliaciones del sistema de PNN, Zonas
con funcién amortiguadora de dreas protegidas, Prioridades de
conservacion (diferentes a Bosque Seco Tropical).

Comunidades Etnicas (ComEt).

Hallazgos Arqueoldgicos (HallArg).

GRADO DE
SENSIBILIDAD

EXCLUYENTE
EXCLUYENTE

EXCLUYENTE
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GRADO DE

VARIABLES SENSIBILIDAD

Riesgo por Fallamiento

Amenaza por Inundacion

Fuente: UPME, Consultor 2016.

® Variables de zonificacion

A continuacion se presenta cada una de las variables por medio (fisico, bidtico,
socioeconémico). Se hace la aclaracidon que para el caso en que alguna
variable no sea posible incluirla en la zonificacién, porque no se presenta en la
zona o porque no hay informacion de calidad disponible, el peso relativo
asignado a ésta serd dividido y asignado en igual proporcién al resto de las
variables con informacién en el dreaq, a fin de tratar de mantener la proporcidon de
los pesos asignados.

+ Medio fisico

Las variables con su respectivo peso relativo y grado de sensibilidad se listan a
continuacién (Tabla 1.5):

Tabla 1.5. Variables medio fisico

) % PONDERACION
VARIABLES MEDIO FiSICO VARIABLE

GRADO DE SENSIBILIDAD

Riesgo por fallamiento (RFall) VARIABLE
RELEVANTE
Amenaza por inundacién (Inund) VARIABLES
RELEVANTE
Amenazd sismica (Sis) 40 % VER DESCRIPCION VARIABLES
Clases agrolégicas (CIAgr) 20 % VER DESCRIPCION VARIABLES

Amenaza ior remocion en masa iRemMai 40 % VER DESCRIPCION VARIABLES

*solo aplica para la Zona 3
Fuente: UPME, Consultor 2016.

Estos pesos relativos (% ponderacion variable) se establecieron teniendo en
cuenta la sensibilidad de la variable en el medio, por ello los mayores pesos
fueron asignados a amenaza sismica y remocién en masa, dado que estas
variables representan un mayor impacto ambiental para los recursos naturales si
se presentan en la ejecucion del proyecto, motivo por el cual se les dio un peso
del 40%, asi como también a las clases agroldgicas con un valor de 20%.

¢ Descripcion de las variables

A continuacién se describen las variables a las cuales se les asignaron varios
grados de sensibilidad de acuerdo con su caracterizacion:
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< Clases agrolégicas’
La clasificacion agroldgico es la siguiente (Tabla 1.6):

Clase I: Son suelos planos, ligeramente planos a casi planos, con pendientes entre
0y 3%, con fendmenos de erosion entre el 0 y el 10% del drea. Son profundos a
muy profundos, sin piedras o0 muy pocas que no interfieren en labores de la
magquinaria. La salinidad es del 0 al 10% del drea facil de corregir de forma
permanente. Son suelos bien drenados, no se presenta inundabilidad, se presenta
encharcamiento que no ocasiona danos en los cultivos. La retencidon de
humedad es de alta a media. La permeabilidad es lenta a moderada vy
moderadamente rdpida. El nivel de fertilidad es moderado a alto. La aptitud de
estos suelos es considerada de amplia diversidad de cultivos transitorios y
perennes. SU manejo requiere de empleo de fertilizantes, correctivos, abono
verde, rotacién de cultivos y prevencion de erosion.

Clase II: Suelos moderadamente inclinados a ondulados, con pendientes entre el
3 al 12%, con fendmenos de erosion enfre el 0 y 20% del drea. Son
moderadamente profundos a muy profundos, sin piedras © muy pocas que Nno
imposibilitan las labores de la maquinaria. Son suelos salinos o salino sédico, no
debe ser mds del 20% del drea y son fdacilmente corregibles, aungque no sea
permanente. El drenagje natural es bueno a moderado o imperfecto. Si se
presenta inundabilidad dura entre 1 a 2 dias, no producen danos de
consideracion. Si se presenta encharcamiento, la duracién no es mayor a 15 dias,
por ciclo de invierno, no ocasionan mayores danos a los cultivos. La retencién de
humedad es de muy alta a mediana. La permeabilidad es lentq,
moderadamente lenta, moderadamente rdpida a rdpida. El nivel de fertilidad es
moderado, moderadamente alto a alto. La eleccidon de cultivos transitorios vy
permanentes no es tan amplia como en la clase . Las prdacticas de manejo son
mds que en la clase |, aunque fdciles de aplicar. En ocasiones es necesario
establecer drenagjes, prevenir y controlar la erosion mds cuidadosamente.

Clase llI: suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con pendientes
del 12 al 25%. La erosion que pueden presentar estos suelos es de tipo ligero del 0
al 30% del drea, y moderado de 0 al 10%. La profundidad efectiva es superficial a
muy profundo, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en pendientes del
12 al 25%. En cuanto a salinidad no excede del 30% del drea para suelos salinos o
salinos sédicos. El drenaje natural es excesivo, bueno a moderado, imperfecto o
pobre. Se presenta inundabilidad hasta por un mdximo de 30 dias acumulables
por ano. La retencion de humedad es baja, mediana, alta y muy alta. La
permeabilidad es lenta, moderadamente rdpida o rdpida. El nivel de fertilidad es
alto a muy bagjo. Presenta una o varias limitaciones mdas altas que la clase Il que

! https://abraham1960.files.wordpress.com/2010/03/anexo-10-clases-agrolocigicas-de-suelos.pdf
Pdgina 33 de 42

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 9537 »e:'; — it eie
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 LS DOS
WWW.UpMe.gov.co ~ E"?E‘!?‘:ﬁffé

ExO] ~



Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas

ANEXO 1. METODOLOGIA & UDITIQ

inciden en la seleccion de los cultivos. Requiere prdcticas de manejo y
conservacion de aplicaciéon rigurosa: contfrol de erosion y de agua, drengjes,
fertilizacion, recuperacion de dreas salinas o salinos sodicas.

Clase IV: Son suelos fuertemente inclinados a fuertemente ondulados, con
pendientes del 12 al 25%. La erosidon que se presenta es ligera de hasta el 40%,
moderada hasta el 20% y severa hasta el 10%. La profundidad efectiva es muy
superficial a muy profunda, sin piedras hasta pendientes del 12%, pedregoso en
pendientes del 12 al 25%. La salinidad es de hasta un 40% del darea para suelos
salinos sédicos. El drenaje natural es desde excesivo hasta pobremente drenados.
La inundabilidad se presenta hasta por 60 dias acumulados y en dos ciclos
anuales. Los encharcamientos son ocasionales en dos ciclos por ano, hasta por 60
dias acumulados. La retencidn de humedad es excesivamente alta, muy alta,
mediana, baja, muy baja. La permeabilidad es muy lenta, moderadamente lentaq,
moderada, moderadamente rdpida, rapida, muy rapida. El nivel de fertilidad es
muy bajo a alto. Por la limitacién o limitaciones tan severas que pueden ocurrir, la
eleccion de cultivos fransitorios y perennes es muy restringida. Requieren prdcticas
de manejo y conservacion mds rigurosos y algo dificiles de aplicar.

Clase V: Son suelos planos, ligeramente planos, casi planos, con pendientes
menores al 3%, sin erosidon o muy poca erosidn. La profundidad efectiva es
significativa, suelos muy superficiales, excesivamente pedregosos y rocosos en la
superficie que imposibilita el empleo de maquinaria. Son suelos de excesivo a muy
pobremente drenados. La inundabilidad fiene una duracion de é a 8 meses. La
retencion de humedad es de excesiva a muy baja. La permeabilidad es de muy
lenta a muy rdpida. El nivel de fertiidad es de muy bajo a alto. Esta limitado
principalmente a pastos, bosques o nicleos de drboles y de vida silvestre. Las
limitaciones de esta clase son de tal severidad que no es prdctica la habilitacion
de esas tierras.

Clase VI: En cuanto a relieve son suelos similares a la clase IV, o de relieve
escarpado o fuertemente quebrado, con pendientes del 25 al 50%. La erosion es
ligera hasta el 60% del drea, moderada hasta el 30% y severa hasta el 20%. La
profundidad efectiva es muy superficial a muy profunda. Presenta pedregosidad y
rocosidad de nula a excesiva. La salinidad es hasta de un 60% para suelos salinos
y salinos sédicos. El drenaje natural es de excesivo a muy pobre. La inundabilidad
se presenta entre 2 a 4 meses por ano. El encharcamiento es de hasta 90 dias
acumulados por ano. La retencién de humedad es de excesiva a muy baja. La
permeabilidad es muy lenta a muy rdpida. El nivel de fertilidad es muy alto a muy
bajo. Estos suelos fienen apftitud especial para pastoreo con buen manejo de
potrero o cultivos permanentes y bosques. Se encuentran sectores para
explotarlos con cultivos limpios de subsistencia. Por la limitacidn o limitaciones tan
severas, las medidas de conservacion y manejo deben ser especiales y muy
cuidadosas.
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Clase VII: En cuanto a relieve son suelos similares a la clase VI o también muy
escarpado, con pendientes mayores al 50%. La erosion es ligera hasta el 100%,
moderada hasta el 70% y severa hasta el 50%. Son muy superficiales a muy
profundos. La pedregosidad y rocosidad es de nula a excesiva. La salinidad en
suelos salinos o salinos sodicos es de hasta un 70% del drea. El drenaje natural es
de excesivo a muy pobre. La inundabilidad se presenta entre 4 a 6 meses por ano,
y el encharcamiento hasta 120 dias acumulados por ano. La retencién de
humedad es de excesiva a muy baja. La permeabilidad es muy lenta a muy
rapida. El nivel de fertilidad es alto a muy bajo. Por las limitaciones tan graves que
presentan, su uso se limita principalmente a la vegetacion forestal y en dreas de
pendientes menos abruptas a potreros con muy cuidadoso manejo. Se requiere
un manejo exfremadamente cuidadoso, especialmente en relacién con la
conservacion de las cuencas hidrogrdficas.

Clase VIII: Son tierras muy escarpadas, con pendientes mayores al 50%, la erosion
es severa hasta el 100% del drea. Son suelos muy superficiales, con excesiva
pedregosidad y rocosidad. Son suelos salinos, salinos sddicos, rocosos, playas de
arena, manglares. Presentan inundabilidad por mds de 8 meses al ano. La aptitud
de estos suelos estd dirigida a la conservacion de la cuenca hidrografica y de la
vida silvestre.

Tabla 1.6. Variable clases agroldgi

Fuente: Estudios generales de suelos de los departamentos y Geoportal IGAC
http://geoportal.igac.gov.co:8888/siga sig/Agrologia.seam.

< Amenaza sismica

La amenaza sismica se categorizd en la Tabla 1.7:

Baja: Aguellas regiones cuyo sismo de disefo no excede una aceleracién pico
efectiva (Aa) de 0,10 g. Aproximadamente el 55% del territorio Colombiano se
encuentra incluido en esta zona de amenaza.

Intermedia: Regiones donde existe la probabilidad de alcanzar valores de
aceleracion pico efectiva mayores de 0,10 g. y menores o igual de 0,20 g.
Alrededor del 22% del territorio se encuentra incluido en esta zona.
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Alta: Aguellas regiones donde se esperan temblores muy fuertes con valores de
aceleracion pico efectiva, mayores de 0,20 g. Aproximadamente el 23% del
territorio Colombiano queda incluido en la zona de amenaza simica Alta.

Tabla 1.7. Variable Amenaza sismica.
AMENAZA SiSMICA

Alta
Intermedia
Baja

Fuente: Servidor WMS
“WMS_Ambiental_03on sigotnal.igac.gov.co”http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambient
al 03/MapServer/WMSServer? V 1.3.0.

< Amenaza por remocion en masa

Los procesos de remocion de masas, son definidos como “procesos de transporte
de material de movilizacion lenta o rdpida de determinado volumen de suelo,
roca o ambos, en diversas proporciones, generados por una serie de factores”
(Hauser, 1993 en Martinez, 2009) y constituyen una de las formas mds recurrentes
de la evoluciéon del relieve terrestre (Tabla 1.8).

Tabla 1.8. Variable Amenaza por remocion en masa
AMENAZA POR REMOCION EN MASA

Muy Alta
Alta
Moderada - Media
Baja y Muy Baja
Fuente: hitp://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental_03/MapServer/WMSServer?.

+ Medio bidtico

Las variables con su respectivo peso relativo y grado de sensibilidad se listan a
continuacién (Tabla 1.9):

Tabla 1.9. Variables medio bidtico

% PONDERACION
VARIABLE

80 %

20 %

GRADO DE SENSIBILIDAD

VER DESCRIPCION VARIABLES
VER DESCRIPCION VARIABLES

VARIABLES MEDIO BIOTICO

Ecosistemas/Distritos biogeogrdficos (Ecos)
Riesgo por incendios forestales (RIncFor,

Fuente: UPME, Consultor 2016.
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¢ Descripcion de las variables

A confinuacion se describen las variables a las cuales se les asignaron varios
grados de sensibilidad de acuerdo con su caracterizacion:

< Ecosistemas / Distritos biogeogrdficos

Las dreas consideradas importantes para la conservacion estdn representadas en
las zonas identificadas como relevantes por ser dreas protegidas, ecosistemas
estratégicos y/o prioridades de conservacion. A la variable ecosistemas se le dio
una ponderaciéon del 80%.

El tipo de cobertura presente en cada ecosistema, segun la metodologia Corine
Land Cover, se agrupd de acuerdo a sus caracteristicas (Tabla 1.10), lo anterior
para considerar el factor de compensacion por pérdida de biodiversidad donde
el caso requiera (Tabla 1.11).

Tabla 1.10. Agrupacion de los ecosistemas segUn las coberturas de la tierra.
COBERTURA AGRUPACION ECOSISTEMAS \

Areas mayormente alteradas Ecosistema Artificial
Areas urbanas Ecosistema Artificial
Areas agricolas heterogéneas Agro-ecosistema
Pastos Agro-ecosistema
Cultivos anuales o transitorios Agro-ecosistema
Cultivos semipermanentes y permanentes Agro-ecosistema
Vegetacidn secundaria Vegetacion secundaria
Aguas contfinentales naturales Ecosistema Natural
Arbustales Ecosistema Natural
Bosques naturales Ecosistema Natural
Herbazales Ecosistema Natural
Hidrofitia confinental Ecosistema Natural
Lagunas costeras Ecosistema Natural
Manglar del Caribe Ecosistema Natural
Zonas desnudas Ecosistema Natural

Fuente: Adaptado de Corine Land Cover, 2014.

Tabla 1.11. Variable ecosistemas
ECOSISTEMAS

Ecosistemas naturales
Vegetacion secundaria
Agro-ecosistemas
Ecosistemas artificiales
Fuente: UPME, 2016
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<4 Riesgo por incendios forestales

Esta variable hace referencia a la susceptibiidad de la vegetaciéon, bajo
condiciones normales de precipitacion y temperatura a los incendios de la
cobertura vegetal. A esta variable se le dio una ponderacion del 20% (Tabla 1.12).

Tabla 1.12. Variable riesgo por incendios forestales
RIESGOS POR INCENDIOS FORESTALES

Muy Alta
Alta
Moderada

Baja y Muy Baja

Fuente: UPME, 2016

+ Medio socioecondmico

Las variables con su respectivo peso relativo y grado de sensibilidad se listan a
continuacién (Tabla 1.13):

Tabla 1.13. Variables medio socioecondmico.

VARIABLE MEDIO SOCIOECONOMICO 7 P?,'RFEBAL?ON GRADO DE SENSIBILIDAD

Conflicto de uso del suelo (ConfU 100 % VER DESCRICPION DE VARIABLES

Fuente: UPME, Consultor 2014.

¢ Descripcion de las variables

A continuacién se describen las variables a las cuales se les asignaron varios
grados de sensibilidad de acuerdo con su caracterizacion:

< Conflicto de uso del suelo

La clasificaciéon de conflicto de uso del suelo fue tomada de informacion
georreferenciada por el IGAC en el 2013. Las clases de conflicto son las siguientes
(Tabla 1.14):

Conflictos por subutilizacion: Calificacion dada a las ftierras donde el
agroecosistermna dominante corresponde a un nivel inferior de intensidad de uso, si
se compara con la vocacion de uso principal o la de los usos compatibles. En
estas dreas el uso actual es menos intenso en comparacién con la mayor
capacidad productiva de las tierras, razén por la cual no cumplen con la funcidn
social y econdmica, cuyo fin es el de proveer de alimentos a la poblacién y
satisfacer sus necesidades bdsicas. Se diferencian tres grados:
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ANEXO 1. METODOLOGIA

Andlisis Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas
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Unidad de Planeacion Minero Enorgetica

Subutilizacion ligera. Tierras cuyo uso actual es muy cercano al uso principal,
por ende a los usos compatibles, pero que se ha evaluado como de menor
intensidad al recomendado.

Subutilizacion moderada. Tierras cuyo uso actual estd por debagjo, en dos
niveles de la clase de vocaciéon de uso principal recomendada, segun la
capacidad de produccion de las tierras.

Subutilizaciéon severa. Tierras cuyo uso actual estd muy por debagjo, en tres o

mas niveles de la clase de vocacion de uso principal recomendada.

Conflictos por sobreutilizacion: Calificacion dada a las tierras donde el uso actual
dominante es mds intenso en comparacion con la vocacién de uso principal
natural asignado a las tierras, de acuerdo con sus caracteristicas agroecoldgicas.
En estas tierras los usos actuales predominantes hacen un aprovechamiento
intenso de la base natural de recursos, sobrepasando su capacidad natural
productiva, siendo incompatibles con la vocacién de uso principal y los usos
compatibles recomendados para la zona, con graves riesgos de tipo ecoldgico y

social. Se diferencian tres grados:

Sobreutilizacion ligera. Tierras cuyo uso actual estd cercano al uso principal,
pero que se ha evaluado con un nivel de intensidad mayor al recomendado
y por ende al de los usos compatibles.

Sobreutilizacion moderada. Tierras en las cuales el uso actual se encuentra
por encima, en dos niveles, de la clase de vocaciéon de uso principal
recomendada, segun la capacidad de produccién de las tierras. Es frecuente
encontrar en estas zonas, rasgos visibles de deterioro de los recursos, en
especial la presencia de procesos erosivos activos y el subsecuente deterioro
de la base material para la actividad agropecuaria.

Sobreutilizacién severa. Tierras en las cuales el uso actual supera en tres o mds
niveles la clase de vocacién de uso principal recomendado, presentdndose
evidencias de degradaciéon avanzada de los recursos, tales como procesos
erosivos severos, disminucidén marcada de la productividad de las tierras,
procesos de salinizacion, entre otros.
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Tabla 1.14. Variable conflicto de uso del suelo.
CONFLICTO DE USO DEL SUELO

Sobreutilizacién severa
Sobreutilizacién moderada
Demanda no disponible en dreas a proteger (nubes)
Conflictos por obras civiles
Conflictos en dreas pantanosas con pastos
Conflictos en dreas de cuerpos de agua
Conflictos en dreas pantanosas con cultivos transitorios
Conflictos en dreas pantanosas con cultivos permanentes
Sobreutilizacién ligera
Subutilizacién severa
Subutilizacién moderada
Usos inadecuados en zonas guemadas
Subutilizacién ligera
Usos adecuados o sin conflicto
Conflictos mineros
Conflictos urbanos
Demanda no disponible en dreas para produccién nubes
Oftras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas)

Fuente de informacién de la capa: Estudios generales de suelos de los departamentos y Geoportal IGAC
http://geoportal.igac.gov.co:8888/siga_sig/Agrologia.seam.

+ Evaluacion de Alertas Tempranas en las diferentes zonificaciones (fisica,
biética y socioeconémica)

Después de la presentaciéon de cada variable con su correspondiente grado de
sensibilidad, se realizd una evaluacidén de alertas tempranas de acuerdo a los
niveles indicados en la Tabla 1.2.

® Zonificacion por Medio

Teniendo en cuenta la caracterizacidon de cada variable por medio, se realizd
con los pesos ponderados (%) previamente establecidos, la zonificacion preliminar
por drea para cada medio fisico, bidtico y socioecondmico, de la siguiente
manera:

Medio fisico (ZMF)
IMF= (RCIAQr*0,20)+(RSis*0,40)+ (RRemMa*0,40)

Como producto de la ecuaciéon del medio fisico, resultaron valores enmarcados
dentro de los rangos de 0,8 a 3,2 puntos, los cuales definieron la sensibilidad de las
dreas comprendidas dentro del poligono de estudio para el medio
correspondiente en las categorias de baja a muy alta sensibilidad (Tabla 1.15), vy
de esta forma se genero la zonificacion preliminar, a la cual se le proyectaron las
correspondientes variables relevantes previomente definidas.
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Tabla 1.15. Niveles de sensibilidad Fisica.

SENSIBILIDAD FiSICA

Muy Alta
Alta
Moderada

Baja

Fuente: UPME, 2016

Medio bidtico (ZMB)
ZMB= (Ecos*0,8)+(RIncFor*0,2)

Como producto de la ecuaciéon del medio bidtico, resultaron valores enmarcados
dentro de los rangos de 1 a 4 puntos, los cuales definieron la sensibilidad de las
dreas comprendidas dentro del poligono de estudio para el medio
correspondiente en las categorias de baja a muy alta sensibilidad (Tabla 1.18), vy
de esta forma se generd la zonificacion preliminar, a la cual se le proyectaron las
correspondientes variables relevantes previomente definidas.

Tabla 1.16. Niveles de sensibilidad Bidtica.
SENSIBILIDAD BIOTICA

Muy Alta
Alta
Moderada
Baja

Fuente: UPME, 2016.

Medio socioeconémico (ZMS)
ZMS= Conflicto de uso del suelo

Como producto de la ecuacion del medio socioecondmico, resultaron valores
enmarcados dentro de los rangos de 1 a 4 puntos, los cuales definieron la
sensibilidad de las dreas comprendidas denfro del poligono de estudio para el
medio correspondiente en las categorias de baja a muy alta sensibilidad (Tabla
1.17), y de esta forma se generd la zonificacion preliminar, a la cual se le
proyectaron las correspondientes variables relevantes previamente definidas.

Tabla 1.17. Grado de sensibilidad.

Muy Alta
Alta
Moderada

Baja
Fuente: UPME, Consultor 2016.
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