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Asunto: Convocatoria publica UPME Linea de transmision Sogamoso — La loma
500 kV Informacion técnica y costos de conexion.

Respetado Doctor Ramirez:

Atendiendo su requerimiento, enviado mediante comunicaciéon con numero de
radicado en INTERCOLOMBIA 201777003260-3- del 23 de julio de 2018, a
continuacion, nos permitimos dar respuesta.

Subestacion Sogamoso 500 kV:
a. Informacion General
» Ubicacion exacta de la subestacion Sogamoso 500 kV.

La subestacion Sogamoso 500 kV, se encuentra ubicada en km 67 (Aprox.) de
la via Bucaramanga Barrancabermeja, Vereda La Putana, sector Tienda Nueva,
Municipio de Betulia, Santander,

Las siguientes son las coordenadas de la subestacion Sogamoso

Latitud: 7° 7'20.45"N
Longitud: 73°27'37.16"0

Ver anexo en CD: Plano planta subestacion Sogamoso.

o Disponibilidad de espacio real en m2 para la instalacién de una bahia de
linea 500 kV y reactor de linea.

La Subestacion Sogamose 500 kV dispone de un espacio fisico disponible para
la ampliacién a 500 kV para un didmetro completo y completar mediante dos
cortes un diametro incompleto, ver plano anexo en CD. Esquema unifilar
subestacién Sogamoso.

Ver plano anexo en CD. Esquema unifilar subestacién Sogamoso 500 kV.
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Anexo se presenta en imagen Figura 1. en planta las areas de espacios
disponibles en la subestacion resaltados en cuadro azul al lado izquierdo patio
de 500 kV y los proyectos en curso a cargo de INTERCOLOMBIA UPME 03 de
2014, UPME 08 de 2017 y de EEB UPME 01 de 2013. Ver figura 1.

'Cl::lnrz.f.-:c-n

Figura 1. Areas disponibles subestacion Sogamoso

» Coordenadas de los vértices georreferenciados del area o &areas
mencionadas en el literal anterior, adjuntando el correspondiente Shape.

Ver anexo en CD: Plano planta subestacion Sogamoso.

» Estado y condiciones del terreno, adecuaciones realizadas y necesarias,
modulo comun y demas caracteristicas de los espacios de reserva, con
las que se entrega o de las que se dispone. Tener en cuenta las obras de
las convocatorias UPME 01-2013 y UPME 03-2014.

Para los espacios disponibles para futuras ampliaciones en la Subestacion
Sogamoso, el terreno se encuentra adecuado, terminado en grama y con
drenaje superficial con cunetas. No se ofrece espacio disponible en el edifico
de control para el proyecto. El inversionista debera adelantar las casetas
necesarias en modulos distribuidos aledafios a los nuevos equipos en el
espacio disponible en la Subestacién Sogamoso 500 kV.

* Figura bajo la cual se dara acceso al espacio y/o terrenos disponibles y
costos en lo que aplique, considerando que el predio es parte del alcance
de la convocatoria UPME 04-2009.
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El terreno disponible no esta asociado al alcance de la convocatoria UPME 04
de 2009, dado que ya se cumplieron, fueron asignados y entregados todos los
espacios y campos requeridos mediante los proyectos de las convocatorias
UPME 03 de 2014, UPME 08 de 2017 y de EEB UPME 01 de 2013.

El terreno requerido disponible para el proyecto se asignara en la modalidad de
arriendo. El costo de arriendo mensual de terreno en el predio de la Subestacién
Sogamoso, se considera en un valor de $ 20,579 pesos colombianos de octubre
de 2017 por cada metro cuadrado requerido y se actualizaran a la fecha de
pago y de forma anual con el Indice de Precios al Consumidor (IPC) + 1.5
Puntos basicos certificado por la entidad competente.

e Punto de conexion y autorizacién explicita de INTERCOLOMBIA para la
conexién del proyecto (bahia de Transformacioén).

El punto de conexion asignado y en la infraestructura existente para la nueva
bahia seran los pases para la conexion al barraje de la subestacion Sogamoso
500 kV,

» Costos asociados a la conexion, detallando el alcance y las actividades
incluidas

Los costos de conexion ocasionados como interface en la Subestacion
Sogamoso 500 kV, en los activos representados por INTERCOLOMBIA y para
una bahia 500 kV, una bahia de transformacién y acceso al barraje a 500 kV es
de $ 395,191,180 COL constantes de octubre de 2017, y se actualizaran a la
fecha de pago con el indice de Precios al Productor (IPP). Se aclara que estos
costos se estiman en cumplimiento de lo establecido en el Cédigo de Redes y
corresponden exclusivamente a la ingenieria para revision y aprobacién de los
disefios de las instalaciones construidas por el adjudicatario de la obra del STN,
supervision de las actividades y cumplimiento del codigo de redes y autorizar |a
puesta en servicio de los dos campos citados anteriormente.

b. Detalles técnicos de la subestacion Sogamoso,
* Diagrama Unifilar.
Ver anexo en CD: (Diagrama unifilar).

o Configuracion de la subestacion, planos generales de localizacion de
equipos, vista de planta, cortes, distribucion, vias, carcamos, estructuras,
edificaciones, y demas elementos del predio, indicando su propiedad
(delimitar el area prevista para la ubicacién del proyecto) y diagramas
unifilares (Especificando el punto de conexién mediante la indicacién de
la bahia, campo, diametro, corte, etc.). Tener en cuenta las obras de las
convocatorias UPME 01-2013 y UPME 03-2014.

La Subestacion Sogamoso 500k kV cuenta con una configuracion Interruptor y
Medio.
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Ver anexo en CD: (Planos de subestacion Sogamoso 500 kV: planta, unifilar,
malla de puesta a tierra, ductos, servicios auxiliares y arquitectura de control).

+ Tipo de tecnologia:

La subestacién Sogamoso 500 kV cuenta con una tecnologia convencional, con
configuracion de interruptor y medio. Los equipos de control y proteccién de
cada diametro se ubican en casetas de relés en el patio (Una caseta por cada
diametro).

El sistema de control es un SAS (Sistema de Automatizacion de Subestaciones)
basado en la norma IEC 61850 con topologia en doble anillo redundante con
protocolo PRP.

* Nivel de tension de operacién y tension asignada a los equipos del STN:

El nivel de tension de operacion en la Subestacion Sogamoso es de 500kV. La
tensién asignada para dichos equipos en 500 kV, es de (Um); 550 kV.

e Caracteristicas técnicas del barraje
Los barrajes de la subestacion no se extienden a los espacios disponibles. Ver
plano CO-SOGA-DISE-K055.

o Descripcion, disponibilidad y reservas de la proteccion diferencial de
barras:

Cada una de las barras de la subestacion Sogamoso 500 kV cuenta con una
proteccion diferencial de barras del tipo distribuido.
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RELE DIFERENCIAL DE BARRAS DISTRIBUIDO

= 5 ; SIEMENS
110-250VDC, RS485. 16 BAHIAS
INTERFAZ CONTROL IEC 51850 RIM4S5TX SR IANL N

Los nuevos diametros deben equiparse con unidades de adquisicion de datos
compatibles con las unidades centrales existentes mencionadas en el
numeral2.

Las unidades distribuidas que se tienen en la subestacion actual son: Estas
unidades se conectan a la unidad central mediante cables de fibra 6ptica
multimodo.

Marca y referencia de los equipos:

Los equipos de Proteccion y control son marca SIEMENS de la familia
SIPROTEC4

* Arquitectura, Protocolos y equipos del sistema de control, protecciones y
medida.

El sistema de control es un SAS (Sistema de Automatizacion de Subestaciones)
basado en la norma IEC 61850 con topologia en doble anillo redundante con
protocolo PRP.

» Telecomunicaciones, medios de transmision de comunicaciones y
senales.

Por la subestacion Sogamoso pasa el anillo norte de fibra éptica propiedad de
INTERNEXA.

INTERCOLOMBIA tiene implementado en la subestacion:
a. Canales SCADA hacia su centro de Supervision y Maniobra.

b. Canales de teleproteccion digitales para los sistemas de teleproteccion de
las lineas de transmisién asociadas.

o Disponibilidad de capacidad en servicios auxiliares y su diagrama unifilar.
Se informa el estado actual de los servicios auxiliares.
125 Vce: En |a caseta de Servicios Auxiliares Centrales de la subestacion y en
casa una de las casetas de relés en el patio se dispone de un banco de baterias
tipo VRLA con su respectivo cargador del tipo modular de alta frecuencia. Todos

estos sistemas estan conectados en anillo de tal manera que se puedan dar
respaldo unos a otros en caso de falla de uno de ellos. Los diametros futuros
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deberan tener cada uno su sistema de alimentacion de 125 Vec y deberan
insertarse en el esquema de anillo mencionado a cargo del nuevo inversionista.

Se debera solicitar y acordar con INTERCOLOMBIA los requerimientos y

capacidad disponible de AC para atender la conexion del nuevo proyecto. No

se cuenta con disponibilidad para este proyecto para los servicios auxiliares DC.

Se anexa diagrama unifilar servicios auxiliares AC y DC.

Se anexa el documento CO-SOGA-38290-K500-A4 - Diagrama Unifilar SSAA.
« Disponibilidad de malla de puesta a tierra y planos

La malla de puesta a tierra no se extiende a los didmetros futuros. Ver plano
COSOGA-DISE-K117.

e Vias internas de la subestacién, detalle de carcamos, etc.
Las vias tanto de acceso como internas para el mantenimiento estan
construidas en pavimento asfaltico. Las vias de mantenimiento o servicic solo
contemplan acceso las bahias actuales no llegan a las bahias futuras.

o Marca y referencia de los equipos

Los equipos de Proteccion y control son marca SIEMENS de la familia
SIPROTEC

4. Los equipos de alta tension se describen a continuacion:

Marca 500 kV 230 kv
Interruptores Siemens AR 3AP
S3C/S3CT
Seccionadores ALSTONV SPV [ SPVT E :TA /
Transformadores )
de Corrlente ALSTOM _ CTH QbR
Transformadores Siemens No aplica TCVT
de Potencial :
Arteche | DFK Ne aplica
Descargadores Tridelta | S3KT SBKC

o Informacion relevante para el desarrollo y ejecucion del proyecto.

Actualmente |la EEB se encuentra ejecutando el proyecto de la convocatoria
UPME 01 de 2013. Se recomienda consultar a esta empresa por el estado del
proyecto.
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INTERCOLOMBIA se encuentra ejecutando el proyecto de Convocatoria UPME
03 de 2014 y UPME 08 de 2017se anexan en CD informacién de los disefios y
planos de las obras en ejecucion.

El nuevo inversionista seleccionado debera adelantar los permisos y acuerdos
de acceso y paso a los predios aledafios a la subestacion con los vecinos
circundantes.

» Otras obras requeridas para la conexion (ductos, drenajes, cajas de
inspeccion, obras civiles, efc.)

El estado de las vias, ductos y canales de la subestacion Sogamoso se describe
en el literal j, las obras adicionales requeridas para completar las vias,
carcamos, canales de aguas, deberdn garantizar la funcionalidad de la
subestacion, asi mismo la infraestructura intervenida o utilizada durante el
proyecto y posterior debera quedar en iguales o mejores condiciones a las
actuales.

o Otras obras requeridas para la conexion (ductos facilidades con que se
pueda contar para el desarrollo del presente proyecto

INTERCOLOMBIA no cuenta con facilidades adicionales para el proyecto de
asunto.

c. Indicar si existe informacién de la subestacion relacionada con estudios
preliminares (Estudios de suelos, topografia, entre otros), facilitar copias
si aplica.

Se adjunta en CD anexo, plano cimentacion de la subestacién Sogamoso.

d. Indicar si el terreno cuenta con permisos y/o licencias o cuédles se deben
tramitar, y facilitar copia de los permisos obtenidos (p. ej. Licencia
ambiental, plan de manejo ambiental u otros permisos con los que se
cuente, segun aplique)

A continuacién, se relacionan los actos administrativos asociados a licencia
"CONEXION SUBESTACION SOGAMOSO 230/500 KV Y LINEAS DE
TRANSMISION ASOCIADAS™

- Resolucién 351 del 12 de abril de 2013 mediante la cual se modifica una
licencia ambiental a nombre de ISAGEN, la cual posteriormente fue cedida
a ISA mediante Resolucion 1051 del 17 de octubre de 2017. Ver Anexo
CD.

- Resolucion 737 del 24 de julio de 2013 mediante la cual la ANLA otorga a
ISA una Licencia Ambiental para el proyecto "Conexién Subestacion
Sogamoso 230/500 kV y lineas de transmision asociadas al Sistema

Interconectado Nacional- STN". Ver Anexo CD.
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— Resolucion 1013 del 04 de octubre de 2013, la cual resuelve un recurso de
reposicion contra la Resolucion 737 de 2013. Ver Anexo CD.

- Resolucion 1482 del 21 de abril de 2014 la cual se acumula el expediente
LAM 6410 en el expediente LAM5984, asociados a las Resoluciones 351
del 12 de abril de 2013 y 737 del 24 de julio de 2013, respectivamente.

Se aclara que ambas resoluciones, 351 del 12 de abril de 2013 y 737 del 24 de
julio de 2013, contienen medidas asociadas al Plan de Manejo Ambiental y los
permisos para el aprovechamiento de recursos naturales requeridos por el
proyecto; Subestacién Sogamoso (Ver anexo 1).

Por otro lado, atendiendo a la consulta de cuales permisos se deben tramitar;
el territorio sobre el cual esta construida la subestacién Sogamoso, hace parte
de la licencia ya mencionada (Expediente LAM5384), luego, las intervenciones
dentro el area licenciada por la ANLA estarian enmarcadas en una modificacion
de licencia si estas implican impactos adicionales, aprovechamiento de
recursos naturales o areas de intervencion nuevas, en caso de no enmarcarse
ninguna de las condiciones anteriores seria necesario determinar si aplica lo
establecido en la Resolucién 0376 de 2016 del Ministerio de Ambiente que
establece el listado de actividades consideradas como giro ordinario o cambio
menor de la actividad licenciada.

La subestacion Sogamoso viene operando satisfactoriamente desde agosto 22
de 2014. la Resolucién 0351 del 12 de abril de 2013, fue objeto de otra solicitud
elevada por INTERCONEXION ELECTRICA S.A. ESP. — ISA, para la
ampliacién de la subestacion Sogamoso a 500kV a fin de evacuar la energia
generada por el proyecto hidroeléctrico Pescadero-ltuango, a lo cual hubo
pronunciamiento de la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento de la ANLA,
mediante radicado N0.2015032937-2-001 del 14 de julio de 2015, aceptando la
modificacién menor o de ajuste normal dentro del giro ordinario de la actividad
licenciada. Se adjuntan la Modificacion de Licencia de ISAGEN y el
pronunciamiento de ANLA de julio 14/2015.

Adicionalmente, en caso de querer realizarse obras en la subestacion
asociadas a una nueva linea de transmisién se podrian contemplar dentro del
tramite de licencia de la linea aplicando lo relacionado con la superposicion de
proyectos. El inversionista seleccionado debera adelantar las consultas,
tramitar los permisos y autorizaciones ambientales de forma independiente
teniendo en cuenta que la norma que aplique para el proyecto.

e. Modelo propuesto de un contrato de conexion

Se adjunta modelo de referencia del contrato de conexién. El contrato de
conexién que se debera elaborar con INTERCOLOMBIA para efectos de
establecer las obligaciones entre las empresas propietarias y representantes de
los activos, permitir la conexién y acceso al STN, siempre y cuando las
conexiones se hagan con sujecion al Cédigo de Redes y demas normas que
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rijan el servicio. En el contrato final se deberan establecer entre las partes de
forma definitiva las demas obligaciones y acuerdos que se deben tener en
cuenta para permitir la conexioén en la Subestacion Sogamoso 500 kV en el
evento de utilizar o intervenir equipos representados por INTERCOLOMBIA en
esta subestacion.

Ver anexo en CD: Informacién disponible en la carpeta “Minuta del Contrato”

f. Requisitos ambientales, de seguridad y de salud ocupacional
establecidos por INTERCOLOMBIA para la intervencién de los activos de
su representacion en la subestacion

En relacion a los activos representados por INTERCOLOMBIA en la
subestacion Sogamoso, los requisitos ambientales, de seguridad y de salud
ocupacional establecidos por INTERCOLOMBIA estan soportados en las
normas ISO 14001, OSHAS 18001 y la legislacion ambiental vigente.

La intervencion de un tercero en las instalaciones a cargo de INTERCOLOMBIA
deberan cumplir los requisitos definidos dentro de las politicas de la empresa,
donde el tercero se compromete a cumplir |a legislacion vigente de seguridad y
salud en el trabajo y gestion ambiental, ademas de identificar y comunicar a
INTERCOLOMBIA los peligros y riesgos y aspectos e impactos que puedan
generarse durante la ejecucion de sus actividades y que puedan generar
consecuencias sobre las personas o los recursos naturales.

Aspectos y compromisos que deberan establecerse en el contrato de conexién
a realizar entre las partes con el fin de mantener Indemne a INTERCOLOMBIA
por los costos que se lleguen a generar por sanciones de la autoridad ambiental
o planes correctivos que se deban adelantar para conservar las certificaciones
de calidad del Sistema Integrado de Gestion de INTERCOLOMBIA o los
permisos ambientales asociados a las instalaciones, como consecuencia de
una omision o accién indebida por parte del inversionista o de sus contratistas.

g. Demas informacién relevante,

Se considera relevante exponer las dificultades en el acceso de lineas a la
subestacion Sogamoso, por la infraestructura actual y los proyectos en
ejecucion a cargo de la EEB e INTERCOLOMBIA. En la figura nro. 2, se aprecia
las dificultades para alguna llegada de linea a los campos disponibles en el patio
de 500 kV.
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Figura 2. Acceso y llegada de lineas 500 kV subestacion Sogamoso

HARKNABRLS vHHOL. ARIBO

INTERCOLOMBIA adelanta el proyecto UPME 08 - 2017 - Tercer transformador
Sogamoso 500/230 kV, donde se debera coordinar las posibles afectaciones y
coordinaciones de los dos proyectos.

INTERCOLOMBIA adelanta un proyecto de reemplazo de algunos equipos de
transformacion existentes y en operacion en la subestacion Sogamoso en un
proceso de garantias con el fabricante, por tal motivo, las especificaciones
técnicas de algunos equipos podran ser modificadas, las cuales deberén ser
consultadas a INTERCOLOMBIA luego de su reemplazo.
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h. Limitantes o posibles restricciones para la realizacion del proyecto del
asunto, ya sean por obras en desarrollo o por acometer en la subestacion.
Para obras en desarrollo o por acometer por parte de ITCO, por favor
suministrar cronograma general que sirva para coordinacion con las
obras del STN.

Actualmente ejecuta la EEB el proyecto de convocatoria UPME 01 de 2013. Se
debera consultar a esta empresa por las posibles implicaciones o afectaciones
con los activos a cargo y responsabilidad de la EEB.

i. Limitantes o posibles restricciones para la realizacion del proyecto del
asunto, por temas ambientales, sociales, POT, u otros temas que
INTERCOLOMBIA considere relevantes para tener en cuenta.

Dadas las nuevas disposiciones de la Resolucién 472 de 2017 del Ministerio de
Ambiente, hay limitacion para disposicion de residuos en la zona.

J. Todos aquellos elementos adicionales que INTERCOLOMBIA considere
pertinentes y que puedan servir para el propésito del presente proyecto,
como, por ejemplo, estudios, ingenierias, permisos, etc., sin limitarse a
estos y costos en lo que aplique.

No se considera informacion adicional pertinente.

Quedamos a su disposicion si consideran conveniente hacer una visita a la
subestacion Sogamoso, para un mejor entendimiento de estas explicaciones y
requerimientos.

Cordialmente,

Anexos: CD con informacion técnica
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