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Doctor:

OSCAR URIEL IMITOLA ACERO

Director General

Unidad de Planeacién Minero Energética UPME.
Ciudad.

REFERENCIA: Informacion para consideracion en pliegos de futura convocatoria UPME 03-2010
Chivor Il y Norte a 230 kV.

Por medio de la presente PetroElectrica de Los Llanos, en adelante PEL, quien recibié mediante
oficio de la UPME N° 20101500046861 de fecha 9 de agosto del 2010, autorizacién para la
conexion temporal en Chivor, condicionada al traslado a la futura estacion Chivor Il, desea someter
a consideracion de los participantes de la convocatoria que adelanta esa oficina tanto la informacion
técnica del proyecto, que se encuentra en construccién con licencia ambiental 0057 del 6 de febrero
2012, asi como otras consideraciones que a juicio de PEL facilitarian a futuro el proceso de traslado
del punto de conexion.

El proyecto de Interconexion del Campo Rubiales al Sistema de Transmision Nacional, contempla el
equipamiento de las bahias 1-9 y 2-5 de la subestacién Chivor 230 kV, en dos circuitos sobre una
misma torre, 3 conductores ACAR 650 kCM por fase para los primeros 7 km, con capacidad de
2000 A por circuito.

A continuacién damos un mayor detalle técnico de estas facilidades:

EQUIPAMIENTO INDIVIDUAL BAHIAS DE CHIVOR:
e 01 Interruptor trifasico, mando monopolar, en SF6, 245kV, 1050kV LIWL, 3150 A, 40 kA,

marca ABB, modelo LTB245E1

» 01 Seccionador para conexién a barra principal, tripolar de doble apertura, 245kV, 1050kV
LIWL, 2500 A, 40 kA, marca ABB, modelo EDB245N100.

» 01 Seccionador para salida de linea, tripolar de doble apertura con cuchilla de puesta a
tierra, 245kV, 1050kV LIWL, 2500 A, 40 kA, marca ABB, modelo EDB245N100+E1.

* 01 Seccionador para conexién a barra de transferencia, tripolar, tipo pantégrafo, 245kV,
1050kV LIWL, 3150 A, marca HAPAM, modelo GSSB-245.

» 03 Transformadores de corriente 245kV, 1050kV LIWL, 2000-1000-500/1.

» 03 Transformadores de Tensidén Capacitivos 1050kV LIWL, 230kV/V3:115V/\3

e 02 Trampas de onda 245kV, 1050kV LIWL, (Sélo para la linea que sale de la bahia 1-9)

* 01 Enlace de fibra éptica (Sélo para la linea que sale de la bahia 2-5)

» (03 Descargadores de sobretension.
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e Tablero de protecciones, con esquema de protecciéon principal de distancia, y proteccion
secundaria por sobre corriente direccional.

e Tableros de control y comunicaciones.

o Medicion de Energia y de Calidad de Energia.

Los Anexos 1 y 2 muestran el diagrama unifilar simplificado y un corte tipico de perfil para las
nuevas salidas de los dos circuitos de PEL en la subestacion Chivor.

Los equipos de control, proteccién y comunicaciones estaran en casetas, compartiendo espacios
con los existentes. Los servicios auxiliares en corriente alterna y continua seran tomados de Ia
subestacion.

EQUIPAMIENTO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION de PEL:

A continuacién se describe, con ayuda de los anexos indicados, las caracteristicas técnicas de los
primeros siete (7) km de estos dos circuitos.

Los Anexos 3, 4 y 5 muestran el trazado, coordenadas de ubicacién, cotas y tipo de las 13 torres
del tramo, asi como también se indican las siluetas de las estructuras y las cimentaciones
utilizadas.

El Anexo 6 muestra la planta perfil, la altura de las torres se logra con secciones de 4,5m para el
cuerpo, y tramos de 1,5m, para las patas. La cantidad y caracteristicas de las torres se indican a
continuacion:

. Cuatro Torres Tipo AAR: Suspension, con 7 cuerpos. Altura minima de 26m, con cuerpo
AAR1 y pata +3.0. Altura maxima de 59m, con cuerpo AAR7 y pata +9.0.

. Cuatro Torres Tipo CR: Retencion, con 6 cuerpos. Altura minima de 25m, con cuerpo CR1y
pata +3.0. Altura maxima de 53.5m, con cuerpo CR6 y pata +9.0.

. Cuatro Torres Tipo DR: Retencion, con 6 cuerpos. Altura minima de 25m, con cuerpo DR1 y
pata +3.0. Altura maxima de 53.5m, con cuerpo DR6 y pata +9.0.

. Una Torres Tipo DTR: Retencién, con 6 cuerpos. Altura minima de 25m, con cuerpo DTR1 y
pata +3.0. Altura maxima de 53.5m, con cuerpo DTR6 y pata +9.0.

o La Primera Torre es un portico ubicado en la propia Sub estacién Chivor y

. La torre 14 es una torre tipo CR2 que permite la transicion de tres conductores a dos

conductores por fase con los que continua la linea hasta campo Rubiales.

Cada circuito dispondra de 3 conductores por fase tipo ACAR 650 kCM. Las torres tendran brazos
para 2 hilos de guarda, uno con hilo ACSR cédigo Minorca, y el otro con fibra 6ptica tipo OPGW, los
aisladores de la linea seran del tipo polimérico, de goma siliconada, todas las respectivas
especificaciones se muestran en el Anexo 7.

Por otro lado y a fin de agilizar el proceso de traslado de PEL de Chivor a Chivor Il, PEL plantea
gue los participantes de la convocatoria consideren:

1- Adicionar al corredor de conexiéon entre Chivor Il al punto de interseccion con la linea de
PEL, la gestion de predios, licencia del corredor y la construccién del tramo de linea que
requerira PEL entre Chivor Il y el punto de interseccion que seleccione cada proponente. En
lo relativo a licencias se propone la cesion mutua de las mismas.
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2- El disefio y construccion de las dos bahias de PEL en Chivor II.

3- La transferencia de PEL de Chivor a Chivor Il se haga desenergizando en Chivor un circuito
a la vez, actividad que debe ser planificada con las operaciones petroleras a fin de minimizar
el tiempo de desconexién, este proceso se estima en un periodo de un mes.

En el aspecto econémico, PEL propone, se valoren tanto los activos aportados por PEL como los
activos a aportar por el ganador, con las unidades constructivas de la resolucion CREG 011 del
2009.

En cuanto a la forma de pago del balance resultante, PEL plantea:
1- Si este es favorable al ganador de la convocatoria, PEL lo pagaria al momento de entrar en

operacioén en Chivor Il.

2- En caso contrario, PEL acepta que sea deducido del contrato de conexiéon que regiria el
punto de Conexion de PEL con el ganador”.

Cordialmente, . - '.

S
./

“FERNANDO ASENJO
GERENTE GENERAL
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A.
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ANEXO 5
SILUETA DE TORRE AAR 230 KV
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ANEXO 5
SILUETA DE TORRE CR 230 KV
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ANEXO 5
SILUETA DE TORRE DR Y DTR 230 KV
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ANEXO 5
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CIMENTACION TIPO ZAPATA
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CIMENTACION EN ZAPATA DE TORRE DR Y DTR 230 KV

CANTIDADES DE OBRA POR ZAPATA

@GO A

DE CIMENTACIONES ZAPATAS
TRAMO 7km. (CHVOR | A CHWOR Ii)

TORRF PO DTR
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