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NOTA IMPORTANTE

El presente documento es un analisis exclusivamente de cardcter ilustrativo. Su objetivo
es identificar de manera preliminar las restricciones en el area ambiental, tanto en la
posible ubicacion de las nuevas subestaciones, como en el trazado de las lineas, segun
sea el caso, y suministrar informacién de referencia a los interesados en la presente
Convocatoria Publica UPME 02-2013. La informacion aqui presentada es de tipo
secundario, por lo cual deberéd ser corroborada por el Inversionista Seleccionado con
visitas a campo y con las autoridades administrativas y ambientales locales.

Por lo anterior, este documento no se constituye en la definicion de la ruta de la Linea o
de la ubicacion de las nuevas Subestaciones sino un ejercicio de recopilacién de
informacion preliminar, que como lo sefialan los Documentos de Seleccién del
Inversionista (DSI), sera responsabilidad del Inversionista Seleccionado verificar y realizar
sus propios analisis e investigaciones.
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INTRODUCCION

En cumplimiento de la delegacion encomendada a la Unidad de Planeacion Minero
Energética — UPME para adelantar las gestiones administrativas necesarias para la
seleccion de los Inversionistas que acometan, en los términos del articulo 85 de la Ley
143 de 1994, los proyectos aprobados en el Plan de Expansién de Transmision del
Sistema Interconectado Nacional, al igual que la selecciébn de los Interventores
correspondientes, se requiere elaborar los Documentos de Seleccion de dichos proyectos
teniendo en cuenta aspectos técnicos, regulatorios y legales.

Concordante con lo anterior, se elaboré el presente documento denominado ANALISIS
AREA DE INFLUENCIA Y ALERTAS TEMPRANAS PROYECTO SEGUNDO
TRANSFORMADOR 500/220 kV DE 450 MVA EN LA SUBESTACION COPEY 500/220
kV OBJETO DE LA CONVOCATORIA PUBLICA UPME 02 DEL PLAN DE EXPANSION
2013, el cual contiene la caracterizacion ambiental del area de estudio, enmarcado en
cada caso por un poligono delimitado con una linea de color morado, para el proyecto
UPME 02- 2013 Segundo transformador 500/220 kV de 450 MVA en la subestacion
Copey 500/220 kV; y el planteamiento de posibles corredores de las alternativas para la
ampliacion de la subestacion existente.

Dentro de este mismo documento se describen las posibles restricciones que el
Inversionista debera tener en cuenta para el desarrollo del Proyecto.
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1. ALCANCE Y DESCRIPCION TECNICA DE LAS OBRAS

El proyecto consiste en la instalacion de un segundo transformador 500/220 kV de 450
MVA en la Subestaciéon Copey 500/220 kV. En la siguiente figura se puede observar el

alcance del proyecto.

Figura 1.Alcance de las obras
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Fuente: Consultor, 2013
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2. METODOLOGIA

Como herramienta basica se utilizé principalmente el aplicativo Tremarctos Colombia,
para describir y caracterizar el poligono que demarca el area de estudio donde podria
desarrollarse el Proyecto. Fue necesario plantear una base tedrica que conlleva a la
seleccion de métodos concretos acerca de los procedimientos de investigacion de
informacién secundaria y técnicas de analisis.

A continuacion se presenta de forma general la metodologia aplicada al Proyecto y la
descripcion de las variables cartograficas que se analizaron en el area de influencia del
mismo.

2.1 Descripcién General

Con el fin de analizar posibles area de estudio, e identificar el poligono recomendado para
la ubicacion de la ampliacion de la subestacién existente, se realiz6 una caracterizacion
ambiental general del area de estudio, teniendo en cuenta principalmente los términos de
referencia para la elaboracion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas (DAA) de
proyectos lineales (DA-TER-3-01) expedido por el Ministerio de Ambiente Vivienda y
Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; asi como
documentos de andlisis ambientales desarrollados para las anteriores Convocatorias
UPME.

La caracterizacion ambiental se desarrollé con base en la recopilacion y analisis de
informacidn secundaria, asi:

1. Inicialmente se definié un poligono que delimita preliminarmente el area de interés para
desarrollar el proyecto, teniendo en cuenta criterios de cercania a vias, que estén
retirados centros poblados y zonas urbanizadas, topografia de la zona y servidumbres,
entre otros. Lo mencionado, con el objeto de fijar una amplia zona de analisis, dentro
de la cual se identificaran las alertas tempranas y posteriormente se trazaron los
corredores alternativos para las lineas de transmision.

2. 2. Se consultdé mediante oficio a las Corporaciones Auténomas Regionales presentes
en el area de estudio del Proyecto, sobre informacion de tipo socio-ambiental y
solicitud de los Planes de Ordenamiento Territorial — POT, Esquemas de Ordenamiento
Territorial - EOT o Plan Béasico de Ordenamiento Territorial - PBOT vigentes, segun
aplicara, de cada municipio interviniente. Debe tenerse en cuenta que, al momento de
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elaborar el presente documento, no se ha recibido respuesta oportuna por parte de
dichos entes por lo que se ha trabajado con versiones disponibles en Internet, de las
cuales se desconoce con exactitud su vigencia y validez.

3. Se revisoO la informaciéon publicada en los portales web oficiales de las entidades
territoriales y autoridades ambientales con influencia en la zona, acerca de los
diagndsticos ambientales municipales, planes de desarrollo; asi como la consulta de
cartografia ilustrativa de portales SIG, o visores, para alimentar informacion de interés
ala zona.

4. Se aplicé sobre el poligono generado inicialmente, el Sistema de Informaciéon de
Alertas Tempranas (TREMARCTOS Colombia), la cual es una herramienta que evalta
de manera preliminar los posibles impactos sobre la biodiversidad que producen las
obras de infraestructura "screening" y provee recomendaciones sobre las eventuales
compensaciones que un determinado proyecto debera asumir. Evalla, por ejemplo, el
conjunto de areas sensibles ambientales, sociales y culturales que se podrian afectar
por un proyecto, obra o actividad; ésta sirve como instrumento de apoyo previo en la
toma de decisiones sobre viabilidad ambiental a la hora de plantear un proyecto, obra o
actividad en una zona geogréfica de analisis.

La Herramienta TREMARCTOS, analiza variables cartografiadas de “Alertas
Tempranas en Biodiversidad”, “Vulnerabilidad y Susceptibilidad de Riesgo Climatico”,
“Informacion de Referencia” y “Plataforma Minera”, sobre la zona posible del proyecto,
sea puntual, lineal o poligonal, a partir de la superposicidn cartografica del proyecto
sobre cada una de las variables de analisis que aplique®.

La informacién cartografica de las variables de Tremarctos es alimentada por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la Direccion de Parques
Nacionales Naturales (PNN), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (IDEAM), el Instituto de Investigaciones de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt Colombia (IAvH), el Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC), el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives
de Andréis” (INVEMAR), la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), el Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas (SINCHI), el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC), la Autoridad Nacional de Licencias Nacionales (ANLA), el Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico (IIAP) y Conservacion Institucional (Cl).

Las variables cartograficas generadas por esta herramienta son:

! Disponible en  http:/www.tremarctoscolombia.org/
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Reporte Alertas Tempranas Biodiversidad

Reservas Forestales de Ley 2da (Oficial - 1:100.000)
Limite Parques Nacionales Naturales (Oficial — 1:100.000)
Limite Areas Sistema RUNAP (Oficial — multiescala)
Limite Reserva Naturales de la Sociedad Civil (Oficial — multiescala)
Complejos de Paramo (Oficial — 1:100.000)

Areas de Proteccion Regional (multiescala)

Areas de Proteccion Local (multiescala)

Areas de Distribucion de Especies Sensibles (1:500.000)
Parque Arqueoldgico (Oficial — 1:25.000)

Resguardos Indigenas (Oficial — 1:500.000)

Comunidades Negras (Oficial — 1:500.000)

Hallazgos Arqueoldgicos por Municipio (1:100.000)

Vulnerabilidad vy Susceptibilidad del Territorio frente al Cambio Climatico

e Vulnerabilidad del Territorio 2011-2040 (Oficial — 1:500.000)
e Susceptibilidad a Inundacion (Oficial — 1:500.000)
e indice de Vulnerabilidad Hidrica (Oficial — 1:500.000)

Vulnerabilidad y Susceptibilidad de Areas Maritimas

Areas de Surgencia Productiva (Oficial — 1:100.000)

Area de Anidacion de Tortugas Marinas (Oficial - 1:100.000)
Formacion Arrecifal (Oficial — 1:100.000)

Estuarios (Oficial — 1:100.000)

Limite Parque Nacional Natural Marino (Oficial — 1:100.000)

Areas Significativas para la Biodiversidad Marina (Oficial — 1:100.000)
Pastos Marinos (Oficial — 1:100.000)

Areas de Manglar (Oficial — 1:100.000)

Paisajes Marinos (Oficial — 1:100.000)

5. A través de la consulta de servicios web geograficos WMS (Web Map Service) que
pueden ser visualizados a través de ArcGIS, se incluyeron y digitalizaron variables de
andlisis que no estan contempladas en la herramienta TREMARCTOS y que
permitieron complementar la informacién de variables ya analizadas. Se consultaron
los siguientes servidores:

0 Cartografia Basica escala 1:100.000 (Cubrimiento Nacional): “WMS_OGC Instituto
Geografico Agustin Codazzi —IGAC”, para este caso proporciona informacion de
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cartografia base, disponible en Arcinfo a través de
http://geocarto.igac.gov.co/geoservicios/cien_mil/wms

0 Tematicas IAvH: “HUMBOLDTADMINVISOR” para este caso proporciona
informacion de &reas protegidas y prioridades de conservacion, disponible en
Arcinfo a traves de
http://hermes.humboldt.org.co/visoruniversal2010/php/amfphp/services/com/gkudos/
WmsService.php

o Instituto Colombiano de Geologia y Mineria INGEOMINAS: “Mapa Nacional de
Amenazas” para este caso proporciona mapa de zonificacion de amenazas,
disponible en Arcinfo a través de http://geoservice.igac.gov.co/ingeominas

0 Servicios WMS del Sistema de Informacion Geografica para la planeacién y el
ordenamiento territorial - SIG-OT: “Teméatica Ambiental” para este caso proporciona
informacién cartogréafica de Susceptibilidad a la Remocién en Masa_IDEAM_(2003),
Zonificacion Sismica, Valores de Aceleracion (Aa) y Amenaza Sismica
Relativa_INGEOMINAS_(2008), disponible en Arcinfo a través de
http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental 03/MapServer/WMSServ
er

Las variables cartograficas generadas por estos servidores son:

Capas Servidores SIG online disponibles Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

e Prioridades de Conservacién
¢ Amenaza Volcanica

Capas Servidores SIG online disponibles en INGEOMINAS

e Mapa de Amenazas Nacional Ingeominas
e Amenaza de Remocién en Masa
e Mapa Geoldgico de Colombia afio 2007 ( 1:100.000)

Cabe anotar que existen otras capas que fueron susceptibles de generar dada su
importancia dentro del proyecto, estas son:

e Proteccién de rondas hidricas (Delimitacion con base en la cartografia del IGAC y
un Poligono de 30 metros hacia ambos costados del cauce segun lo indica la
norma).
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e Zonas urbanas (Delimitacion con base en la cartografia del IGAC).
e Coberturas de la tierra — Metodologia Corine Land Cover (Delimitacién con base
en la GDB — GeoData Base obtenida de la ANLA).

6. Una vez digitalizadas las variables de la Herramienta TREMARCTOS y de las
aportadas por los servicios web geograficos WMS, se procedid a desarrollar el plano
de semaforizacion, el cual es basicamente una adaptacion (ajustes particulares
aplicables al proyecto) de la zonificacibn de manejo ambiental definida en la
metodologia sugerida por el MADS - Metodologia General para presentacién de
Estudios Ambientales, adoptada por la Resolucion 1503 de 2010.

En esta metodologia se sefiala que se deben contemplar variables de sensibilidad
ambiental aplicables al medio fisico, al medio bidtico y al medio socioeconémico por lo
cual, cada una de las variables listadas en los items anteriores, fue clasificada segun el
medio en el que aplicaban (Ver Tablas 1y 2).

Para la implementacion de esta metodologia ad-hoc se establecié el siguiente
procedimiento:

0 Una vez definido el poligono (area de influencia del proyecto), se corrio la
herramienta TREMARCTOS sobre éste para identificar las alertas presentes en la
zona delimitada.

0 Se georreferenci6 y digitaliz6 la salida grafica del portal web de TREMARCTOS para
cada una de las variables de andlisis cartograficas aplicables y generadas por este
portal web, a fin de contar la representacion geografica en formato editable de cada
variable para poder realizar la zonificacibn ambiental en un SIG.

0 Se corri6 el poligono en los servidores WMS y en la herramienta SIG con las capas
adicionales, mencionados anteriormente, para identificar las alertas presentes en la

zona delimitada.

0 Se definieron los grados de sensibilidad, asi:

Tabla 1. Grados de Sensibilidad

ﬁOLOR GRADO DE SENSIBILIDAD
Rojo Muy Alto Grado de Sensibilidad
Naranja | Alto Grado de Sensibilidad
Amarillo | Mediano Grado de Sensibilidad
Verde Bajo Grado de Sensibilidad
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Fuente: Consultor, 2013.

0 Se categorizaron las variables de acuerdo al grado de sensibilidad, con base en la
situacion socio-ambiental existente en las zonas de localizacion del proyecto.

Tabla 2. Categorizacion de las variables analizadas

VARIABLES DEL MEDIO FISICO HERRAMIENTA FUENTE
Vulnerabilidad del Territorio Tremarctos
Susceptibilidad a Inundacion Tremarctos
indice de Vulnerabilidad Hidrica Tremarctos
Amenaza Volcanica WMS IGAC
Amenazas Nacionales (*) | WMS INGEOMINAS
Amenaza de Remocién en Masa *) | WMS INGEOMINAS
Geologia Nacional B VS INGEOMINAS
Coberturas de la Tierra GDB ANLA
Rondas de Proteccion Hidrica Base cartografica nacional IGAC
VARIABLES DEL MEDIO BIOTICO HERRAMIENTA FUENTE
Reservas Forestales del Ley 2da Tremarctos

Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos
Tremarctos

Limite Parques Nacionales Naturales

Limite Areas Sistema RUNAP

Limite Reservas Naturales de la Sociedad Civil
Complejos de Paramo

Areas de Proteccion Regional

Areas de Proteccion Local

Areas de Distribucion de Especies Sensibles
Areas de Anidacion de Tortugas Marinas
Formacion Arrecifal

Estuarios

Limite Parque Nacional Natural Marino

Areas Significativas para la Biodiversidad Marina

il 1l

Pastos Marinos Tremarctos
Areas de Manglar Tremarctos
Paisajes Marinos Tremarctos
Prioridades de Conservacion (**) | Tremarctos
VARIABLES DEL MEDIO SOCIOECONOMICO HERRAMIENTA FUENTE
Parque Arqueolégico - Tremarctos
Resguardos Indigenas Tremarctos
Comunidades Negras Tremarctos
Hallazgos Arqueolégicos por Municipio Tremarctos
Area de Surgencia Productiva Tremarctos

Zonas Urbanas Base cartografica nacional IGAC

Fuente: Consultor, 2013.
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(*) “Amenaza de Remocién en masa” y “Amenazas Nacionales” traen su propia categorizacion, dada esta por la
fuente de la que se tom6 (Ingeominas), asi:

. Muy alta

Alta
Media
Baja

(**) Se advierte que, si la capa “Prioridades de conservacién” alerta sobre una zona cuya cobertura es el “bosque
seco tropical”, el grado de sensibilidad se considerara “muy alto” dado que “...Este tipo de bosque, considerado
como uno de los ecosistemas mas representativos del Sistema Nacional de Areas Protegidas y, con una
supervivencia actual de tan solo el 3% de su cobertura original, sobrevive hoy en parches aislados por todo el
territorio nacional™.

La siguiente figura muestra la manera en que, empleando la herramienta SIG, se
identifica una variable cartografica, para este caso la variable “Distribucién de
especies sensibles”.

Figura 2 .Ejemplo identificacion de una variable cartografica

Convenciones
Proyecto
Distribucién de Especies Sensibles
Mediano Grado de Sensibilidad

Fuente: Consultor, 2013.

2 Tomado de Articulo publicado por el MADS. Mayo 9 de 2013.
http://www.minambiente.gov.co/contenido/contenido.aspx?catiD=1360&conI|D=8817
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Asi mismo se generaron las demas variables cartograficas identificadas dentro del
area del poligono.

Por otra parte, como se observa en la Tabla 2, ninguna variable se encuentra
categorizada con “bajo grado de sensibilidad”, esto es porque este grado es
aplicable a los espacios, dentro del poligono, para los que no se genera alerta y por
tanto son considerados “de libre intervencién”, tal como lo indica la siguiente figura
ejemplo.

Figura 3. Seleccion zonas de libre intervencion (Bajo grado de sensibilidad)

0]

0]

Fuente: Consultor, 2013.

Se identific, empleando la herramienta SIG, cuales de las mencionadas variables se
convertian en alertas dentro del poligono o area de influencia del proyecto.

Una vez generadas las alertas (una capa cartografica por variable), se realiz6 una
superposicion cartogréfica de las variables y empleando la herramienta SIG
“Interseccion”, se generaron poligonos por cada interseccion de variables; los espacios
dentro del poligono que no son afectados por la variable se califican inmediatamente y
para cada capa como de “bajo grado de sensibilidad”, segun lo referido anteriormente.

En la siguiente serie de imagenes se ilustra el proceso con un poligono modelo:
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Figura 4. Proceso de Zonificaciéon (Semaforizacion)

Fuente: Consultor, 2013.

O Herramienta SIG: Se enciende la variable “Distribucion de especies sensibles” y se
identifica con el color correspondiente al grado de sensibilidad “amarillo”. Se identifican
dentro del poligono, zonas en blanco no afectadas por la capa.

@® Las zonas en blanco identificadas en la imagen 1 son categorizadas con “bajo grado
de sensibilidad” correspondiente a “verde”.

© Herramienta SIG: Se enciende la variable “Zonas Urbanas” y se identifica con el
color correspondiente al grado de sensibilidad “rojo”. Se identifican dentro del poligono,
zonas en blanco no afectadas por la capa.
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® Las zonas en blanco identificadas en la imagen 3 son categorizadas con “bajo grado
de sensibilidad” correspondiente a “verde”.

© Herramienta SIG “Interseccién”: Se superponen o intersectan las capas
identificadas. El area en comun esta delimitada por la linea azul.

o Para obtener el resultado final, es decir, la zonificacion ambiental (plano de
semaforizacion), una vez se superpusieron todas las capas identificadas, se eligio el
grado de sensibilidad mas restrictivo en las zonas donde resultaron intersecciones.
En la siguiente figura se representa lo anterior.

Figura 5. Seleccion del Grado de Sensibilidad Consolidado

Zonificacion Ambienzal "

Fuente: Consultor, 2013.

Se observa que en la zona de interseccién se cruzan las capas “Distribucién de
especies sensibles” con “amarillo” y “Zonas urbanas” con rojo, el resultado del cruce
es finalmente que la zona es valorada como de alto grado de vulnerabilidad, es decir
“rojo”, ya que este es el grado mas restrictivo.

Es de tener en cuenta que los corredores distinguidos con color verde son los
considerados de libre u Optima intervencion dada su connotacion de baja
sensibilidad. Los corredores amarillo y naranja son susceptibles de intervencion
pero cada uno con restricciones de acuerdo con su grado de sensibilidad y la zona
especifica que requiera intervenirse. Por altimo, los corredores marcados con color
rojo se consideran vedados para intervenciones, sin embargo, de tratarse de veda
por presencia de cascos urbanos, es necesario evaluar otros aspectos como los
usos del suelo y rutas de intervencion existentes.
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Para ilustrar mejor la obtencién del plano de semaforizacion, se presentara en capitulo
posterior, la superposicion de capas para cada uno de los componentes, fisico, bidtico y
socioecondmico.

Finalmente, es importante aclarar que la seleccion final de la ruta de la linea de
transmisiéon objeto del presente proyecto, serd responsabilidad del Inversionista
seleccionado.

2.2 Descripcion variables cartograficas

Teniendo en cuenta la descripcién anterior de la herramienta TREMARCTOS Colombia,
las variables de andlisis cartografico utilizadas en dicha herramienta, se definen como
conjunto de datos en capas, las cuales son "mapas de la misma porcion del territorio,
donde la localizacién de un punto tiene las mismas coordenadas en todos los mapas
incluidos en el sistema”3. Esto permite analizar caracteristicas tematicas y espaciales
para describir de forma adecuada el terreno.

Por lo tanto a continuacion se describe cada variable de analisis cartografico de la
herramienta TREMARCTOS Colombia.

Tabla 3. Descripcion Variables Cartograficas - TREMARCTOS

VULNERABILIDAD DEL TERRITORIO
Corresponde a los datos de vulnerabilidad teniendo en cuenta criterios de susceptibilidad del suelo colombiano.

Componente Conv. Variable
Muy Baja

Baja

Fisico Media

Alta

Muy alta

SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACION
La susceptibilidad a inundaciones es la posibilidad de ocurrencia de un fenémeno de inundacién en una zona
determinada.
Componente | Conv. Variable
Fisico Susceptibilidad a Inundacién (No presenta subcategorias)

3 http://www.geogra.uah.es/gisweb/Imodulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GISTheory.htm
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VULNERABILIDAD HIDRICA
La vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos adversos del
cambio climético.
Componente | Conv. Variable
Muy Baja
Baja
Fisico Media
Alta
e
INFORMACION DE ALERTAS TEMPRANAS BIODIVERSIDAD
Herramienta técnica que permite analizar los de impacto que se pueden generar sobre la biodiversidad.
COMP CONV DESCRIPCION
Las areas de Reserva Forestal se definen | Las Reservas
como extensiones territoriales que, por la | Forestales declaradas
riqueza de sus formaciones vegetales y la | porla Ley2° de 1959,
Bictico Reservas Forestales importancia estratégica de sus servicios
de Ley 2da ambientales, fueron delimitadas y oficialmente
declaradas como tales por el Estado a través
de Ley 2 de 1959 y el Decreto 111 del mismo
afio. A nivel nacional
Linea imaginaria que restringe y declara un | Limites de los Parques
Limite Parques area protegida nacional o territorio de manejo | Nacionales Naturales
Biotico Nacionales Ngturales especial para la administracion vy
conservacion del ambiente y los recursos
naturales renovables.
El Registro Unico de Areas Protegidas - | Areas protegidas
Limite Areas Sistema RUNAP, articulado al Sistema de Informacién
Biotico RUNAP para la Biodiversidad — SIB. Este registro,
serd el instrumento que contenga el inventario
oficial de las areas protegidas del pais,
Limite Reservas Usado como insumo para determinar la | Delimitacion
Bistico Naturales de la ubicacion de las Reservas Naturales de la | Geografica de las
Sociedad Civil Sociedad Civil Registradas ante Parques | Reservas Naturales de
Nacionales la Sociedad Civil
, Identificacién de los complejos de paramo, | Identificacion de los
Bidtico Complejos de Paramo | subdivision de acuerdo con jerarquia de | complejos de paramo
sectores, distritos y complejos
Aquellas 4areas en las que existan | Areas sensibles
Areas de Proteccion ecosistemas no sensiblemente alterados por | ambientalmente  del
Bidtico Regional el hombre y de maxima relevancia. Lograr un | orden
9 impacto en la conservacion de la
Biodiversidad
Aquellas areas en las que existan | Areas con alto grado
Bisti Areas de Proteccion ecosistemas no sensiblemente alterados por | de sensibilidad del
lotico Local el hombre. Lograr un impacto en la | orden local
conservacion de la Biodiversidad.
Areas donde se encuentran especies | Distribucion potencial
Areas de Distribucion sensibles  (amenazadas, endémicas y | de las especies a
Biotico de Especies Sensibles migratorias) de la mayoria de los grupos de | partir de los rangos
P organismos (plantas, anfibios, aves, reptiles, | altitudinales
mamiferos, peces e invertebrados)
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Los parques arqueolégicos a cargo del | Parques
Social Parque Arqueolégico IC_:ANH _son  espacios .d,e conservacion, Arqueol_oglcos de
divulgacion e investigacion en torno al | Colombia
patrimonio arqueolégico.
Los resguardos indigenas son propiedad | Resguardos Indigenas
. . colectiva de las comunidades indigenas y
Social Resguardos Indigenas . ) Lo
tienen el caracter de inalienables,
imprescriptibles e inembargables.
poblacién negra o afrocolombiana ubicados | Grupos poblacionales
en el corredor del pacifico colombiano, los | afrodescendientes
. . raizales del Archipiélago de San Andrés
. Tierras Comunidades ; - . :
Social . Providencia y Santa Catalina, la comunidad
Afrodescendientes 2 -
de San Basilio de Palenque y la poblacion
que reside en las cabeceras municipales o en
las grandes ciudades.
Hallazgos Limite  municipal y con informacién | Nimero de hallazgos
Social Arqueologicos por complementaria de hallazgos arqueoldgicos | argueoldgicos
Municipio fuente ICAHN en cada municipio

Corresponden a las areas que, sin estar declaradas, han sido definidas como prioritarias para conservar por su especial
valor para el medio ambiente y las que seran reconocidas principalmente para realizar alli compensaciones por pérdida

PRIORIDADES DE CONSERVACION

de biodiversidad.

COMPONENTE

Bidtico

CONV

DESCRIPCION

Bosque Humedo Tropical
Bosque Inundable
Bosque Montano

Bosque Seco Montano
Bosque Seco Tropical
Desierto
Litobioma
Manglar
Peinobioma

Paramo

INFORMACION DE LA PLATAFORMA MARINA
Corresponde a informacién sobre los ecosistemas marinos tanto del litoral Caribe como del Pacifico.

COMP | CONV DESCRIPCION
Corresponde a los lugares geograficos donde se han | Corresponde a las
Areas de identificado areas con gran productividad por el intercambio de | a&reas de surgencia
s ) masas de agua, estan reportadas segun el informe realizado | productiva que se
urgencia . : e
Productiva | PO" el INVEMAR, y estas areas se encyentran catalogadas han identificado en el
como objetos de conservacion en el Geovisor INVEMAR-ANH, | litoral Caribe
Bidtico 2010. colombiano
Areas de Lugares donde se ha
Anidacion Corresponde al lugar geografico donde el INVEMAR ha © han e_v_ldenmado
de L S . como sitios de
detectado como sitios de anidacioén de tortugas marinas. N
Tortugas anidacion de tortugas
Marinas marinas.
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Corresponde a informacién sobre los ecosistemas marinos tanto del litoral Caribe como del Pacifico.

INFORMACION DE LA PLATAFORMA MARINA

COMP

Fisico

CONV

DESCRIPCION

Corresponde a las areas geograficas donde se han

areas donde se
encuentran arrecifes

Formacién | identificado arrecifes de coral, y que se encuentran reportadas )
; - . . de coral, en el litoral
Arrecifal | en el geovisor INVEMAR-ANH, sobre el litoral Caribe y . .
e . Caribe y Pacifico
Pacifico colombiano. .
colombiano
Son cuerpos de agua semicerrados donde ocurre la mezcla de
Estuarios | 29Yas marinas y dulces. Suelen ser areas de desove de | sitios prioritarios de
muchas especies marinas y de refugio para sus larvas y | conservacion
juveniles
Limite PNN
Marino

Corresponde a un ejercicio de modelacion llevado a cabo por un panel de expertos, en estas areas propuestas por el
INVEMAR se tiene la probabilidad de encontrar objetos de filtro fino y filtro grueso, pero solo corresponde a una

probabilidad de encontrar sobre estas areas este tipos de elementos sensibles.

Corresponde a las areas propuestas por el INVEMAR como areas significativas para la biodiversidad para el litoral

AREAS SIGNIFICATIVAS PARA LA BIODIVERSIDAD MARINA

Caribe colombiano.

COMP CONV DESCRIPCION
Pastos Marinos Corresponqe a la especializacion de las praderas de prad_eras de pastos
pastos marinos marinos
Bidtico .
Areas de Contiene la informacién espacial de las areas de S;t:r;zfg;de a Igz
Manglar manglar,

manglar existentes

Corresponde a un ejercicio de modelacion llevado a cabo por un panel de expertos, en estas areas propuestas por el
INVEMAR se tiene la probabilidad de encontrar objetos de filtro fino y filtro grueso, pero solo corresponde a una
probabilidad de encontrar sobre estas areas este tipos de elementos sensibles.

AREAS SIGNIFICATIVAS PARA LA BIODIVERSIDAD MARINA

COMPONENTE

CONV

DESCRIPCION

Bidtico

Alta (16 - 18)
Media (11 - 15)
Media - baja (6 - 10
Baja (1-5)

PAISAJES MARINOS
Ecosistemas continentales y costeros de Colombia

COMPONENTE

CONV

DESCRIPCION

Biotico

Abanico

Bajo
Banco

Cafién Submarino

Colinas y lomas

Cordillera

Cuenca
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PAISAJES MARINOS
Ecosistemas continentales y costeros de Colombia

COMPONENTE CONV DESCRIPCION

Delta
Depresién
Elevacion Oceénica
Escarpe
Espolon
Falda Archipelagica
Fosa

Hoyo

Monte

Plataforma Continental

Terrazas y Meseta

Valle submarino

Zona de fractura

Tabla 4.Informacién Vial — Tremarctos

VIAS

Componente | Conv. Variable

1

Fisico -

2
3
4
5
6
7

- 8

|:| Limite CAR's

- Limite Maritimo

Fuente: Consultor, 2013.
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3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio consta de un poligono delimitado con una linea de color morado el
cual comprende el area de la subestacion existente y un area adicional de 500 m
alrededor de la misma. Se localiza en el departamento del Cesar, especificamente en el
municipio de El Copey.

Este poligono de estudio se establecié a partir de un trabajo multidisciplinario en el cual
participaron las areas ambientales y técnicas buscando la delimitacion de un area dentro
de la cual tuviera una logica el planteamiento de la ampliacion de la subestacion.

Figura 6. Localizacion general del proyecto

:Lu&cli!;:oogg . “’@' /_Caracolicito

ALGARROBO [

A %
)
-

I)
K . q%
Municipio de
EL COPEY -
%
&
SU COPEY
© ELCOPEY |

CONVENCIONES

@ Subestaciones §
CS Proyecto Copey ?7
s =
Zonas Urbanas %
Via Tipo 1 -@
v

Fuente: Consultor, 2013

El area de influencia del proyecto comprende las unidades territoriales por donde se
caracterizo el poligono en el departamento del Cesar; zona para la cual se realizar4 una
descripcion general de las caracteristicas fisica, bidticas y socioeconémicas, de acuerdo a
23

Carrera 50 No. 26-20, Bogota D.C. Colombia
PBX: +57 (1) 222 0601 FAX: 221 9537 — Linea Gratuita Nacional 01 8000 91 1729
http://www.upme.gov.co




)

upme

unidad de planeacién minero energética

los limites politicos- administrativos de la Corporacién Autbnoma Regional del Cesar —

CORPOCESAR.

La Corporaciéon Auténoma Regional del Cesar cuenta en su area de jurisdiccion con una
extensién de 22.500 kilometros cuadrados, distribuidos en veinticinco (25) municipios, en
los cuales estan asentados tres (3) resguardos indigenas en la Sierra Nevada de Santa
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Marta, y 5 resguardos indigenas en la Serrania de Perija.*

En la siguiente tabla se puede observar la jurisdiccion de CORPOCESAR.

Tabla 5. Corporaciones Autonomas Regionales presentes en el area de estudio

DEPARTAMENTO CORPORACION MUNICIPIO
Aguachica, Agustin  Codazzi, Astrea,
Becerril, Bosconia, Chimichagua,
Chiriguana, Curumani, ElI Copey, El Paso,
CESAR CORPOCESAR Gamarra, La Gloria, La Jagua de lbirico, La

Paz, Manaure, Tamalameque, Pailitas,
Pelaya, Pueblo Bello, Rio de Oro, San
Alberto, San Diego, San Martin y Valledupar.

A continuacion se da conocer los limites politico- administrativos de la autoridad ambiental

en el area de estudio.

Fuente: Consultor, 2013

4 http://www.corpocesar.gov.co/files/PLAN%20DE%20ACCION%20-%20VERSION%20AJUSTADA.pdf
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Autoridades Ambientales presentes en el area de estudio
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Fuente: Consultor, 2013
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4. ZONIFICACION DEL POLIGONO

El objetivo de la zonificacion ambiental es identificar aspectos de interés ambiental que
sean preferiblemente medibles y que permitan delimitar “areas supuestamente
homogéneas” por su mayor vulnerabilidad frente a factores, generalmente de origen
antrépico, que puedan inducir o agravar situaciones o estados indeseables del entorno
natural y/o humano, teniendo como referencia las condiciones actuales del mismo.

El andlisis entonces, tiene como objeto delimitar unidades ambientales mediante el cruce
de informacién (mapas teméticos) de los medios abibtico, bidtico y socioeconémico, y los
grados de sensibilidad ambiental que presenta actualmente el poligono a ser intervenido.

Teniendo en cuenta la descripcibn metodoldgica que se realizd en el capitulo 2 de este
documento, a continuacion se presentan los resultados obtenidos en la zonificacion de los
medios abidtico, bi6tico y socioecondémico y la zonificacion resultante de la integracién de
dicha informacion para el poligono correspondiente a la ampliacion de la subestacion
Copey.

4.1 Zonificacion Ambiental Del Componente Fisico
Para la zonificacion del componente fisico se tuvo en cuenta, al ser las que se

identificaron dentro del poligono, las siguientes capas (variables cartograficas) con su
respectivo grado de sensibilidad:

Tabla 6.Variables cartograficas componente fisico

Amenazas Nacionales
Amenaza de Remocioén en Masa
indice de Vulnerabilidad Hidrica

Fuente: Consultor, 2013.

En este caso, amenazas nacionales e indice de vulnerabilidad hidrica fueron identificados
con mediano grado de sensibilidad. La amenaza por remocion en masa se identific6 como
de “bajo grado de sensibilidad”.

Una vez intersectadas las variables cartogréficas se generé el plano de semaforizacion
para este componente tal como lo muestra la figura 8.
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Figura 8. Zonificacion del Medio Fisico
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%‘""; Zonificacién Ambiental Com Abiéti
~ \\ ZS% Mediano Grado de Sensibilidad

Fuente: Consultor 20013

Se pueden observar que 100% del el poligono posee zonas de mediano grado de
sensibilidad debido a los cruces entre las variables de amenazas por remociéon en masa y
amenazas nacionales, siendo éstas Ultimas las de mayor restriccion.

4.2 Zonificacion Ambiental del Medio Bio6tico

Para la zonificacion del componente bidtico se tuvo en cuenta la siguiente capa (variable
cartogréfica) con su respectivo grado de sensibilidad:

Tabla 7. Variables cartograficas componente Bidtico

Prioridades de Conservacion

Fuente: Consultor, 2013.
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Las areas de prioridades de conservacion fueron identificadas como de “alto grado de
sensibilidad”.

Una vez aplicada la variable cartografica se generé el plano de semaforizacion para este
componente tal como lo muestra la figura 9.

Figura 9. Zonificacion del Medio Bi6tico

CONVENCIONES
® Subestaciones
ELCOPEY | C:)' PRt Gy
\ | L Zonas Urbanas

Via Tipo 1
Zonificacion Ambiental Componente Bistico
[ Muy Alto Grado de Sensibilidad

Bajo Grado de Sensibilidad

Fuente: Consultor 20013

Las zonas con muy alto grado de sensibilidad en la mayoria del poligono corresponden a
la presencia de bosque tropical seco, areas que tienen muchas restricciones para su

intervencion.

Son escasas las areas con bajo grado de sensibilidad ya que predomina muy alto grado
de sensibilidad, areas que corresponden a la amplia presencia del ecosistema antes

mencionado.
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4.3 Zonificacién Ambiental Del Medio Socioecondmico

Para la zonificacién del componente socioeconémico no se identificé dentro del poligono
alguna capa (variable cartografica). Esto se debe a que el casco urbano del Municipio El
Copey se encuentra lejos del poligono propuesto para la instalacion del segundo
transformador 500/220 kV en la Subestacién Copey.

4.4 Zonificacion Ambiental Consolidada

Dado que cada plano de zonificacion por componente, o plano de semaforizacion, arroja
un resultado parcial para el poligono, estos, siguiendo la metodologia de seleccion del
grado mas restrictivo, se intersectaron y asi, como resultado final se obtuvo la siguiente
figura.

Figura 10. Zonificacion Consolidada

CONVENCIONES
@ subestaciones
(:3 Proyecto Copey
! Zonas Urbanas
ViaTipo 1
Zonificacion Ambiental Consolidada
20 Muy Alto Grado de Sensibilidad

/ 4% Mediano Grado de Sensibiidad |
i\ o

ELCOPEY ‘

Fuente: Consultor 2013
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De lo anterior se puede concluir que el area con mediano grado de sensibilidad es minima
comparada con la otra area, en donde se recomienda realizar intervenciones con medidas
de manejo apropiadas para cada afectacion que cause el proyecto.

El mayor porcentaje corresponde al muy alto grado de sensibilidad, en donde se
recomienda no realizar intervenciones.

Una vez generado el plano consolidado es posible establecer, teniendo en cuenta criterios
no sélo de tipo ambiental sino del area técnica, el &rea alternativa por la que
optativamente podria realizarse la ubicacion del segundo transformador.
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5. DESCRIPCION DEL POLIGONO PARA LA AMPLIACION DE LA
SUBESTACION (INSTALACION SEGUNDO TRANSFORMADOR)

Una vez definida el area de estudio del proyecto, es decir, el mencionado poligono, es
necesario describir de manera particular las zonas idéneas donde se podria desarrollar la
ampliacion de la subestacion.

Para este proyecto, con base en la zonificacidon consolidada generada, se plante6 un area
de estudio de 140,06 Ha, la cual se describe a continuacién de manera particular y desde
la perspectiva de diferentes aspectos de los medios fisico, bibtico y socioeconémico.

5.1 Localizacién

El poligono se encuentra ubicado en la parte nororiental del municipio EI Copey, como se
puede observar en la figurall.

Figura 11. Localizacion del poligono

-

50 COPEY

EL COPEY

-
Fuente: Consultor, 2013

La siguiente tabla describe el area del poligono alternativo:
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Tabla 8. Area del poligono

AREA
POLIGONO 161,34 Has

Fuente: Consultor, 2013.

5.2 Geologia

Con base en la informacion cartografica obtenida en los visores web del IGAC ( Instituto
Geografico Agustin Codazzi) y de INGEOMINAS, se ha identificado la geologia de las
zonas que atraviesa cada uno de los corredores alternativos.

La descripcion corresponde al cruce con fallas geoldgicas presentes en el area.

A continuacion se registran las fallas y los puntos donde el &rea se cruza con ellas:

Figura 12. Geologia Identificada para el poligono

" 1;-1’.--
CONVENCIONES
@ Subestaciones

",
o

Fuente: Consultor, 2013 (Imagen obtenida de http://www.sgc.gov.co/Geologia/Mapa-geologico-de-Colombia/Atlas-Geologico-de-
Colombia/archivos/Plancha-5-04.aspx)
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Conclusién: Como se puede observar en la parte noroccidental del poligono una falla no
identificada cruza el poligono con una longitud de 93 mts. Se recomienda tener en cuenta
dicho cruce para la localizacion del segundo transformador o contar con las
especificaciones técnicas necesarias si se escoge esta ubicacion.

5.3 Hidrografia

A continuacién se relacionan los cuerpos de agua que atraviesan el poligono, teniendo en
cuenta las areas hidrogréficas a las que pertenecen. Es necesario anotar que no
necesariamente son todas las fuentes hidricas por las que el poligono podria pasar, ya
gue la informacion debe ser corroborada en campo por parte del Inversionista.

Tabla 9. Cuerpos de Agua presentes en el poligono

AREA
HIDROGRAFICA

SUBZONA NOMBRE CUERPO DE
HIDROGRAFICA AGUA

Drenaje Sencillo sin nombre
Drenaje Sencillo sin nombre

ZONA HIDROGRAFICA

Magdalena - Cauca Cesar Rio Ariguana

Fuente: Consultor, 2013.
A continuacion se puede observar los cuerpos de agua que atraviesan el poligono.

Figura 13. Cuerpos de Agua presentes en el poligono
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Fuente: Consultor 2013
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Conclusién: Los dos cuerpos de agua presentes en el area de estudio propuesta
pertenecen a la cuenca Magdalena- Cauca, subcuenca Rio Ariguana. En el momento de
realizar la ampliacion de la subestacion existente y la localizacion del segundo
transformador; se debe tener en cuenta la vulnerabilidad hidrica presente en la zona
identificado en la zonificacién del componente fisico, con mediano grado de sensibilidad.

5.4 Areas Protegidas y Ecosistemas Estratégicos

La identificacién de estas zonas, no sélo en el area de estudio sino en poligono, cobra
importancia puesto que son espacios con connotaciones de sensibilidad y de valor para la
conservacion de especies de fauna y flora.

Las Unicas areas vedadas, es decir, con muy alto grado de sensibilidad, fueron las areas
donde se identificaron ecosistemas de bosque seco tropical. A continuacién se puede
observar el area y respectivo porcentaje.

Tabla 10. Areas Protegidas y Ecosistemas Estratégicos — Porcentaje por Area

AREA | PORCENTAJE
(Ha) DE AREA (%)

127,20 90,82

COBERTURA

Zonas de Bosque Seco
Tropical

Fuente: Consultor, 2013 (Informacién tomada de Geodatabase, escala 1:500.000 suministrada por la ANLA.

En la siguiente figura se ilustra el area de estudio y las areas protegidas presentes.
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Figura 14. Areas protegidas y ecosistemas estratégicos
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Fuente: Consultor, 2013.

Conclusién: Como se puede observar en la imagen anterior el 90,82 % del poligono
presentan zonas de bosque seco tropical, teniendo en cuenta que esta zona ya ha sido
intervenida debido al establecimiento de la subestacion existente, se recomienda
corroborar en campo dicha informacion y tomar las medidas necesarias si se realiza
intervencion.

5.5 Coberturas de la Tierra

La cobertura del suelo hace referencia al tipo de atributos sobre la superficie terrestre e
incluye las clases correspondientes a las unidades de uso mas sobresalientes.

Se identific6 el tipo de cobertura que atraviesa el poligono y el porcentaje que
corresponde al mismo. Cabe anotar que las coberturas corresponden a la metodologia de
Coberturas de la Tierra de Corine Land Cover.
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Tabla 11 Coberturas de la Tierra — Porcentaje por Area

COBERTURA DE LA TIERRA SIMBOLO AREA PORCENTAJE
(Corine Land Cover) (Ha) DE AREA (%)
Vegetacion Sepquarla oen 323 140,06 100,00
Transicion

Fuente: Consultor, 2013 (Informacién tomada de Geodatabase, escala 1:500.000 suministrada por la ANLA.

A continuacion se puede observar las coberturas vegetales presentes en el poligono.

Figura 15. Coberturas Vegetales presentes en el Poligono
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c} Proyecto Copey
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% Coberturas de i Tierra

3 % 3.2.3 - Viagetacion Secundaria o en Transicién

Fuente: Consultor, 2013.

Conclusién: Teniendo en cuenta la anterior informacion se puede concluir que el 100% del
poligono presenta vegetacion secundaria o en transicién, aunque ya hay una intervencién
debido a la subestacion existente se debe tener en cuenta que esta cobertura vegetal es
originada por el proceso de sucesion de la vegetacion natural que se origina luego de la
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intervencion o por la destruccién de la vegetacién primaria, que puede encontrarse en
recuperacion tendiendo al estado original.®

5.6 Fauna

Con base en la aplicacion de TREMARCTOS no se identificO especies sensibles
localizadas en el area de estudio (poligono).

Conclusién: No se identificaron especies sensibles.

5.7 Zonade Expansion Urbana

La expansion urbana es una porcion de suelo o de territorio de un municipio que es
destinada para el crecimiento del mismo. La determinacion de estas areas se ajusta a las
previsiones de crecimiento de la ciudad y a la posibilidad de dotacién con infraestructura
para el sistema vial, de transporte, de servicios publicos domiciliarios, areas libres y
parques y equipamiento colectivo de interés publico o social®.

Conclusién: Teniendo en cuenta la anterior descripcién y que el casco urbano del
municipio se encuentra lejos del area de estudio, la ampliacion de la subestacion no se
vera afectada por posible expansién urbana del municipio.

5.8 Vias De Acceso

Las principales vias que se encuentran en el area del proyecto son la Ruta 45 que desde
Sogamoso en el departamento de Boyacd, conduce hacia Fundacion en el Magdalena y la
Ruta 80 que de Plato conduce hacia Bosconia.

También se encuentran vias secundarias y terciarias de orden local.

5.9 Descripcion Socioecondmica

La poblacion del municipio por intervenir se encuentra asentada principalmente en la zona
rural y sus actividades econémicas dependen la agricultura y la ganaderia.

5 http://siatac.siac.net.co/web/guest/productos/coberturasdelatierra/fichasdepatrones
6 Ley 388 de 1997. Articulo 32.
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Con base en la informacion secundaria inferida a través de Google Earth, se identifica
que, el poligono no atraviesa el casco urbano de del municipio de Copey ni ningan otro

asentamiento.

Conclusién: La ampliacion de la subestacion no se vera afectada por asentamientos o por
expansion urbana.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la informacién descrita en el presente documento se puede
establecer que, en caso de realizarse la ampliacion de la subestacién en el area de
estudio propuesta; se deben considerar los siguientes aspectos:

e El terreno en general presenta amenazas por remocién en masa y amenazas
nacionales identificadas en el poligono con mediano grado de sensibilidad, lo cual
indica que la zona se puede intervenir pero con medidas adecuadas a nivel
técnico y ambiental.

e Areas con prioridad de conservacion, identificadas con muy alto grado de
sensibilidad en la mayoria del poligono, resultado de la presencia de bosque seco
tropical.

e Presencia de una falla geolégica en la parte noroccidental del poligono con una
longitud de 93 mts.

e Vulnerabilidad hidrica en el area de estudio.

En conclusion, con el objeto de escoger la mejor alternativa es necesario realizar una
investigacion méas detallada para determinar cuél es la zona del poligono que se
considerard apropiada para realizar la ampliacion de la subestacion que le atafie a este
proyecto, para lo cual el inversionista debera tener en cuenta la caracterizacion del area
de estudio presentada en este documento aunada a un trabajo de campo.

Es importante realizar un andlisis comparativo de los recursos naturales que demandara
la ampliacion de la subestacién, los recursos que seran utilizados, aprovechados o
intervenidos durante las diferentes etapas del proyecto.

En general, para tomar una adecuada decision sobre cudl es la mejor direccion hacia la
que debera realizarse la ampliacion de la subestacion , es necesario realizar un inventario
forestal de los distintos tipos de cobertura vegetal boscosa identificados para estimar el
volumen de biomasa y maderable a remover de ser necesario, la identificacion de las
especies vegetales, las especies endémicas, amenazadas y/o con veda, asi como la
fauna (composicién, estructura y patrones de distribucion) asociada a las diferentes
unidades de cobertura vegetal y usos del suelo; por otra parte es indispensable realizar un
andlisis del estado de las vias de acceso, recopilar informacion sobre el estado actual de
las areas de expansion urbana del municipio de El Copey, llevar a cabo una evaluacion de
impactos potenciales, ademas de plantear y analizar las estrategias de manejo ambiental
y elaborar un analisis costo-beneficio ambiental para cada zona hacia donde pudiera ser
susceptible de ampliarse la subestacion.
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Aunque las obras se realizaran sobre una zona ya intervenida y que cuenta con licencia
ambiental para lo que alli esta instalado, se deberan adelantar las respectivas consultas y
tramites ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA. De cualquier
manera, se deberan acordar las condiciones con el propietario de la licencia actual.

Adicional a lo anterior se deberan adelantar las respectivas consultas ante el Grupo de
Consulta Previa del Ministerio del Interior, al Instituto Colombiano de Desarrollo Rural -
INCODER, al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH y cualquier otra
entidad del Estado que tenga competencia dentro del proyecto.
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