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NOTA IMPORTANTE

El presente documento es un analisis exclusivamente de carécter informativo. Su objetivo
es identificar de manera preliminar las posibilidades, restricciones y condicionantes de tipo
ambiental y social, tanto en la posible ubicacion de las nuevas subestaciones como en el
trazado de las lineas, segun sea el caso, y suministrar informacién de referencia a los
interesados en la presente Convocatoria Publica UPME 01 - 2014. Este documento se
construyd a partir de investigaciones de tipo secundario, por lo cual el inversionista
seleccionado sera el encargado de corroborar esta informacién, mediante el proceso de
elaboracion de los estudios ambientales que requiera la autoridad ambiental.

Por lo anterior, este documento no se constituye en la definicion de la ruta de la Linea o
de la ubicacion de las nuevas Subestaciones sino un ejercicio de recopilacion de
informacién preliminar, que como lo sefialan los Documentos de Seleccién del
Inversionista (DSI), ser& responsabilidad del Inversionista Seleccionado verificar y realizar
sus propios analisis e investigaciones.
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INTRODUCCION

En cumplimiento de la delegacion encomendada a la Unidad de Planeacion Minero
Energética — UPME para adelantar las gestiones administrativas necesarias para la
seleccion de los Inversionistas que acometan, en los términos del articulo 85 de la Ley
143 de 1994, los proyectos aprobados en el Plan de Expansion de Transmision del
Sistema Interconectado Nacional, al igual que la selecciobn de los Interventores
correspondientes, se requiere elaborar los Documentos de Seleccion de dichos proyectos
teniendo en cuenta aspectos técnicos, regulatorios y legales.

Concordante con lo anterior, se elabor6 el presente documento denominado Anélisis Area
de estudio preliminar y Alertas Tempranas, el cual contiene la caracterizacion ambiental
preliminar del area de estudio, enmarcado en cada caso por un poligono de interés
preliminar delimitado con una linea de color morado, para el proyecto UPME 01 - 2014 La
Loma 500 kV.

Dentro de este mismo documento se describen las posibles restricciones como
herramienta preliminar de identificacion de &reas ambiental, social y culturalmente
sensibles para el desarrollo del Proyecto.
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1. GENERALIDADES

1.1 Ubicacién

El poligono de interés preliminar para el presente proyecto se encuentra ubicado en los
siguientes municipios:

Tabla 1. Composicion politico administrativa del poligono de interés preliminar

DEPARTAMENTO MUNICIPIOS
El Paso
Cesar Becerril
Astrea
Chiriguana

Fuente: Consultor, 2013.

1.2 Alcancey descripcion técnica

A continuacion se describen las obras a realizar:

e Construccion de la nueva Subestacion La Loma 500 kV, con dos (2) bahias de
linea.

e Construccion de dos (2) Lineas circuito sencillo 500 kV desde la nueva
Subestacién La Loma 500 kV hasta el punto de intercepcion de la existente Linea
Copey — Ocafia 500 kV, con una longitud aproximada de 10 km, y reconfigurarla
en la Linea Copey — La Loma — Ocafia 500 kV.

e Remplazar el reactor inductivo de linea de 120 MVAr, existente en el extremo de
Copey de la actual Linea Copey — Ocafia 500 kV por uno de 84 MVAr el cual debe
contar con sus equipos de maniobra bajo carga.

e Instalacion de los equipos de control y maniobra bajo carga para el reactor
inductivo de 120 MVAr, existente en el extremo de la Subestacién Ocafia, que

hace parte de la actual Linea Copey — Ocafia 500 kV.
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e Los espacios de reserva establecidos en el numeral 5.1.2 del Anexo 1 de los DSI.

En la siguiente figura se puede observar el alcance del proyecto.

Figura 1. Alcance de las obras

Fuente: Consultor, 2013
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2. METODOLOGIA

Como herramienta basica se utilizd principalmente el aplicativo Tremarctos Colombia,
para describir y caracterizar el poligono que demarca el area de estudio donde podria
desarrollarse el Proyecto, poligono de interés preliminar.

Fue necesario plantear una base tetrica que conlleva a la seleccion de métodos
concretos acerca de los procedimientos de investigacion de informacion secundaria y
técnicas de andlisis.

El flujograma que se presenta en la Figura 2 permite comprender el proceso metodoldgico
para la elaboracién del presente documento.
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Figura 2. Flujograma metodologia para la elaboracion del andlisis area de estudio preliminar y alertas
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A continuacion se presenta de forma general la metodologia aplicada al Proyecto y la
descripcion de las variables cartogréficas que se analizaron en el poligono preliminar de
interés del mismo.

2.1. Descripcion general

Se realizé una caracterizacion preliminar ambiental del area de estudio, teniendo en
cuenta principalmente los términos de referencia para la elaboracion del Diagndstico
Ambiental de Alternativas (DAA) de proyectos lineales (DA-TER-3-01) expedido por el
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en el afio 2006; asi como documentos de andlisis ambientales
desarrollados para las anteriores Convocatorias UPME.

La caracterizacion ambiental se desarroll6 con base en la recopilaciébn y andlisis de
informacién secundaria, asi:

1. Inicialmente se definié desde el 4rea técnica, un poligono que delimita preliminarmente
el area de interés para desarrollar el proyecto, teniendo en cuenta criterios de cercania
a vias, topografia de la zona, servidumbres, asi como &reas retiradas de centros
poblados y zonas urbanizadas, entre otras caracteristicas. Lo mencionado, con el
objeto de fijar una amplia zona de andlisis, dentro de la cual se identificaron las alertas
tempranas.

2. Se consulté mediante oficio a la Corporacién Autbnoma Regional presente en el area
de estudio del Proyecto (Corporacibn Autébnoma Regional del Cesar -
CORPOCESAR), sobre informacion de tipo socio-ambiental y solicitud de los Planes de
Ordenamiento Territorial — POT, Esquemas de Ordenamiento Territorial - EOT o
Planes Basicos de Ordenamiento Territorial - PBOT vigentes, segln aplicara, de cada
municipio que hace parte del poligono de estudio. Adicionalmente, se recibié respuesta
de la mencionada Corporacion mediante la cual remitié un compilado de la cartografia
del departamento del Cesar, un documento de situaciones de conflicto y determinantes
ambientales en el departamento; no se recibieron planes de ordenamiento territorial ni
otro tipo de informacion.

La informacién consultada a la mencionada corporacion y el estado de este tramite a la
fecha de elaboracion de este documento se encuentra en el Anexo A.

11
Av. Calle 26N°69D-91, Torrel, Piso 9°, Bogota D.C.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 A
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 ‘.) TODOS POR "L'"
WWW.UPME.JoV.co o MNUEVO PAIS

PAZ EQUIDALD EDFECACIDN

B =


http://www.upme.gov.co/

20 afios

Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

3. Se revisO la informacion publicada en los portales web oficiales de las entidades
territoriales y autoridades ambientales con influencia en la zona, acerca de los
diagnosticos ambientales municipales, planes de desarrollo; asi como la consulta de
cartografia ilustrativa de portales SIG (Sistema de Informacion Geografica), o visores,
para alimentar informacion de interés a la zona.

4. Se aplicé sobre el poligono generado inicialmente, el Sistema de Informacion de
Alertas Tempranas (TREMARCTOS Colombia), la cual es una herramienta que evalua
de manera preliminar los posibles impactos sobre la biodiversidad que producen las
obras de infraestructura "screening" y provee recomendaciones sobre las eventuales
compensaciones que un determinado proyecto deberd asumir. EvalUa, por ejemplo, el
conjunto de areas sensibles ambientales, sociales y culturales que se podrian afectar
por un proyecto, obra o actividad; ésta sirve como instrumento de apoyo previo en la
toma de decisiones sobre viabilidad ambiental a la hora de plantear un proyecto, obra o
actividad en una zona geografica de analisis.

La Herramienta TREMARCTOS, cuenta con informacién disponible para analizar
variables cartografiadas de “Alertas Tempranas en Biodiversidad”, “Vulnerabilidad y
Susceptibilidad del territorio frente al Riesgo Climatico”, “Informacién de Referencia” y
“Plataforma Minera”, sobre la posible zona de interés del proyecto, sea puntual, lineal o
poligonal, a partir de la superposicion cartografica del proyecto sobre cada una de las

variables de andlisis que aplique?.

La informacion cartografica de las variables de Tremarctos es alimentada por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la Direccion de Parques
Nacionales Naturales (PNN), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia (IDEAM), el Instituto de Investigaciones de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt Colombia (IAvH), el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC), el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives
de Andréis” (INVEMAR), la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH), el Instituto
Amazoénico de Investigaciones Cientificas (SINCHI), el Servicio Geolégico Colombiano
(SGC), la Autoridad Nacional de Licencias Nacionales (ANLA), el Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico (IlIAP) y Conservacion Internacional (Cl).

Las variables cartograficas generadas por esta herramienta son:

1 Disponible en http://www.tremarctoscolombia.org/
2 Ver Tabla 3. Categorizacion de las variables analizadas
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Reporte Alertas Tempranas Biodiversidad

Reservas Forestales de Ley 2da (Oficial - 1:100.000)
Limite Parques Nacionales Naturales (Oficial — 1:100.000)
Limite Areas Sistema RUNAP (Oficial — multiescala)
Limite Reserva Naturales de la Sociedad Civil (Oficial — multiescala)
Complejos de Paramo (Oficial — 1:100.000)

Areas de Proteccion Regional (multiescala)

Areas de Proteccion Local (multiescala)

Areas de Distribucion de Especies Sensibles (1:500.000)
Parque Arqueoldgico (Oficial — 1:25.000)

Resguardos Indigenas (Oficial — 1:500.000)
Comunidades Negras (Oficial — 1:500.000)

Hallazgos Arqueolégicos por Municipio (1:100.000)

Vulnerabilidad y Susceptibilidad del Territorio frente al Cambio Climético

¢ Vulnerabilidad del Territorio 2011-2040 (Oficial — 1:500.000)
e Susceptibilidad a Inundaciéon (Oficial — 1:500.000)
e Indice de Vulnerabilidad Hidrica (Oficial — 1:500.000)

Vulnerabilidad y Susceptibilidad de Areas Maritimas

Areas de Surgencia Productiva (Oficial — 1:100.000)

Area de Anidacion de Tortugas Marinas (Oficial - 1:100.000)
Formacion Arrecifal (Oficial — 1:100.000)

Estuarios (Oficial — 1:100.000)

Limite Parque Nacional Natural Marino (Oficial — 1:100.000)

Areas Significativas para la Biodiversidad Marina (Oficial — 1:100.000)
Pastos Marinos (Oficial — 1:100.000)

Areas de Manglar (Oficial — 1:100.000)

Paisajes Marinos (Oficial — 1:100.000)

5. A través de la consulta de servicios web geogréaficos WMS (Web Map Service) que
pueden ser visualizados a través de ArcGIS, se incluyeron y digitalizaron variables de
analisis que no estan contempladas en la herramienta TREMARCTOS y que
permitieron complementar la informacién de variables ya analizadas. Se consultaron
los siguientes servidores:

o Cartografia Basica escala 1:100.000 (Cubrimiento Nacional): “WMS_OGC Instituto
Geografico Agustin Codazzi —IGAC”, para este caso proporciona informacion de
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cartografia base, disponible en Arcinfo a través de
http://geocarto.igac.gov.co/geoservicios/cien_mil/wms

o Teméticas I|AvH: “HUMBOLDTADMINVISOR” para este caso proporciona
informacién de areas protegidas y prioridades de conservacién, disponible en
Arcinfo a traves de
http://hermes.humboldt.org.co/visoruniversal2010/php/amfphp/services/com/gkudos/
WmsService.php

o Instituto Colombiano de Geologia y Mineria INGEOMINAS (ahora Servicio
Geologico Colombiano): “Mapa Nacional de Amenazas” para este caso proporciona
mapa de zonificacion de amenazas, disponible en Arcinfo a través de
http://geoservice.igac.gov.co/ingeominas

o Servicios WMS del Sistema de Informacion Geogréafica para la planeaciéon y el
ordenamiento territorial - SIG-OT: “Tematica Ambiental” para este caso proporciona
informacion cartogréafica de Susceptibilidad a la Remocién en Masa_IDEAM_(2003),
Zonificacion Sismica, Valores de Aceleracion (Aa) y Amenaza Sismica
Relativa_INGEOMINAS (2008), disponible en Arcinffo a través de
http://sigotnal.igac.gov.co/arcgis/services/WMS/Ambiental_03/MapServer/WMSServ
er

Las variables cartograficas generadas por estos servidores son®:

Capas Servidores SIG online disponibles Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

e Prioridades de Conservacion
e Amenaza Volcanica

Capas Servidores SIG online disponibles en el Servicio Geolégico Colombiano (antes
INGEOMINAS)

e Mapa de Amenazas Nacional Versién 1.3.0
e Amenaza de Remocién en Masa
e Mapa Geologico de Colombia afio 2007 ( 1:100.000)

Cabe anotar que existen otras capas que fueron susceptibles de generar dada su
importancia dentro del proyecto, estas son:

3 fdem
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e Proteccidon de rondas hidricas (Delimitacion con base en la cartografia del IGAC y
un buffer de 30 metros hacia ambos costados del cauce segun lo indica la norma).

e Zonas urbanas (Delimitacion con base en la cartografia del IGAC).

o Coberturas de la tierra — Metodologia Corine Land Cover (Delimitacion con base
en la GDB — GeoData Base obtenida de la ANLA).

6. Una vez digitalizadas las variables de la Herramienta TREMARCTOS y de las
aportadas por los servicios web geograficos WMS, se procedié a desarrollar el plano
de semaforizacion, el cual es basicamente una adaptacion (ajustes particulares
aplicables al proyecto) de la zonificacibn de manejo ambiental definida en la
metodologia sugerida por el MADS - Metodologia General para presentacion de
Estudios Ambientales, adoptada por la Resolucion 1503 de 2010.

En esta metodologia se sefiala que se deben contemplar variables de sensibilidad
ambiental aplicables al medio fisico, al medio bi6tico y al medio socioeconémico por lo
cual, cada una de las variables listadas en los items anteriores, fue clasificada segun el
medio en el que aplicaban (Ver Tabla 3).

Para la implementacibn de esta metodologia ad-hoc se establecié el siguiente
procedimiento:

o Una vez definido el poligono de interés preliminar para el proyecto, se corrio la
herramienta TREMARCTOS sobre éste para identificar las alertas presentes en la
zona delimitada.

o Se georreferencié y digitalizo la salida grafica del portal web de TREMARCTOS para
cada una de las variables de analisis cartograficas aplicables y generadas por este
portal web, a fin de contar con la representacion geogréfica en formato editable de
cada variable para poder realizar la zonificacion ambiental en un SIG.

o Se corri6 el poligono en los servidores web geograficos WMS y en la herramienta
SIG (Sistema de Informacion Geografica) con las capas adicionales, mencionados
anteriormente, para identificar las alertas presentes en la zona delimitada.
Posteriormente esta informacion fue digitalizada

o Se definieron los grados de sensibilidad, asi:
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Tabla 2. Grados de sensibilidad

COLOR GRADO DE SENSIBILIDAD DESCRIPCION

Corresponden a aquellos elementos que al ser intervenidos
presentan muy baja capacidad de retornar a su estado original,
donde es necesaria la aplicacién de medidas de restauracion

Muy Alto Grado de -
y/o compensacion.

Rojo Sensibilidad

Se consideran asi, las areas de especial significado ambiental
ylo social.

Se destacan aquellos criterios donde los procesos de
intervencion modifican significativamente sus condiciones
originales y donde es necesaria la aplicacion de medidas
especiales de tipo mitigante.

Naranja | Alto Grado de Sensibilidad

Se agrupan aquellos criterios donde existe un equilibrio
Mediano Grado de | ecoldgico o social fragil. Por lo que su recuperacion y control
Sensibilidad exige, al momento de ejecutar un proyecto, la aplicacion de
medidas que involucran alguna complejidad.

Amarillo

Se reconocen aquellos criterios cuyas condiciones originales
toleran sin problemas las acciones del Proyecto, donde la
Verde Bajo Grado de Sensibilidad recuperacion, si bien no podria ocurrir en forma natural, puede
darse con la aplicacion de alguna medida relativamente
sencilla.

Fuente: Consultor, 2013.

o Se categorizaron las variables de acuerdo al grado de sensibilidad, con base en la
situacion socio-ambiental existente en el area de estudio. El grado asignado
corresponde a una justificacion con fundamentos normativos en algunos casos y
documentales en otros (Ver Tabla 3).

Tabla 3. Categorizacion de las variables analizadas

VARIABLES HEIT:EAE’\’G[FENTA JUSTIFICACION VALOR DE LA VARIABLE

Hace parte de las variables de vulnerabilidad y susceptibilidad de Riesgo
Climatico, el periodo de evaluacion es 2011-2040, ésta variable intenta
caracterizar la vulnerabilidad del territorio al cambio climatico producto de la
construccion de obras de infraestructura, en el caso de las lineas de
Vulnerabilidad del transmision, el corredor principal es aéreo, razon por la cual las afectaciones

. Tremarctos o L )
Territorio al suelo son minimas (Conservacion Internacional, 2013. Tremarctos
Colombia. Sistema de Informacion de Alertas Tempranas vs 2.0, Manual de
Usuario Version 1.0. Disponible en:
<http://www.tremarctoscolombia.org/pdf/MANUAL_TREMARCTOS_COLOM
BIA.pdf>.).
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VARIABLES HEIT:TJAI%’;?I!II'EENTA JUSTIFICACION VALOR DE LA VARIABLE

La capa de susceptibilidad a inundaciones es una capa de referencia de la
herramienta Tremarctos, y refleja el escenario del area a evaluar en
condiciones extremas, esta variable intenta caracterizar la susceptibilidad a
Susceptibilidad a inundaciéon a la que se veria expuesta el territorio donde se desarrollen
L Tremarctos . . .
Inundacion obras de infraestructura, en el caso de las lineas de transmision, el corredor
principal es aéreo, razén por la cual las afectaciones al recurso suelo son
menores; se requiere tener especial atencién en las zonas donde se disefien
torres.

Esta variable mide el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener
indice de la oferta para el abastecimiento del agua, que ante amenazas como
Vulnerabilidad Tremarctos periodos largos de estiaje o eventos como el fenémeno célido del pacifico
Hidrica (El Nifio) podria generar riesgos de desabastecimiento (IDEAM, 2010 citado
por IDEAM, 2011).

Se refiere a un evento volcanico potencialmente destructivo que puede
WMS IGAC afectar un area determinada. En esencia, la amenaza volcanica no tiene en
cuenta si hay o no poblacién o bienes alrededor del volcan.

Amenaza
Volcanica

En el marco del proyecto de evaluacién y monitoreo de amenazas
geolégicas, donde el objetivo es la identificacion de areas del territorio
expuestas a amenazas de origen geoldgico: sismos, erupciones volcanicas y
remocién en masa, asi como el seguimiento a la actividad sismica y
volcéanica.

Esta variable es de especial importancia, ya que una amenaza geologica es
Amenazas © WMS un proceso geoldgico que durante un sismo u otro evento de la naturaleza
Nacionales INGEOMINAS pueda afectar adversamente las obras de ingenieria.

El mapa WMS cuenta con su propia clasificacion de amenazas el cual
corresponde a bajo, medio, alto y muy alto nivel de amenazas de origen
geoldgico. Segun donde se localice el proyecto correspondera a nivel de
amenaza, lo anterior permitira al Inversionista identificar las zonas de
localizacion de torres de energia, materiales y tipo de obras
complementarias.

Considerando que un evento de remocion en masa es definido como todo
desplazamiento hacia abajo, de un volumen de material litolégico
importante, en el cual el principal agente es la gravedad, esta variable es de
principal interés ya que permite identificar zonas apropiadas para la
WMS construccion de infraestructura asociada al proyecto.

INGEOMINAS

Amenaza de
Remociéon en *)

Masa . e »
El mapa WMS cuenta con su propia clasificacion de amenazas por remocion

en masa el cual corresponde a No susceptible, bajo, medio, alto y muy alto.
Segun la localizacion del proyecto se puede identificar el grado de amenaza
a fin de tenerlo en cuenta en el disefio y localizacion de estructuras en tierra.

Un mapa geoldgico es un documento de referencia a la vez cientifico y
pedagégico donde se muestra sobre el territorio la distribucion de las rocas y
materiales superficiales no consolidados, y las estructuras que los afectan.
El mapa es indispensable para evaluar los riesgos geolégicos de la zona.
Esta informacién permite identificar zonas de inestabilidad y de alto
movimiento geoldgico, esenciales para el disefio y localizacién de
infraestructura de interés para el proyecto.

Se clasificd en “muy alto grado de sensibilidad”, los puntos de cruce de los
corredores alternativas con fallas geoldgicas.

Geologia WMS
Nacional INGEOMINAS
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JUSTIFICACION VALOR DE LA VARIABLE

Base de datos geograficos, suministrada en la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales para la identificacion general de coberturas de la
tierra a escala 1:100.000. EI mapa es producto del procesamiento de
iméagenes de sensores remotos de Landsat 7 para el afio 2000.

De esta capa se tiene en cuenta las coberturas naturales y seminaturales
segun la clasificacion Corine Land Cover (CLC) para clasificarlas en alto
grado de sensibilidad debido a la importancia en la estructura ecolégica
natural de una zona y el principal interés de conservacién para garantizar la
biodiversidad natural seminaturales y son objeto de compensacién por
pérdida de biodiversidad de acuerdo con el “Manual para la asignaciéon de
compensaciones por pérdida de Biodiversidad”.

HERRAMIENTA
VARIABLES FUENTE
C.oberturas de la GDB ANLA
Tierra
Rondas de Base -
cartografica

Proteccién Hidrica nacional IGAC

El articulo 3 del Decreto 1449 de 1977 establece las rondas como a) los
nacimientos de fuentes de aguas en una extensiéon por lo menos de 100
metros a la redonda, medidos a partir de su periferia y b) una faja no inferior
a 30 metros de ancha, paralela a las lineas de mareas maximas, a cada lado
de los cauces de los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y
alrededor de los lagos o depdsitos de agua son considerados como areas
forestales protectoras, las cuales son de utilidad publica e interés social y
generadoras de bienes y servicios ambientales basicos para la poblacion
urbana y rural, y en consecuencia esenciales para contribuir al desarrollo
humano sostenible.

Debido a la importancia biolégica y de conservacién de estas zonas, se
clasificaron con “muy alto grado de sensibilidad”, ya que constituyen
coberturas naturales y seminaturales objeto de compensacion por pérdida
de biodiversidad de acuerdo con el “Manual para la asignacion de
compensaciones por pérdida de Biodiversidad”.

Reservas
Forestales del Ley
2da

Tremarctos

Constituidas por la Ley 2 de 1959 para el desarrollo de la economia forestal,
la conservacion de las aguas, los suelos y la fauna silvestre, estas areas por
su naturaleza son de utilidad publica e interés social y se han establecido
por afios en el principal elemento integrador del patrimonio ecoldgico y
ambiental de la nacion. Sin embargo, debido a que se considera facultad del
MADS (Resolucion 918 de 2011), determinar si es posible o no realizar
sustracciones a las reservas con el fin de desarrollar proyectos de interés
nacional, esta variable se categoriza como de “alta sensibilidad”, no
restrictiva pero si condicionada al uso que pretenda darsele.

Limite Parques
Nacionales
Naturales

Tremarctos

Mediante sentencia C-649 de 1997, la Corte Constitucional declaré
inexequible la facultad de sustraer areas de parques nacionales reconocida
a favor del Ministerio del Medio Ambiente —hoy Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible—, argumentando que la Constitucion les
confirio a los Parques Naturales la categoria de bienes publicos, con la
finalidad de cumplir con el deber impuesto al Estado por la misma
Constitucion de preservar el Medio Ambiente.

Dado que no es posible realizar sustracciones en los PNN, esta variable se
considera de “muy alta sensibilidad”.

Av. Calle 26N°69D-91, Torrel, Piso 9°, Bogota D.C.

18

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729

o

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDALD EDFECACIDN

www.upme.gov.co



http://www.upme.gov.co/

20 afios

Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

VARIABLES

HERRAMIENTA
FUENTE

JUSTIFICACION VALOR DE LA VARIABLE

Limite Areas
Sistema RUNAP

Tremarctos

Las areas protegidas (AP) constituyen areas naturales con o sin intervencion
humana, declaradas bajo proteccion del Estado mediante disposiciones
legales, con el propdsito de proteger y conservar la flora y la fauna silvestre,
recursos genéticos, ecosistemas naturales, cuencas hidrogréficas y valores
de interés cientifico, estético, histoérico, econdémico y social, con la finalidad
de conservar el patrimonio natural y cultural del pais. El Registro Unico
Nacional de Areas Protegidas (RUNAP) es el sistema que relne estas
areas.

Dado que es posible intervenirlas (conforme a disposiciones del MADS y/o
de las CARs, las cuales debera consultar el Inversionista) y no se restringe
totalmente su uso en razén de que cuentan con Planes de Manejo donde se
define su zonificacion, se consideran areas de “alta sensibilidad ambiental”.

Limite Reservas
Naturales de la
Sociedad Civil

Tremarctos

Los Arts. 109 y 110 de la Ley 99 de 1993 establecen el concepto de este
tipo de reservas, las cuales tienen como objetivo el manejo integrado bajo
criterios de sustentabilidad que garantice la conservacion, preservacion,
regeneracion o restauracion de los ecosistemas naturales contenidos en
ellas y que permita la generacion de bienes y servicios ambientales. Debido
a su importancia ambiental es categorizada como una variable de “muy alta
sensibilidad”.

El Decreto 1996 de 1999, es la norma que regula la declaratoria de este tipo
de reservas. Sera el Inversionista, en conjunto con la autoridad ambiental,
quienes deban realizar a fondo los estudios pertinentes en campo para
determinar la posibilidad o no de intervenir este tipo de areas.

Complejos de
Paramo

Tremarctos

En el pais, segun la Defensoria del Pueblo, 22 de las 34 zonas de paramo
gue existen estan en extincion por la destruccién de su vegetacion natural, la
erosion de los suelos, la mineria, la agricultura extensiva, entre otras.

En adicién, el Instituto Alexander von Humboldt en su Atlas de Paramos de
Colombia, expone la extremada fragilidad y vulnerabilidad del ecosistema,
manifiestas estas tanto en la delicada conformaciéon de su flora y fauna,
como en sus complejos suelos, que actlan como esponjas de agua y
almacenadores de CO?.

Dadas las consideraciones anteriores, y con base en estudios recientes
sobre el estado actual de los paramos en el pais, se evalla esta variable
como de “muy alto grado de sensibilidad” limitando su intervencion. Sera el
Inversionista, en conjunto con la autoridad ambiental, quienes deban realizar
a fondo los estudios pertinentes en campo para determinar la posibilidad o
no de intervenir este tipo de areas.

Areas de
Proteccion
Regional

Tremarctos

Ver variable “Limite Areas Sistema RUNAP”. Aplica justificacion.

Areas de
Proteccién Local

Tremarctos

Ver variable “Limite Areas Sistema RUNAP”. Aplica justificacion.

Areas de
Distribucién de
Especies
Sensibles

Tremarctos

Estas areas se han definido como el trazo de espacios geogréaficos que
corresponden a corredores biolégicos potenciales en los que es probable
encontrar especies de fauna y flora que sean sensibles.

Es considerada una variable de “mediana sensibilidad” dado que al ser
potenciales, en estas zonas se pueden implementar medidas de manejo que
garanticen su proteccion.
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VARIABLES

HERRAMIENTA
FUENTE

JUSTIFICACION VALOR DE LA VARIABLE

Areas de
Anidacién de
Tortugas Marinas

Tremarctos

Las tortugas marinas han sido categorizadas a nivel mundial como especies
en peligro de extincion y en la actualidad son objeto de proteccion y
conservacion directa o indirectamente de diversos convenios
internacionales. Debido a esto, la variable se ha considerado de “mediano
grado de sensibilidad”, es decir con posibilidades de intervencién pero sujeta
a la implementacién de medidas de manejo estrictas en caso de hallarse
zonas como las mencionadas en el area del proyecto.

Formacion
Arrecifal

Tremarctos

Los arrecifes de coral por lo general se encuentran asociados a los
manglares, encontradndose en aguas claras, bajas y calidas. Si bien su
comportamiento permite considerarla una variable con el mismo nivel de
sensibilidad de las Areas de Manglar, dado que su proteccion no se
encuentra reglamentada, se califica con grado de “alta sensibilidad”.

Estuarios

Tremarctos

Los estuarios son zonas limitrofes entre el mar y la tierra, presentan alta
vulnerabilidad de sufrir modificaciones y su comportamiento sistémico es
similar al del ecosistema de mangle. Con base en lo anterior pero teniendo
en cuenta que su protecciéon no se encuentra ampliamente reglamentada, se
ha considerado una variable de “alta sensibilidad”.

Limite Parque
Nacional Natural
Marino

Tremarctos

Ver variable “Limite Parques Nacionales Naturales”. Aplica justificacion.

Areas
Significativas para
la Biodiversidad
Marina

Tremarctos

Estas areas fueron definidas por el INVEMAR asi: Las Areas Significativas
de Biodiversidad (ASB) no son areas de conservacion estricta de ninguna
clase, por el contrario constituyen la base sobre la cual deben concentrarse
a futuro los diferentes esfuerzos de investigacién, manejo y conservacion,
garantizando asi la representatividad de la biodiversidad y su preservacion
en el tiempo.

Por lo anterior, el grado de sensibilidad que le fue asignado corresponde a
“mediano”.

Pastos Marinos

Tremarctos

Esta variable fue retomada en Tremarctos por Conservacion Internacional
de la informacion provista por el INVEMAR, correspondiente al estudio de
las “Areas Significativas para la Biodiversidad, por tanto aplica el mismo
valor de esta, es decir “mediano grado de sensibilidad”.

Areas de Manglar

Tremarctos

Este ecosistema es considerado de “muy alta sensibilidad” con base en lo
considerado en la Resolucién 1602 de 1995 y su modificatoria, la Resolucion
20 de 1996, en las cuales se sefialan las prohibiciones que corresponden a
este tipo de zonas.

Paisajes Marinos

Tremarctos

Esta variable fue retomada en Tremarctos por Conservacion Internacional
de la informacion provista por el INVEMAR, correspondiente al estudio de
las “Areas Significativas para la Biodiversidad, por tanto aplica el mismo
valor de esta, es decir “mediano grado de sensibilidad”.

Prioridades de
Conservacion

(*)

Tremarctos

Las zonas que corresponden a esta variable son sitios estratégicos para
lograr avanzar en el Sistema Nacional de Areas Protegidas, identificados
con el fin de representar cada vez mejor los ecosistemas que caracterizan el
pais y que conforman el patrimonio natural nacional. Dado que son areas
potenciales de conservacion pero que no estan “declaradas” se considera
que esta variable tiene “alto grado de sensibilidad”, mas no una restriccion
absoluta de intervencion.
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VARIABLES HEIT:TJAI%’;?I!II'EENTA JUSTIFICACION VALOR DE LA VARIABLE

El patrimonio arqueolégico esta constituido por una nocién de contexto o de
conjuncion estructural de los bienes materiales que la legislacion define
como arqueolégicos en razén de su origen, contenido o época de creacion,
asi como por la informacion cientifica, histérica y cultural que aquéllos
incorporan. En ningln caso pueden realizarse acciones de prohibido
ejercicio sobre bienes integrantes del patrimonio arqueolégico, bajo el
argumento de la inexistencia de un previo concepto técnico sobre su
condicién de tales. De acuerdo con los articulos 63 y 72 de la Constitucién
Politica los bienes del patrimonio arqueoldgico pertenecen a la Nacion.
Segun este dltimo los bienes que del mismo forman parte son inalienables.

En las zonas donde existan yacimientos arqueologicos, el ICANH esta
facultado para emitir una declaratoria especial: la de “zona de influencia
arqueoldgica”, respecto de las cuales se adopta un plan de manejo
Tremarctos arqueoldgico que integra, en la forma objetivamente aplicable, el conjunto de
sefialadas restricciones respecto del uso del suelo, sin afectar los derechos
de propiedad existentes sobre el mismo, pero garantizdndose asi métodos
de no afectacion de la riqueza arqueoldgica que alli pueda hallarse.

Parque
Arqueologico

Como se refleja en lo escrito anteriormente, las zonas de patrimonio
arqueoldgico son de alto interés social y cultural con reglamentacion
especial de manejo y conservaciéon de los mismos, y en los cuales hay altas
restricciones de uso para el desarrollo de proyectos de Infraestructura, razén
por la cual tanto las zonas de areas de patrimonio arqueolégico como sus
areas de influencia son zonas con “muy alto grado de sensibilidad”.

Sera el Inversionista, en conjunto con la autoridad correspondiente, quienes
deban realizar a fondo los estudios pertinentes en campo para determinar la
posibilidad o no de intervenir este tipo de areas.

Se conoce como Resguardo indigena, la institucion legal y sociopolitica de
caracter especial, conformada por una comunidad o parcialidad indigena,
que con un titulo de propiedad comunitaria, posee su territorio y se rige para
el manejo de éste y de su vida interna, por una organizacion ajustada al

fuero indigena o a sus pautas y tradiciones culturales.
Resguardos

. Tremarctos
Indigenas

Por lo anterior el desarrollo de proyectos de infraestructura es permitido no
sin antes realizar consulta previa a la comunidad posiblemente afectada por
el proceso de estas actividades, las cuales son sujetas a pago de
servidumbre y compensacién social y ambiental, razones por las cuales
estas zonas se categorizan como de “alto grado de sensibilidad”.

Comunidad Negra es el conjunto de familias de ascendencia afrocolombiana
que poseen una cultura propia, comparten una historia y tienen sus propias
tradiciones y costumbres dentro de la relacion campo-poblado, que revelan y
conservan conciencia de identidad que las distinguen de otros grupos
étnicos. El Estado adjudicara a las comunidades negras la propiedad
Comunidades colectiva sobre las areas que comprenden las tierras baldias de las zonas

Tremarctos . ~ . .
Negras rurales riberefias de los rios de la Cuenca del Pacifico. Los terrenos
respecto de los cuales se determine el derecho a la propiedad colectiva se
denominaran para todos los efectos legales "Tierras de las Comunidades
Negras". - Proyecto - Desarrollo Conceptual y Metodolégico de un Sistema
de Informacién Geografica para el Ordenamiento Territorial Nacional.
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VARIABLES

HERRAMIENTA
FUENTE

JUSTIFICACION VALOR DE LA VARIABLE

Comunidades
Negras

Tremarctos

La herramienta de Tremarctos Colombia presenta un mapa nacional de
titulos colectivos de comunidades negras a escala 1:500.000, afio 2006, y se
expone la informacion a nivel municipal.

Estos territorios al estar constituidos por grupos minoritarios étnicos cuentan
con especial proteccion del Estado y se requiere hacer consulta previa para
establecer un proyecto en los terrenos donde se establecen. Razén por la
cual se categoriza como zonas con “alto grado de sensibilidad”.

Hallazgos
Arqueologicos por
Municipio

Tremarctos

Debido a la riqueza y diversidad del territorio colombiano, todo el territorio
nacional tiene potencial de hallazgos arqueolégicos. Tremarctos presenta
esta informacion a nivel municipal.

Esta variable establece una alerta general para el Inversionista, ya que
segun Ley 397, articulo 11, modificado por el articulo 7° de la Ley 1185. “en
los proyectos de construccion de redes de transporte de hidrocarburos,
mineria, embalses, infraestructura vial, asi como en los demas proyectos y
obras que requieran licencia ambiental, registros o autorizaciones
equivalentes ante la autoridad ambiental, como requisito previo a su
otorgamiento debera elaborarse un programa de arqueologia preventiva y
debera presentarse al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia un
Plan de Manejo Arqueoldgico sin cuya aprobacioén no podra adelantarse la
obra”.

Debido a lo anterior fue clasificada con “alto grado de sensibilidad”.

Area de
Surgencia
Productiva

Tremarctos

Corresponden a los lugares geograficos donde se han identificado areas con
gran productividad por el intercambio de masas de agua, estan reportadas
segun el informe realizado por el INVEMAR, y estas areas se encuentran
catalogadas como objetos de conservacion en el Geovisor INVEMAR-ANH,
2010.

A estas zonas se les asignd “alto grado de sensibilidad” debido a la
importancia para la sustentabilidad de los pueblos costeros, y su alto interés
de conservacion.

Zonas Urbanas

Base
cartografica
nacional IGAC

Las areas urbanas y de expansion urbana, conforman uno de los criterios
del medio socioeconémico para la identificacion de alternativas en proyectos
lineales, zonas donde es necesario analizar la compatibilidad del proyecto
con los usos del suelo en el ordenamiento territorial.

Por lo anterior estas zonas se clasifican como zonas de “muy alto grado de
sensibilidad”, puesto que el desarrollo de obras de infraestructura requiere
compatibilidad con el ordenamiento territorial del municipio siendo necesario
en ocasiones un posible cambio de uso del suelo, compra de predios,
afectacion a construcciones y alteracion de las actividades y costumbres de
una poblacion.

Sera el Inversionista, en conjunto con la autoridad correspondiente, quienes
deban realizar a fondo los estudios pertinentes en campo para determinar la
posibilidad o no de intervenir este tipo de areas.

Fuente: Consultor, 2013.
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(*) “Amenaza de Remocion en masa” y “Amenazas Nacionales” traen su propia categorizacion, dada esta por la
fuente de la que se tom6 (Ingeominas ahora Servicio Geolégico Colombiano), asi:

! Muy alta

Alta
Media
Baja

(**) Se advierte que, si la capa “Prioridades de conservacion” alerta sobre una zona cuya cobertura es el “bosque
seco tropical”, el grado de sensibilidad se considerarad “muy alto” dado que “...Este tipo de bosque, considerado
como uno de los ecosistemas mas representativos del Sistema Nacional de Areas Protegidas y, con una
supervivencia actual de tan solo el 3% de su cobertura original, sobrevive hoy en parches aislados por todo el
territorio nacional™.

La siguiente figura muestra la manera en que, empleando la herramienta SIG
(Sistema de Informacién Geogréfica), se identifica una variable cartografica, para
este caso la variable “Distribucién de especies sensibles”.

4 Tomado de Articulo publicado por el MADS. Mayo 9 de 2013.
http://www.minambiente.gov.co/contenido/contenido.aspx?catiD=1360&conID=8817
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Figura 3. Ejemplo identificacion de una variable cartogréfica

Fuente: Consultor, 2013.

Asi mismo se generaron las demés variables cartograficas identificadas dentro del
area del poligono®.

Por otra parte, como se observa en la Tabla 3, ninguna variable se encuentra
categorizada con “bajo grado de sensibilidad”, esto es porque este grado es
aplicable a los espacios, dentro del poligono, para los que no se genera alerta y por
tanto son considerados “de libre intervencién”, tal como lo indica la siguiente figura
ejemplo.

Figura 4. Seleccion zonas de libre intervencion (Bajo grado de sensibilidad)

Fuente: Consultor, 2013.

®Ver Tablas 11, 12 y 13. Ver Anexo B.
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o Se identificd, empleando la herramienta SIG (Sistema de Informacion Geogréfica),
cuales de las mencionadas variables se convertian en alertas dentro del poligono o
area de estudio preliminar del proyecto.

o Una vez generadas las alertas (una capa cartogréfica por variable), se realizd6 una
superposicion cartogréfica de las variables y empleando la herramienta SIG (Sistema
de Informacion Geografica) “Interseccion”, se generaron poligonos por cada
interseccién de variables; los espacios dentro del poligono que no son afectados por la
variable se califican inmediatamente y para cada capa como de “bajo grado de
sensibilidad”, segun lo referido anteriormente.

En la siguiente serie de imagenes se ilustra el proceso con un poligono modelo:

Figura 5. Proceso de zonificacion (Semaforizacion)

(3] (4]
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Fuente: Consultor, 2013.

O Herramienta SIG: Se enciende la variable “Distribucién de especies sensibles” y se
identifica con el color correspondiente al grado de sensibilidad “amarillo”. Se identifican
dentro del poligono, zonas en blanco no afectadas por la capa.

® Las zonas en blanco identificadas en la imagen 1 son categorizadas con “bajo grado
de sensibilidad” correspondiente a “verde”.

© Herramienta SIG: Se enciende la variable “Zonas Urbanas” vy se identifica con el
color correspondiente al grado de sensibilidad “rojo”. Se identifican dentro del poligono,
zonas en blanco no afectadas por la capa.

® Las zonas en blanco identificadas en la imagen 3 son categorizadas con “bajo grado
de sensibilidad” correspondiente a “verde”.

©® Herramienta SIG “Interseccion”. Se superponen o intersectan las capas
identificadas. El area en comun esta delimitada por la linea azul.

o Para obtener el resultado final, es decir, la zonificacion ambiental (plano de
semaforizacién), una vez se superpusieron todas las capas identificadas, se eligio el
grado de sensibilidad mas restrictivo en las zonas donde resultaron intersecciones.
En la siguiente figura se representa lo anterior.
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Figura 6. Seleccion del grado de sensibilidad consolidado

Zonificacion Ambiental =
Capa 2U

COLOR ZON]

Fuente: Consultor, 2013.

Se observa que en la zona de interseccion se cruzan las capas “Distribucion de especies
sensibles” con “amarillo” y “Zonas urbanas” con rojo, el resultado del cruce es finalmente
que la zona es valorada como de alto grado de vulnerabilidad, es decir “rojo”, ya que este
es el grado mas restrictivo.

Es de tener en cuenta que los corredores distinguidos con color verde son los
considerados de libre u 6ptima intervencion dada su connotacion de baja sensibilidad. Los
corredores amarillo y naranja son susceptibles de intervencién pero cada uno con
restricciones de acuerdo con su grado de sensibilidad y la zona especifica que requiera
intervenirse. Por Ultimo, los corredores marcados con color rojo corresponden a aquellos
elementos que al ser intervenidos presentan muy baja capacidad de retornar a su estado
original, donde es necesaria la aplicacion de medidas de restauracion y/o compensacion.

Para ilustrar mejor la obtencién del plano de semaforizacion, se presentara en capitulo
posterior, la superposicion de capas para cada uno de los medios, fisico, biotico y
socioecondémico.

Finalmente, es importante aclarar que la seleccién de la ruta de la linea de transmision
objeto del presente proyecto, seré responsabilidad del Inversionista seleccionado.
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2.2. Descripcion variables cartograficas

Teniendo en cuenta la descripcion anterior de la herramienta TREMARCTOS Colombia, y
la justificacion del grado de sensibilidad aplicado a cada una de las variables cartogréficas
utilizadas en dicha herramienta para el proceso de zonificacion, se definen las variables
como conjunto de datos en capas, las cuales son "mapas de la misma porcion del
territorio, donde la localizacion de un punto tiene las mismas coordenadas en todos los
mapas incluidos en el sistema”™. Esto permite analizar caracteristicas tematicas y
espaciales para describir de forma adecuada el terreno.

Por lo tanto a continuacion se describe cada variable de andlisis cartografico de la
herramienta TREMARCTOS Colombia.

Tabla 4. Descripcion variables cartograficas - TREMARCTOS

VULNERABILIDAD DEL TERRITORIO

Medio Conv. Variable
Muy Baja

Baja

Fisico Media

Alta

- Muy alta

SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACION

Medio Conv. Variable
Fisico Susceptibilidad a Inundacién (No presenta subcategorias).

VULNERABILIDAD HIDRICA

Medio Conv. Variable
Muy Baja

Baja

Fisico Media

Alta

- Muy alta

6 http://www.geogra.uah.es/gisweb/Imodulosespanyol/IntroduccionSIG/GISModule/GISTheory.htm
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INFORMACION DE ALERTAS TEMPRANAS BIODIVERSIDAD

Medio | Conv. Variable
Las areas de Reserva Forestal se definen
como extensiones territoriales que, por la
riqgueza de sus formaciones vegetales y la
. ) P 7 Las Reservas
- Reservas Forestales importancia estratégica de sus servicios
Biotico 8 g - Forestales declaradas
de Ley 2da ambientales, fueron delimitadas y oficialmente N
. por la Ley 2° de 1959.
declaradas como tales por el Estado a través
de Ley 2 de 1959 y el Decreto 111 del mismo
........................................... aﬁo'
Linea imaginaria que restringe y declara un
Bictico Limite Parques ggepié)i;cl)tegl(;zrr;auolr;al 0 grzlqti?]rilsotrgii(r’)clanej?/ Limites de los Parques
Nacionales Naturales conservacién del ambiente y los recursos Nacionales Naturales.
........................................... naturales renovables'
El Registro Unico de Areas Protegidas -
Lok . RUNAP, articulado al Sistema de Informacién
. Limite Areas Sistema L - . < .
Biotico RUNAP para la Biodiversidad — SIB. Este registro, Areas protegidas.
serd el instrumento que contenga el inventario
oficial de las areas protegidas del pais.
Limite Reservas Usado como insumo para determinar la | Delimitacién
ubicacién de las Reservas Naturales de la | Geogréafica de las
Bidtico Naturales de la : L ;
. - Sociedad Civil Registradas ante Parques | Reservas Naturales de
Sociedad Civil ) - -
Nacionales. la Sociedad Civil.
Identificacion de los complejos de paramo, e,
Bidtico Complejos de Paramo | subdivision de acuerdo con jerarquia de Identificacion (,je los
s . complejos de paramo.
sectores, distritos y complejos.
o Areas de Proteccion Aque]las areas en las que existan Area_s sensibles
Biotico ) ecosistemas no sensiblemente alterados por | ambientalmente  del
Regional . h .
el hombre y de méaxima relevancia. orden regional.

Areas de Proteccion

Bidtico Local

Aquellas &reas en las que existan
ecosistemas no sensiblemente alterados por
el hombre.

Areas con alto grado
de sensibilidad del
orden local.

Areas donde se encuentran especies N .
- P Distribucion potencial
< de Distribuci6 sensibles (amenazadas, endémicas vy de | .
Bidtico Areas de Distri u_cul)n migratorias) de la mayoria de los grupos de e a elspeues a
de Especies Sensibles organismos (plantas, anfibios, aves, reptiles, partir _de 0S rangos
. . altitudinales.
mamiferos, peces e invertebrados).
Los parques arqueoldogicos a cargo del Parques
. o ICANH son espacios de conservacion, ques
Social Parque Arqueoldgico - . : S Arqueologicos de
divulgacion e investigacion en torno al .
) h L Colombia.
patrimonio arqueolégico.
Los resguardos indigenas son propiedad
Social Resauardos Indigenas colectiva de las comunidades indigenas y | Resguardos
9 9 tienen el caracter de inalienables, | Indigenas.
imprescriptibles e inembargables.
poblacion negra o afrocolombiana ubicados
en el corredor del pacifico colombiano, los
. . raizales del Archipiélago de San Andrés .
. Tierras Comunidades . - . . Grupos poblacionales
Social Afrodescendientes Providencia y Santa Catalina, la comunidad afrodescendientes
de San Basilio de Palenque y la poblacién '
gue reside en las cabeceras municipales o en
las grandes ciudades.
Hallazgos Limite  municipal y con informacién .
. P - Ju Numero de hallazgos
Social Arqueoldgicos por complementaria de hallazgos argueoldgicos arqueolégicos
Municipio fuente ICAHN en cada municipio. q 9 )
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PRIORIDADES DE CONSERVACION
Medio Conv. Variable
Bosque Himedo Tropical
Bosque Inundable
Bosque Montano
Bosque Seco Montano
Bosque Seco Tropical
Bidtico
Desierto
Litobioma
Manglar
Peinobioma
Paramo
INFORMACION DE LA PLATAFORMA MARINA
Medio Conv. Variable
Corresponde a los lugares geograficos donde se han | Corresponde a las
5 identificado areas con gran productividad por el intercambio de | areas de surgencia
Areas de . . . ] h
S ) masas de agua, estan reportadas segun el informe realizado | productiva que se
urgencia | . logad han identificad |
Productiva | PO" € INVEMAR, y estas areas se enct_Jentran catalogadas 1an identificado en e
como objetos de conservacion en el Geovisor INVEMAR-ANH, | litoral Caribe
2010. colombiano
Areas de Lugares donde se ha
Anidacion Corresponde al lugar geografico donde el INVEMAR ha 0 han e_v_ldenuado
de detectado como sitios de anidacion de tortugas marinas como sitios de
. Tortugas ’ anidacion de tortugas
Bidtico - .
Marinas marinas.
. - Areas donde se
Corresponde a las areas geograficas donde se han .
o i . encuentran arrecifes
Formacion | identificado arrecifes de coral, y que se encuentran reportadas de coral. en el litoral
Arrecifal | en el geovisor INVEMAR-ANH, sobre el litoral Caribe y - ’ P
i . Caribe 'y Pacifico
Pacifico colombiano. .
colombiano
Son cuerpos de agua semicerrados donde ocurre la mezcla de
Estuarios | 29YaS marinas y dulces. Suelen ser areas de desove de | Sitios prioritarios de
muchas especies marinas y de refugio para sus larvas y | conservacion
juveniles
Corresponde a las
areas parques
Fisi Limite PNN | Corresponde al limite sobre la plataforma marina de todo | marinos que se han
isico . :

Marino Parque Nacional Natural reglamentado. reglamentado sobre
las costas
colombianas.
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AREAS SIGNIFICATIVAS PARA LA BIODIVERSIDAD MARINA

Medio Conv.

Variable
Pastos Corresponde a la especializacion de las Praderas de pastos marinos
Marinos praderas de pastos marinos P
Bidtico < ) . L .
Areas de Contiene la informacion espacial de las | Corresponde a las coberturas de
Manglar areas de manglar. manglar existentes

AREAS SIGNIFICATIVAS PARA LA BIODIVERSIDAD MARINA

Medio Conv. Variable

Alta (16 - 18)

Bidtico Media (11 - 15)

Media - baja (6 - 10

Baja (1 -5)

PAISAJES MARINOS

Medio Conv. Variable

Abanico

Bajo

Banco

Carfién Submarino

Colinas y lomas

Cordillera

Cuenca

Delta

Depresion

Elevacién Oceanica

Bidtico Escarpe

Espoldn

Falda Archipelagica

Fosa

Hoyo

Monte

Plataforma Continental

Terrazas y Meseta

Valle submarino

Zona de fractura
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Tabla 5. Informacion vial - Tremarctos

VIAS
Medio Conv. Variable
— 1
— 2
— 3
_— 4
Fisico S— >
—_— 6
—— 7
8
| ] Limite CAR’s
- Limite Maritimo

Fuente: Consultor, 2013.
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3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio preliminar consta del poligono delimitado con una linea de color
morado y se localiza en el departamento del Cesar, especificamente en los municipios de
El Paso, Becerril, Astrea y Chiriguana (Ver Tabla 1).

Este poligono de estudio se establecié a partir de un trabajo multidisciplinario en el cual
participaron las areas ambientales y técnicas buscando la delimitacién de un area de
interés preliminar, basados especificamente en la cercania a vias, la cercania a zonas
urbanas y/o centros poblados, la topografia de la zona y la presencia de servidumbres,
como se menciond en la metodologia, dentro de la cual tuviera una logica el
planteamiento de corredores alternativos.

En la Figura 7 se presenta el mapa de localizacién del poligono de interés.

Figura 7. Localizacién general del poligono de interés del Proyecto

Voo g 3 Vs de
EL DIICR (ARIGUAN) \ ‘("4‘ AGUSTIN COOAZZ)
@ \
' %
g Wumcign de o
Maniceuo ée ) BECERRIL
o Waricigo de '\‘x
L PASO %‘
Mamcipia 0
PUINO DEL CARMEN
o

Wi 0

ASTREA

Muricipss do
o LA JAGUA DE BIRCO
a CONVENCIONES
@ Subestacion
C3 Poyeco L Lome
Zoren Urteran
) Ve Too 1
CHMICHAGUA

Fuente: Consultor, 2013

El area de estudio del proyecto comprende las unidades territoriales mencionadas
anteriormente; zona para la cual se realiz6 una descripcién general de las caracteristicas

33
Av. Calle 26N°69D-91, Torrel, Piso 9°, Bogota D.C.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 TN
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 ﬁ; j TODOS POR UN

WwWw.upme.gov.co W NUEU'D Pﬂ.is

PAZ EQUIDALD EDFECACIDN



http://www.upme.gov.co/

20 afios

Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

fisicas, bibticas y socioecondmicas, de acuerdo a los limites politico - administrativos de la
Corporacion Autonoma Regional del Cesar —- CORPOCESAR.

Tabla 6. Corporaciones Autonomas Regionales presentes en el area de estudio

DEPARTAMENTO | CORPORACION JURISDICCION

La jurisdiccion de esta Corporacion comprende estrictamente los

Corporacion o o . .
P veinticinco (25) municipios del Departamento, subdivididos en cinco

Autonoma . . . ‘
CESAR Regional del (5) subrgglones asi: Noroccidental, Norte, Sur, Central y Area
Cesar - Metropolitana.
CORPOCESAR Los municipios de El Paso, Chiriguana, Becerril y Astrea

pertenecen a la subregién Noroccidental.

Fuente: Consultor, 2013

En la Figura 8 se da a conocer el limite politico - administrativo de la autoridad ambiental
presente en el poligono.

Figura 8. Autoridad Ambiental presente en el area de estudio

Fuente: Consultor, 2013

El &rea de estudio definida presenta los siguientes limites: Al oriente con el casco urbano
de El Paso; al norte con la Ruta nacional 45 y una gran area despoblada; al occidente con
el sector de Todos los Santos; y al sur con San Cayetano y algunas ciénagas dispersas.
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3.1. Lote Previsto parala S/E La Loma

Dentro del area de estudio se considero el lote para la ubicacion de la nueva subestacion
La Loma, el cual se localiza segun el software Google Earth, aproximadamente en las
coordenadas 9° 36"19.06"N y 73°37°02.69”0, en el municipio El Paso (Cesar).

A continuacion en la Figura 9 se puede observar el predio previsto para la ubicacion de la
nueva S/E La Loma. En el documento que corresponde a las descripciones técnicas del
proyecto se identifican las caracteristicas principales tanto del predio como de la
subestacion.

Figura 9. Lote previsto para la ubicacion de la nueva subestacion La Loma

Fuente: Consultor, 2013

El acceso vial al lote previsto, para la construccién de la nueva subestacion La Loma, no
se encuentra limitado; puesto que se identifican alrededor algunas vias, siendo la principal
la que comunica al municipio de San Andrés con la Loma, conocida como el Cruce La
Loma, que al llegar al municipio de San Andrés se convierte en la Calle 3, para seguir su
trazado como la via El Paso-Jagua de Ibirico.
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Segun informaciéon secundaria e interpretacion de diferentes variables cartogréaficas se
puede identificar que la vegetacion presente en dicho lote se caracteriza por ser rastrera,
en su mayoria Pastos y algunos pequefios arbustos.

No se identifican infraestructuras, cultivos ni zonas de conservacion en este lote.
Tampoco hay presencia de cuerpos de agua. Sin embargo, el inversionista seri el
encargado de corroborar dicha informacién durante la elaboracion de los estudios
ambientales correspondientes.
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4. CARACTERIZACION DEL POLIGONO

El poligono es el marco geogréafico en el cual se caracterizaron y analizaron los medios
fisico, biético y socioecondmico (Figura 10).

Figura 10. Ubicacion del area de estudio preliminar del Proyecto

CCONVENCIONES
Subestacion La Loma 500 kv

Linea existente Copey - Ocafia
Area de estudio preliminar

Viatipo1

A continuacion se presentan los diferentes medios con sus respectivos componentes 0
elementos, caracterizados segun la disponibilidad de informacion:

Tabla 7. Componentes y/o elementos caracterizados dentro del poligono de interés preliminar’

MEDIO COMPONENTE O ELEMENTO
- Geologia y geomorfologia
Fisico - Hidrografia
- Clima
- Amenazas, vulnerabilidad y posibles riesgos en el territorio

7 Segun la informacién secundaria encontrada.
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MEDIO COMPONENTE O ELEMENTO

- Coberturas de la tierra

- Flora

Bidtico - Zonas de vida

- Ecosistemas estratégicos

- Fauna

- Descripcién socioeconémica
Socioeconoémico - Zonas de expansion urbana

Fuente: Consultor, 2013.

A continuacién se realiza la descripcién de dichos aspectos, presentes en el poligono
teniendo en cuenta la informacion del municipio de El Paso por ser el de mayor influencia
dentro de la zona y del que se tiene informaciéon suministrada por las autoridades
ambientales. No obstante, se incluyeron algunos aspectos fisicos, biéticos y/o
socioeconomicos de los municipios de Becerril, Astrea y Chiriguana.

MEDIO FiSICO

4.1 Geologiay geomorfologia

En general el poligono ubicado en el departamento de Cesar, de acuerdo con el Esquema
de Ordenamiento Territorial del municipio — EOT de El Paso, la zona esta asentada en los
valles y sabanas que se extienden a orillas de los Rios Cesar, Ariguani y Calenturitas; en
su jurisdiccion territorial se llevan a cabo proyectos de explotacién y exploracion
Carboniferas tales como: El Boquerén, Calenturitas, Siminera, EL Hatillo, EI Descanso y
Guaimaral.

Como unidad geoldgica presente en la zona se encuentra la llanura aluvial Q-al, que
corresponde a los depdésitos mas recientes acumulados por las corrientes en la zona
plana y semi-plana, su expresion morfolégica es una superficie horizontal (plana), donde
sus componentes son observables en los cortes de rios y quebradas. Se caracteriza por
una granulometria fina, compuesta por arena fina, limo y arcilla, que generalmente esta
cubierta por un delgado nivel de gradas finas.

En cuanto a la geomorfologia, la zona se caracteriza por formar parte de la planicie aluvial
del rio Cesar y Ariguani, donde se destaca la formacion de diques y basines localizados
en forma paralela a los rios Cesar, Ariguani y Calenturitas, tiene una topografia plana y
ligeramente concava. Sufre acumulaciones de materiales de diferentes texturas y debido
a su posicion baja'y muy cerca de los rios, el nivel freatico es alto.
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En la zona se encuentran diferentes relieves con elevaciones hasta los 2500 msnm.

Se describen a continuacion las unidades estratigraficas identificadas y posteriormente la
Figura 11 presenta la geologia identificada en el area de estudio preliminar.

Tabla 8. Unidades estratigraficas — Descripcién

ERA

PERIODO

UNIDAD

ESTRATIGRAFICA

LEYENDA

DESCRIPCION

Cenozoica

Cuaternario

Q-al

Corresponden a los materiales dejados por
las diferentes corrientes de agua existentes
en el area de estudio. Estan

Compuestos principalmente por fragmentos
de grava con tamafios promedio entre 10 y
60 cm, en menor proporcién se encuentran
fragmentos con tamafios Mayores; también
existen fragmentos de arena.

Cenozoica

Cuaternario

Q2

021

Depositos Paludales.

Fuente: Consultor, 2013 (Informacién obtenida de /Mapa-geoldgico-de-Colombia/Atlas-Geologico-de-Colombia.aspx).

Figura 11. Geologia identificada para el area de estudio del Proyecto
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Fuente: Consultor, 2013 (Imagen obtenida de /Mapa-geoldgico-de-Colombia/Atlas-Geologico-de-Colombia.aspx).
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4.2 Hidrografia

La zona se encuentra en la cuenca del rio Cesar que nace en la Sierra Nevada de Santa
Marta y atraviesa los municipios de Astrea, Chiriguana, El Paso y Becerril.

De acuerdo con los EOT’s de los municipios de El Paso y Becerril, en el area de estudio
se presentan dos subcuencas generales correspondientes al rio Ariguani y al rio
Calenturitas.

Subcuenca del rio Ariguani: Principal afluente del rio Cesar, nace al occidente de la
cuchilla de San Quintin a 2050 msnm, al sur occidente de la Sierra Nevada de Santa
Marta; sirve de limite entre los Departamentos del Cesar y Magdalena. La Subcuenca del
rio Ariguani es considerada como la mas importante del municipio El Paso, la cual es
alimentada por los rios Chimila y Ariguanicito al igual que por numerosos arroyos y
quebradas.

Cerca de la poblacién de Bosconia, sobre el rio Ariguani se halla una estacion hidrolégica,
denominada Palmariguani, cédigo 2804705, instalada en octubre de 1978. Con base en
los registros historicos de Palmariguani, el rio Ariguani tiene un caudal medio de 14,59
m?/seg, para un periodo entre 1970 a 1996.

Subcuenca del rio Calenturitas: Pertenece a la cuenca de rio Cesar, nace a siete
kilbmetros de la cabecera municipal de Becerril, en la Serrania del Perija. La cual se ubica
en el departamento del Cesar, en su zona oriental que limita con Venezuela y desemboca
en el rio Cesar. Cuenta con una longitud de 32 kilbmetros aproximadamente. Su cauce
beneficia a las comunidades que habitan en Becerril, Las Pifias, El Cerro, El Prado, El
Descanso, Tierra Santa y La Loma de Calenturas, zona donde se encuentran grandes
yacimientos de carboén.

En el municipio El Paso se encuentran las Ciénegas de San Marcos en la cabecera
municipal, las Ciénegas del Acueducto y el Cementerio, la Pachita en el corregimiento de
La Loma de Calenturas y la Ciénega Ascencio en cercania a la vereda El Encanto y Mata
de Palma en el corregimiento de Potrerillo.

En el municipio de Astrea se encuentra la quebrada de Astrea Arjona con una longitud de
32 Kilometros recorriendo el centro del municipio, asi mismo se identifican las quebradas
El Delirio y El Ceibote, asi como el Arroyo Perete.

El territorio municipal de Chiriguana, se encuentra surcado por los afluentes que

conforman la cuenca del rio Cesar y aquellos afluentes que conforman las subcuentas de
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los rios la Mula, Anime, Arroyo San Antonio, Cafo Similoa, Paraluz y Ciénagas, las cuales
en su conjunto forman parte del complejo cenagoso.

Los cuerpos mas destacados en el municipio de Becerril son: el rio Casacara que posee
una cuenca angosta pero larga y el rio Calenturitas que se conforma por las subcuencas
del rio Maracas y el rio Tucuy.®

A continuacién en la Figura 12 se presentan los cuerpos de agua existentes dentro del
area de estudio preliminar.

Figura 12. Cuerpos de agua presentes en el &rea de estudio preliminar

Mesc pare
STt lalome

CONVENCIONES

m Proyecto La Loma

ViaToo !

Unes Eostente Copey Ocata
O Preco Subestacdn La Lome

Drecage Sencilo
Canal Sencilo
Lagura
Conaga
Oreriye Dodie
Canal Dotle

Netes Baias

Fuente: Consultor 2013

8 EOT Becerril, 2010
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4.3 Clima

El area de estudio del presente proyecto se caracteriza por tener un clima seco de
acuerdo con el régimen de precipitacion del pais, con lo que se puede establecer que a la
zona de interés se le atribuye el régimen monomodal, caracterizado por tener un periodo
de lluvia que es seguido por un periodo seco.

La temperatura promedio varia entre los 28 y 29°C y la precipitacion oscila entre 1450 y
1500 mm.

4.4 Amenazas, vulnerabilidad y posibles riesgos en el territorio.

En el area de estudio se presentan amenazas de inundacién dado a que en las épocas
invernales se producen desastres por el aumento del caudal de las cuencas hidricas
como el rio Cesar y subcuenca Calenturitas que colindan sectores con presencia de
asentamientos humanos en general.

Adicionalmente se identifican amenazas en la zona por la remocién en masa, destacando
fendmenos de deslizamientos y desprendimientos de taludes en las veredas Tierra Seca,
Tierra Fria y Cafio Rodrigo.

MEDIO BIOTICO
45 Coberturas de latierra

A continuacion se relaciona la descripcion de las coberturas de la tierra (Corine Land
Cover) arrojado por el aplicativo TREMARCTOS, presentes en el area de estudio (Ver
Tabla 9, Figura 13).

Tabla 9. Descripcion de coberturas identificadas en el area de estudio

COBERTURADE LA [ ]
TIERRA SIMBOLO BREVE DESCRIPCION
(Corine Land Cover)

LOCALIZACIQN DENTRO DEL
POLIGONO

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa
de composicion floristica dominada principalmente
por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo
permanente por un periodo de dos o mas afios.

Las areas de pastos se localizan
dentro del poligono en el costado
nororiental y sur.

Pastos 2.3
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[

COBERTURA DE LA .
TIERRA SIMBOLO BREVE DESCRIPCION AL A N o TRO DEL
(Corine Land Cover)
Son unidades que rednen dos o mas clases de
coberturas agricolas y naturales, dispuestas en un Las zonas més representativas
patrén intrincado de mosaicos geométricos que L
< . B s en extensibn se encuentran
Areas Agricolas 24 hace dificili su separaciébn en coberturas haci | id
. . Lo . . : acia e noroccidente  del
Heterogéneas individuales; estos arreglos estan relacionados oligono  de  interés unos
con el tamafio de los predios, las condiciones de polig | d Y |
los suelos, las practicas de manejo y las formas pocos en el costado sur orienta
locales de tenencia de la tierra.
Comprende las areas naturales o seminaturales,
constituidas  principalmente  por  elementos | Se localizan principalmente en la
Bosques y Areas arbéreos de espgcies_’ nativas 0 exoticas. Para zona  sur y nqroriental del
seminaturales 3.1 efectos de clasificacion de unlde_ldes de esta | poligono dg interés. _Y en el
leyenda, los bosques son determinados por la | costado occidental se identifican
presencia de éarboles que deben alcanzar una | en pequefias proporciones
altura del dosel superior a los cinco (5) metros.
Comprende un grupo de coberturas vegetales de
i tipo natural y producto de la sucesion natural, Se resentan randes
Areas con vegetacion cuyo habito de crecimiento es arbustivo vy extension%s de este t?po de
herbacea y/o 3.2 herbaceo. Dentro de este grupo se encuentran bertura. dispersos por dran
arbustiva los herbazales, los arbustales y la vegetacion co erd I’ Ii p por g
secundaria y/o en transicién, presentes estas tres parte del poligono
subcategorias dentro del area de estudio.
Comprende un grupo de coberturas vegetales de
< tipo natural y producto de la Se identifican pequefios zonas al
Areas abiertas, sin o 33 sucesion natural, cuyo habito de crecimiento es pequ
i . . A costado noroccidental del
con poca vegetacion arbustivo y herbaceo, desarrolladas olicono de interés
Sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales, polig
con poca o ninguna intervencion antrépica.
Son cuerpos de agua permanentes, intermitentes
y estacionales que comprenden lagos, lagunas,
ciénagas, depositos y estanques naturales o
artificiales de agua dulce (no salina), embalses y | Se localizan los de mayores
cuerpos de agua en movimiento, como los rios y | extensiones en los costados
Aguas Continentales 5.1 canales. Dentro de este grupo se encuentran los | occidental y sur oriental y de
rios, las lagunas, lagos y ciénagas naturales, los | menores extensiones en la zona
canales y los cuerpos de agua artificiales. centro del poligono
Dentro del area de estudio se encontraron
cuerpos de agua artificiales.

Fuente: Consultor, 2013 (Informacion tomada de la Biblioteca Virtual del IDEAM, Leyenda Nacional®)

En la siguiente figura se observan las coberturas presentes en el area de estudio.

9 https://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/Bvirtual/021759/021759.htm
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Figura 13. Coberturas de la tierra en el area de estudio
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Fuente: Consultor, 2013
4.6 Flora

En cuanto a la flora, la tala indiscriminada del hombre comun y el impacto ambiental que
produce la presencia de empresas explotadoras de carbén han causado una disminucién
en la cobertura vegetal amenazando incluso con la extincién de algunas especies.

Pueden resaltarse algunas de las especies encontradas en el territorio: Algarrobo,
Almendro, Bambu, caracoli, Carafo, Carreto, Dividivi, Guadua, Guamo, Guacimo, Palma
de vino, Ceiba Tolua, Camajon (EOT El Paso, version web).

4.7 Zonas de vida

De acuerdo al sistema de clasificacion de la vegetacion por razén de vida realizada por R.
HOLDRIDGE, el area de estudio tiene los siguientes grupos denominados bosque seco
tropical, bosque humedo tropical, bosque muy hdimedo premontano y bosque muy
himedo montano bajo.
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El bosque seco - tropical tiene una temperatura superior a 24°C, una precipitacion de
1000 — 2000 mm y una topografia plana, donde las especies de flora mas abundantes
son: Palma de Vino, Caracoli, Dividivi, Guacimo, Ceiba, Algarrobo, Carreto, Guacamayo
entre otras (EOT El Paso, versién web).

Con respecto a las zonas de bosque humedo tropical, se ubican entre los 200 y 100
msnm con una temperatura promedio entre 26 y 28°C, con un promedio anual de lluvias
entre los 1500 y 2200 mm. También se encuentra Bosque Muy Hiumedo Premontano y
Bosque muy Himedo Montano Bajo (EOT Becerril, version web).

Es de sefalar la condiciébn de ecosistema sensible que tiene el bosque seco a nivel
nacional, como se ha mencionado anteriormente, por lo que esta caracteristica del area
de estudio cobra mayor importancia a la hora de realizar el planteamiento de corredores
alternativos (Ver Figura 14).

Figura 14. Presencia de Bosque Seco Tropical e Inundable en el &rea de estudio
B

N
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Fuente: www.tremarctoscolombia.org
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4.8 Ecosistemas estratégicos

En el municipio El Paso se encuentra un complejo cenagoso, integrado por las ciénagas
San Marco y Mata Palma, el cual constituye un ecosistema estratégico que es vulnerable
por su fragilidad y compleja composicion (EOT EIl Paso, version web).

Dado que no es una zona declarada, no fue posible identificarla con el aplicativo
TREMARCTOS, por tanto el inversionista deberd ahondar en la consulta de esta
informacion.

4.9 Fauna

En el area de estudio se puede identificar especies de fauna silvestre (mamiferos, aves,
reptiles y peces), estas estan relacionadas con la vegetacion existente y tipica de los
pisos térmicos calidos. El recurso faunistico a nivel general se encuentra amenazado por
las diferentes actividades, como:

e Explotacion minera e Pesca irracional
e Tala de Bosques ¢ Incendios Forestales

Algunos animales se encuentran en via de extincién por la irresponsable caza del hombre
en busca de un mejor vivir. Los animales que se encuentran en esta situacion son:
cuaquero, venado, zaino, zorro perro, tigrillo, tigre, mapurito, armadillo, marimonda, mono
rojo, fieque, ponche, ardilla, conejo, guardatinaja, babilla, camale6n, iguana, coroncoro,
bagre. Adicionalmente, existen especies de reptiles que tienen importancia econémica,
debido a que su piel es empleada para fabricar prendas de vestir.

Por otra parte los peces han sido unos de los mas afectados debido a los procesos de
degradacion que presentan las fuentes hidricas, Esta degradacion se debe a la
sedimentacion de las cuencas y cuerpos de agua, la alteraciéon de las fuentes hidricas que
cruzan por los frentes mineros, ademas de la afectacién por la accién humana en el uso
irracional de agroquimicos en los cultivos de arroz.

A continuacion se relaciona el listado de especies de fauna sensibles arrojado por el
aplicativo TREMARCTOS, presentes en el area de estudio (Tabla 10 y Figura 15).

46
Av. Calle 26N°69D-91, Torrel, Piso 9°, Bogota D.C.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 A
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 ‘.) TODOS POR "L'"
WWW.UPME.JoV.co o MNUEVO PAIS

PAZ EQUIDALD EDFECACIDN

B =


http://www.upme.gov.co/

20 afios

upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

Tabla 10. Listado de especies sensibles identificadas dentro del poligono de interés preliminar

Clase Género Especie Categoria | Amenaza | Endémica | Migratoria
Anas discors 0 1
Chauna chavaria NT VU 0 0
Netta erythrophthalma CR 0 0
Actitis macularius 0 1
Anas americana 0 1
Anas discors 0 1
Anthocephala floriceps VU VU 1 0
Arenaria interpres 0 1
Basileuterus conspicillatus NT EN 1 0
Butorides virescens 0 1
Calidris alba 0 1
Calidris mauri 0 1
Caprimulgus rufus 0 1
Cathartes aura 0 1
Charadrius wilsonia 0 1
Chauna chavaria NT VU 0 0
Chordeiles acutipennis 0 1
Coccyzus americanus 0 1
Contopus virens 0 1
Crypturellus erythropus EN 0 0
Aves Dendroica castanea 0 1
Dendroica petechia 0 1
Egretta caerulea 0 1
Egretta tricolor 0 1
Empidonax traillii 0 1
Gallinula chloropus 0 1
Hirundo rustica 0 1
Icterus galbula 0 1
Limnodromus griseus 0 1
Myiarchus crinitus 0 1
Myiodynastes luteiventris 0 1
Myiodynastes maculatus 0 1
Oporornis formosus 0 1
Ortalis garrula 1 0
Pheucticus ludovicianus 0 1
Piranga rubra 0 1
Progne chalybea 0 1
Protonotaria citrea 0 1
Pygochelidon cyanoleuca 0 1
Riparia riparia 0 1
Seiurus noveboracensis 0 1
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Clase Género Especie Categoria | Amenaza | Endémica | Migratoria
Sporophila lineola 0 1
Tringa melanoleuca 0 1
Tyrannus dominicensis 0 1
Aves Tyrannus savana 0 1
Tyrannus tyrannus 0 1
Vireo flavifrons 0 1
Vireo olivaceus 0 1
Mammalia Tapirus terrestris VU 0 0
Bachia talpa 1 0
Reptilia Stenocercus erythrogaster 1 0
Trachemys scripta LR/nt VU 0 0

Fuente: Consultor, 2013 (Tomado del Aplicativo TREMARCTOS)

Figura 15. Areas de especies sensibles dentro del poligono de interés preliminar mediante la herramienta
Tremarctos
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MEDIO SOCIOECONOMICO

4.10 Descripcion socioeconémica

Teniendo en cuenta que el municipio de mayor influencia en el presente proyecto es El
Paso, su poblacion total es de 22082 habitantes para el afio 2011, segln proyeccion
realizada por el DANE a partir del Censo 2005, es decir una densidad demogréfica de
26,56 hab/km?; de los cuales 49% son de sexo femenino y el 51% corresponde al sexo
masculino.

Se distinguen dos (2) grupos étnicos culturales: el colono cachaco (definicion del Mapa
Cultural del Caribe Colombiano) procedente principalmente del Norte de Santander
(Ocafia, Convencién y Bucaramanga) y el costefio (poblacion afro colombiana) ambos con
sus costumbres, tradiciones y habitos propios de su identidad cultural.

El Municipio El Paso dispone de 4355 hogares, de los cuales, el 18,65% se ubican en la
cabeceray el restante (81,35%) se encuentran en el resto del territorio.

La distribucion por edades de la poblacion existente en el Municipio El Paso, presenta su
mayor porcentaje en la poblacién entre 15 y 44 afos (50,48%); y la menor poblacién se
presenta en la edad entre 1y 4 afios (2,55%) y adulto mayor (4,94%).

El tema de reasentamientos es una de las mayores preocupaciones en los talleres
participativos realizados en la fase de formulacién del Plan de Desarrollo, que se llevaron
a cabo en los corregimientos de Cuatro Vientos y La Loma, en donde se analiza la
situacion social de estas personas, tomandose la decision de incluir la teméatica en este
instrumento de planificacion territorial.

En los dltimos cuatro (4) afios el tema de reubicacién de poblaciones cercanas a las areas
de explotaciébn minera ha venido generando algun grado de inconformidad entre las
comunidades, quienes se pronunciaron por la demora en el avance de las negociaciones.

En el afio 2011 la poblacion a reasentar en el municipio El Paso por ampliacién de la
frontera minera era de 1170 personas, de las cuales 540 se ubican en la vereda Plan
Bonito y 630 en la vereda El Hatillo, representadas en 119 familias para la primera
comunidad y 147 familias para el segundo grupo de interés. En conjunto, en las dos
poblaciones existe un total de 264 viviendas que deben ser reasentadas en el corto y
mediano plazo (Secretaria de Gobierno Municipal, 2011).

Segun datos del Censo DANE 2005, en el afio 2011, la poblacién afro del municipio El
Paso (Cesar) era de 4318 habitantes, los cuales representaban el 3,81% del total
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departamental (106783 habitantes). Del total de esta poblacion en las areas rurales se
ubica el 99,8%, en tanto que el 0,2% residen en la cabecera urbana del municipio. Este
grupo poblacional representaba el 19,5% del total de los habitantes del municipio.

Por ser el corregimiento La Loma un territorio local de unas caracteristicas especiales
dentro del municipio, por su caracter de epicentro minero del centro del departamento del
Cesar (EOT del municipio El Paso) se tiene una poblacién que corresponden al 61% del
total del municipio, siendo dicha poblacion segun las proyeccion del DANE para el 2007
de 20925 habitantes.

El Sistema Educativo en el municipio El Paso es dirigido por el alcalde municipal y
coordinado por el Nucleo de Desarrollo Educativo N° 23. Existen tres Instituciones y dos
Centros Educativos publicos, un Centro que es atendido por la Diocesis de Valledupar
(educacion contratada) y dos del sector privado: Aprendamos Jugando y Mi Semillita. Los
establecimientos se encuentran ubicados en la cabecera municipal y los Corregimientos
de la Loma, Cuatro Vientos, Potrerillo, Plan Bonito y el Carmen.

El municipio ElI Paso basa su estructura econémica principalmente en los sectores
agricola y minero. En niveles inferiores se realizan actividades micro empresariales,
comerciales y de servicios.

En la zona de interés no se encuentran resguardos indigenas y/o territorios de minorias
étnicas, no obstante el Inversionista deberd realizar la consulta respectiva a las
autoridades y/o entidades competentes con el fin de corroborar esta informacién arrojada
de manera preliminar por el aplicativo TREMARCTOS vy por la certificacion del Ministerio
del Interior.

Como informacion de apoyo para el inversionista, se anexa respuesta obtenida en la fase
de planeacion a la consulta realizada ante el Ministerio del Interior (existencia o no de
resguardos, comunidades de grupos étnicos indigenas, minorias y ROM), INCODER
(existencia o no de territorios titulados a grupos étnicos) e ICANH (areas arqueoldgicas en
la zona de estudio de proyectos de transmision eléctrica).

4.11 Zonas de expansion urbana

Es de resaltar que no fue posible contar con la informacién correspondiente a las zonas
de expansion urbana de los diferentes municipios, dado que la consulta de informacién
secundaria disponible en la web, no arroj6é resultados sobre dicho tema, por lo tanto el
inversionista seréa el encargado de corroborar esta informacion durante la elaboracion de
los estudios ambientales que correspondan.
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En la Figura 16 se pueden observar las zonas urbanas.

Figura 16. Localizacion de zonas urbanas presentes en el poligono preliminar de interés

CONVENCIONES

® subestaciones
C3 Proyecto La Loma

Zonas Urbanas

ViaTpo 1 .

Fuente: Consultor, 2013.

412 Vias de Acceso

Las vias que se encuentran en el &rea del proyecto son:

¢ La via nacional Ruta 45 o Transversal del Caribe. Esta via es paralela a la Costa sobre
el Mar Caribe y une a las ciudades de Turbo (Antioquia) y Paraguachdén (La Guajira),
en donde puede conectarse a la red vial de Venezuela. Conecta las ciudades capitales
de esta region: Monteria, Sincelejo, Cartagena de Indias, Barranquilla, Santa Marta y
Riohacha.

e La via departamental que comunica El Paso con la ruta nacional 45.
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5. ZONIFICACION DEL POLIGONO

El objetivo de la zonificacion ambiental es identificar aspectos de interés ambiental y
social que sean preferiblemente medibles y que permitan delimitar segun el grado de
sensibilidad con base en su mayor vulnerabilidad frente a factores, generalmente de
origen antropico, que puedan inducir o agravar situaciones o estados indeseables del
entorno natural y/o humano, teniendo como referencia las condiciones actuales del
mismao.

El analisis entonces, tiene como objeto delimitar unidades ambientales mediante el cruce
de informacién (mapas tematicos) de los medios abiético, biético y socioecondémico, y los
grados de sensibilidad ambiental que presenta actualmente el poligono a ser intervenido.

Teniendo en cuenta la descripcidon metodoldgica que se realizé en el Capitulo 2 de este
documento, a continuacién se presentan los resultados obtenidos en la zonificacién de los
medios abidtico, bidtico y socioeconémico y la zonificacion resultante de la integracion de
dicha informacion para el poligono correspondiente.

5.1 Zonificacion ambiental del medio fisico

Para la zonificacién del medio fisico se tuvieron en cuenta las siguientes capas (variables
cartogréficas), al ser las que se identificaron dentro del poligono (Ver Tabla 11), con su
respectivo grado de sensibilidad (Ver Tabla 3):

Tabla 11.Variables cartogréaficas medio fisico

SENSIBILIDAD VARIABLE CARTOGRAFICA

Amenazas Nacionales

Amenaza de Remocién en Masa
Susceptibilidad a inundacion
Vulnerabilidad Hidrica

I Rondas de Proteccion Hidrica

Fuente: Consultor, 2013.

Una vez intersectadas las variables cartograficas se gener6 el plano de semaforizacién
para este medio tal como lo muestra la Figura 17.
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Figura 17. Zonificacion del medio fisico

CONVENCIONES
. Subestacones
CQ Proyecms LaLoma
VaTpo!
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My Alto Grado do Sensidlidad
Medano Grado de Sensbiidad

Fuente: Consultor, 2013.
5.2 Zonificacion ambiental del medio bidtico

Para la zonificacion del medio bidtico se tuvieron en cuenta, las siguientes capas
(variables cartogréficas) al ser las que se identificaron dentro del poligono (Ver Tabla 12),
con su respectivo grado de sensibilidad (Ver Tabla 3):

Tabla 12. Variables cartograficas del medio bidtico
SENSIBILIDAD VARIABLE CARTOGRAFICA
Areas de Distribucion de Especies Sensibles

_ Prioridades de Conservacion

Fuente: Consultor, 2013.
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En este caso las areas de prioridades de conservacion se identificaron con alto y muy alto
grado de sensibilidad, donde la sensibilidad muy alta corresponde a la presencia del
ecosistema de bosque seco tropical®®.

Una vez intersectadas las variables cartogréficas se genero el plano de semaforizacién
para este medio tal como lo muestra la Figura 18.

Figura 18. Zonificacién del medio biético

CONVENCIONES
. Subestacones

(::5 Proyecto La Loma
Via Tgo 1

Zond. Ambs 1 C Bidaco
Moy Ao Grado de Sensibiidad
Ao Grado de Sensibddad
Medano Grado de Sersdidad
830 Grado de Sensbidad

Fuente: Consultor, 2013.

5.3 Zonificacion ambiental del medio socioeconémico

Para la zonificacion del medio socioeconémico se identificd dentro del poligono una capa
(variable cartografica) (Ver Tabla 13), éstas son la de zonas urbanas, con grado de
sensibilidad correspondiente a “muy alto” (Ver Tabla 3).

10 ver Nota al Pie 4
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Tabla 13. Variables cartograficas medio socioeconémico

SENSIBILIDAD VARIABLE CARTOGRAFICA
Zonas Urbanas

Fuente: Consultor, 2013.

Figura 19. Zonificacién del medio socioeconémico

CONVENCIONES
@ Sutestsocoes

Cs Proyecto La Loma
Zonas Urbanas
ViaTipo 1

An Amb T Saci A

Yanil
I Muy Ao Grado de Sensibidad
Bap Grado de Sensibiidad

Fuente: Consultor, 2013.

Siendo la mencionada, la Unica variable cartogréfica del medio socioecondémico presente
en el area de estudio, el plano de semaforizacion para este medio sélo consta del area
correspondiente al casco urbano del municipio de y los centros poblados de La Loma y
Potrerillo.
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5.4 Zonificacion ambiental consolidada

Dado que cada plano de zonificacion por medio, o plano de semaforizacién, arroja un
resultado parcial para el poligono, estos se intersectaron, siguiendo la metodologia de
seleccion del grado mas restrictivo, dando como resultado final la Figura 20.

Figura 20. Zonificacion consolidada

CONVENCIONES

B Proso Scbestactn Ls Loma
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AN Grado de Seradiddad
Medano Grado de Sensbidad

Fuente: Consultor, 2013.

Dentro del poligono se observa que el 59% de su area presenta un “mediano grado de
sensibilidad”, esto corresponde a la presencia de variables como: indice de vulnerabilidad
hidrica que cubre principalmente los municipios de El Paso, Becerril y Chiriguana, existen
también pequenfios relictos aislados al extremo suroccidental del &rea interés de estudio
en el municipio de Astrea; susceptibilidad a inundacién que se distribuyen hacia el centro,
oriente y suroccidente del area de interés, se localizan principalmente en el municipio de
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El Paso, seguido de los municipios de Chiriguand y Becerril; areas de distribucion de
especies sensibles, de las cuales se encuentran dos grandes hacia el noroccidente y sur
del area interés de estudio, localizadas principalmente en el municipio de El Paso y en
menor proporcién en el municipio de Chiriguand; amenazas del nivel nacional (geoldgicas)
gque se encuentran en pequefias zonas aisladas localizadas hacia el centro, noroccidente
y suroriente del area interés, la mayoria de las zonas se localizan en el municipio de El
Paso, y una sola zona aislada en el municipio de Chiriguana.

Las variables con “alto grado de sensibilidad” ocupan aproximadamente el 30% del
poligono y se generan por la presencia de la variable prioridades de conservacion, las
cuales corresponden al bosque inundable localizado principalmente hacia el centro y
suroccidente del poligono y algunos relictos aislados de bosque humedo hacia el
suroriente del area interés de estudio.

Las zonas de “muy alto grado de sensibilidad” ocupan un porcentaje aproximado del 11%
dentro del poligono de interés preliminar. Estas son: zonas urbanas, las cuales
corresponden al municipio de El Paso hacia el noroccidente y oriente del area de estudio;
zonas de proteccion de rondas hidricas las cuales se distribuyen a lo largo y ancho del
poligono area de interés; las zonas de prioridades de conservacién que corresponde a las
areas de bosque seco tropical, distribuido al centro y oriente del area interés de estudio,
se localizan principalmente en el municipio de El Paso y unos relictos en el municipio de
Chiriguana

En el &rea de interés de estudio no se localizan zonas de libre intervencion.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v' Teniendo en cuenta la informacion descrita en el presente documento se puede
establecer que en caso de realizarse la construccion de la nueva subestacion y de dos
circuitos en el area de estudio propuesta, es importante:

e Las rondas de proteccion hidrica, ya que son identificadas con “muy alto grado de
sensibilidad”, es decir, son zonas vedadas para realizar intervenciones.

e En el aspecto biético se identificaron zonas con muy alto grado de sensibilidad,
las cuales corresponden a los parches de bosque seco tropical.

v' Con el objeto de escoger el corredor para el trazado de los circuitos y el area para la
construccién de la nueva subestacién, es necesario realizar una investigacibn mas
detallada para determinar cudl es la zona del poligono que se considerara apropiada,
para lo cual el inversionista serd el encargado de la elaboracibn de los
correspondientes estudios ambientales segun los términos de referencia expedidos por
la autoridad ambiental encargada.

v Es importante realizar un analisis detallado de los recursos naturales que demandara la
construccién de la nueva subestacion y de los dos circuitos el trazado de las lineas, los
recursos que seran utilizados, aprovechados o intervenidos durante las diferentes
etapas del proyecto.

v En general, para tomar una adecuada decisién sobre cudl es el mejor corredor
alternativo, es necesario realizar un inventario forestal de los distintos tipos de
cobertura vegetal boscosa identificados para estimar el volumen de biomasa y el
volumen maderable a remover de ser necesario, la identificacion de las especies
vegetales, las especies endémicas, amenazadas y/o con veda, asi como la fauna
(composicién, estructura y patrones de distribucidn) asociada a las diferentes unidades
de cobertura vegetal y usos del suelo; por otra parte es indispensable realizar un
analisis del estado de las vias de acceso, llevar a cabo una evaluaciéon de impactos
potenciales, ademas de plantear y analizar las estrategias de manejo ambiental y
elaborar un analisis costo-beneficio ambiental para cada zona.

v La Resolucién 1517 de Agosto 31 de 2012 “Por la cual se adopta el Manual para la
Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad”, exige que en las zonas
identificadas con ecosistemas naturales terrestres y vegetacion secundaria, en el area
de influencia directa de proyectos que requieren de licencia ambiental, se realice
compensaciones por afectacion del medio ambiente y su biodiversidad.
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Las medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad consisten en acciones
para resarcir a la biodiversidad por los impactos o efectos negativos que no puedan ser
evitados, corregidos, mitigados o sustituidos y que conlleven pérdida de la
biodiversidad en los ecosistemas naturales terrestres y vegetacién secundaria. Estas
medidas se compensan en términos de area y teniendo en cuenta factores de
compensacion por pérdida de biodiversidad establecidos en el manual, el cual es
méaximo para zonas de ecosistemas especiales (paramos, humedales de la lista de
Importancia Internacional RAMSAR o manglares).

Es importante tener en cuenta que la compensacion se realiza sobre areas
ecolégicamente equivalentes a las afectadas, en lugares que representen la mejor
oportunidad de conservacion efectiva y, en el area de estudio preliminar del proyecto o
en zonas lo mas cercanas posibles al proyecto.

En complemento de lo anterior se recomienda que, de ser estrictamente necesario
atravesar ecosistemas sensibles, se contemple la posibilidad de contar con estructuras
altas (con extensiones de pata) con el fin de no afectar la vegetacion sensible
existente, para lo cual se deberan garantizar las distancias de seguridad establecidas
para estos niveles de tension.

v Al inicio de cualquier tramite con la autoridad ambiental se requiere consultarla sobre la
necesidad o no de presentar el Diagnostico Ambiental de Alternativas y pedir los
términos de referencia correspondientes, ya que los términos genéricos no siempre
responden a informacion adicional que comunmente la ANLA (Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales) solicita. La posibilidad de éxito al suponer que no se requiere
preparar un DAA (Diagnéstico ambiental de Alternativas), es muy baja, la experiencia
indica que casi nunca es buena eleccidon hacer un NODAA (No Diagnéstico Ambiental
de Alternativas).

v' Los tiempos que emplea la Autoridad Ambiental en los tramites correspondientes a su
gestion normal, generalmente exceden los establecidos en el Decreto 2820 de 2010
para resolver el otorgamiento de una licencia ambiental, por lo cual la recomendacién
se refiere a tomar las previsiones del caso.

v' Por otra parte, el Inversionista debera consultar especificamente a las entidades
pertinentes (INCODER, Ministerio del Interior, ICANH y Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural) sobre la presencia de areas de territorios étnicos, afrodescendientes,
comunidades y resguardos indigenas, titulacion de resguardos, zonas de hallazgos
arqueoldgicos y comunidades de reservas campesinas.
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