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Doctora )

ANGELA INES CADENA MONROY

Directora General

Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME
Carrera 50 # 26-20

Fax: 1- 2219537

Bogota

Asunto: Respuesta informacion técnica y costos de conexidon subestacion
Norte 230 kV, Convocatoria UPME 01-2013 Subestacién Norte 500
kV y Linea de Transmision Sogamoso - Norte - Nueva Esperanza
500 kV (Primer Refuerzo 500 kV Area Oriental).

Estimada doctora Angela:

Atendiendo su solicitud con respecto a informacion técnica y costos de conexion
de la subestacién Norte 230 kV, nos permitimos dar respuesta a cada una de sus
preguntas:

e Ubicacion exacta de la subestacién Norte a 230 kV junto con la prevision del
espacio para las reservas.

Respuesta: La EEB aun no cuenta con la disposicion definitiva de la
subestacion, no obstante teniendo en cuenta el cronograma de ejecucion del
proyecto consignado en la oferta presentada a la UPME, para el mes de julio
de 2014 se tendria aprobado el documento que contenga la informacion
solicitada.

Pese a lo anterior podemos informar las coordenadas de ubicacion del lote y
compartir las siguientes imagenes de Google Earth, al igual que el archivo

kmz:
L. L Coordenadas
Subestacion Municipio Este Longitud
Norte Gachancipa 1022877,167 | 1048960,012 | -73,871207 | 5,038916
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Imagen Google Earth — Fotografia aérea lote subestacion Norte 230 kV.
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Disponibilidad de espacio real y area en m2 para las facilidades a 500 kV, de
acuerdo a las previsiones establecidas en la Convocatoria UPME 03 — 2010.

Respuesta: La EEB cuenta con un lote para la subestacién de 500 kV con un
area de 3,03 hectareas, 115 m por 264 m, para el montaje de tres (3)
diametros en configuracién interruptor y medio, dos bancos de transformacion
de 500 kV/230 kV, con su respectiva casa de control, de acuerdo con lo
establecido en la Convocatoria UPME 03 — 2010.

En cuanto al terreno adicional que se requiere para los reactores de linea,
cuyo espacio no se encontraba previsto en los documentos de seleccion de la
Convocatoria UPME 03 — 2010, la EEB propone negociar dicha seccion del
lote mediante un contrato de arrendamiento, cuyo valor mensual por metro
cuadrado es objeto de analisis de la empresa y estaremos enviando a la
UPME a la brevedad, para que este sea compartido con todos los interesados.

Estado y condiciones del terreno, adecuaciones, modulo comin y deméas
caracteristicas de los espacios de reserva, con las que se entrega o de las que
se dispone.

Respuesta: El terreno para la plataforma de 500 kV se entregara explanado y
con los filtros requeridos con el fin de evitar que este se deteriore,
adicionalmente se dejara cercado en alambre de puas y con luz perimetral por
seguridad de la subestacion, todo lo anterior se realizara en concordancia con
los requisitos exigidos en los términos de la Convocatoria UPME 03 — 2010.

Se aclara que de acuerdo con estudios preliminares adelantados por la EEB
sobre el terreno dispuesto para la subestacion Norte a 230 kV, el cual esta
ubicado en cercanias del rio Bogota, se encontré presencia de un extracto de
arenas con potencial de licuefaccién alto entre 12,5 y 15 metros de
profundidad, por tanto es de sefalar que para garantizar la estabilidad de las
obras se requeriria la construccién de cimentaciones especiales.

Aspectos relevantes del tramite de licencia ambiental, entre ellos las
obligaciones y/o requerimientos derivados de la licencia de las obras a 230 kV
que incluyen la subestacion y el PMA. Aclarar si en el tramite de licencia
ambiental se incluyo la futura subestacion a 500 kV objeto de la Convocatoria
UPME 01 — 2013 o si se incluyeron solo las reservas segun los DSI de la
Convocatoria UPME 03 — 2010.
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Respuesta: Se aclara que el tramite de la licencia ambiental se encuentra en
proceso.

A la fecha no se encuentran definidas las obligaciones y/o requerimientos
derivados de la licencia ambiental por cuanto el proceso aun esta en tramite,
dentro del mismo se ha incluido Unicamente las actividades de la subestacién
Norte a 230 kV y no se incluyeron las actividades de la subestacion a 500 kV.

e Aspectos relevantes del rescate arqueolégico y estado en el cual EEB
entregara los espacios de reserva, considerando las exigencias de la
Convocatoria UPME 03 — 2010 Chivor — Norte - Bacata. Procedimientos y
trabajos adicionales que se deben realizar y tramites con EEB en caso de ser
necesarios. Suministrar un informe sobre el estado del rescate arqueolégico,
su desarrollo, procedimiento y metodologia.

Respuesta: A |la fecha no se ha iniciado el proceso de prospecciéon
arqueoldgica del lote, aunque ya se cuenta con el permiso del ICANH para
iniciar la prospeccion del mismo.

Se aclara que la EEB realizara la prospecciéon de todo el lote de la
subestacion, y de encontrarse hallazgos, realizara el rescate arqueolégico
unicamente de las zonas requeridas por la Convocatoria UPME 03 — 2010,
esto es, los espacios donde se ubicaran la subestacion a 230 kV y los
espacios de reserva definidos a 230 y 500 kV.

El informe, procedimientos y metodologia se entregaran una vez se realice y
concluya la actividad.

e Indicar si el terreno cuenta con los permisos y licencias del ICANH y de otras
entidades o cuales se deben tramitar.

Respuesta: A la fecha unicamente se cuenta con el permiso otorgado por el
ICANH para adelantar |la prospeccién arqueologica del lote de la subestacion.

e Facilitar copia de los permisos obtenidos.

Respuesta: Se anexa copia del permiso otorgado por el ICANH.

e Figura bajo la cual se dara acceso al espacio necesario (alquiler, venta,
comodatlo, elc), y costos en lo que aplique.
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Respuesta: La EEB cuenta con un lote para la subestacion de 500 kV con un
area de 3,03 hectareas, 115 m por 264 m, para el montaje de tres (3)
diametros en configuracion interruptor y medio, dos bancos de transformacion
de 500 kV/230 kV, con su respectiva casa de control, de acuerdo con lo
establecido en la Convocatoria UPME 03 — 2010. Sobre este terreno se
realizaria un contrato de tipo comodato.

En cuanto al terreno adicional que se requiere para los reactores de linea,
cuyo espacio no se encontraba previsto en los documentos de seleccién de la
Convocatoria UPME 03 — 2010, la EEB propone negociar dicha seccion del
lote mediante un contrato de arrendamiento, cuyo valor mensual por metro
cuadrado es objeto de analisis de la empresa y estaremos enviando a la
UPME a la brevedad, para que este sea compartido con todos los interesados.

Costos asociados a la conexion de banco de transformacion 500/230 kV, 450
MVA, detallando el alcance y las actividades incluidas.

Respuesta: Actualmente la EEB se encuentra analizando el valor y las
actividades asociadas a los costos de conexion para los dos (2) bancos de
transformacion 500/230 kV de 450 MVA (c/u), de acuerdo con los requisitos
establecidos en los DSI de la Convocatoria UPME 01 2013, una vez estos
sean definidos los enviaremos a la UPME a la brevedad, para que estos sean
compartidos con todos los interesados.

Diagrama Unifilar final.

Respuesta: A la fecha el diagrama unifilar oficial es el definido en los términos
de la Convocatoria UPME 03 — 2010.

No obstante lo anterior, la EEB propone modificar la disposicion inicial
planteada en los términos de la Convocatoria UPME 03 — 2010, con el fin de
que los bancos de transformacién de 230/115 kV y los bancos de
transformacion de 500/230 kV no se conecten a un solo diametro.

Adjunto enviamos el diagrama unifilar preliminar con la propuesta de la EEB,
lo cual se oficializara posterior y especificamente a la UPME.

Planos generales, vista de planta, cortes, distribucion y localizacion de la
subestacion.

Respuesta: La EEB aun no cuenta con esta informacion definitiva, no
obstante, teniendo en cuenta el cronograma de ejecucién del proyecto
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consignado en la oferta presentada a la UPME, en el mes de junio de 2014 se
tendria aprobado el documento que contenga la informacion solicitada.

e Detalles técnicos de la subestacion Norte 230 kV referentes a:

o Tipo de tecnologia a implementar. Convencional, encapsulada (GIS) o
hibrida y caracteristicas propias de tal tecnologia.

Respuesta: La tecnologia seleccionada por la EEB para la subestacién
Norte 230 kV es convencional.

o Arquitectura, protocolos y equipos del sistema de control, protecciones y
medida.

Respuesta: La EEB alun no cuenta con esta informacion definitiva, no
obstante teniendo en cuenta el cronograma de ejecucién del proyecto
consignado en la oferta presentada a la UPME, para el mes de octubre de
2014 se tendria aprobado el documento que contenga la informacion
solicitada.

o Telecomunicaciones, medios de transmision de comunicaciones y
senales.

Respuesta: La EEB aun no cuenta con esta informacion definitiva, no
obstante teniendo en cuenta el cronograma de ejecucion del proyecto
consignado en la oferta presentada a la UPME, para el mes de octubre de
2014 se tendria aprobado el documento que contenga la informacion
solicitada.

o Descripcion de la proteccion diferencial de barras.

La proteccion diferencial de barras que se va a instalar en la subestacién
Norte 230 kV, sera de tecnologia numeérica del tipo porcentual para
funcionamiento distribuido con una unidad central para cada una de las
barras, adicionalmente incluye la funcién de falla interruptor de tres etapas
la cual se habilitara para todos los interruptores asociados a las barras de
230 kV y funcién de proteccion de zona muerta y tramo de linea. Se tiene
previsto hasta la fecha que la proteccién del diferencial de barras sea de
referencia Siemens 7SS5220-4AB92-1AA0-LOR.

o Marca y referencia de los equipos.
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Respuesta: La EEB alun no cuenta con esta informacién definitiva, no
obstante teniendo en cuenta el cronograma de ejecucién del proyecto
consignado en la oferta presentada a la UPME, en el mes de junio de
2014 se tendria aprobado el documento que contenga la informacion
solicitada.

Disponibilidad y reservas para la diferencial de barras.

Respuesta: La diferencial de barras que se va a instalar en la subestacion
tiene una capacidad de 8 diametros.

Disponibilidad de capacidad en servicios auxiliares y su diagrama unifilar.

Respuesta: Los servicios auxiliares de AC tendran la capacidad de
alimentar todos los equipos para las bahias de 230 kV, contempladas en
el proyecto asignado a la EEB y las futuras ampliaciones establecidas en
los documentos de la Convocatoria UPME 03-2010.

En cuanto al diagrama unifilar de los servicios auxiliares, la EEB auln no
cuenta con esta informacién definitiva, no obstante teniendo en cuenta el
cronograma de ejecucion del proyecto consignado en la oferta presentada
a la UPME, para el mes de septiembre de 2014 se tendria aprobado el
documento que contenga la informacion solicitada.

Disponibilidad de barraje en los espacios de reserva y fecha en la cual
estara disponible.

Respuesta: En concordancia con los requisitos establecidos en los
términos de la Convocatoria UPME 03 de 2010, Unicamente se construira
el barraje para los tres (3) diametros objeto de ese proyecto, el cual
estaria disponible en la fecha de entrada en operacion definida.

Disponibilidad de la malla de puesta a tierra y planos.

Respuesta: La EEB aun no cuenta con esta informacién definitiva, no
obstante teniendo en cuenta el cronograma de ejecucion del proyecto
consignado en la oferta presentada a la UPME, para el mes de septiembre
de 2014 se tendria aprobado el documento que contenga la informacion
solicitada.

Vias internas de la subestacion, detalles de carcamos efc.
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Respuesta: La EEB aln no cuenta con esta informaciéon definitiva, no
obstante teniendo en cuenta el cronograma de ejecucion del proyecto
consignado en la oferta presentada a la UPME, para el mes de julio de
2014 se tendria aprobado el documento que contenga la informacién
solicitada.

o Ofras facilidades con que se pueda contar para el desarrollo del presente
proyecto.

Respuesta: La EEB aun no cuenta con informacion general definitiva que
pueda ser considerada para el desarrollo del proyecto objeto de la
presente Convocatoria, no obstante lo anterior, una vez se cuenten con
disenos definitivos aprobados y mas informacion relevante, se
compartiran.

Requisitos ambientales, de seguridad y de salud ocupacional establecidos por
EEB para la intervencion de la Subestacion Norte.

Respuesta: Teniendo en cuenta que en la en la actualidad el proyecto, se
encuentra en la fase de DAA dentro del proceso de licenciamiento ambiental,
los requisitos ambientales de intervencién en la Subestacion Norte. aun se
encuentran en definicion y estaran enmarcados de acuerdo con lo estipulado
en la Licencia ambiental que se otorgue por parte de la ANLA.

Por otra parte, la EEB cuenta con una politica de seguridad y salud
ocupacional, la cual esta enfocada en el control de los factores de riesgo
identificados y el desarrollo de programas y planes de gestién de seguridad y
salud ocupacional. Es asi, como la EEB para la Subestacion Norte, cuenta
con un plan denominado EHS Chivor Il, Norte y ampliacién Bacata, el cual
comprende todos los aspectos de seguridad, salud ocupacional y ambiental
que se deben tener en cuenta en las diferentes etapas del proyecto de la
subestacion Norte, desde la etapa de disefio hasta la puesta en operacion de
la misma.

Lo anterior esta amparado en las Normas: 1ISO 9001, 14001 y OSHAS 18001
en las cuales se encuentra certificada la Empresa, asi como la legislacién
ambiental vigente.

Todos aquellos elementos adicionales que EEB considere pertinente.

Respuesta: La EEB aun no cuenta con informacion definitiva que pueda
considerarse para el proyecto objeto de la presente Convocatoria, no obstante
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lo anterior, una vez se cuenten con disefios definitivos aprobados y mas
informacion relevante, se compartiran.
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