REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

UNIDAD DE PLANEACION MINERO-ENERGETICA liurad 0

CARTA CIRCULAR No. 2

CONVOCATORIA PUBLICA
UPME-01-2005

SELECCION DE UN INVERSIONISTA PARA EL DISENO, ADQUISICION DE LOS
SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE
TRANSMISION A 230 Kv CIRCUITO DOBLE BETANIA — ALTAMIRA — MOGOA — PASTO
(JAMONDINO) ~ FRONTERA Y OBRAS ASOCIADAS

La Unidad de Planeacion Minero Energética - UPME mediante la presente carta circular, da
respuesia a las solicitudes de aclaracién presentadas por los Interesados respecto de de los
Documentos de Seleccion de la Convocatoria Plblica UPME — 01 —-2003, sus Anexos y
Formularios, en los siguientes términos:

A, Documentos de Seleccion
1. Pagina1a 45

En el numeral V del literal b) del articulo 4 de la Resolucian CREG 022 de 2001, se da la
posibilidad de adelantar las fechas de pago de los Ingresos Anuales Esperados “cuando
el proyecto entre en operacion antes de la fecha prevista en los respectivos Documentos
de Seleccion”. Sin embargo, para esta convocatoria en particular se hace necesario:

e Pedir a los proponentes la separacién de los ingresos  esperados
correspondientes a las bahias de linea y a la linea que conectara la subestacion
Jamondino con la Frontera con el Ecuador, y

* Condicionar la posible entrega adelantada de estos (iltimos ingresos a que haya
entrado en operacion el tramo o construirse en el Ecuador, ¥y que por lo tanto
existan flujos de energia por dicha linea.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

2. Pagina1a 45

Con el fin de mitigar los peligros derivados del Cambio Climatico Global, las Naciones
Unidas promovieron la creacion del protocolo de Kioto, que entrd en vigor el pasado 16
de febrero. El Protocolo de Kioto exige a los paises industrializados reducir sus
emisiones de CO2 a valores inferiores a los emitidos durante 1990, con el fin de
estabilizar en la atmoésfera la concentracion de los gases que producen efecto

invernadero.
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Dicha reduccién exige altas inversiones en cambios tecnoldgicos gue ocasionan que las
metas sean inalcanzables para algunos paises y mucho menos si la reduccion de
emisiones se circunscribe a sus propios territorios. Por esta razan ¥ considerando que el
problema del calentamiento atmosférico es global, el protocoloc mismo cred tres
mecanismos que permiten facilitar los compromisos adquiridos por dichos paises, entre
elios, el Mecanismo de Desarrollo Limpio —~MDL- que permite negociar Cerificados de
Reduccion de Emisiones de proyectos adelantados en paises que no tienen
compromisos.

Muy posiblemente se pueda demostrar que el proyecto de interconexion chjeto de la
convocaloria de la referencia, reduzca emisiones de CO2. En esta direccion me permito
hacer la siguiente consulta:

(Este proyecto puede optar al Mecanismo de Desarrollo Limpio — MDL- del Protocolo
de Kyolo?

Respuesta:

Este proyecto puede optar al Mecanismo de Desarrollo Limpio - MDL del Protocolo de
Kyoto.

Aungue ello no sera objeto de evaluacian en esta convocatoria, las propuestas podran a
Su cuenta y riesgo, explicitar su deseo de desarrollar el proyecto como uno del MDL sin
perjuicio alguno sobre las condiciones de la convocatoria,

Pagina 6, Renglon 9

Texto actual: “literal b) del articulo 2 de la Resolucién CREG 085 de 2002".

Texto propuesto: “literal b) del articulo 4 de la Resolucién CREG 022 de 2001 modificada
por la Resolucion CREG 085 de 2002",

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 6, Renglones 11a 14

Dado el plazo tan estrecho para poner en servicio el Proyecto, el inversionista debe
tener la potestad de dar inicio al Proyecto antes de la Fecha de Cierre si asi lo
considera. Como esta la redaccion podria interpretarse que Unicamente puede iniciar
después de que se expida la Resolucién de la CREG que oficialice el Ingreso Anual
Esperado.
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Respuesta:

La realizacion del Proyecto solo se puede iniciar con posterioridad a la oficializacion del
Ingreso Anual Esperado tal y como esta establecido en &l articulo 4 de la Resolucion
CREG 022 de 2001, en la forma en que fue modificado por el articule 2 de la Resolucian
CREG 085 de 2002.

Pagina 7, Renglon 18

La definicion deberia ser igual a la establecida en la Resolucion CREG 004 de 2003,

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 8, Renglon 4
Sobra el texto: "(Se requiere)”.

Respuesta:
Ver Addenda Na.10.

Pagina 8, Renglon 8
La definicion deberia ser igual a la establecida en la Resolucion CREG 004 de 2003,

Respuesta:
\er Addenda No.10.

Pagina 9, Renglon 4

Atentamente solicitamos informar cuando dara a conocer la UPME a los Interesados, los
costos de conexion reportados por los operadores de red duefios de activos
relacionados con la conexion de! proyecto.

Respuesta:

En relacion con los costos de conexion reportados por los propietarios de las
Subestaciones Altamira, Betania, y Jamondino, se solicita remitirse a la Addenda No.10,
mediante la cual se incluyeron los mismos.
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En cuanto a la Linea Pasto - Mocoa se informa que la Unidad de Planeacion Minero
Energética ha solicitado informacion en relacion a la propiedad de dicha Linea al
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, al Ministerio de Minas y Energia, a
Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P., al IPSE y a la Electrificadora del Pacifico S.A. En
respuesta a dicha solicitud de informacion, Interconexion Eléctrica S.A. ES.P. y la
Electrificadota del Pacifico S.A., remitieron la informacian que reposaba en tales
entidades en relacion con la Linea Pasto - Mocoa, mediante comunicaciones radicadas
los dias 8 de abril de 2005 y 2 de mayo de 2005, |as cuales se encuentran a disposicion
de los Interesados en la Secretaria de la UPME.

Finalmente la Unidad de Planeaciéon Minero Energética procedio a fijar un aviso de
prensa el dia 19 de mayo del afio en curso, a través del cual se solicitd al (los)
propietario(s) de la linea de transmisién Mocoa-Jamendino, se permitieran manifestar
por escrito a la UPME dentro de los tres (3) dias siguientes a |a fecha de fijacion del
referido aviso si estaban interesados en desarrollar el proyecto de ampliacion de los
modulos de linea a 230 kV, en las subestaciones Mocoa y Jamondino. No obstante, se
informa a los Interesados que hasta el momente no se ha recibida respuesta alguna de
parte del(los) propietario(s) de |a linea Mocoa-Jamondino,

Pagina 9, Renglones 4 a 11

Para darle mayor transparencia al proceso e igualdad de condiciones a los Proponentes,
de manera respetuosa se solicita excluir los Costos de Conexién de la Convocatoria y
que se reconozcan posteriormente dichos costos al Adjudicatario de acuerdo con los
propuestos por el duefio del punto de conexion.

Respuesta:

Mo se accede a la solicitud.

Pagina 10, Renglén 7

La definicion de Fecha de puesta en Operacién hace referencia a “gl Proyecto”, sin
embargo no se encuentra la definicion de Proyecto dentro de los documentos de
seleccion, exceplo por la mencion que se le hace en el titulo de los mismos documentos.
De ser esa la definicién de Proyecto, es necesario delimitar el alcance de la expresion
‘obras ascciadas” ya que podria entenderse que la fecha de puesta en Operacion de &l
Proyecto implica la puesta en operacion del tramo Ecuatoriano.

Respuesta:
Ver Addenda Mo, 10.
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11. Pagina 11, Renglén 6

Se entiende que el Ingreso Anual Esperado se empezara a recibir a partir de la fecha de
puesta en operacicn del proyecto.

- ¢Recibiria el Adjudicatario el ingreso propuesto, en el evento que finalice el proyecto
antes de |a fecha previsia?

- ¢Recibiria el Adjudicatario el ingreso propuesto, en el evento gue finalice el proyecto
de acuerdo con la fecha prevista y &l tramo ecuatoriano no esté terminado?

Respuesta:

En relacion con la primera pregunta, se informa que de conformidad con lo establecido
en el literal a) del Numeral 1.2 de los Documentos de Seleccion, modificado mediante Ia
Addenda No.10, existe la posibilidad que las fechas oficiales de reconacimiento del |AE
puedan ser adelantadas por la CREG, mediante Resolucian y a solicitud del Proponente,
cuando el Proyecto entre en operacién antes de Ia fecha prevista en los Documentos de
Seleccion, de conformidad con lo sefalado por el numeral V del literal b) del articulo 4 de
la Resolucién CREG 022 de 2001, modificada mediante Ia Resolucion CREG 085 de
2002. No obstante la entrega adelantada del IAE correspondiente al tramo Jamondino —
Frontera con el Ecuador estara condicionada a que haya entrado en operacion el tramo
a construirse en el Ecuador, v a que por lo tanto existan flujos de energia por dicha linea.

En relacion con la segunda pregunta, se informa que de acuerdo con lo establecido en el
Numeral 1.2 de los Documentos de Seleccion tal y como fue modificado mediante la
Addenda No. 10 es posible que el Adjudicatario una vez finalizado el Proyecto en la
fecha prevista de entrada en operacién, pueda recibir el IAE, atn en el evento en el que
el tramo ecuatoriano no haya entrado en operacion, por cuanto la puesta en operacion
del Proyecto no implica la puesta en operacién de la linea de transmisién en territorio
ecuatoriano,

12. Pagina 11, Renglon 6

El ingreso anual esperado propuesto se recibira para los primeros 25 afios de operacion
del proyecto contados a partir de la Fecha de Puesta en Operacion.

&Existe algln mecanismo que garantice los ingresos para el Transportador colombiano

en el evento en que la interconexion no sea puesta en servicio en la fecha prevista, por
causas atribuibles a la firma responsable por la construccion del tramo ecuatoriano?

Respuesta:
Ver Addenda No.10.
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13. Pagina 11, Renglén 6

14,

¢.Cual seria el monto de la sancion para el Transportador colombiano en el evento que la
interconexién no esté disponible por causa suya? ;Esta sancion seria Onicamente
hacer efectiva la poliza de cumplimiento?  ;lIncluiria sumas adicionales, como por

ejemplo los sobrecostos operativos equivalentes a la energia dejada de transferir a
Ecuador u otros costos?

Respuesta:

De conformidad con lo sefalado en el Numeral 6.2 de los Documentos de Seleccion,
madificado por medio de |a Addenda No. 10, la Poliza de Cumplimiento o Garantia de
Cumplimiento se ejecutara, entre otros eventos, en los casos de incumplimiento en |a
Fecha de Puesta en Operacion del Proyecto, bajo el entendido que con dicha garantia o
poliza se asegura el valor de los perjuicios causados por el referido incumplimiento y que
para el calculo de los respectivos perjuicios se tomara el costo de las generaciones por
fuera de mérito correspondientes a generacion y/o demanda colombiana, atribuibles a
dicha demora hasta el tope de la cobertura clorgada en la respectiva poliza.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta que de conformidad con el numeral Il del
literal b) del articulo 4 de la Resolucién CREG 022 de 2001, modificado mediante la
Resolucion CREG 105 de 2003, agotado el monto de la podliza o garantia de
cumplimiento, se le seguird asignando al Transmisor respectivo el cosio de las
generaciones fuera de mérito (en este caso las correspondientes a generacion y/o
demanda colombiana) hasta tanto el Proyecto entre en operacion.

Pagina 11, Renglones 6 a 18

Con el objeto de garantizar la viabilidad economica del proyecto durante su ejecucion, se
deben mantener las condiciones o supuestos bajo los cuales el oferente calculd el
Ingreso Anual Esperado. En ese orden de ideas, cuando el adjudicatario considere que
se ha roto el equilibrio econémico por variacion de sus costos, mayor al 5% del IAE,
como producto de cambios en las leyes aplicables, en la interpretacién o en la aplicacion
de las mismas, o por actos de gobierno, o por cambios en las variables
macroeconomicas, tendra derecho a solicitar la revisién del |AE, con el fin restablecer el
equilibrio econémico en la magnitud que éste tenia en la fecha de adjudicacion.

Respuesta:

Se solicita remitirse a lo regulado en relacién con el Ingreso Anual Esperado en la
Resolucion CREG 022 de 2001, modificada por las Resoluciones CREG 085 de 2002,
CREG 062 de 2003 y CREG 105 de 2003.

15. Pagina 11, Renglones 25 a 26
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16.

17.

18.

La definicion de “Leyes Aplicables” deberia ser clara en que seran aplicables aguellas
que sean oficiales hasta antes de la fecha de finalizacion del plazo para aclaraciones, y
que de ahi en adelante se aplique el principio de equilibrio econdmico.

Respuesta:

No se accede a la solicitud,

Pagina 12, renglones 13 a3 16.

La CREG debe informar con la debida antelacion si para este proceso hay un valor
maximo de adjudicacian.

Respuesta:

Se informa que en relacion con la Convocatoria Pablica UPME -01 -2005, la CREG no
fijo un valor maximo de adjudicacion.

Pagina 13, Renglon 9
Texto actual: “Numeral 6.3 de ..."
Texto propuesto; “Numerales 6.2 y 6.3 de ..."

Respuesta:
Ver Addends No.10.

Pagina 14, Renglon 5

Texto actual: “..., en la forma en que fue modificada por la Resolucion CREG 085 de
2002"

Texto propuesto: “....en la forma en que fue modificada por las Resoluciones CREG 085
de 2002, CREG 082, CREG 105y CREG 120 de 2003",

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

18. Pégina 14, renglones 21 a 24
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20.

21,

Se debe aclarar que las tasas en délares constantes de 31 de diciembre de 2004 no
existen. Simplemente, existen tasas constantes o reales, o tasas nominales o corrientes.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 16, Renglon 20 a 22 y Pagina 17, Renglones 1 a9

Se cita como fundamento de la falta de vinculo contractual el Articulo 85 de la Ley 143
de 1994. Este Articulo simplemente establece que |a decision de inversién constituye
responsabilidad de aquellos que las acometan, quienes asumen en integridad los
riesgos inherentes a la ejecucion y explotacién de los proyectos. No hace alusion a que
por ser responsabilidad de interesado la decision de inversian Y ejecucion, esto sea
fundamento legal para que haya ausencia de vinculo contractual ¥y mucho menos gue
implique una total ausencia de responsabilidad por parte de las entidades involucradas
en el proceso de Convocatorias y una renuncia a ejercer el derecho de defensa, cuando
el mismo sea vulnerado en virtud de este Proceso. Del Articulo 85 de |a Ley 143 de
1994 no se deduce que este sea el fundamento legal, que permita establecer un proceso
que contraria principios fundamentales y legales, tales como: CPN: Articulo 4. La
Constitucion es norma de normas. En todo caso de incompatibilidad entre Ia
Constitucién y la Ley u ofra norma juridica, se aplicaran las disposiciones
constitucionales (...) (Articulo 8). Los particulares sélo son responsables ante las
autoridades por infringir la Constitucion y las leyes. Los servidores publicos lo son por la
misma causa y por omision o extralimitacién en el ejercicio de sus funciones (Articulo
29). El debido proceso se aplicara a toda clase de actuaciones judiciales vy
administrativas (Articulo 123). Son servidores publicos los miembros de las
corporaciones publicas, los empleados y trabajadores del Estado y de sus entidades
descentralizadas territorialmente o por servicios. Los servidores publicos estan al
servicio del Estado y de la comunidad; ejerceran sus funciones en la forma prevista por
la Constitucion, la ley y el reglamento (Articulo 124). La ley determinara la
responsabilidad de los servidores plblicos y la manera de hacerla efectiva.

Por lo anterior, solicitamos eliminar estos aspectos de los Documentos de Seleccion.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 16, Renglon 22 y Pagina 17, Renglones 1y 2

Se establece una presuncién de derecho, al sefialar que se considera, sin admitirse
prueba en contrario, que todo Interesado, Proponente o, en general toda persona que,
de manera directa o indirecta participe en la Convocatoria Publica, conoce el
fundamento legal de que trata el presente numeral. Esto tiene dos observaciones:
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(i) De acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 66 del Codigo Civil, “se dice presumirse &
hecho gue se deduce de ciertos antecedentes o circunstancias conocidas. (-+.) Siuna
Cosa, segun la expresion de la Ley, se presume de derecho, se entiende que es
inadmisible la prueba contraria, Supuestos los antecedentes o circunstancias”. A lg
luz del derecho positivo, solamente el legislador puede establecer presunciones de

derecho, so pena de violar el principio fundamental del debido proceso, pues se le
cercena la legitima defensa. (Lo resaltado es nuestro)

Por lo anterior, solicitamos eliminar estos aspectos de los Documentos de Seleccién.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.,

22. Pagina 17, Renglones 3a g

Se esfablece una renuncia anticipada al derecho de defensa, sefialando que por la sola
presentacion de la Oferta, se supone una aceptacion, sin limitacion alguna a los
terminos del Documento de Seleccion y asi mismo, una renuncia irrevocable e
Incondicional a iniciar cualquier accion, reclamo, demanda o solicitud de indemnizacion
contra el Estado Colombiano, el MME, la UPME o cualguier otro funcionario, asesor o
consultor de la UPME, efc. Este texto es violatorio del derecho fundamental del debido
procesoe (Articulo de la Constitucion Nacional).

Por lo anterior, solicitamos eliminar estos aspectos de los Documentos de Seleccién.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

23. Pagina 18
Cronograma de la Convocatoria Plblica
= Fecha de presentacion de ofertas

El tiempo de dos meses y medio para la preparacion de ofertas es muy corto dada la
experiencia en procesos similares y puede restringir la participacion a potenciales
oferentes que no tengan estudios adelantados en estos momentos.

La presentacion de una oferta por parte de un inversionista requiere de la estimacion de
un presupuesto con bajo margen de error, para lo cual se tiene como prerrequisito la
realizacion de predisefios y andlisis de factibilidad ambiental del proyecto, actividad que
no puede realizarse, con el alcance necesario, en menos de 3 meses. Los resultados del

e d
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24,

9.

predisefio requieren de valoracién dentro de la realidad del mercado y de la zona del
proyecto. De acuerdo con esto, la presentacion de una oferta con el analisis necesario y
suficiente por parte del inversionista no se puede efectuar antes de cuatro meses,
contados desde el inicio del proceso.

Por lo anterior, solicitamos que el tiempo de preparacion de ofertas sea ampliado a 4

meses, tiempo que consideramos razonable para elaborar una oferta seria ¥y que
ademas incentiva la competencia y da mayor transparencia a tode el proceso.

Respuesta:

Se solicita remitirse a la Addenda No. ©.

Pagina 18

Cronograma de la Convocataria Pablica

e Plazos para la emision de adendas e informacion seleccion del Interventor

De acuerdo el cronograma, entre la Gltima emisién de Addenda ¥ Aclaraciones (11 de
abril} y la presentacion de la oferta solamente quedarian 4 dias, lo cual es paco tiempo
para incluir en la oferta econémica la Incidencia de posibles variaciones que se

conozcan a Ultima hora. Solicitamos, en consecuencia, que este tiempo sea minimo de
15 dias calendario.

Respuesta:
Ver Addenda No.9.

Pagina 18

Cronograma de la Convocatoria Plblica

= Fecha de definicion de tasa de descuento

Dada la importancia de conocer la Tasa de Descuento sugerimos incluir dentro del

cronegrama una fecha limite para darla a conocer con una anticipacion no menor a 15
dias habiles a la presentacion de la oferta.

Respuesta:
\er Addenda No. 10.
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26.

27,

Pagina 18
Cronograma de la Convocatoria Plblica
 Fecha de puesta en operacian

Teniendo en cuenta que el desarrollc de la convocatoria depende de acciones que
deben adelaniar diferentes entidades (Ministerio de Minas, UPME, CREG) y las
implicaciones que tiene para quien desarrolle el proyecto la demora en |a entrada en
operacion del mismo, consideramos que el plazo maximo para la entrada de los
proyectos debe darse en un ndmero de meses a partir de que la resolucion CREG que

establezca el ingreso anual esperado del Adjudicatario quede en firme (Fecha de
Cierre).

Respuesta:
Ver Addenda No. 8,

Pagina 18
Cronograma de |la Convocatoria Pablica
= Tiempo de desarrollo del proyecto

Teniendo en cuenta los tiempos de licenciamiento ambiental, disefio, construccion v la
reducida capacidad existente en el pais para la construccion de este tipo de obras por la
ejecucion de otros proyectos de Transmision en Colombia durante el periodo previsto
para el Proyeclo objeto de esta Convocatoria, el tiempo de 17.5 meses es demasiado
corto, afirmacion que fundamentamos en las siguientes consideraciones:

c El Diagnostico Ambiental de Alternativas — DAA para el proyecto y las
caracteristicas de la zona en que éste se desarrollara, tiene un tiempo minimo de
elaboracion estimado de 3 meses, Es decir, estaria presentandose ante la autoridad
ambiental al finalizar el mes 3 desde el inicio del tiempo de ejecucion del Proyecto
(después de la Fecha de Cierre).

o De acuerdo con los periodos establecidos legalmente, la emisién de los términos de
referencia para |la realizacién del estudio de Impacto Ambiental —EIA, por parte def
Ministerio del Medio Ambiente, se efectuaria 1 mes después de la presentacion del DAA;
es decir, al finalizar el mes 4 del tiempo de ejecucion del Proyecto.

o Considerando la longitud, topografia y deméas condiciones reales de la zona del
proyecto, los disefios detallados de trazado, plantillado, estudio de suelos y replanteo no
se pueden realizar en un tiempo menor a 5 meses. El EIA terminara dos semanas
despues de la finalizacion del disefio detallado, teniendo en cuents la cerrada

11@
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28.

29.

dependencia entre estas dos actividades, es decir, el EIA se estaria presentando ante |3
autoridad ambiental a mediados del mes 9 del tiempo de ejecucion del Proyecto

o Nuevamente, la ley reglamenta sobre el periodo o tiempo durante el cual la
autoridad ambiental analizara el EIA y emitira la licencia ambiental del proyecto, el cual
corresponde a un tiempo muy aproximado de 4 meses. Esto significa que la licencia
ambiental, en el mejor de los casos, sera expedida a mediados del mes 13 del tiempo de
ejecucion del Proyecto.

o Una vez expedida la licencia ambiental, se podra dar inicio inmediato a las
actividades de construccion y montaje de las lineas de transmision, las cuales, de
acuerdo con la experiencia en este campo, no pueden desarrollarse en un periodo
menor a los 8 meses. De tal forma que, luego de un mes adicional de revision final de I3
obra, las lineas no podran ponerse en servicio antes de la mitad del mes 22 desde e
inicio de la ejecucion del Proyecto.

o En conclusion, de acuerdo con el analisis presentado, el cual se fundamenta en las
caracteristicas de la zona del proyecto, en los periodos de analisis previstos por la ley
dentro del proceso de licenciamiento ambiental y los rendimientos de las actividades
propias de este lipo de proyectos, |la puesta en operacion del proyecto no puede ser
antes de 22 meses contados desde el inicio del tiempo de ejecucion del Proyecto.

En consecuencia solicitamos que el plazo para la Puesta en Operacion del Proyecto sea
ampliado a 22 meses a partir de la Fecha de Cierre.

Respuesta:
Ver Addenda No.g.

Pagina 22, Renglon 17
Sobra el fexio; "todos los documeantos”,

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 25, Renglon 18

Consideramos que lo sefialado en este numeral es violatorio del Articulo 6 de Ia
Constitucion Nacional. “Los particulares sdlo son responsables ante las
autoridades por infringir la Constitucién y las leyes. Los servidores publicos lo
son por la misma causa y por omisién o extralimitacién en el ejercicio de sus
funciones”,
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30.

31.

32

33.

Por lo anterior , solicitamos eliminar este numeral de los Documentos de Seleccion.

Respuesta:
\er Addenda No.10.

Pagina 28, Renglones 1y 2
Sugerimos que se admita que el compromiso irrevocable pueda ser diligenciado vy

firmado también por el apoderado que el Representante Legal de Iz fiduciaria designe
legalmente para el efecto.

Respuesta:;
Ver Addenda Na.10.

Pagina 29, Renglon 18

En el Formulario 3, donde dice “31 de febrero de 2005", deberia decir “31 de marzo del
2008",

De otro lado, con el fin de uniformizar el calculo del ingreso anual esperado con el

calculo del valor asegurado de la poliza o garantia con base en la tasa representativa del
mercado, sugerimos utilizar la fecha Unica del 31 de diciembre de 2004.

Respuesta:
Ver Addenda MNo. 9.

Pagina 30, Renglon 21
Sugerimos reemplazar el texto "... debe describir de manera detallada los riesgos que se

amparan.”, por "... ser constituida conforme al modelo sefialado en el formulario No. 3"
Lo anterior, con el objeto de evitar confusiones.

Respuesta:
er Addenda MNo.10.

Pagina 34, Renglones 11 a 22

Debe aclararse que la apertura de los Sobres No. 1 y la verificacion del cumplimiento de
las condiciones de la convocatoria debe hacerse el dia de la presentacidn de las ofertas

13@
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y subsecuentemente se debe proceder a abrir los Sobres No. 2 ese mismo dia, a no ser
que se encuentren fallas subsanables, evento en el cual se dara el plazo de tres dias
mencionado en los pliegos para proceder a la apertura de los Sobres No.2. En el
numeral 5.3 no se precisa cuando se hace la evaluacién Y en el Ultimo parrafo se senala
que la UPME informara “la fecha en gue se reanudara la audiencia”, sin aclarar gue un
aplazamiento dependeria de si se encuentran fallas subsanables o no.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 34, Renglones 12 a 26 y Pagina 35, Renglones 1a 11

Numeral 5.3. Evaluacion del Sobre Na. 1

Aclarar si existen defectos menores en la Péliza de Seriedad, el compromiso de emitiria
Poliza de Cumplimiento o en el cronograma para el desarrollo del Proyecto, jpodran

estos ser subsanados? En caso de serlo, se solicita que se deje expreso dentro del
Numeral 5.3.

Respuesta:

No se acoge el comentario.

Pagina 35, Renglon 3
No es claro a qué fecha se hace referencia can el texto “en la fecha prevista en al

numeral 1.5". en este Ultimo numeral no hay una fecha para presentacién de |a
evaluacion del Sobre 1.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina, 35 Renglones 8a 11
Se debe definir de una vez la fecha de apertura del sobre 2, y no dejarla abierta.

Respuesta:
\er Addenda No.10.

37. Pagina 35, Renglones 13 a 25
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38.

30.

40.

El segundo parrafo del numeral 5.4 establece que "Si el Comité de Evaluacién declard
como no conforme alguno de los Sobres No.1, ... el Presidente de |a Audiencia
suspendera por el término de cuatro dias la audiencia.” Debe precisarse que de no

darse las causales de incumplimiento citadas en el numeral 5.3, no se regueriria el
aplazamiento de la audiencia.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 36, Renglon 23
Texto actual: “Numeral 5.2,..."
Texto propuesto. "Numeral 5.3,..."

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 39, Renglones 16 a 26 y Pagina 40, renglones 1 a 26

El numeral 6.1 enumera los “Actos previos a la Fecha de Cierre”, Sin embargo, el plazo
para cumplir con los requisitos de este numeral debe ser la fecha denominada
“Cumplimiento de los Requisitos para la aprobacion del IAE". Adicionalmente, en el
renglon 15 de la pagina 40 se alude a la “Fecha de Cierre”, lo cual no seria posible dado
que la UPME, al momento de solicitar la oficializacién de ingresos, debe certificar a la
CREG el cumplimiento de los requisitos establecidos en los Documentos de Seleccion ¥
en el literal b) del articulo 4 de la Resolucidn CREG 022 de 2001.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 41, Renglon 12

En relacion con la fecha de entrada en operacién, se establece que "... y para el céleulo
de los respectivos perjuicios se tomara el costo de las generaciones por fuera de mérito
atribuibles a dicha demora que ocurran durante la duracidon del mismo, de tal manera
que la indemnizacion correspondiente se determinara y pagara periodicamente, mes a
mes, hasta por una suma total maxima igual al tope de |la cobertura otoraada en la

respectiva poliza”. (el subrayado es del Interesado).
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41.

42.

43.

Al respecto, es necesario aclarar que el texto subrayado no es consistente con lo
establecido en la Resolucion CREG 022 de 2001 (modificada por la Resolucion CREG
085 de 2002), en cuyo Articulo 4, literal b), numeral Ill, se define que "...Si a la fecha
establecida para la puesta en operacién del proyecto, este no ha entrado en operacion,
el emisor de la garantia girard mes a mes al Administrador del Sistema de Intercambios
Comerciales (ASIC), durante el periodo de vigencia del incumplimiento, las cifras que
este determine como valoracion de las generaciones fusra de mérito causadas por el
atraso, incluso hasta agotar el monto de la garantia. Agotada la garantia, al Transmisor
Nacional respectivo se le sequird asignando el cosioc de las generaciones fuera de
merito hasta tanto entre el provecto en operacién®. (el subrayado es del Interesado).

Por lo anterior, se solicita modificar los Documentos de Seleccion en forma consecuente
con la regulacién vigente.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 41, Renglones 12 a 14

Se habla que para el calculo de los respectivos perjuicios se tomara el costa de |as
generaciones por fuera de merito atribuibles a dicha demara que ocurran durante la
duracién del mismo. Al respecto debe aclarase que las generaciones por fuera de mérito
consideradas seran las atribuibles a generacién y/o demanda Colombiana (inicamente.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 41, Renglones 22 a 26

Se establece que en cualguiera de los eventos de prorroga, el Transmisor entregara la
Poliza de Cumplimiento o Garantia de Cumplimiento actualizada que cubra hasta la
nueva Fecha de Puesta en Operacion del Proyecto. Sobre este particular, se solicita, en
virtud del principio de equidad, que si el evento que dio origen a la prorroga no es por
hechos imputables al Transmisor, la prima no tenga que ser cubierta por él.

Respuesta:

Mo se accede a la solicitud,

Pagina 43, Renglones 1a 13
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La CREG en la modificacién, mediante Resolucion CREG 083 de 2002, del numeral ||
del literal b) del articulo 4 de la Resolucidn CREG 022 de 2001, en cuanto al tema de
“alteracion del orden plblico” eliming la mencion a Ia “autoridad competente” dada Ia
dificultad de identificar a quien le corresponde tal competencia. Con base en lo anterior,
sugerimos eliminar la alusién que en el numeral 6.4 se hace a la "Autoridad con
competencia” y a la "Autoridad nacional competente”

Respuesta:

MNo se accede a la solicitud.

. Pagina 43, Renglones 2a 7

Para la determinacion del incumplimiento grave e insalvable de requisitos técnicos se
considera necesario que para hacer efectiva la Péliza de Cumplimiento o Garantia de
Cumplimiento, no sélo se tengan en cuenta los informes del interventor, sino que
también se permita al Transmisor cumplir una instancia de descargos ante la UPME y se
acuda a un tercero para aprobar |a decision.

Respuesta:

No se accede a la solicitud,

Pagina 43, Renglones 2 a 13

Numeral 6.3. Péliza o Garantia de Cumplimiento

Con respecto a la pdliza o garantia de cumplimiento, se solicita aclarar:

() Que ésta no podrd ser ejecutada en el evenio de declaracion de suspension
provisional o nulidad de la Resolucién CREG mediante la cual se oficialice el
Ingreso Anual Esperado del Adjudicatario;

(b) Que efecto tendrd sobre dicha pdliza o garantia la declaracién de suspensién
provisional o nulidad de la Resolucion CREG mediante la cual se oficialice el
Ingreso Anual Esperado del Adjudicatario:

(c) Que ésta no podra ser ejecutada en el evento de revocatoria directa de la

Resolucién CREG mediante |la cual se oficialice el Ingreso Anual Esperado del
Adjudicatario.

Respuesta:

17
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46.

47,

T

La poliza de cumplimiento o garantia de cumplimiento tiene por objeto garantizar Ia
ejecucion del Proyecto por parte del Transmisor, obligacion que surge con la
oficializacién del Ingreso Anual Esperado; en este sentido, si por cualguier motivo |a
resolucion que oficiliza el mismo es retirada del mundo juridico no es posible asignar al

Transmisor el cumplimiento de las obligaciones que asume en virtud de la Convocatoria
Publica.

Pagina 43 Renglén 15

Solicitamos incluir expresamente los atentados terroristas a la infraestructura eléctrica y
los problemas prediales, como causales para que el Transportador pueda solicitar una
prorroga de la Fecha de Puesta en Operacion del Proyecto.

Respuesta:

No se acoge el comentario y se solicita remitirse al numeral IV del literal b) del articulo 4
de la Resolucion CREG 085 de 2002, madificado por el articulo 2 de la Resolucién
CREG 105 de 2003.

Pagina 43 Renglones 153 25
Prarrogas en la fecha de entrada en operacion del Proyecto

La obtencion y negociacion de las servidumbres junto con la obtencién de las licencias
ambientales, son algunos de los problemas mas importantes con que cuenta el gjecutor
de un proyecto de estas caracteristicas en la etapa de preconsiruccién. Estas
negociaciones pueden demorar afios e inclusive puede ser necesaric acudir a la figura
de la imposicion de las servidumbres, donde la indemnizacion correspondiente estara
determinada por el juez competente, lo que puede igualmente aumentar los costos del
Proyecto. Por lo tanto, solicitamos que una de las razones para gue se prorrogue la
puesta en Servicio del Proyecto, sean las demoras gue implica un proceso de imposicion
de servidumbres por causas no atribuibles al Adjudicatario.

Respuesta

No se acoge el comentario y se solicita remitirse al numeral |V del literal b) del articulo 4
de la Resolucion CREG 085 de 2002, modificado por el articulo 2 de la Resolucién
CREG 105 de 2003.

Anexo No. 1 Descripcion del Proyecto

Pagina1a13
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Consideramos importante incluir los siguientes aspectos deniro del Anexo 1 de los

Documentos de Seleccion, debido a que permiten obtener claridad sobre el alcance del
proyecto, para todos los oferentes:

- En la ampliacién de la subestacion Jamondino para las bahias de linea hacia |a
frantera, el Transmisor debera tener en cuenta la coordinacion con el esguema

existente de desconexion de las lineas por baja frecuencia, baja tension
sobrepotencia de envio vy recibo.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina1a13

Atentamente salicitamos informar los costos de conexion y AOM correspondientes a las
instalaciones de propiedad de los demas transportadores involucrados en el proyecto
(Central Hidroeléctrica Betania S.A. E.S.P., Electrificadora Huila S.A. ES.P. y Empresa
de Energia de Putumayo S.A. E.S.P.).

Respuesta:
Ver Addenda No. 10

Pagina 1a 13

En las salas de control de Betania y Jamondino hay espacio disponible para la ubicacién
de tableros, consolas y el registrador de fallas.

Respuesta:

En la subestacion Betania, en relacion con la disponibilidad de espacio en el cuarto de
control, CHB indica que hay espacio al lado del tablero “O-DW-TC-01" Tablero
convertidor 230/115 kV,

En la subestacion Jamondino ISA indica “que no tiene disponibilidad de espacio fisico en
la sala de control por lo tanto los espacios asociados al Proyecto deberan ser
construidos en casetas que se construyan para tal fin".

Pagina1a 13

En Betania y Jamondino, qué restricciones hay para utilizar todos los servicios auxiliares
existentes para la alimentacion de los equipos nuevos o que restricciones se tlenen_, La
UPS, Diessel y los circuitos de suplencia y el transformadar cuentan con capacidad

/S@
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suficiente para el suministro de energia para los equipos nuevos? Cual seria Ia
capacidad maxima adicional que podrian atender 6 cual es =u capacidad instalada y la
gue estan atendiendo en la actualidad?

Respuesta;

En Betania, segln informacién de la CHB, existen facilidades para servicios auxiliares
AC y DC.

Para Jamondino ISA, mediante comunicacion 9488-1 del 18 de mayo de 2005, informa
que en el transformador de servicios auxiliares no queda capacidad disponible cuando
se requiere conectar la planta de tratamiento de aceite. Por lo anterior, no es posible

ofrecer este servicio por no poder garantizar la disponibilidad en el momento que se
requiera.

De otro lado, el esquema de provision de servicios auxiliares de corriente directa
obedece a una configuracion distribuida, la cual no dispone de capacidad de reserva, ya
que esta se dimensiona conforme a los requerimientos propios de los proyectos.

Pagina 1a 13

Se puede contar con espacios en la subestacion para el bodegaje de equipos y
repuestos?

Respuesta:

Para Jamondino, en la comunicacion 9498-1 del 18 de mayo de 2005, ISA informa que:
Considerando la distribucion actual, las instalaciones existentes y el tamano de la
subestacion, no existe disponibilidad de espacio adicional para bodegaje de equipos y
repuestos.

Al respecto, solo exisie alguna disponibilidad de terreno para la edificacion de
instalaciones para el bodegaje de equipos y repuestos, las cuales serian responsabilidad
del interesado, previo acuerdo con ISA sobre las condiciones de arriendo y uso del
terreno, sin que por ello ISA adquiera ninguna responsabilidad en la tenencia, custodia,
deterioro de los bienes alli almacenados.

En Betania, segln informacion de la CHB si existe espacio para bodegaje de equipaos y
repuestos. Area disponible de 15 m2.

Pagina1a13

Las bandejas portacables existentes, en Betania y Jamondino, pueden utilizarse para
este proyecto?

Respuesta:

20
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En Betania, segun informacién de la CHB existe facilidad de utilizacion de las bandejas
poriacables.
Para Jamondino ISA informa que todos los carcamos y las bandejas portacables para el

tendido de los cables correspondientes a las nuevas instalaciones estan a maxima
capacidad.

Pagina1a13

La diferencial de barras cuenta con disponibilidad para las dos {2) nuevas bahias de

linea en Betania y para las tres (3) bahias de linea vy la bahia de reactor de barras en
Jamonding?

Respuesta:

En Betania, segln informacion de la CHB, existe disponibilidad en el diferencial de
barras, lo cual debera ser coordinade con CHB

Se deberd tener en cuenta que la proteccion diferencial de barras y el esquema de
disparcs por falla interruptor se encuentra en la sala de control de |a subestacion y para
su ampliacion se debera realizar la respectiva coordinacion con ISA.

Pagina 1a13

En las Subestaciones Altamira y Mocoa se tienen circuitos de media tension que fueron
tendidos en los patios destinados a la construccion de las nuevas subestaciones g 230
kV., y que es necesario reubicar. Para estos casos es importante conocer cual es el
costo en que incurre el Operador de Red por la reubicacién de estos circuitos, de
manera que puedan ser tenidos en cuenta para incluirlos en los costos de la oferis para
esta convocatoria.

Respuesta:

En la comunicacion N° 7846 del 16 de mayo de 2005, La Electrificadora del Huila indica
que para la posible reubicacion de infrasstructura eléctrica los costos serian de 70
millones /km para 34.5 kV y 42 millones /km para 13.8 kV,

Pagina1a13

Deben darse detalles de los transformadores v elementos que se conectaran a futuro en
Mocoa y Altamira, a fin de paoder realizar apropiadamente los estudios eléctricos
necesarios,

Respuesta:

Debido a que, a la fecha, no se han presentado los estudios de conexién a la UPME no
es posible suministrar con precision la informacion referente a los transformadores que
se instalaran en las subestaciones de Altamira y Mocoa. Sin embargo, la Electrificadora
del Huila, mediante comunicacién 8267 del 24 de mayo de 2005, manifiesta que de

21@
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10.

1.

12,

13.

acuerdo con simulaciones preliminares |a capacidad del transformador 230/115 kV a ser
instalado en la subestacién Altamira debe ser del orden de 120 MVA, previendo que
atendera la demanda del sur del huila y del Caqueta. Por otra parte, Ia Empresa de
Energia del Putumayo ha manifestado que prevé la instalacion de un transformador del
orden de 50 MVA.

Pagina1a 13

Debe definirse la transposicion parcial para la linea Betania - Altamira — Mocoa ya que
no es claro si es una transposicion parcial entre Betania ¥ Mocoa o si se reguiere una
transposicion parcial para Betania - Altamira, Yy otra para Altamira - Mocoa.

Respuesta:

En el renglon 1 de la pagina 10 del Anexo 1, dice textualmente: “Para la linea Betania-
Altamira-Mocoa debera tener transpasicién parcial en cada tramo.”

Pagina 1a 13

Solicitamos aclarar si la linea esta en condiciones optimas para ser energizada a 230
KV, sin necesidad de requerir adecuacion de los elementos constitutivos de la misma.

Respuesta:

Segun informacién suministrada por ISA, en la comunicacion No 8498-1, del 18 de mayo
del 2005, la linea esta en condiciones técnicas para ser energizada a 230 kV.

Pagina 5, Renglon 15
La UPME sefiala que la capacidad de la compensacion debe ser de 37.5 Mvar,

~ ¢Quien seria responsable de adecuar la capacidad de la compensacion
mencionada, en el evento que esta no cumpla con los requerimientos del sistema?

— ¢La capacidad de la compensacion puede ser modificada? Es decir, ¢La capacidad
de la compensacion sefialada en los Documentos de Seleccion es referencial?

Respuesta:
Ver Addenda No. 10.

Pagina 5, Renglon 16

En este numeral se encuentra definido la magnitud de la compensacion reactiva y su
punto de conexién. Por lo tanto, consideramos importante aclarar que el Transportador
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solo sera responsable por su correcta operacion y en ningln momento sera respansable
por los efectos que su maniobra pueda causar en el sistema eléctrico.

Respuesta:

Se aclara que el Transmisor es responsable por la correcta operacién de las
compensaciones definidas en |la Addenda No. 10,

14. Pagina B, Renglones 8 a 10

Se menciona que la configuracion de la subestaciones debe ser barraje principal y
transferencia, sin embargo no se incluyen en la Convocatoria las bahias de transferencia
de las subestaciones.

Recomendamos incluir dentro de las bahias a instalar, las de transferencia en las
subestaciones Altamira y Mocoa (Junin).

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

15. Pagina 8, Renglén 26
Todo el Numeral 2.5.1

En las especificaciones de las lineas no se incluye la capacidad de transporte de las
mismas. Valor que de acuerdo con la regulacion CREG debe formar parte de los
Documentos de Seleccion,

Respuesta:

En la pagina 9 del Anexo No. 1, numeral 2.5.1 lineas, se indica la resistencia DC del
conductor para las lineas, lo que establece un rango de capacidad de transporte de las
mismas.

16. Pagina 9, Renglones 1 a 15

El valor maxime de resistencia DC fijado para el tramo Betania — Jamondino conlleva la
utilizacion de conductores con gran calibre o adoptar la alternativa de 2 conductores por
fase. Esto traeria como consecuencia que el conductor tenga una capacidad de
transporte superior al limite de f{ransferencias que se guiere alcanzar con la
Interconexion con Ecuador (500 MW) v al del ACAR1200, conductor del tramo
Jamondino — frontera Ecuador.
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17.

18.

18.

Recomendamos revisar el valor maximo de resistencia DC para que la capacidad y
caracteristicas del conductor que se seleccione esté acorde con los limites de
transferencia requeridos para la interconexién con Ecuador, con el tramo Ecuatoriano de
la Interconexion v en especial con la capacidad ampérica de la actual linea a 115 kV

Jamondino - Junin (Mocea) que de acuerdo con los Documentos de Seleccién tiene un
calibre de 795 MCM.

Respuesta:

La resistencia DC indicada obedece también a criterios de estabilidad y regulacién de
tension.

Pagina 8, Renglones 5a 8

El Ultimo parrafo da a entender que la configuracion de la linea Pasto (Jamonding) -
Frontera tiene algunas restricciones pero éstas no son explicitas en los documentos.

Respuesta:

La excepcion para la linea Jamondino-Frontera, en cuanto a la posibilidad de
configuracién de dos subconductores por fase, se hace por cuanto en el parrafo anterior
(renglones 3 y 4 de la pagina 9) se definio que el conductor de fase para esta linea
debera ser ACAR 1.200 MCM,

Pé&gina 9, Renglones 16 a 27

Toda vez que el documento exige la realizacion de transposicion completa de fases, asi
como realizar transposiciones parciales en cada tramo, y considerando las dificultades
de tipo topogréafico que se puedan encontrar en |a zona y el criterio de confiabilidad del
sistema frente a la vulnerabilidad a fallas de los sitios de tfransposicion, se solicita que se
flexibilice de definicion de los sitios de transposicion, siempre y cuando el Adjudicatario,
mediante estudios eléctricos, garantice desbalances de tension en las fases de acuerdo
con los valores que fije la UPME, garantizando la operacion 6ptima de la red, con la
calidad de potencia definida.

Respuesta:

No se acepta la solicitud. El Proponente debera acogerse a lo establecido en los
renglones 16 a 27 de la pagina 9 y el renglén 1 de Ia pagina 10 del Anexo 1 de los
Documentos de Seleccion.

Pagina 10, Renglon 5

24
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En caso de detectarse el no cumplimiento de la hipdtesis de que el voltaje maximo
continuo de operacion de los equipos no excedera el 1.1 p.u. del voltaje nominal, ; Debe

el Adjudicatario asumir el costo de los equipos especiales requeridos para cumplir dicho
supuesto?

Respuesta:

Ver Addenda No.10.
Pagina 11, Renglones 8a 12

Consideramos importante que se incluya informacion de la linea actual Mocoa-
Jamondino incluyendo el propietario y definir esquema para gue el Gobierno nacional se
comprometa a vender dicho activo al Adjudicatario de esta Convocatoria.

Respuesta:

En primer lugar se aclara que para el desarrollo del Proyecto objeto de la Convecatoria
UPME-01-2005, no es necesario que el Transmisor sea el duefio de la linea Pasio
(Jamondino) — Mocoa (Junin).

Adicionalmente se informa que la UPME ha solicitado informacién en relacion a la
propiedad de la linea Mocoa - Jamondino al Ministerio de Hacienda y Crédito Plblico, al
Ministerio de Minas y Energia, a Interconexion Eléctrica S.A. ESP., al IPSE y a la
Electrificadora del Pacifico S.A. En respuesta a dicha solicitud de informacion,
Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P. y la Electrificadota del Pacifico S.A., remitieron la
informacion que reposaba en tales entidades en relacién con la Subestacion Mocoa,
mediante comunicaciones radicadas los dias 8 de abril de 2005 y 2 de mayo de 2005,
las cuales se encuentran a disposicién de los Interesados en la Secretaria de la UPME.

Finalmente la Unidad de Planeacién Minero Energetica procedio a fijar un aviso de
prensa el dia 19 de mayo del afio en curso, a través del cual se solicitd al (los)
propietario(s) de la linea de transmisién Mocoa-Jamondino, se permitieran manifestar
por escrito a la UPME dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de fijacion del
referido aviso si estaban interesados en desarroliar el proyecto de ampliacion de los
modulos de linea a 230 kV, en las subestaciones Mocoa v Jamondino. No obstante, se
informa a los Interesados gue hasta el momento no se ha recibido respuesta alguna de
parte del(los) propietario(s) de la linea Mocoa-Jamondino.

Pagina 11, Renglones 16 a 18

Un elemento primordial de entrada para los predisefios del Proyecto es disponer de los
detalles de disefio del tramo Ecuatoriano en aspectos tales como las teleprotecciones,
obligaciones de supervision CND-CENACE, protecciones adicionales, punto de
encuentro con el tramao colombiano.




22.

23.

24,
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Por tal razon para evitar retrasos en las labores de predisefio, evitar las dificultades para
Transelectric de estar dando respuesta a varios Interesados y asegurar la transparencia

del proceso, consideramos que la UPME debe solicitar ests informacién a Transelectric
& incluirla en la Convocatoria.

Respuesta:

El tramo Ecuatoriano estd en proceso de disefio; por tal razén aln no esta disponible la
informacion técnica de ese tramao. La localizacion (coordenadas) del punto para el cruce
de la linea de transmisién en la frontera fue definido en la Adenda N° 2

Pagina 11, Renglones 22 a 25

Dentro de las Especificaciones de Operacién es necesario incluir explicitamente al
Acuerdo Operativo Colombia — Ecuador-CND-CENACE.

Respuesta:
Se informa que el acuerdo operativo entre Colombia y Ecuador se encuentra publicado

en la pagina WEB de la UPME, en el vinculo relacionado con la Convocatoria Plblica
UPME - 01 — 2005.

Pagina 12, Renglén 4

Consideramos que la UPME debe informar a los interesados el punto exacto de
conexion en la frontera, entre las lineas que se construiran en Colombia y Ecuador,
respectivamente. Lo anterior, con el fin de identificar las restricciones de todo tipo que

pudieren identificarse.

Anexamos un plano en donde se sefalan las zonas viables v las restrictivas para
realizar |a conexion, de acuerdo con nuestro analisis.

Respuesta:
Ver Addenda No. 2

Pagina 13

Atentamente solicitamos aclarar que actualmente la subestacion Jamonding a 230 kV es
objeto de actualizacién de su control convencional a control digital SAS. Por lo anterior,
la integracién que realice el nuevo Transportador en dicha subestacian debe considerar
este tipo de tecnologia.

Respuesta;
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Ver Addenda No. 10

Anexo No. 3 Términos de Referencia para seleccionar al Interventor

Pagina 11, Renglon 7

El plazo del contrato de interventaria (21 meses) no es coherente con el cronograma de
la Convocatoria. De acuerdo con éste, el plazo de la interventoria deberia ser de 19

meses y medio: 17.5 meses de construccion, 1 mes para informe final y un mes para
revision del informe por la UPME.

Respuesta:
\Ver Addenda No.5.

Anexo No. 4 Minuta del Contrato de Interventoria

Pagina 6, Renglones 6a 10

Hay inconsistencia en el plazo previsto para la gjecucion del contrato de Interventoria
pues la Fecha Efectiva de Terminacién del contrato corresponde a la fecha de
aprobacion por parte de la UPME del informe final del Interventor, lo cual segtn los
plazos establecidos en la Clausula 15, numeral 15.2 del contrato puede suceder 1 mes
después de entregado el informe final o sea a los 19.5 meses de iniciado el contrato:

- 17.5 meses para ejecucién del proyecto
- 1 mes para presentacion del informe final por el Interventor
- 1 mes para revision del informe por UPME

Sin embargo, debe ser claro que el Interventor recibirda 18.5 mensualidades
correspondientes a los meses efectivos de trabajo, salvo en el caso de que haya
aplazamiento de la entrada en servicio por causas atribuibles al Adjudicatario 6 lo
estipulado para entrada temprana del proyecto.

Por otra parte se sugiere incluir en el texto del contrato de interventoria gue la fecha de

iniciacion no puede ser anterior a la Fecha de Cierre y debe corresponder a una orden
de inicic de la UPME.

Respuesta:
Ver Addenda No.5.

2. Pagina 8, Renglones 19a 23
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Se considera necesario aclarar que el valor del contrato no serd superior al aqui
establecido a menos que Ia entrada en operacion del Proyecto se postergue por causas

imputables al Transmisar, en Cuyo caso se procede como dice en el paragrafo segundo
de la Clausula 7.

Respuesta:

No se accede a |a solicitud de aclaracion, toda vez que la Clausula 7 del Contrato de
Interventoria es clara en relacidn con este aspecto.

Pagina 10, Renglones 4 a 29

Recomendamos revisar la consistencia del procedimiento en los casos de terminacion
anticipada, aplazamientos por casos de fuerza mayor y aplazamientos por causas
imputables al Adjudicatario.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 10, Renglones 31 a 35

Dado que el INTERVENTOR efectivamente emplea todos los recursos previstos en su
propuesta solamente hasta la entrega del informe final ¥ que de ahi en adelante
Unicamente se presentan las respuestas o aclaraciones solicitadas por la UPME, se
considera que el pago proporcional por fraccion de mes debe ser s6lo hasia el dia de lg
presentacion del informe final. De ahi en adelante y hasta la culminacién del plazo
contractual del INTERVENTOR, el pago a éste debe limitarse al diez por ciento (10%) de
la suma de los pagos por los meses no laborados, pero previstos en la tabla de pagos
incluida en la Clausula 7.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.
Péagina 13, Renglones 22 a 25

Con el fin de agilizar la gestién del Proyecto en general y en particular la del contrato de
Interventoria, se solicita incluir como otra obligacion del INTERVENTOR Iz siguiente:

“Enviar copia escrita al Transmisor de toda comunicacién o informe que presente o
reciba de la UPME o de la SOCIEDAD FIDUCIARIA."

Respuesta:
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Mo se accede a la solicitud.

Pagina 20, Renglones 10 a 18

El procedimiento para la presentacién del informe final tal como agui se establece

puede dar lugar a que se presente ambigledad en las obligaciones tanto del Transmisor
como del INTERVENTOR.

Por lo anterior se sugiere el siguiente procedimiento:

“Una vez realizada |a fecha de puesta en servicio, el Transmisor dispondra de veinte
(20) Dias para entregar la informacian final del Froyecto al INTERVENTOR: a partir de
éste momento el INTERVENTOR dispondra de quince (15) Dias para la entrega a la
UPME del informe final.

A partir de recibida la informacion final del Proyecto, el INTERVENTOR dispondra de
maximo siete (7) Dias para solicitar al Transmisor aclaraciones o ampliaciones de dicha
informacion, a lo cual el Transmisor debera responder o entregar las aclaraciones y
ampliaciones solicitadas en un plazo maximo de cinco (5) Dias.

En caso de incumplimiento del programa anterior que impliqgue mayor tiempo para la
presentacion del informe final, siempre y cuando dicho incumplimiento sea imputable al
Transmisor, el INTERVENTOR debera informar a |a UPME vy coordinar una reunién con
esta y el Transmisor, para definir el mayor tiempo de las revisiones v la fecha para la
entrega del Informe final. Si el incumplimiento es imputable al INTERVENTOR, para
efectos de los pagos, se debera establecer como fecha de entrega del informe final Ia
que se habia programado, sin perjuicio de las acciones gue se tomen por el
incumplimiento seglin lo establecido en el contrato”

Respuesta:

Mo se accede a la solicitud.

Pagina 22, Renglones 24 3 32

MULTAS ¥ CLAUSULA PENAL PECUNIARIA. Se establece un apremio para el
INTERVENTOR, por cada dia de incumplimiento del contrato o mora o incumplimiento
parcial, una multa equivalente al 0.6% del valor estimado del contrato por cada dia
calendario que transcurra y subsista el incumplimiento defectuoso o |a mora, hasta por
un maximo que no exceda el 20% del valor del contrato.

Adicionalmente se estipula una clausula penal por incumplimiento total o parcial de las
obligaciones del interventor.

2,
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Para que haya consistencia entre las dos disposiciones, debe establecerse el limite del
apremio hasta el monto a partir del cual se puede aplicar la clausula penal. Ademas,

puede prestarse a confusion si a un incumplimiento parcial se le debe aplicar el 0.6% de
la multa o el 10% de |a cldusula penal,

La eleccion de cual de estas sanciones aplicar corresponde al acreedor de I3 prestacion,
s& optara por las primeras cuando agn conserva interés en que el deudor ejecute el
objeto de la obligacion tal como fue pactado y s& decidira por lo segundo cuando ya no
se pueda ejecutar o no haya interés en que el objeto se ejecute. Lo anterior teniendo en
Cuenta que de acuerdo con el articulo 1594 del Cadigo de Comercio, no puede el
acreedor pedir a un mismo tiempo el cumplimiento de la obligacian principal v Ia pena
sino una cualquiera de las dos cosas a su arbitrioc a menos que se trate de una pena de
caracter moratorio o compensatario.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 24, Renglones 11 a 17

FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO. Se establece que estos eventos eximen de
responsabilidad en la demora en la ejecucion del contrato, cuando con la debida
comprobacion se concluya por acuerdo de la Partes o declaratoria Judicial. No es
conveniente estipular que esta definicion |a haga la justicia ordinaria va que el tema
podria tener demoras excesivas. Sugerimos remplazar “declaratoria Judicial" por
“certificacion de una autoridad competente”,

Respuesta:
Ver Addenda No.2,

Anexo No. 5 Descripcion de la normatividad vigente
Pagina 1a16
Por medio de la modificacion de la Addenda No. 2 se elimina la Resolucién MME NQ_
18 0398 de 2004. ;Debemos entender que para el Proyecto objeto de la Convocatoria

Pablica UPME-01-2005 no aplica ningin aparte del Reglamento Técnico de
Instalaciones Electricas - RETIE -?

Respuesta:
\er Addenda No. 10,
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Pagina 1a 16

Con el fin de evitar confusion, se recomienda eliminar las resoluciones que ya no eslan

vigentes (por ejemplo las Resoluciones CREG 099 de 1996, 218 de 1997, 072 de 1999,
ete),

Respuesta:
Ver Addenda Nao. 10,

Pagina 12, Renglon 16

Creemos que la Resolucion CREG 215 de 1995, debe referirse a la Resolucion CREG
025 de 1995. ;Es cierta nuestra apreciacian?

Respuesta:
Ver Addenda No. 10,

Pagina 15, Renglén 9

Consideramos que la Resolucion CREG 089 de 1999 debe ser eliminada debido a que
no aplica a la transmision si no a Distribucién (Calidad).

Respuesta:
Ver Addenda No. 10.

Anexo No. 7 Contrato de Fiducia
Paginas 1a 13

Se solicita prever de manera expresa en la minuta del Contrato de Fiducia que este
terminara, sin responsabilidad a cargo del Fideicomitente, en el evento en gue la

Resolucion CREG mediante la cual se oficialice el Ingreso Anual Esperado del
Adjudicatario sea suspendida provisionalmente o declarada nula.

Respuesta:
Ver Addenda No. 10,

Pagina 4, Renglon 12
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Consideramos que los plazos para transferir los fondos para el pago al interventor, en
estos apartes de los Documentos de Seleccion. no son consistentes. Sugerimos incluir
el siguiente texto en ambos apartes: "Entregar los recursos a mas tardar (10) diez dias
habiles anteriores a la fecha en que se complete cualquiera de los pagos”.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Pagina 10, Renglones 7 a 13

El plazo del contrato de fiducia debe ser coherente con el plazo del contrato de

interventoria mas el plazo establecido de 15 dias calendario para los pagos al
Interventor.

En consecuencia el plazo deberd ser desde la orden de iniciacién hasta la Fecha
Efectiva de Terminacién definida en el contrato de Interventoria y 15 dias mas.

Respuesta:
Ver Addenda No.10.

Formulario 3 Péliza de Seriedad o Garantia de Seriedad
Paginas 1y 2 Formulario 3 y Paginas 1 a 5 Formulario 7

Sobre el particular y después de acudir a las companias que ofrecen este tipo de
garantias en el pais, hemos encontrado una gran dificultad para la expedicion de eslas
polizas, en virtud de la exigencia de la suscripcion de los formularios No. 3 ¥y No. 7
contenidos en el pliego de condiciones por cuanto supondrian una posible exclusion del
riesgo amparado de sus contratos de reaseguro, o podria ser interpretado como una
fianza, documento que segln las aseguradoras, no estan en capacidad juridica de
suscribir,

Para solucionar lo anterior, antentamente solicitamos poder incluir el texto de los
formularios No. 3 y No. 7 en la caratula de las respectivas polizas con lo cual se evitaria
el diligenciamiento de tales formularios.

Respuesta:

En cuanto a la solicitud de eliminacién del Formulario 3, se solicita remitirse a la
Addenda No.9 por medio de la cual se eliminé diche formulario.

Por otra parte, en lo que hace a la solicitud de eliminacién del Formulario 7, la UPME no
considera procedente suprimir dicho formulario, por cuanto es de vital importancia en el
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desarrollo de la Convocatoria Publica, garantizar la expedicién de |a Foliza de
Cumplimiento o Garantia de Cumplimiento por la entidad sefialada por el Proponente,
en el evento en que el mismo resulte seleccionado camo Adjudicatario.

Pagina 1, Renglén 37

Se debe corregir la fecha citada,

Respuesta:

Ver Addenda No.5.

Formulario No. 5 Modelo de declaracion del Proponente (Persona Juridica)
Pagina 2, Renglon 18

Consideramos importante aclarar expresamente que esta declaracion sdlo es aplicable a
los Proponentes que alin no estén constituidos como una E.B.P.,

Respuesta:
Ver Addenda No. 10.

Pagina 2, Renglén 21

Consideramos importante aclarar expresamente que esta declaracion solo es aplicable a
los Proponentes que aln no estén constituidos como una E.S.P..

Respuesta:
Ver Addenda No. 10.

Formulario No. 7 Péliza de Cumplimiento o Garantia de Cumplimiento
Pagina 2, Renglon 11

Con el fin de hacer consistente este aparte de los Documenios de Seleccién con lo
sefalado en la pagina 41, renglon 19, sugerimos complementar el texto resaltado a
continuacién: "... diciembre del afio 2004, actualizada anualmente con la tasa de
cambio al 31 de diciembre del afio inmediatamente anterior, en la cual figure como
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Respuesta:
Ver Addenda No. €.

2. Pagina 4, Renglones 13 a 19
En este aparte de |a poliza o garantia de cumplimiento se sefala:

“Una vez presentada la reclamacisn ante la Compariia acomparfiada de los documentos
que demuestren la ocurrencia del siniestro, lo cual se hara mediante acto administrativo
motivado proferido por la UPME, o por la entidad que el Ministerio de Minas y Energia
delegue para el efecto, en los términos del aparte |l del literal b) del articulo ..."

¢El acto administrativo a que se hace alusian en la pdliza o garantia de cumplimiento
admite algln tipo de recurso por parte del asegurador?

Respuesta:

Al respecto se solicita en primer lugar remitirse a la Addenda No. g, por medio de la cual
se modifico este Formulario y se indico que el Ministerio de Minas Yy Energia o la entidad
que el mismo delegue, sera el encargado de declarar por medio de acto administrativo
motivado el incumplimiento en la Fecha de Puesta en Operacidn, el abandono o retiro de
la ejecucion del Proyecto, o el incumplimiento grave e insalvable de los requisitos
técnicos, por parte del Transmisor.

De esta manera contra el acto administrativo procederan los recursos establecidos en el
Codigo Contencioso Administrativo dependiendo de la autoridad gue emita dicho acto
administrativo.

La presente Carta Circular se expide en la ciudad de Bogota D.C., a los treinta y un (31) dias
del mes de mayo de 2005.

Al OFICINA
CARLOS ARTURO/FLOREZ PIEDRAHITA
| ﬁlm | JURIDICA Direcfor General
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SUPERVISION DE LA INTERFAZ PARA EL PROYECTO UPME 01-2005
EN LA SUBESTACION PASTO (JAMONDINO)

1 INTRODUCCION

En cumplimiento con lo establecido en la Resolucion CREG 085 del 2002, en su Articulo 1, y de
acuerdo con la informacién solicitada por la UPME, ISA, como propietaria de la subestacion
Pasto (Jamondino), que hara parte del proyecto de la Convocatoria Publica UPME 01-2005,
presenta en este documento el alcance y los costos de interfaz en éste punto de conexion, asi
como los costos por arrendamiento del terreno en dicha subestacion. Adicionalmente, se
presentan los costos por operacion, administracion y mantenimiento de los activos del proyecto
en la subestacion Jamondino para que sean tenidos en cuenta por el Adjudicatario de la
Convocatoria en adelante El Usuario, en caso de que éste decida contratar dicho servicio con
ISA.

Los costos por los trabajos de interfaz entre los equipos nuevos y los existentes en los sistemas
de potencia, control, protecciones, medida, registros, sistema contra incendio, entre otros, en la
subestacién Jamondino, se derivan de la definicion del alcance e insumos necesarios para la
entrada exitosa de estos nuevos activos, con minimos tiempos de desconexion y cumplimiento
del Cddigo de Conexién (Resolucion CREG 025 de 1995), teniendo en cuenta que se debe
conservar el estado actual de los equipos existentes.

2 MARCO REGULATORIO

El Articulo 1 -"Modificase el articulo 30. de la Resolucion CREG-022 de 2001, el cual a su vez
modificaba el Numeral 7 del Cédigo de Planeamiento de la Expansion del STN (Resolucién
CREG-025 de 1995), de la Resolucién CREG 085 de 2002 se establece que "Los propietarios
de Activos de Conexion al STN o los Transmisores Nacionales cuyos activos tengan relacion
con los proyectos incluidos en el Plan de Expansién de Transmision de Referencia, deben
entregar la informacion solicitada por el Ministerio de Minas y Energia o la entidad que éste
delegue para aclarar las condiciones de conexion al STN, con el fin de garantizar el libre acceso
a las redes de este sistema". Lo anterior implica que el Adjudicatario debera firmar un contrato
de conexion con el agente transportador propietario de los activos de conexion, mediante el cual
se legaliza la conexion del nuevo proyecto al STN.

En este sentido, el Cédigo de Planeamiento y el Cédigo de Conexion (Resolucién CREG 025 de
1995), establece todos los procedimientos y requisitos que debe cumplir el agente constructor o
el transportador, de tal forma que permita la conexién del nuevo proyecto al STN. Dentro de los
requisitos se destacan los siguientes:

1. En su numeral 4.1 -Obligaciones de los transportadores -, 4.1.2. -Otras Obligaciones-,
establece que: "... El Transportador debe cumplir los requisitos técnicos minimos para
conexiones existentes y/o nuevas del STN vy, formalizar el Contrato de Conexién que
regule sus relaciones técnicas, administrativas y comerciales. El Transportador interesado
en conectarse al sistema de transmisiéon de otro Transportador, se asimilard como un
Usuario y, en consecuencia debe cumplir todos los requisitos establecidos para su
conexién al STN".

2. Enel numeral 4.2. -Obligaciones del Usuario - se establecen entre otras las siguientes:

- "El Usuario debe pagar al Transportador los costos incurridos por la realizacion de los
estudios que ocasionen la solicitud de conexion.
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- Laconexion de Usuarios al STN exige a los primeros el pago de los cargos, donde sea
aplicable, asociados a la conexién, uso y servicios de red segun lo establecido por la
CREG...".

Asi mismo, en el numeral 5. - Procedimiento de la Conexién -, 5.1. - Para Conexiones
Nuevas -, se establece: "Para conexiones nuevas al STN el Usuario debe cumplir los
siguientes pasos:

...PASO 3.

El Usuario debe presentar para aprobacién del Transportador los disefios, memorias de
célculo, especificaciones y planos, incluyendo como minimo:

- Lista de normas utilizadas.

- Configuracion de la conexién y consideraciones técnicas de confiabilidad y seguridad
para el STN.

- Diagramas unifilares y elementales como por ejemplo distribucidn de corriente continua
y corriente alterna, enclavamientos, el sistema de proteccion, control.

- Planos de la conexién, segun lo especificado en el Numeral 11.4 y Anexo CC. 7.
- Plantas y cortes (Anexo CC.7).

- Caracteristicas técnicas requeridas para los equipos de patio, servicios auxiliares,
proteccién, control y supervision que correspondan a las exigencias del CC.

- Los esquemas de proteccion y criterios para sus ajustes, equipos de medida para
efectos comerciales/tarifarios, tablero frontera para supervision y equipo registrador de
fallas. Estos deben corresponder con las exigencias del CC.

- Los esquemas de los sistemas de telecomunicaciones, indicando la integracién al CND
0 CRD de su cobertura, todos los equipos propuestos, sus caracteristicas técnicas, las
frecuencias de operacion aprobadas por el Ministerio de Comunicaciones, los tipos de
servicios de comunicaciones que se implementardn, y demas informacion necesaria
para probar los sistemas, segun lo requerido en el Anexo CC.3.

- Las Reglas de Seguridad aplicables en el Sitio de Conexiéon que sea frontera con el
STN. Los procedimientos de puesta a tierra y de aislamientos deben satisfacer los
requerimientos del Transportador (Numerales 7.6,8.2.5y 9.2.3).

- La .informacién requerida. para la .supervision. y control (Segun anexo CC-6), lectura 'y
registro de medidas de Informacidon comercial segun lo requerido en el Cddigo de
Medida.

El Transportador en un plazo de dos (2) meses debe revisar y aprobar los disefios. Si
el Transportador solicita correcciones o ampliaciones de la informacion, el plazo se
contara a partir de la fecha en que el Usuario haya completado toda la documentacion.

PASO 4.

Después de aprobados los disefios, el Usuario puede iniciar los procesos de compra de los
equipos y presentar reportes de pruebas tipo que satisfagan los requerimientos de las
normas IEC, ANSI o NTC. Los fabricantes deben adjuntar certificados de aseguramiento en
conformidad con las normas I1SO serie 9000.

El Usuario debe enviar para informacion del Transportador las caracteristicas técnicas
garantizadas de los equipos finalmente adquiridos.
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PASO 5.

Antes del inicio de la construccion de las obras civiles y del montaje del equipo se debe
informar al Transportador la programacion de los trabajos principales y el nombre de la
firma interventora contratada por el Usuario. Ademas se debe presentar:

- Unjuego de planos "Aprobados para Construccion" de las obras civiles.

- El otorgamiento legal de todas las servidumbres para la conduccién de energia
eléctrica sobre el corredor definido para la nueva conexion.

- Lalicencia de construccion de la(s) subestacion(es) y el (los) certificado(s) de libertad
gue demuestre(n) la(s) propiedad(es) del (os) predio(s) donde se instalara(n) la(s)
subestacién(es) de la nueva conexion.

PASO 6.

- Se debe informar al Transportador la fecha de inicio de la pruebas de puesta en
servicio y solicitar la supervisién de pruebas en sitio de los equipos e instalaciones.

- El modelo del protocolo de pruebas de puesta en servicio se debe entregar al
Transportador con dos (2) meses de anticipacion para revisién y aprobacion, y sera
devuelto un mes antes de la fecha de puesta en servicio. Conjuntamente con el
protocolo se debe enviar un juego completo de la Ultima version actualizada de planos
eléctricos, unifilares, elementales y de disposicidon de los equipos de la conexién de la
subestacion.

- Se deben cumplir los requisitos para la puesta en servicio de la conexion,
especificados en el Numeral 10.

PASO 7.

Después de ejecutadas las pruebas, aceptada la instalacién y aprobado el informe de
cumplimiento de normas, se autorizard la conexion y puesta en servicio de la instalacion.

PASO 8.

Toda modificacién debera ser informada al Transportador, para su estudio y aprobacién.".

INTERFAZ EN LA SUBESTACION JAMONDINO

Con base en lo estipulado en la Resolucion CREG 025 DE 1995, en su Numeral 5.-
°Procedimiento de la Conexiéon-, 5.1 -Para Conexiones Nuevas-, - PASO 3°-, se ha
considerado el siguiente alcance:

Revision y aprobacion de los disefos, interfaz entre sistemas, coordinacion y ajuste de
protecciones y la conexion al STN. La responsabilidad por la ejecucion de trabajos de
cualquier indole, sera de todas las partes involucradas en el sitio de Conexién y deberan
cumplir con el Codigo de Seguridad Industrial del Sector Eléctrico. Para este efecto, ISA, en
adelante EL Transportador, aprobara el Plan de Seguridad y Salud Ocupacional presentado
por el Usuario, el cual debe cumplir con los requisitos del Transportador.

Aprobacion a la programacion y la forma cémo se realizaran los trabajos de interfaz entre
los equipos nuevos y los existentes. Con base en esta programacion se solicitara al CND la
aprobacion de las desenergizaciones requeridas.

El Usuario debera firmar con El Transportador un "Contrato de Conexién" en el cual se
consignan todos los aspectos que regularan las relaciones juridicas, técnicas y comerciales
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entre las partes y en este se consignaran las diferentes responsabilidades del Usuario y del
Transportador y el tipo de servicio que ofrece ISA como propietaria del Médulo Comun.

- El Usuario sera responsable por los dafios y/o perjuicios que se causen durante las labores
de construccion y de interfaz entre los sistemas nuevos y existentes, para lo cual hara los
correctivos pertinentes y sera cargo de las indemnizaciones a que hubiere lugar. En este
sentido, El Transportador podra solicitar la expedicion de pdliza de Responsabilidad Civil
Contractual y Extracontractual que ampare los perjuicios por dafios y/o perjuicios a bienes
de su propiedad, como consecuencia de causa imputables a EIl Usuario.

4 ACTIVIDADES A REALIZAR EN LA SUPERVISION DE LA INTERFAZ PARA LA
CONEXION DEL PROYECTO EN LA SUBESTACION JAMONDINO

De acuerdo con lo sefialado en el Anexo 1 “Descripcién Técnica del proyecto”, de los
Documentos de Seleccién, en esta subestacion, que pertenece a ISA (El Transportador), se
construiran cuatro bahias de linea (dos hacia Ecuador, una hacia Mocoa y una hacia Betania) y
una bahia de compensacién para reactor de 25 MVAr. La configuracién de la subestacion es
Barra Principal mas Transferencia.

A continuacién se describen las labores a realizar para la conexién del Proyecto en la
subestacion:

4.1 Revision de planos 'y memorias de célculo de la interfaz

Se deben estudiar en detalle las implicaciones y cambios en el cableado de los equipos de El
Transportador con los nuevos equipos.

4.2 Supervisiéon de conexiones con médulo comun y pruebas

Se debe estar evaluando el montaje de tal modo que no ocurran disparos innecesarios y se
proteja la integridad de los equipos de El Transportador para que no incurra en pago de
penalizaciones.

4.3 Verificacion que los equipos estén montados de acuerdo a planos

Se verificara que efectivamente los equipos y obras realizadas correspondan a los indicados en
los planos y memorias de calculo que previamente han sido revisados y aprobados por El
Transportador.

4.4 Cambio en los sistemas de control convencional, Sistema de Automatizacion de
Subestacién (SAS) y control VQ

Debido a la entrada de nuevas lineas e instalacion de la compensacion reactiva, se requiere la
reprogramacion e instalacion de nuevo software y hardware para la adecuacién del sistema de
control, SAS y VQ.

4.5 Actualizacion de SOE y registrador de fallas

En caso de cambio de los relés en las bahias existentes, es necesario reconfigurar las sefiales

analogas vy digitales.

4.6 Actualizacion de datos en el Mimico Local y Centro de Supervision y Maniobras
(CSM)

Con la entrada de las nuevas Bahias se hace necesario la actualizacién del mimico en la
subestacién y en computador de interfaz local.
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4.7 Supervision de conexién con barrajes existentes

Se realiza para garantizar que las conexiones de los circuitos nuevos a los barrajes existentes,
cumplan como minimo, con la misma filosofia y criterios de disefio de las subestacion existente.

4.8 Actualizar planos

Los planos de las bahias y lineas existentes afectados por las ampliaciones, deberan
actualizarse con las mismas condiciones de los planos existentes.

4.9 Coordinar las libranzas o consignaciones

Con el proposito de minimizar el tiempo de las desconexiones y reducir el riesgo de accidentes,
es necesario realizar con El Usuario, una coordinacion de las desconexiones necesarias para la
puesta en servicio del proyecto, de acuerdo con los requisitos exigidos por el CND.

4.10 Revisar cumplimiento de codigo de Red y Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE)

Es necesario revisar el cumplimiento de las exigencias del Cddigo de Redes y RETIE en lo
referente a los trabajos que de alguna forma afecten el médulo comun y otros activos de El
Transportador conforme el Protocolo de Cumplimiento Cédigo de Redes para Equipos de
Transmision del SIN, definido por el CND.

4.11 Supervisién de campo

Es necesario contar con un supervisor de El Transportador que esté al tanto de los trabajos a
realizar, para evitar accidentes o alguna afectacion sobre los equipos propios; en el caso de
requerirse trabajos en horarios diferentes, los costos serdn acordados entre las Partes.

5 COSTO DE LA SUPERVISION DE LA INTERFAZ PARA LA CONEXION DEL
PROYECTO EN LA SUBESTACION JAMONDINO

Se calculé el costo para cada bahia, con base en las actividades listadas a continuacion:

No. ACTIVIDAD VAL?C%%)AHI’A
1 |Revision de planos y memorias de célculo de la interfaz 15 239 918
2 | Supervisién de conexiones con médulo comun y pruebas 10 425 788
3 | Verificacion que los equipos estén montados de acuerdo a planos 12 552 235
4 | Cambio en los sistemas de control convencional, SAS y VQ 12 469 496
5 | Actualizacién de SOE y registrador de fallas 10 425 788
6 | Actualizacion de datos en Mimico Local y CMS 10 425 788
7 | Supervisién de conexion con barrajes existentes 12 552 235
8 | Actualizar planos 2770894
9 | Coordinar las libranzas o consignaciones 5541 788
10 |Revisar cumplimiento de cédigo de RED 10 632 235
11 |Supervision en campo 46 793 267
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En la siguiente tabla se describen el nimero de bahias a construir en la subestacion Jamondino
y el valor de las actividades de Interfaz:

# DE BAHIAS EN VALOR TOTAL
PROYECTO 112|3|4|5|6|7|8|9]|10|11 (COP)
4 Bahias de Linea 4 1414444144441 458°937°938
1 Bahia de 1112 |1]1|2]1|21]1]0 103 036 168
Compensacion
1 Compensacion
inductiva 37,5 MVA o(of1,12|0|0|0]0O0O]O]|O]|O 25021 731
TOTAL POR TODAS LAS BAHIAS DE LA SUBESTACION 586 995 838

0: No aplica la actividad, 1: 1 Bahia, 4: 4 Bahias

6 ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES

El Cédigo de Conexidn (Resolucion CREG 025 del 1995), establece con relacién al estudio de
Coordinacion de Protecciones lo siguiente:

- ..."El Usuario debe hacer los estudios de coordinacion de protecciones y someterlos a
aprobacién del Transportador”, segin el Numeral 9.7 - Ajuste de relés, que hace parte del
Numeral 9 - Requisitos particulares para la conexiéon al STN de distribuidores, grandes
consumidores y otros transportadores”.

- .."El Usuario debe suministrar con tres meses de anticipacioén a la puesta en servicio un
estudio de coordinacion de protecciones y calcular los ajustes definitivos. Antes de la puesta
en servicio, el Transportador y el Usuario ajustaran las protecciones de los nuevos campos
de conexion y otros puntos del STN que se modifiquen en razén de la conexion”, segun el
Numeral 10.3 -Protecciones, que hace parte del Numeral 10 - Requisitos para la puesta en
servicio de la conexion.

En consecuencia y debido a que la entrada de nuevas bahias en la subestacién Jamondino,
afecta la coordinacion. de las protecciones existentes, se hace necesario validar el estudio a
realizar por el Usuario, por parte de El Transportador.

El alcance de las actividades para la revisién y aprobacién del estudio de Coordinacion de
Protecciones del Usuario corresponden al mismo alcance requerido para su elaboracion. El
alcance es el siguiente:

a) Recoleccién, validacion de la informacion y definicion de esquemas de proteccion.
b) Modelacion detallada del area de influencia del sistema en CAPE.

¢) Sintonizacion de la red a las condiciones operativas reales del SIN y estudio de protecciones
del area de interés en CAPE.

d) Definicién de los ajustes en el detalle de las protecciones.
e) Modelamiento en PSCAD para simulaciones transitorias (Archivos COMTRADE).

f) Acuerdos de verificacidén y coordinacién con empresas frontera.
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g) Andlisis de resultados y conclusiones.
h) Elaboracion del informe.

Con base en lo anterior, el costo por la revision (o ejecucion) del Estudio de Coordinacién de
Protecciones es de COP°70 485 000

7 COSTO ARRIENDO DE TERRENOS

El Transportador dispone de un espacio de 4500 m? en la subestaciéon Jamondino, para la
instalacion de los campos de linea y de compensacion necesarios para el Proyecto, en caso de
requerirse mayor cantidad de terreno, esté debera ser negociado con los propietarios de los
mismos.

El costo anual por arrendamiento del terreno disponible, asciende a la siguiente suma:

Subestacion Confiauracién Area Costo Arriendo
J (m?) anual (COP)
Jamondino Barra principal mas transferencia 4500 14 742 000

Estos costos son calculados de acuerdo con la regulacion vigente, si se realiza alguna revision
de los avallos catastrales, los valores cambiarian de acuerdo con las modificaciones.

8 SERVICIO DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO EN LA
SUBESTACION JAMONDINO

La contratacion de este servicio con El Transportador es opcional y se ofrece a manera de
referencia.

8.1 Alcance del Servicio de Administracion, Operacion y Mantenimiento en la
Subestacién Jamondino

Incluye:

1. El Mantenimiento preventivo de los equipos, la planeacion del mantenimiento y la evaluacién
del mantenimiento de los equipos para 5 bahias (4 de linea y 1 de compensacion) y 3
reactores monofésicos:

2. Administracién y Operacion:

- La Administracion incluye la vigilancia en la subestacién, pago de servicios publicos
(acueducto, alcantarillado, teléfono) y mantenimiento locativo.

- La Operacion incluye la operacion local de respaldo y la operacién remota desde el
CSM, incluyendo los servicios de telecominicaciones.

Notas:

En este servicio no se incluyen la compra de repuestos, la renovacién de equipos, los
mantenimientos correctivos, los andlisis preoperativos ni postoperativos, el OPEX, el CAPEX
Operativo, los pagos de impuestos, las pdlizas de seguros, etc.
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El Transportador no se hace responsable por ningln pago, sancion o restriccion causada por la
indisponibilidad de algun o algunos de los equipos, ya sea por causa de falla de los mismos o
cualquier otro motivo. Asi mismo, El Transportador no se hace responsable por ningun dafio
ocasionado al medio ambiente, por causa de este proyecto, como tampoco se hace
responsable por dafios causados a los equipos por causas ajenas a él, tales como actos mal
intencionados o terrorismo, entre otros.

8.2 Costo del Servicio de Administracion, Operacion y Mantenimiento en la
Subestacién Jamondino

8.2.1 Mantenimiento

Ejecuc. Subes $111,852,486
Ejecuc. Pro $69,627,812
Planeacion del mantenimiento $993,789
Evaluacion del mantenimiento y equipos $119,240,003
TOTAL $301,714,090

Valor anual para las cinco bahias y los tres reactores monofésicos.

COSTO ANUAL
(COP)

8.2.2 Administracion y Operacion

Administracion y Operacion Respaldo $240,404,693
Operacion CSM $55,302,940
VALOR TOTAL $295,707,633

Valor anual para las cinco bahias y los tres reactores monofasicos.

8.2.3 Costo de Administracion, Operacion y Mantenimiento

COSTO ANUAL
(COoP)
Mantenimiento $301,714,090

Administracion y Operacién $295,707,633
VALOR TOTAL $597,421,723

9 RESUMEN DE COSTOS
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COSTO ANUAL
(CoP)
Supervision de la interfaz para la conexion del
proyecto en la subestacion Pasto (Jamondino) $586,095.838
Estudio de coordinacion de protecciones $70,485,000
Arriendo de terreno $14,742,000
Administracién, Operacion y Mantenimiento $597,421,723

Estas tarifas se encuentran expresadas en Pesos Colombianos (COP) constantes del 31 de
diciembre de 2004, se actualizaran a la fecha de pago con el Indice de Precios al Productor
(IPP) certificado por la entidad competente.
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ISA Interconexion Eléctrica S.A. ESP

0850-42 CITESE D03284-1

MEDELLIN, FER-20-2003 11:3& FM
ORIGEN : 08%0 Vi 1 4,2

Doctor

GABRIEL ARGUELLO

Director Ejecutivo

CORPORACION CENACE

Centro Nacional de Control de Energia
Apartado Postal 17-21-1991

Teléfono 593 2-2690 426

Quito — Ecuador

Asunto: Acuerdo Operativo y Comercial para las
Transacciones Internacionales de Electricidad

Apreciado doctor Arguello:
Atentamente nos permitimos enviarle debidamente firmados , y para su respectiva

firma, los siguientes documentos:

- Acuerdo Operativo Colombia — Ecuador — Centro Nacional de Despacho -CND-
(Colombia) y Centro Nacicnal de Control de Energia —-CENACE- (Ecuador).

- Acuerdo Comercial Colombia — Ecuador - Mercado de Energia Mayorista -MEM
- {Colombia) y Centro Nacional de Control de Energia — CENACE — (Ecuador).

Cordial saludo,

Invirtiendo mas en la vida. ISA energia y telecomunicaciones

Medellin (Sede Principal) Calle 12 Sur No. 18-168 Fax: (4) 317 0848 Conm: (4) 325 2270 Apartado: 8915
Bogot, I.C. Carrera 69 No. 43B-44 Of. 1002 Ciudad Salitre Fax: (1) 416 5398 Conm: (1) 416 5596 Apartado: 55063 Colombia
Nit. 860.016.610-3 Internet: http: //www.isa.com.co E-mail: isa@isa.com.co
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ACUERDO OPERATIVO ENTRE OPERADORES DE SISTEMA

Entre los suscritos a saber, por una parte: (i) JAVIER GENARO GUTIERREZ PEMBERTHY, mayor
de edad, vecino de Medellin, Republica de Colombia, identificado con cédula de ciudadania No.
19.168.740 expedida en Bogotd D.C. actuando en su calidad de Gerente General y
representante legal de INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P., sociedad andnima y
empresa de servicios pliblicos mixta, constituida mediante Escritura Publica No. 3.057 del 14 de
Septiembre de 1.967 otorgada en la Notaria Octava del Circulo de Bogotd D.C., debidamente
facultado por los estatutos sociales, y quien para efectos de este acuerdo se denominara “ISA";
y, por la otra: (ii) GABRIEL ALBERTO ARGUELLO RIOS, mayor de edad, vecino de Quito,
Republica del Ecuador, identificado con cédula No. 1.702.793.926 expedida en Quito, actuando
en su calidad de Director Ejecutivo y representante iegal del CENTRO NACIONAL DE
CONTROL DE ENERGIA —CENACE-, corporacion civil de derecho privado sin fines de lucro
creado mediante Acuerdo Ministerial nimero 151 publicado en el Registro Oficial No. 55 del 27
de Octubre de 1998, debidamente autorizado por el Directorio de la entidad, tal y como consta
en el extracto del acta nimero [___] del [__] de [___] de 2002, quien para efectos de este
Acuerdo se denominaré “CENACE”; quienes conjuntamente se denominarén como las “Partes”, e
individualmente, una “Parte” o la “Qtra_Parte” hemos celebrado el presente ACUERDO
OPERATIVO ENTRE OPERADORES DE SISTEMA (en adelante, el “Acuerdo”) el cual se
regira por las siguientes clausulas, previos los siguientes.

CONSIDERANDOS

PRIMERO: Que el Acuerdo de Cartagena dispone que la Integracion fisica sera uno de los
mecanismos para alcanzar los objetivos de la Comunidad Andina;

SEGUNDO: Que la interconexién de los sistemas eléctricos de los Paises Miembros y los
intercambios comerciales intracomunitarios de electricidad pueden brindar importantes
beneficios a los Paises Miembros en términos econdmicos, sociales y ambientales y pueden
conducir a la utilizacién Gptima de sus recursos energéticos y a la seguridad y confiabilidad en
el suministro eléctrico;

TERCERO: Que, para la operacién de interconexiones intracomunitarias y el desarrollo de
transacciones comerciales de electricidad entre los Paises Miembros, se han identificado
aspectos legales y regulatorios que deben ser armonizados; conforme lo dispuesto en la
Decision CAN 536 de 2002;

CUARTO: Que las reglas y condiciones operativas y comerciales para los intercambios de
electricidad entre los Paises Miembros y para el funcionamiento de un mercado integrado de
energia deben basarse en criterios de no discriminacion en el tratamiento entre los respectivos
Paises, sin perjuicio de la autonomia en el establecimiento de politicas internas de regulacién y
operacién de los sistemas eléctricos nacionales;
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QUINTO: Que resulta conveniente disponer de un marco juridico comunitario para la
armonizacién de los aspectos legales y los marcos regulatorios de los Paises Miembros, que
facilite las interconexiones y los intercambios de electricidad;

SEXTO: Que luego de varias reuniones previas, el 22 de septiembre de 2001 en Cartagena de
Indias, Colombia, los Ministros de Energia y Minas de Colombia, Ecuador y Perd, en presencia
del Director de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas de Venezuela, suscribieron un
Acuerdo para la Interconexién Regional de los Sistemas Eléctricos y el Intercambio Internacional
de Energia Eléctrica, encargandose a los Organismos Reguladores de esos Paises, la preparacion
de los principios para la armonizacién de marcos normativos;

SEPTIMO: Que en cumplimiento del mandato establecido en el Acuerdo Interministerial de
Cartagena, los especialistas de los Organismos Reguladores de Colombia, Ecuador, Perl y
Venezuela prepararon el documento titulado “Propuesta de Armonizacion de Marcos Normativos
- noviembre de 2001”, en el que se identificaron principios para armonizar los marcos
normativos de los paises suscriptores del Acuerdo;

OCTAVO: Que las autoridades y delegados de los Organismos Reguladores de Colombia,
Ecuador, Per( y Venezuela, se reunieron en Quito, Ecuador, el 13 y 14 de diciembre de 2001, y
posteriormente en Caracas, Venezuela, el 17 y 18 de enero de 2002, acordando principios
normativos necesarios para armonizar los marcos legales y regulatorios;

NOVENO: Que los Ministros de Energia y Minas de Colombia, Ecuador y Pert, el dia 19 de abril
de 2002, en la ciudad de Quito, suscribieron el Acuerdo Complementario al de Interconexion
Regional de los Sistemas Eléctricos y e! Intercambio Internacional de Energia Eléctrica, donde se
acordaron principios generales para 1a integracion eléctrica entre los Paises suscriptores;

DECIMO: Que en el Acta de Santa Cruz de la Sierra, Bolivia, adoptada el dia 30 de enero de
2002, el Consejo Presidencial Andino destacé la creciente importancia estratégica de la tematica
energética en el Hemisferio y de su interés para vigorizar la integracién subregional andina,
latinoamericana y hemisférica;

DECIMO PRIMERO: Que el dia 19 de diciembre de 2002, los paises miembros, excepto
Bolivia, suscribieron la Decisién 536 del 2002 por medio de la cual sea crea el marco regional
para la interconexion subregional de sistemas eléctricos e intercambio intracomunitario de
energia. ("la Decisién CAN");

DECIMO SEGUNDO: Que de acuerdo con lo previsto en la Decision CAN se hace necesaria la
suscripcion del presente Acuerdo Operativo entre los Operadores de Sistema (como se define
mas adelante) de Colombia y Ecuador;

DECIMO TERCERO: Que CENACE e ISA son los Operadores de Sistema de Ecuador vy
Colombia, respectivamente;
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DECIMO CUARTO: Que conforme a lo establecido en la Regulacion CONELEC 001/03 de
Ecuador y Resolucién CREG 004 de 2003 emanada por la CREG de Colombia, los Operadores de
Sistema deben suscribir un Acuerdo Operativo por medio del cual se coordine la operacién de
los enlaces internacionales de los sistemas eléctricos de Colombia y Ecuador;

En consecuencia, las Partes han decidido celebrar el presente ACUERDO OPERATIVO ENTRE
OPERADORES DE SISTEMA, el cual se regira por lo dispuesto a continuacién:

Definiciones. Los términos utilizados en el texto del presente Acuerdo que se incluyen con
letra Inicial en maydscula tendran el significado que se les asigna en esta clausula, en el
texto de este Acuerdo o en Glosario de la Decisién CAN. Los términos que denoten singuiar
también incluyen el plural y viceversa, siempre y cuando el contexto asi lo requiera. Los
términos que no estén expresamente definidos en el presente Acuerdo o en el Glosario de la
Decision CAN se deberan entender, en primer lugar, en el sentido corriente y usual que ellos
tienen en el lenguaje técnico correspondiente del sector eléctrico, o en su defecto, en el
natural y obvio segun el uso general de los mismos.

Abrir o Desconectar: Interrumpir, mediante maniobras voluntarias, el paso de |a corriente
eléctrica.

Agentes del Mercado de Energia Mayorista: Personas naturales o juridicas dedicadas a
las actividades de generacién, transmision, distribucion y/o comercializacion de energia
eléctrica, dentro de su propio mercado mayorista o a través de intercambios por
interconexiones internacionales, conforme a la Ley Aplicable.

Area operativa o eléctrica: Comprende un conjunto de centrales de generacion,
subestaciones, lineas de transmisién y distribucién y demanda, que presenta alguna
restriccion que afecta a las transacciones de importacion y/o exportacion.

Arménicos: Son el contenido en las ondas de corriente y voltaje de frecuencias multiplos
de la frecuencia fundamental de suministro (60 Hz).

Arrancar: Conjunto de maniobras, manuales o automaticas, para poner en operacion un
equipo de generacion.

Arranque en Negro: Posibilidad alternativa, de una unidad generadora, de entrar en
servicio sin depender de una fuente externa de energia.

Autorizaciones: Son todos los movimientos de generacion en tiempo real que se realizan
para reestablecer el balance carga-generacién y que no son penalizados comercialmente por
desviaciones al programa de generacidn.

Bias: Valor en MW/Hz necesario en el AGC para transformar las desviaciones de frecuencia
a Mw.

Bitacora: Registro diario oficial de los sucesos o novedades ocurridos a consecuencia de la
operacién de los sistemas de los paises, incluidas los relacionados con las interconexiones
internacionales.

Bloqueo: Medio que impide el cambio parcial o total de la condicion de operacion de un
dispositivo, equipo o instalacion.
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Calibracién de un Contador o Medidor de Energia: Es el procedimiento mediante el
cual se ajusta el contador o medidor de energia a su clase de precision.

Calidad del Servicio: Conjunto de caracteristicas del servicio referidas a la disponibilidad
de las instalaciones y a los requisitos técnicos de voltaje y frecuencia, dentro de los niveles
establecidos por la Ley Aplicable.

Capacidad de Sobrecarga: Porcentaje en que se puede exceder la potencia nominal de
un equipo durante un tiempo determinado.

Capacidad Maxima de enlace intemnacional: Limite mdximo de flujo de potencia
eléctrica de cada Enlace Internacional, considerando las condiciones de calidad, seguridad y
estabilidad de los sistemas eléctricos, asi como las caracteristicas técnicas de las lineas y
equipos de interconexion.

Central o Planta: Conjunto de instalaciones y equipos cuya funcion es generar energia
eléctrica.

Centro de Control, Centro de Despacho u Operador de Sistema: Es la dependencia
encargada del planeamiento, coordinacion, supervisidn y control de la operacién integrada
de los recursos de generacién, interconexién y transmision del sistema. En los paises
firmantes de este Acuerdo, los Centros de Despacho son: CND en Colombia y CENACE en
Ecuador.

Centro de Operacién de Transmislén: Centro de supervision y maniobras de un
transportador.

Cerrar o Conectar: Accidn sobre un equipo para permitir el paso de la corriente eléctrica.
Colapso Parcial: Suspension del servicio eléctrico debido a la ocurrencia de una falla o
contingencla en una Area Operativa o regién del sistema de alguno de los paises y que
afecta a la(s) interconexién(es) internacional(es).

Colapso Total: Pérdida de estabilidad de! sistema de alguno de los pafses debido a una
falla o contingencia severa que causa la suspension total del servicio eléctrico a los usuarios
de dicho(s) sistema(s).

Consignacién:  Procedimiento coordinado entre los Centros de Despacho y los
Transportadores o los Agentes del Mercado Mayorista, necesario para efectuar una
intervencién o mantenimiento a un equipo o instalacién.

Contador o Medidor de Energia: Equipo que cumpliendo los requerimientos establecidos
en la Ley Aplicable, mide la transferencia de energia por el elemento de potencia al cual se
encuentra conectado.

Control de Frecuencia: Son las acciones de control coordinadas por los Centros de
Despacho con el objeto de mantener la frecuencia en su valor objetivo, que para los dos
paises es de 60 Hz.

Control de Frecuencia e Intercambio: Son las acciones de control coordinadas por los
Centros de Despacho con el objeto de mantener tanto la frecuencia en su valor objetivo
como el intercambio horario programado de potencia y energia a través de las
Interconexiones Internacionales.

Control de Frecuencia e Intercambio Neto —TLB - (Tie Line Bias Control): Modo
automatico de contro! simultaneo de intercambios y frecuencia.
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Control de Intercambio: Son las acciones de control coordinadas por los Centros de
Despacho con el objeto de mantener el intercambio horario programado de potencia y
energia a través de las Interconexiones Internacionales.

Contrastacién de un Contador: Es el procedimiento mediante el cual se compara el
contador de energia bajo prueba con un contador patrén de mayor precision.

Control Automéatico de Generacién —AGC- (Automatic Generation Control): Es la
funcién que determina continuamente y de manera automatica los cambios requeridos de
aumento o disminucién de potencia activa de las unidades de generacién para mantener la
frecuencia y los intercambios programados.

Decisién CAN: Es la decisién de la Comisién de la Comunidad Andina de Naciones —CAN-,
suscrita por los representantes de sus paises miembros publicada en la Gaceta oficial del
Acuerdo de Cartagena, el 19 de diciembre de 2002, por medio de la cual se crea el marco
general para la interconexion de sistemas eléctricos e intercambio intracomunitario de
electricidad.

Despacho Econdmico: Proceso mediante el cual se obtiene para un periodo de 24 horas,
el programa horario de generacion de los recursos de cada sistema despachados
centralmente. Este Despacho se efectla con el criterio de minimizar el costo de atender la
demanda.

Despacho Econémico Coordinado: Es el Despacho Econdémico que considera
Transacciones Internacionales de Electricidad de Corto Plazo con otros sistemas
despachados econémicamente.

Disparo: Apertura automética de un dispositivo por funcionamiento de la proteccion para
desconectar un elemento o una parte del sistema.

Disponibilidad de la Interconexién: Se entiende que una interconexién internacional se
encuentra disponible cuando el equipo asociado a dicha interconexién se encuentra listo
para entrar en servicio 0 esta en servicio.

Disyuntor o Interruptor: Dispositivo que sirve para cerrar o abrir circuitos eléctricos, con
o sin carga, o con corriente de falla.

Energia Inadvertida: Corresponde a los fiujos no programados por las Interconexiones
Internacionales en condiciones normales de operacién.

Energia de Emergencia: Corresponde a los fiujos no programados por las Interconexiones
Internacionales en condiciones de alerta y emergencia.

Enlace Internacional: Conjunto de lineas y equipos asociados, que conectan los sistemas
eléctricos de dos (2) paises, y que tengan como funcion exclusiva el transporte de energia
para importacién o exportacion.

Esquema de Desconexién de Carga por Baja Frecuencia: Procedimiento para la
desconexion automatica de carga por baja frecuencia necesaria para proteger los sistemas
eléctricos, ante perturbaciones que provocan un fuerte desequilibric entre oferta y demanda.
Esquema de Desconexién de Carga por Bajo Voltaje: Procedimiento para la
desconexién automética de ciertos alimentadores de un sistema eléctrico de potencia con el
fin de protegerlo contra colapsos de voltaje o de la degradacién de la calidad del mismo.
Esquema de Desconexién Automética de Generacién: Consiste en la desconexion
automética de ciertos grupos de generacién de un sistema eléctrico de potencia cuando se
presentan condiciones que pueden poner en riesgo la seguridad de la operacion de los
sistemas.
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Estabilizadores de Sistemas de Potencia (PSS) : Son equipos que se adicionan al lazo
de control de los reguladores de voltaje de las unidades generadores, con el objeto de
incrementar el amortiguamiento frente a las oscilaciones electromecanicas en el sistema de
potencia.

Estado Operativo de Alerta: Es el estado del sistema eléctrico interconectado que se
encuentra operando bajo condiciones normales de operacién, pero que, de no tomarse
acciones correctivas en el corto plazo, las variables de control excursionaran fuera de las
bandas de tolerancia.

Estado Operativo de Emergencia: Es el estado del sistema eléctrico interconectado en
el cual no se estd operando dentro de los parametros normales de seguridad y calidad, o
cuando existe peligro para la vida de las personas o para la integridad de las instalaciones.
Estado Operativo Normal: Es el estado del sistema eléctrico interconectado en el que se
mantienen los intercambios internacionales programados por los Centros de Despacho
dentro de los parametros normales de seguridad y calidad establecidos en la Ley Aplicable.
Eventos de Suspension del Acuerdo: Son los eventos ante la ocurrencia de los cuales se
suspende la ejecucién del presente Acuerdo y se describen en el capitulo 14 del presente
Acuerdo.

Evento de Incumplimiento de Acuerdo: Son los eventos ante la ocurrencia de los
cuales, si o mismos no son subsanados dentro el término previsto, se termina el presente
Acuerdo. Dichos eventos se describen en capitulo 14 del presente Acuerdo.

Evento Excusable de Gravedad: Es cualquier acto o hecho que impida, total o
parcialmente, el cumplimiento por la Parte afectada de cualquiera de sus obligaciones, o
cualquier condicion que deban cumplir bajo este Acuerdo, si dicho acto o hecho escapa de
su control razonable a pesar de sus dedicacion y diligencia para impedir, evitar o mitigar los
efectos de dicho acto o hecho. Dichos actos o hechos podran incluir, sin limitacion,
emergencia, explosién, incendio, epidemia, avalancha, rayo, terremoto, inundacién o
condiciones meteoroldgicas inusuales, accidentes, actos de enemigo publico o guerrillas,
guerra, bloqueo, insurreccién, desorden, disturbio civil, defecto de equipos, huelga u otras
dificultades laborales, imposibilidad e obtener materiales, provisiones, repuestos o equipos o
restriccién o limitacién impuesta por Ley Aplicable u orden de autoridad competente.

Factor de Potencia: Es |a relacién entre la potencia activa y la potencia aparente.

Falla: Modificacion accidental en un punto dado de las caracteristicas de un circuito
eléctrico que trae como consecuencia el comportamiento no deseado de éste.

Flicker: El flicker es el resultado de las variaciones de voltaje causadas fundamentalmente
por cargas tales como hornos de arco y otros equipos de consumo ciclico, que usualmente
se traducen en la distorsién (modulacion) de la onda de voltaje.

Fuerza Mayor o Caso Fortuito: Es el imprevisto que no es posible resistir, como un
naufragio, un terremoto, el apresamiento de enemigos, los autos de autoridad ejercidos por
un funcionario publico, etc.

Interconexién Radial: Operacién de una Interconexién Internacional cuando ésta se
dedigue a la atencidén exclusiva de una carga aislada en el pais importador.
Interconexiones Internacionales o Interconexiones: Son los Enlaces Internacionales
entre los sistemas eléctricos de los paises involucrados en el presente Acuerdo Operativo.
Intervencion: Proceso mediante el cual se puede realizar mantenimiento correctivo o
preventivo a los equipos asociados a las Interconexiones.
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Ley Aplicable: Son, segln el caso y dependiendo de la Parte de quien se trate: (i) las
leyes, decretos, resoluciones, circulares, acuerdos y demds normas de caracter nacional,
regional o local de la Replblica de Colombia aplicables a ISA o que de cualquier forma, e
independientemente de la persona sobre la cual recaen, afecten directa o indirectamente el
presente Acuerdo; o (i) las leyes, reglamentos, decretos, regulaciones, resoluciones,
circulares, acuerdos y demés normas de caracter nacional, regional o local de la Republica
de Ecuador aplicables a CENACE o que de cualquier forma, e independientemente de la
persona sobre la cual recaen, afecten directa o indirectamente el presente Acuerdo. La
Decision CAN asi como cualquier documento que la modifique, extienda o complemente
sera Ley Aplicable para ambas Partes, en lo demds y de acuerdo con lo dispuesto
anteriormente, cada una de las Partes se sujeta a la Ley Aplicable del pais de su respectivo
domicilio.

Maniobra: Son las acciones ejecutadas sobre los elementos de corte y de regulacion de
una Interconexidn, manual o automaticamente, de manera local o remota.

Maniobras de Emergencia: Maniobras que se realizan cuando una Interconexién opera
fuera de las condiciones normales de operacién.

Mantenimiento: Conjunto de acciones y procedimientos encaminados a revisar y/o
reparar un determinado equipo o instalacion para mantener o recuperar su disponibilidad.
Mantenimiento Correctivo: Es el que se realiza con el fin de superar la presencia de una
operacion anormal o0 una averia en un equipo 0 sus componentes y que origina limitaciones
en su funcionamiento. Este tipo de mantenimiento debe ser coordinado de forma inmediata.
Mantenimiento de Emergencia: Es el que se realiza de forma inmediata -ante la
inminencia de una falla en un equipo o componente del mismo que pone en peligro la
seguridad de personas, de equipos o de instalaciones, no pudiéndose cumplir con el
procedimiento de programacion de mantenimientos .

Mantenimiento Programado: Es aquel contemplado en el programa de mantenimiento
de cada pais y que cumple con las responsabilidades establecidas en el presente Acuerdo
Operativo.

Mercado Eléctrico o de Energia Mayorista 0 Mercado Mayorista: Es el mercado
integrado por generadores, distribuidores y grandes consumidores, donde se realizan
transacciones de grandes bloques de energia eléctrica. Asi mismo, incluye la exportacion e
importacién de energia y potencia eléctricas.

Nodos Fronteras de los Enlaces Internacionales: Puntos de conexion al SIN de los
Enlaces Internacionales, utilizados como referencia para efectos de comparacién de precios
para transacciones internacionales de electricidad.

Operador: Persona encargada de la ejecucidn de maniobras en una instalacion.

Periodos de Demanda Maxima: Corresponden en cada pais a los periodos en los que se
presentan la mayor demanda de potencia eléctrica.

Periodos de Demanda Media: Corresponden en cada pais a los periodos que no son de
demanda maxima o de demanda minima.

Periodos de Demanda Minima: Corresponden en cada pais a los periodos en los que se
presentan la menor demanda de potencia eiéctrica.

Punto de Acople Comin: Es la ubicacién fisica en el sistema de potencia en el cual se
deben tomar las medidas de arménicos y flicker a ser evaluadas con las normas aplicables.
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Pruebas de Patio: Son aquellas que permiten verificar las caracteristicas de
funcionamiento del equipo primario. En estas pruebas se incluyen las de inyeccién
secundaria de voltaje y corriente, como también de inyeccién primaria de corriente.
Pruebas Funcionales: Son aquellas que permiten verificar el adecuado funcionamiento de
los circuitos de control, proteccién y medicién, y, como resultado de éstas, se obtienen los
planos “As built”.

Pruebas Objeto y Primarias: Son aquellas que se ejecutan para verificar el
funcionamiento correcto de las sefiales de control, digitales y analdgicas, recibidas en los
Centros Nacionales de Despacho o en los Centros de Operacién de los Transportadores.
Redespacho: Es la reprogramacién horaria de la generacién de los recursos que cada
Centro de Despacho realiza para atender la demanda de su pais y los intercambios
internacionales, teniendo en cuenta los cambios en las condiciones Iniciales consideradas
para obtener el Despacho Econémico Coordinado, manteniendo los criterios de seguridad y
calidad establecidos en la Ley Aplicable.

Reserva de Potencia Activa o Reserva Operativa: Para efectos del presente Acuerdo,
corresponde en cada pais a la diferencia entre las capacidades disponibles de las unidades
generadoras y la suma de la generacién programada de fas mismas.

Reserva para Regulacién Primaria de Frecuencla: Es aquella Reserva Rodante en las
plantas que responden a cambios sibitos de frecuencia en un corto tiempo, en el orden de
los segundos, que se realiza automaticamente a través de los reguladores de las unidades
generadoras. Dicha reserva es establecida en la Ley Aplicable.

. Reserva para Regulacién Secundaria de Frecuencia: Es el porcentaje de reserva de

potencia requerida para la regulacién de frecuencia, recuperar la reserva para requlacion
primaria de frecuencia y mantener los intercambios internacionales programados. Esta
regulacidn puede ser efectuada de forma automatica o manual. Dicha reserva es establecida
en la Ley Aplicable.

Reserva Rodante: Es aquella Reserva de Potencia Activa que se encuentra disponible en
las unidades de generacién que se encuentran operando.

Responsable de la Consignacién: Corresponde al ente o persona que en cada pais se
hace responsable de la seguridad de los equipos y personas durante la ejecucién de las
consignaciones de los equipos asociados a las interconexiones internacionales, asi como de
observar el procedimiento de consignaciones definido en el presente Acuerdo Operativo.
Restricciones Operativas: Limitaciones o restricciones en las instalaciones del sistema de
un pais o inherentes a las instalaciones asociadas a una interconexién internacional que
restringen de alguna manera la operacién de las interconexiones.

Seccionador: Dispositivo que opera sin carga (circulacion de corriente), cuya funcién
consiste en aislar un equipo de una instalacién o conectar a tierra un equipo determinado.
Servidor de Despacho Coordinado: Equipo de computo utilizado para el intercambio de
informaciéon entre los Centros de Despacho para efectos de las Transacciones
Internacionales de Electricidad.

Sincronizacién: Conjunto de acciones que deben realizarse para cerrar una interconexion
internacional cuando su operacion va a ser sincronizada.

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional o Sistema Interconectado Nacional: Es
el sistema de cada pafis compuesto por los siguientes elementos conectados entre si: las
plantas y equipos de generacidn, la red de interconexidn, las redes de transmision, las redes
de distribucion y las cargas eléctricas de los usuarios.
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Sobrevoltaje: Valor de voltaje que excede al valor maximo permisible para servicio
normal.

Subestacion Frontera: Instalacion donde se realiza la supervision y medicién de las
transacciones de importacion y/o exportacién de potencia y energia entre dos paises.

TIE : Transacciones horarias originadas por el despacho econémico coordinado, entre los
mercados de Corto Plazo de los paises.

Trabajos en Caliente: Comprende la ejecucién de un mantenimiento con equipo
energizado (con voltaje), previa autorizacion y cumplimiento de los procedimientos
respectivos.

Transportador o Transmisor: Corresponde en cada pais al ente responsable de la
operacion y mantenimiento del Enlace Internacional.

El presente Acuerdo Operativo tiene como objeto establecer los procedimientos, condiciones,
obligaciones y responsabilidades para la operacién de los enlaces internacionales de los
sistemas eléctricos de Colombia y Ecuador de manera coordinada, con sujecidn a la Decision
CAN y a la Ley Aplicable, abarcando los temas relativos al planeamiento, supervision,
coordinacion y control de las interconexiones.

Los Operadores de Sistema suscriben el presente Acuerdo en cumplimiento de la Ley
Aplicable y en beneficio de sus respectivos mercados, por lo tanto, ni el presente Acuerdo ni
las Transacciones Internacionales de Energia, constituyen un negocio para los Operadores
de Sistema o le derivan algin beneficio. Por lo tanto, su responsabilidad se limita al
cumplimiento de la establecido en el presente Acuerdo, la Decisién CAN y la Ley Aplicable.

El presente Acuerdo Operativo define los principales aspectos para la operacion
interconectada de los sistemas eléctricos de Colombia y Ecuador. La aplicacién de este
Acuerdo, asi como de todo aquello que no estuviere contemplado en el mismo, se sujetara
a lo establecido en la Ley Aplicable”.

El planeamiento operativo, la coordinacién, supervisién y control de la operacion de las
Interconexiones, considerando los criterios de seguridad y confiabilidad establecidos en la
Ley Aplicable, son de responsabilidad de los Centros Nacionales de Despacho los
siguientes:

Colombia: Centro Nacional de Despacho (CND), ubicado en Colombia.
Ecuador: Centro Nacional de Control de Energia (CENACE), ubicado en Ecuador.
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Es de responsabilidad del Transportador de cada pais, de acuerdo con la Ley Aplicable, la
ejecucion de las maniobras operativas de las instalaciones asociadas a la Interconexion, el
mantenimiento de sus respectivas instalaciones, incluyendo el derecho de via
(servidumbre), reparaciones, reemplazos y otras modificaciones, asi como de la seguridad
de las personas y de las instalaciones que comprende la misma.

Cuando el Transportador delegue la operacion y ejecucion de maniobras de los equipos
asociados a las Interconexiones, el Centro Nacional de Despacho respectivo informara de
forma anticipada al otro Centro Nacional de Despacho.

La responsabilidad comercial asociada a las interconexiones es la que se establezca en los
Acuerdos Comerciales en materia de energia eléctrica, definidas conforme a la Ley
Aplicable.

ECUADOR COLOMBIA
CENACE Comunicacién Nivel I CND
> P>
Comunicacion Nivel II ISA
TRANSELECTRIC |« P subestaciones
Subestaciones Jamondino y
Pomasqui y Tulcan Panamericana

4.1

CUMPLIMIENTO CON NORMAS TECNICAS RELACIONADAS CON LA

OPERACION Y CALIDAD DEL SERVICIO

4

Es responsabilidad de los Centros de Despacho y de los Transportadores coordinar y
operar respectivamente las Interconexiones cumpliendo los criterios de sequridad y
calidad establecidos en la Ley Aplicable.

ACIG RMACION. Cada Operador

del Sistema mantendré disponible en todo momento y por un término no inferior a dos

(2) afios, toda la informacién veraz y registros adecuados relacionados con la operacion
coordinada de las Transacciones Internacionales de Electricidad de Corto Plazo o con el
presente Acuerdo.

La obligacién de almacenamiento y revelacion de informacién aqui establecida se pacta
solo para las actividades relacionadas con Operacion del Sistema, en consecuencia, ello se
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acuerda sin perjuicio de cualquier otro término u obligacién para el almacenamiento o la
revelacién de informacién aplicable a los Operadores del Sistema respecto de las
solicitudes efectuadas por autoridades, los agentes o personas en su respectivo territorio
de acuerdo con la Ley Aplicable.

Toda la informacién técnica, operativa y comercial que se intercambie en el desarrolio del
presente Acuerdo Operativo, debe manejarse con transparencia, se entiende que es
suministrada de buena fe. Los Centros de Despacho intercambiarén informacién
relacionada con la operacidn de las interconexiones con la periodicidad y por el medio de
comunicacién definido en el presente Acuerdo y en la Ley Aplicabie.

4.2.1 Confidencialidad. Toda la informacion intercambiada por las Partes en relacion con
este Acuerdo no sera considerada confidencial, excepto:

Q)] Las ofertas de precios de la energfa de importacién y exportacién previas a su
publicacion.
(ii) Que sea claramente marcada como confidencial en el texto mismo o en el

documento remisorio; 0

(i) Que una Parte informe previamente a la Otra Parte el tipo de informacion que
tiene caracter confidencial.

En el evento que cierta informacién sea declarada como confidencial por una Parte, ésta no
podré ser revelada por la Otra Parte, excepto que exista autorizacion previa y por escrito de la
Parte que revela la informacién o corresponda a un requerimiento judicial o de autoridad
competente

La informacién considerada no confidencial serd de libre circulacion solamente entre los Centros
de Despacho de los dos paises.

5.1

5.2

CAMBIOS EN LAS INSTALACIONES

Cuando se requiera efectuar cambios en las instalaciones asociadas a las interconexiones,
éstos podran efectuarse bajo comuin acuerdo entre los Transportadores y coordinados con
los respectivos Centros de Despacho.

NOMENCLATURA

La nomenclatura operativa de los equipos de maniobra (disyuntores y seccionadores}
ubicados en las Subestaciones Frontera, es establecida por cada Transportador. Los
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cambios de nomenclatura que un Transportador considere procedente realizar en una
subestacion asociada a las Interconexiones, deben ser notificados por el Centro de
Despacho del pais correspondiente al otro Centro de Despacho, con al menos 15 dias de
anticipacion.

Los diagramas unifilares de las subestaciones frontera y de los sistemas eléctricos de
Ecuador y Colombia se presentan en el Anexo 1.

En cada Subestacién Frontera de las Interconexiones, el responsable en cada pais,
instalara los equipos de supervisién necesarios que le permitan al Centro de Despacho
respectivo tener en tiempo real las sefiales de voltaje, potencia activa, reactiva, posicién
de equipos de maniobra y de los equipos de compensacién de las Interconexiones segun
se establezca en la reglamentacion de cada pais. Las variables a ser supervisadas en cada
Subestacién Frontera de un pais deberan estar disponibles para el otro pais en tiempo real
y en un protocolo estindar, a solicitud de éste, requerimiento que podra cumplirse a
través de los enlaces entre los Centros de Despacho.

Adicionalmente, las Subestaciones Frontera de las Interconexiones, con niveles de voltaje
iguales o superiores a 220 kV, deberdn contar con equipos registradores de fallas y de
anélisis de eventos (SOE). Inicialmente, por un periodo estimado de seis (6) meses, la
subestacién Pomasqui no contaré con estos equipos.

7.1 INTERCAMBIO DE INFORMACION PARA ESTUDIOS

Los Centros de Despacho acuerdan intercambiar la informacién necesaria con el objeto de
realizar de manera adecuada los estudios eléctricos y energéticos.

7.1.1 Informacién para estudios eléctricos

Se realizara intercambio de las bases de datos para andlisis eléctricos de los dos paises,
debiendo considerarse como minimo, la siguiente informacion:

Parametros de lineas.
Sistemas de protecciones disponibles. Cambio en configuraciones topoldgicas.
Entrada de unidades de generacidn.

@ 1 Prondsticos de demanda.
/Q“’p | 15
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o Expectativas de despacho de unidades de generacion.
« Estrategias de control de voltaje.
¢ Esquemas de desconexion de carga.

Esta informacién deberd mantenerse actualizada, para lo cual cada pals debera
suministrarla cada vez que se presente una modificacion a dicha informacion. En todo
caso, las bases de datos o informacion seran entregadas en el formato correspondiente al
programa DIGSILENT Power Factory, compatible o en hoja electrénica.

7.1.2 Informacion para estudios energéticos

Los Centros de Despacho realizaran los estudios energéticos de acuerdo con la
reglamentacion vigente en cada pais, para lo cual intercambiaran las bases de datos de los
dos sistemas cuando se considere necesario. La informacién requerida, incluye entre
otros, los siguientes aspectos:

Curva de duracién de carga.

Demanda de energia por blogue (3 y 5 bloques), para el periodo de andlisis (5 afios).
Plan de mantenimientos para el primer afio.

Factores de participacién nodal ( para la distribucién de la demanda por barras).
Costos de combustibles, rendimiento y costos de operacién y mantenimiento, y su
evolucién durante el horizonte de estudio.

Costos de racionamiento para cada segmento de demanda .

Informacion técnica de las centrales hidraulicas y térmicas.

Informacion de las cadenas ( esquemas topoldgicos).

Caracteristicas y restricciones operativas de los embalses.

Caudales a nivel mensual para cada estacién hidrolégica.

Plan de Expansion de Generacién y Transmision.

Restricciones Eléctricas.

Tasa de Descuento.

Indices de Indisponibilidad de unidades de generacidn y elementos de transmision.
Reserva rodante para regulacién de frecuencia.

* * o >0

* S S S S S

Las bases de datos o informacién seran entregadas en el formato correspondiente al
programa MPODE-SDDP, o compatible.

7.1.3 Programas a utilizar para estudios

Se acuerda utilizar los siguientes programas para la realizacion de los estudios conjuntos
de los dos sistemas:

+ DIGSILENT: Mientras se considere pertinente, se realizardn las simulaciones del
sistema eléctrico de potencia utilizando el software DIGSILENT Power Factory.

¢ ATP-EMTP: Programa de Transitorios Electromagnéticos.
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s SDDP: Mientras se considere pertinente, se realizardn los estudios energéticos
utilizando este software (SDDP - Stochastic Dual Dynamic Programming), en Colombia
conocido como MPODE.

7.2 ESTUDIOS Y PRUEBAS DE DESEMPENO DE LOS SISTEMAS INTERCONECTADOS

7.2.1 Estudios Eléctricos y Energéticos

Los Centros de Despacho realizardn o actualizaran coordinadamente los estudios
necesarios para la operacion interconectada de los sistemas con una periodicidad de al
menos una vez al afio. Dichos estudios analizardn y recomendaran las medidas a tomar
y/o los equipos adicionales de proteccion y/o control que serdn necesarios instalar en cada
pais para la operacién interconectada de los sistemas, cumpliendo los niveles de calidad,
sequridad y confiabilidad establecidos en la Ley Aplicable. Los estudios requeridos seran,
entre otros, los siguientes:

Estudios en estado estacionario.

Estudios de corto circuito.

Estabilidad dinamica y transitoria.

Esquema de separacién de areas.

Reserva para regulacién de frecuencia y AGC.

Analisis modal.

Determinacion de esquemas de desconexién de carga por baja frecuencia y/o bajo
voltaje.

Determinacién de esquemas de desconexién de generacion.
Transitorios electromagnéticos si se consideran necesarios.
Coordinacion de Protecciones.

Estudios Energéticos de mediano y largo plazo.

Otros estudios que conjuntamente definan los Centros de Despacho.

Se realizard intercambio de estudios entre los dos paises, con la informacidén que se
considere necesaria para las revaluaciones periddicas por cada pais.

Cuando los Centros de Despacho, como resultado de los estudios, recomienden pruebas
reales de desempefio de las Interconexiones, las mismas seran ejecutadas siguiendo los
procedimientos del presente Acuerdo y aquellos especiales que en conjunto definan los
Centros de Despacho, en concordancia con lo establecido en la Ley Aplicable.

7.2.2 Pruebas de Desempeiio de la Operacion de las Interconexiones

7.2.2.1 Pruebas en las instalaciones de cada sistema

Previo a la ejecucion de las pruebas de las interconexiones, el Transportador de cada
pafs efectuara, cuando corresponda, las pruebas asociadas a su respectiva instalacién,

Q{ 5[ que basicamente son las siguientes:
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¢ Pruebas de Patio
¢ Pruebas FUNCIONALES
+ Pruebas objeto y Primarias (punto a punto)

7.2.2.2 Pruebas del enlace entre sistemas

7.3

En estas pruebas se registrard toda la informacién establecida en los protocolos
respectivos, y se verificara el adecuado funcionamiento de los esquemas de supervision,
control y proteccién de la respectiva interconexién, asi como el desempefio de los
sistemas de los paises ante la interconexion. Los resultados obtenidos en los estudios
seran verificados con la informacion obtenida de los registradores de eventos y fallas.

Para proceder a las pruebas se realizaran los estudios correspondientes con el fin de
identificar la configuracion y medidas de seguridad requeridos para su ejecucion.
Basicamente las pruebas son las siguientes:

Sistema de comunicacion (voz y datos).

Pruebas de teledisparo sin apertura de los interruptores.

Pruebas de teledisparo con apertura de los interruptores.

Pruebas end-to-end mediante la inyeccién digital de fallas (archivos “comtrade”).

Pruebas de energizacién en vacio desde cada extremo de la interconexion .

Pruebas de sincronizacién en el extremo o extremos determinados en los estudios

para las condiciones de demanda méxima, media y minima. En el caso que la

interconexidn fuere radial, los sistemas se sincronizaran momentaneamente, en cuyo

caso se procedera a su separacion mediante disparos transferidos directos.

¢ Pruebas de comportamiento de los sistemas eléctricos para diferentes condiciones de
transferencia de energia, con y sin estabilizadores de sistemas de potencia (PSS).

¢ Simulacién de disparos transferidos directos por actuacion del esquema de
proteccion.

+ Pruebas de regulacién secundaria de frecuencia e intercambios a través del AGC, en
los diferentes modos de operacion.

¢ Otras pruebas que en conjunto definan los Centros Nacionales de Despacho, en

concordancia con ia Ley Aplicable.

* * > S

Adicionalmente, durante las pruebas se registraran los valores horarios de transferencia de
potencia y energia.

INTERCAMBIO DE INFORMACION OPERATIVA

Los Centros de Despacho intercambiaran informacién relacionada con la operacién de las
Interconexiones.

La informacién en tiempo real que debe estar disponible para cada Interconexidn, sin
estar limitada, es:
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Flujo de potencia activa y reactiva por la interconexion.
Voltajes de barras y de linea.

Estado de los disyuntores.

Frecuencia.

Modo de regulacion secundaria de frecuencia.

Inicialmente, y por un periodo no mayor a 24 meses, esta informacion se intercambiara a
través de un canal de voz grabado.

Sera de obligatorio intercambio la informacidn correspondiente a las Consignaciones para
el Mantenimiento de los equipos asoclados a cada Interconexion, como se describe en los
numerales 10.2 y 11.5 de este Acuerdo Operativo. Esta se intercambiard con una
periodicidad semanal via fax.

Todo estado de emergencia que afecte directa o indirectamente a las Interconexiones,
debera ser informado por el Centro de Despacho correspondiente al sistema donde se
originé el disturbio a través de un canal de voz, asl como, suministrara dentro de la
siguiente hora a su ocurrencia, un reporte del evento via fax que incluya la siguiente
informacion:

Situacién que ocasiond el estado de emergencia.

Protecciones actuadas.

Tiempo estimado de restablecimiento al estado normal.

Condiciones operativas o restricciones que impidan la operacién normal o la
normalizacion de la transferencia programada.

o Desempefio en la operacién del AGC.

Durante los estados de emergencia y de recuperacidn, los Centros de Despacho
mantendran una continua comunicacién de voz con el fin de determinar la disponibilidad
de la Interconexion.

La informacion de los Transportadores del pais donde se produce un disturbic en fa
interconexién deberd contener los datos de los registradores de falla, y se procurara
remitirlos al Centro de Despacho de su pais de origen en un maximo de 24 horas luego de
ocurrido el evento. De la misma manera, se procedera con el reporte de falla preliminar
dentro de los dos (2) dias habiles siguientes a la ocurrencia del evento.

La informacién de los registradores de falla se remitira en medio magnético .
El Centro de Despacho correspondiente al sistema donde se originé el disturbio procedera
de acuerdo a lo establecido en el Anexo 4, en relacién con el informe preliminar del evento

y, si el caso amerita, con relacién al informe definitivo y presentacion de los estudios
orientados a minimizar la ocurrencia de nuevos eventos que afecten a las Interconexiones.
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8.1 CRITERIOS DE SEGURIDAD

8.1.2 Reserva de Potencia Activa

La reserva deberd estar distribuida en el Sistema Eléctrico de los dos (2) paises operando
interconectados, y considerara el uso efectivo de la misma ante un evento, el tiempo
necesario para su operacién, las limitaciones de transmisién y los requerimientos de las
areas de control.

Cada pais debe proveer como minimo las Reservas Operativas suficientes para la
regulacidon primaria y regulacién secundaria de frecuencia para los estados normal y de
emergencia, asi como para mantener los intercambios internacionales programados.

Los Centros de Despacho coordinaran de forma oportuna la realizacion de los estudios de
las posibles configuraciones de Interconexién de los paises, con el objeto de identificar la
reserva que debe mantenerse para maximizar las transacciones internacionales. Dichos
estudios definirdn los umbrales y temporizacién de subfrecuencia, sobrefrecuencia y rata
de cambio de la frecuencia ante la cual se debera proceder a la apertura automatica de la
interconexion.

8.1.3 Reserva para regulacién primaria de frecuencia

Los sistemas interconectados utilizaran la reserva rodante de regulacion primaria de
frecuencia de todos los generadores sincronizados y habilitados por los Centros de
Despacho de cada pais. Los parametros de reserva rodante para regulacién primaria mas
apropiados para la seguridad y calidad operativas de los sistemas eléctricos operando en
forma sincronizada, asi como el ajuste de la banda muerta y el rango de estatismo de las
unidades generadoras, seran definidos con base a la Ley Aplicable.

8.1.4 Reserva para regulacion secundaria de frecuencia y control de intercambio
neto

Cada pais utilizara su Reserva Rodante para regulacién secundaria de frecuencia para el
control automdtico de generacién (AGC) en el modo de “control de frecuencia e
intercambio neto”, conocido como TLB.

Cada pais operara con suficiente capacidad de generacion bajo control automatico (AGC)
para cumplir con sus obligaciones de balancear continuamente su generacién con su carga
y sus programas de intercambio internacional.

8.1.5 Reserva de Potencia Reactiva

Cada Centro de Control velard por mantener suficiente Reserva Reactiva tendiente a
controlar el fiujo de potencia reactiva a través de la Interconexion, y para mantener los
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voltajes dentro de los limites adoptados en cada una de las Subestaciones Frontera
correspondientes.

Cada Centro de Control operard y mantendrd continuamente Reservas de Potencia
Reactiva, proveniente de equipos de generacion y equipos de compensacion reactiva,
tanto inductiva como capacitiva, adecuada para su utilizacion frente a contingencias.

Los Centros de Despacho, en forma conjunta adelantardn estudios tendientes a definir los
voltajes objetivo y los rangos de variacién aplicables a cada una de las Subestaciones
Frontera de las interconexiones seglin lo establecido en la Ley Aplicable. Adicionalmente,
podran identificar la necesidad de instalacién de equipos de compensacion en algunos
sistemas tendiente a hacer viables o incrementar los intercambios internacionales.

Como resultado de los estudios se definirdn los umbrales y temporizacidén para
sobrevoltaje y subvoltaje ante el cual se deberéd proceder a la apertura automatica de la
Interconexidn.

8.1.6. Esquemas de Desconexién de Carga

Sobre la base de estudios eléctricos conjuntos, los Centros de Despacho acordaran los
umbrales y los porcentajes de carga a ser considerados en las diferentes etapas de los
Esquemas de Desconexidn de carga, en concordancia con la Ley Aplicable.

Es responsabilidad de cada Centro Nacional de Despacho la coordinacidn para la
implementacion en su pais de los referidos esquemas.

8.1.7. Esquemas de Desconexién Automatica de Generacion

Con el objeto de mantener las Interconexiones y sobre la base de estudios eléctricos
conjuntos, los Centros Nacionales de Despacho definirdn sobre la conveniencia o no de
instalar Esquemas de Desconexién Automatica de Generacién, en concordancia con la Ley
Aplicable.

Es responsabilidad de cada Centro Nacional de Despacho la coordinacién para la
implementacién en su pais de los referidos esquemas.

8.1.8 Oscilaciones de Potencia

Los Centros de Despacho en forma conjunta deberdn realizar estudios de estabilidad
dindmica y de pequefia sefial (andlisis modal) con el objeto de evaluar el desempefio de
los sistemas eléctricos sincronizados en su conjunto. Se deberd identificar la naturaleza de
las oscilaciones (tipificacién de modos locales, entre mdaquinas, entre plantas y entre
paises), frecuencias de oscilacidn caracteristicas, relacién de amortiguamiento y factores
de participacion de los generadores.
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Los estudios se desarrollardn para un conjunto de escenarios que incluyan diferentes
composiciones del parque generador e intercambios de potencia entre paises, tales que
reflejen las particularidades operativas del sistema eléctrico y se encuadren dentro de las
condiciones de mayor exigencia de la transmision. Asimismo, se consideraran muy
especialmente aquellas situaciones de indisponibilidad de elementos de transmision cuya
salida conduzca a un debilitamiento de la red de transmisién o a la particion del sistema
en dos o mas islas.

En caso que los niveles de amortiguamiento determinados sean inaceptables para la
operacién, se estudiard las soluciones de reconfiguracion y/o de control que permitan
incrementar el amortiguamiento o eliminar el modo de oscilacion problematico.
Consecuentemente, hasta tanto no se implementen las soluciones recomendadas, se
restringird el uso de la interconexidn correspondiente.

Los estudios deberdn proponer las protecciones especificas, con su correspondiente
temporizacién, para la desconexion automatica de la interconexion frente a Oscilaciones
sostenidas.

8.2 CRITERIOS DE CALIDAD
8.2.1 Calidad de Frecuencia
La Frecuencia Objetivo para la operacion interconectada de los sistemas sera 60.0 Hz.

Las variaciones permitidas de la frecuencia seran de (+/-) 0.15 Hz bajo condiciones de
operacidn normal del AGC, caso contrario, este valor podra llegar hasta (+/-) 0.20 Hz.

Para el caso de interconexiones radiales el valor de la variacién sera el que se encuentre
establecido en el pais suministrador. En caso de que el sistema suministrador ajuste la
Frecuencia a otro valor que no sea el valor nominal (60.0 Hz), ésta sera notificada en el
momento de la programacién del intercambio, con lo cual el sistema receptor tendra
conocimiento de la misma y podré o no aceptar el intercambio en esas condiciones.

8.2.2 Calidad del Voltaje en los Nodos de Interconexién

Los Centros de Despacho efectuaran coordinadamente los estudios correspondientes para
definir para cada Interconexién en particular, los voltajes objetivo y las variaciones
permisibles de voltaje tendientes a garantizar las condiciones de calidad y seguridad de la
operacién interconectada. Dichas definiciones guardaran concordancia con lo definido en
la Ley Aplicable.

Las variaciones que en tiempo real excedan las tolerancias permitidas, deberdn ser

justificadas por el Centro de Despacho del sistema en el que se originé el disturbio, a los
Centros de Despacho de los sistemas afectados.
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8.2.3 Calidad de la Potencia - Armdnicos

En cada Subestacién Frontera de una interconexion (punto de acople comun - PCC) cada
pais deberd cumplir la recomendacién ANSI IEEE o la norma internacional IEC adoptada
por la Ley Aplicable.

En caso de que un pais no esté cumpliendo la norma adoptada, debera tomar las medidas
tendientes a la solucién del problema. En Ultima instancia se procederd a la apertura de |2
interconexidn para evitar la propagacién del mismo.

Los estudios conjuntos que adelanten los Centros de Despacho determinaran las medidas
adicionales a tomar en caso de detectarse la presencia y/o la magnificacion (resonancias)
de problemas de arménicos al operar las Interconexiones de modo sincronizado.

8.2.4 Calidad de la Potencia - Flicker

En cada Subestacion Frontera de las Interconexiones (PCC) cada pais debera cumplir la
recomendacion ANSI IEEE o la norma internacional IEC adoptada por la Ley Aplicable.

En caso de que un pais no esté cumpliendo la norma adoptada, debera tomar las medidas
para solucionar el problema. En Cltima instancia se procederd a la apertura de la
interconexidn para evitar la propagacion del mismo.

Los estudios conjuntos que adelanten los Centros de Despacho determinaran las medidas
adicionales a tomar en caso de detectarse la presencia y/o la magnificacion del problema
de flicker al operar las interconexiones de modo sincronizado.

9.1

GENERALIDADES

Los valores de transferencia que se definan en los estudios correspondientes deberén
procurar que ante una falla en una Interconexion, los sistemas estarén en capacidad de
soportar el desbalance generacidn-carga que se origine por la desconexién.

Adicionalmente, deberé establecerse el valor maximo de transferencia de potencia ante el
cual la Interconexidn correspondiente se abrird automaticamente. Se tendran en cuenta
los Esquemas de Desconexion de Carga, por baja frecuencia y bajo voltaje,
implementados en cada pais, segln corresponda.

Estos aspectos deberan considerarse en los estudios que al respecto deben elaborar los
Centros de Despacho, los cuales se ejecutaran en concordancia con la Ley Aplicable.
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MAXIMAS CAPACIDADES DE TRANSFERENCIA

Los Centros de Despacho elaborardn peribdicamente y de forma coordinada los estudios
requeridos para determinar las méximas transferencias posibles para importacion y
exportacion, tanto en estado normal como de emergencia, teniendo en cuenta la
informacion de las instalaciones asociadas a las Interconexiones declarada por los
Transportadores.

Para la operacidn de la interconexion se tendrén en cuenta los limites de intercambio.

Ante una condicién de contingencia y/o disturbio (emergencia), en coordinacién entre los
Centros de Despacho se permitirdn valores de transferencia superiores a los normales y en
ningln caso por encima del limite de emergencia. En esta Ultima condicién, un esquema
de separacién automatico abriré la Interconexion.

OTRAS LIMITACIONES

Los Centros de Despacho elaborardn de forma coordinada los estudios requeridos para
determinar las limitaciones de la red, tanto en estado normal como de emergencia, para
importacién y exportacion.

La transferencia maxima estard sujeta a la disponibilidad de potencia en el sistema
suministrador y a las limitaciones de su red interna, con los niveles de calidad, seguridad y
confiabilidad exigidos en la Ley Aplicable.

10.1 PROGRAMACION DE LOS INTERCAMBIOS DE POTENCIA Y ENERGIA

10.1.1 Generalidades

La programacion de intercambios se hard con resolucion horaria, y los mismos seran el
resultado de los despachos econdmicos coordinados de los dos paises, segun las
capacidades y disponibilidades de las Interconexiones y de sus precios.

Para este proceso, deberdn seguirse las reglas adoptadas en la Ley Aplicable para el
Despacho Coordinado entre los paises.

10.1.2 Procedimiento para el Despacho Coordinado

CENACE y CND realizaran el Despacho Econdémico Coordinado de acuerdo con la ley
aplicable en cada uno de los paises.

24




ISA e m————
[— — — ]

= kg_ﬂenace

ACUERDO OPERATIVO
INTERCONEXION COLOMBIA — ECUADOR

10.1.3

10.1.4

Servidor de Despacho Coordinado

CENACE y CND acuerdan la utilizacion de un servidor, denominado Servidor de
Despacho Coordinado, con las correspondientes aplicaciones para ingresar, modificar y
procesar las curvas de precios de oferta para exportacién e importacién a través de los
Enlaces Internacionales.

CENACE y CND acordarén conjuntamente los esquemas de seguridad para el acceso y
procesamiento de la informacidn en este Servidor de Despacho Coordinado, de tal
forma que se garantice la confiabilidad y confidencialidad de estos procesos.

CENACE y CND se reservan el derecho a realizar en cualquier momento, auditorias para
garantizar los objetivos descritos en el parrafo anterior. Los costos de estas auditorias
seran cubiertos por el solicitante de las mismas.

El acceso a este servidor podra ser realizado a través de Internet o cualquier medio de
comunicacidn que acuerden CENACE y CND.

Es responsabilidad de cada uno de los Operadores de Sistema implementar los
esquemas de acceso principal y de respaldo, asi como los planes de contingencia para
minimizar el riesgo de no colocar oportunamente la informacién descrita relacionada
con el Despacho Econdmico Coordinado.

Redespacho

Cuando se presenten eventos que impliquen cambios en la programacién de las
Transacciones Internacionales de Energia, se efectuardn los redespachos
correspondientes con base en las causales y periodos de tiempo definidos en la Ley
Aplicable.

Durante el periodo comprendido entre la solicitud de un redespacho y el inicio de su
vigencia, se consideraran las transacciones como Autorizadas.

10.2 Programacion de Mantenimientos

10.2.1 Generalidades

La programacidén de los trabajos asociados a las interconexiones, solicitados por los
Transportadores, serd coordinada por los Centros de Despacho respectivos, observando
los plazos establecidos en la Ley Aplicable.

Para la programacion semanal los plazos son los siguientes:
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« En Colombia, las consignaciones para la semana siguiente (lunes a domingo) se
solicitan al CND hasta las 08:00 horas del martes de la semana en curso; éstas son
confirmadas por este (iltimo los dias jueves hasta las 16:00 horas.

e En Ecuador, las consignaciones para la semana siguiente (jueves a miércoles) se
solicitan al CENACE hasta las 15:00 horas del viernes de la semana en curso; éstas son
confirmadas por este ultimo los dias martes siguientes hasta las 16:00 horas.

Los plazos arriba mencionados pueden ser modificados y notificados por el Centro de
Despacho respectivo a su homélogo, de acuerdo con los cambios regulatorios que
pudieren ocurrir en los respectivos paises.

Cada Centro de Despacho, pondra a disposicién del Centro de Despacho del otro pais, el
programa de mantenimientos de los equipos asociados a las interconexiones
internacionales o que puedan afectar la operacién de las mismas, de acuerdo con los
plazos definidos en la Ley Aplicable.

Los permisos de trabajo, tanto los programados como aquelios que son producto de una
emergencia, estaran sujetos a una solicitud de consignacion debidamente confirmada por
medio escrito y medio electrénico, con los formatos establecidos en el Anexo 6, y
telefonicamente por los Centros de Despacho de los dos paises. Por tanto, esta
consignacion constituira el documento que regira la realizacién de trabajos en los enlaces
internacionales.

Para el caso de mantenimientos y/o indisponibilidades en instalaciones propias de cada
sistema, que restrinjan directamente el uso de las instalaciones de la Interconexion, el
Centro de Despacho del pais correspondiente notificard a sus homdlogos afectados por
dicha restriccién.

Para la ejecucién de los trabajos en las subestaciones adyacentes a las Interconexiones,
que puedan afectar el comportamiento del sistema de control de las Interconexiones
(UTR’s, enlaces de comunicacion, etc.), el responsable de las mismas deberd solicitar la
autorizacién de consignacion respectiva.

Para el caso de indisponibilidades ocasionadas por emergencias en instalaciones propias
de cada sistema, que restrinjan directamente el uso de las instalaciones de la
Interconexion, el Centro de Despacho del pafs correspondiente notificara de manera
inmediata a su homdlogo afectado por dicha restriccién.

En la solicitud de consignacion a ser presentada por el Centro de Despacho respectivo, se
debera cumplir con los siguientes requisitos minimos de informacién:

— Equipo a ser consignado.

— Descripcién detallada de los trabajos, especificando las medidas de seguridad a
adoptarse,

— Restricciones e impacto sobre la operacién normai.
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~ Especificacién de posible afectacion a sefiales de supervision y control.
— Fecha y periodo de ejecucion.

- Responsable de la Consignacién.

— Responsable del Trabajo.

—~  Fichas de maniobras, en caso de ser necesario.

Los trabajos en caliente en las lineas y en los equipos primarios asociados a las
Interconexiones, deberan igualmente ser programados y coordinados entre los Centros de
Despacho.

Si se requiriere efectuar un aplazamiento 0 una suspension del mantenimiento, por
condiciones imprevistas en cualquiera de los sistemas, el Centro de Despacho del pais
correspondiente notificard inmediatamente al otro Centro de Despacho involucrado.

11.1 PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION

Todas las comunicaciones operativas relacionadas con la coordinacién de la operacion de
las Interconexiones, seran realizadas entre los Centros de Despacho (Nivel de
Comunicacién 1) y cumpliendo con el protocolo de comunicaciones acordado por los
Centros de Despacho en el procedimiento del Anexo 3. En caso de existir algin
impedimento que no permita establecer la comunicacion entre los Centros de Despacho,
ésta se realizara a través del Nivel de Comunicacién 2 establecido en el numeral 4.2 del
presente Acuerdo, para lo cual el Centro de Despacho coordinara con el Centro de
Operacion de Transmision respectivo.

De igual manera, cuando no fuere posible establecer la comunicacion directa entre los
Centros de Despacho, los Centros de Operacién Transmisién respectivos deberan cumplir
el anterior procedimiento.

Las comunicaciones entre los Centros de Despacho y los Centros de Operacidn de
Transmisién de un mismo pafs, seguirdn los principios internos acordados por ellos de
forma auténoma o aquellos definidos en su regulacion.

Para efectuar esta coordinacion, los medios de comunicacién disponibles, en orden de
prelacion, seran los siguientes:

Nivel de Comunicacién 1:

» Sistema de comunicacién dedicado.
¢ Sistema de telefonia publica voz.
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Nivel de Comunicacién 2:

» Sistema de micro-onda o fibra dptica.
e Sistemas de PLC, PLP.
e Sistema de comunicacion entre las subestaciones frontera.

Adicionalmente, los siguientes medios seran utilizados para intercambio de informacién
que no requiera coordinacién operativa en tiempo real:

¢ Sistema de telefonia publica fax.
« Sistema de Red Intemnet.
+ Correo postal.

11.2 ENERGIZACION Y DESENERGIZACION DE LAS INSTALACIONES

Los Centros de Despacho definirdn en conjunto, segun las condiciones de sus respectivos
sistemas y de la Ley Aplicable, si la Interconexién a 230 kV se operard de forma radial o
sincronizada entre sus sistemas. La Interconexién a 138 kV se operara de forma radial.

Las maniobras en las Subestaciones Frontera se coordinaran entre los Centros de
Despacho y serdn ejecutadas por los Transportadores respectivos, segln corresponda.
Dicha coordinacién segquiré los procedimientos de ejecucién de maniobras de cada pais y
los procedimientos de comunicacion definidos en el numeral 11.1 del presente Acuerdo.

En términos generales, las lineas de interconexién se energizaran y/o desenergizaran
desde cualquier extremo. Los Centros de Despacho realizarén periédicamente los estudios
detallados con el objeto de definir las condiciones dptimas para realizar las maniobras de
sincronizacion.

Las maniobras de conexidn/desconexién y sincronizacién se haran siguiendo el protocolo
establecido en el Anexo 5.

Cuando fuere necesario operar la Interconexién a nivel de 230 kV de forma radial, para
abastecer una carga aislada del sistema de cualquiera de los paises, con el propdsito de
no ocasionar interrupciones, antes de dar Inicio al suministro se sincronizaran
momentaneamente ambos sistemas.

En periodos en los que no se requiera utilizar la Interconexion, la linea asociada debera
permanecer en io posible energizada desde cualquiera de los dos extremos. El uso de la
linea en vacio serd compartido por los dos sistemas en periodos de un (1) mes
calendario y de manera altenada, independientemente de si existié en ese mes algin
intercambio de energia o periodos de indisponibilidad por efectos de mantenimientos y/o
fallas, o como lo acuerden los Centros de Despacho.
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11.3 CONTROL DE VARIABLES ELECTRICAS: POTENCIA ACTIVA, POTENCIA
REACTIVA, VOLTAJE Y FRECUENCIA

11.3.1 Control de Potencia Activa

11.3.1.10peracién sincronizada

Cuando los sistemas operen sincronizados, la correccidn de las desviaciones del flujo de
potencia en la Interconexién se hard de forma automatica, mediante el Control
Automdtico de Generacion (AGC) de cada pais. Se mantendra un valor de potencia a ser
suministrado cada hora de acuerdo con los intercambios programados en cada
interconexién. Dichos intercambios serdn controlados por los respectivos Centros de
Despacho, minimizando la Energia Inadvertida que se pudiera presentar y teniendo en
cuenta los periodos de modificacion del intercambio acordado.

La operacidn sincronizada implica la regulacién de Frecuencia en caso de eventos,
situaciones bajo las cuales se produciran desvios frente a los intercambios programados,
que seran autorizados como reguladores del sistema.

Para el correcto funcionamiento del AGC en cada pais, se requiere la sintonizacion de las
variables de control (rangos de control, constantes de tiempo, filtros de medidas, bandas
muertas entre otras) de tal forma que no se presenten inconvenientes en la operacion de
la Interconexion. Esta sintonizacidn se realizara previo acuerdo entre CENACE y CND
mediante documento que se actualizara periédicamente a mas tardar en el mes de junio
de cada afio, o segin !o consideren ambas partes por cambios topologicos o
entrada/salida de elementos que afecten la funcién de control. Dichos pardmetros
deberdn estar en concordancia con la Ley Aplicable.

11.3.1.20peracién Normal:

Los programas AGC de ambos paises operaran en el modo de intercambio constante con
polarizacién de frecuencia "Tie Line Bias". Bajo este modo de operacion cada pais debe
manejar su propio valor de BIAS.

La banda de tolerancia para desviaciones de energia (Energia Inadvertida), respecto al
Despacho Econémico Coordinado, sera de (+/-) 5%. Para el caso de intercambio nulo (0
MW) la tolerancia permisible serd el doble de la banda muerta del AGC expresado en
MWh.

Cuando los sistemas operen en forma sincronizada podran prestarse el servicic de
regulacién de Frecuencia entre si, lo cual sera coordinado entre los Centros de Despacho.
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El tratamiento comercial del servicio de regulacién de Frecuencia correspondera al
establecido en la Ley Aplicable.

11.3.1.3 Operacion ante Eventos en el Sistema de Control:

» Ante la pérdida de la medida del intercambio de la Interconexién con la que opere el
AGC en alguno de los dos paises, el programa debe pasar automaticamente a modo
de control de Frecuencia. De ser necesario se suspenderd el Intercambio entre
ambos paises.

» Ante la pérdida de la medida de frecuencia con la que opera el AGC en alguno de los
dos paises, debera suspenderse automaticamente la funcionalidad del programa AGC.,
De ser necesario se suspender el Intercambio entre ambos paises.

» Si por algin Evento, el AGC del CENACE quedase indisponible para controlar
autométicamente la regulacion secundaria de Frecuencia, el CENACE como
responsable de la Frecuencia en el sistema ecuatoriano, podra solicitar el servicio de
control automdtico de generacion (AGC) al CND especificando cudles unidades
estarian disponibles para dicho servicio y durante cuanto tiempo se efectuaria el
control. Dicho servicio se prestara si la Ley Aplicable asi lo permite.

11.3.1.4 Operacion radial

Cuando una carga de uno de los sistemas es abastecida por el otro sistema de forma
radial, el valor de potencia a ser suministrado cada hora sera de acuerdo a una curva de
carga previamente entregada por el sistema importador.

11.4 Control de Potencia Reactiva

Los Centros de Despacho mantendran los niveles de voltaje dentro de los rangos de
calidad y seguridad establecidos en la Ley Aplicable para la operacion de los enlaces
internacionales, y coordinarén y controlaran la transferencia de potencia reactiva a través
de las Interconexiones.

Cada Centro de Despacho coordinard la Operacién de los elementos disponibles para el
control de voltaje, de forma tal que los voltajes en las barras de interconexion se
mantengan dentro de los limites maximos y minimos establecidos en la Ley Aplicable.

Si un sistema no pudiere mantener niveles adecuados de voltaje con sus recursos
disponibles, podra solicitar, si la Ley Aplicable lo permite, la asistencia de otros paises
mediante acuerdos bilaterales.

Los paises mantendréan, preferentemente, los generadores con el control automatico de
voltaje (AVR) dentro de la curva de capacidad P, Q controlando voltaje, a menos que
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surja la necesidad de operar en modo manual debidamente autorizados por el respectivo
Centro de Despacho.

11.5 COORDINACION DE LA EJECUCION DE CONSIGNACIONES
11.5.1 Generalidades

Los trabajos en los equipos asociados a las Interconexiones se realizaran de acuerdo a lo
establecido en la Ley Aplicable.

Si las condiciones operativas obligan a que una consignacion autorizada no puede
llevarse a cabo, el CENACE o el CND podra reprogramarla, debiendo comunicar esta
decisién al solicitante tan pronto como le sea posible, informandole la causa de la
reprogramacion.

La duracién de la consignacion debera ser acatada y cumplida. En caso de requerirse
ampliacion del plazo, ésta deberd ser informada y justificada al Centro de Despacho
correspondiente como minimo con dos (2) horas de anticipacién a la hora prevista de
finalizacidn, el cual a su vez informara al otro Centro de Despacho.

El personal de mantenimiento de una instalacion no podra ordenar o ejecutar maniobras
adicionales a las contempladas en la Consignacién.

11.5.2 Consignacion del Equipo

Los Centros de Despacho coordinaran la ejecucién de las maniobras al Centro de
Operacién de Transmisi6n correspondiente y mantendran una comunicacion
permanente mientras duren los trabajos de mantenimiento.

Para que una parte o todo el equipo quede consignado, se deben cumplir las medidas
de seguridad requeridas para el cumplimiento det trabajo solicitado.

Terminada la Ultima maniobra, el Operador de la instalacién debera colocar las tarjetas
de sefializacién que sean necesarias, en el o los dispositivos de control del equipo
consignado.

El responsable de la ejecucion de los trabajos deberd constatar y confirmar que
efectivamente el equipo esta desenergizado y consignado.

El perscnal de mantenimiento de una instalacion no podra ordenar o ejecutar
maniobras adicionales a las contempladas en la consignacidn.

El personal de operacién de una instalacién no podra ordenar o ejecutar maniobras de

consignacién o liberacién de un equipo consignado, sin la autorizacién del Centro de
Operacién de Transmisidn, previa coordinacién con el Centro de Despacho respectivo.
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11.5.3 Devolucién y Normalizacion del Equipo

La devolucién de un equipo en mantenimiento, o declaracion de su disponibilidad
operativa, especialmente en el caso de lineas de transmision, debe hacerla el
Transportador al Centro de Despacho respectivo, quien a su vez notificara al Centro de
Despacho del otro pais.

Los Centros de Despacho ordenaran al Transportador correspondiente, las maniobras
respectivas para la puesta en servicio del equipo consignado, si es el caso.

En caso de que un equipo fuere devuelto con alguna restriccion, ésta no debe ser
obstaculo para su puesta en operadion, entendiéndose solamente como una [imitacion
en su capacidad. Esta restriccion debera quedar claramente definida y reportada a los
Centros de Despacho respectivos.

11.6 ESTADOS OPERATIVOS DE LAS INTERCONEXIONES: NORMAL, ALERTA Y DE
EMERGENCIA

11.6.1 Operacién en Estado Normal

Es el estado del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional en el que se mantienen los
intercambios internacionales programados por los Centros de Despacho dentro de los
parametros normales de seguridad y calidad establecidos en la Ley Aplicable.

11.6.2 Operacion en Estado de Alerta

Es el estado del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional que se encuentra operando
bajo condiciones normales de operacion, pero que de no tomarse acciones correctivas
en el corto plazo, las variables de control excursionarian fuera de las bandas de
tolerancia.

Para este estado operativo se tomara en cuenta lo siguiente;

a. Cuando el Estado de Alerta sea declarado por algin Centro de Despacho, éste en
coordinacion con su homdlogo deberan disponer las acciones necesarias para
restablecer el Estado Normal de operacién, o en caso de serias limitaciones de las
condiciones operativas, tratar que éstas no decaigan y conduzcan a la
Interconexion al Estado de Emergencia.

b. De ser necesario, los Centros de Despacho coordinaran la reprogramacion de los
intercambios de potencia y energia activa con la finalidad de que la operacion
mantenga los criterios de seguridad, calidad y economia del suministro.

c. Se considera que en el Estado de Alerta no deben actuar los esquemas de
desconexion de carga y generacién implantados en los sistemas.
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11.6.3 Operacion en Estado de Emergencia

El Estado Operativo de Emergencia es aquel en el que, como consecuencia de un
Evento en el Sistema Eléctrico Interconectado, una o varias Interconexiones
Internacionales no estan operando dentro de los parametros normales de seguridad y
calidad, o cuando se presente peligro para 1a vida de las personas y/o integridad de las
instalaciones.

Una vez declarado este Estado de Emergencia operativo, por parte de algin Centro de
Despacho, éste debera coordinar con su homélogo lo siguiente:

a. Las acciones necesarias para restablecer el Estado Normal de operacion, o en caso
de serias limitaciones de las condiciones operativas, tratar que éstas no conlleven a
un colapso.

b. Una vez evaluadas las condiciones operativas de los sistemas, por parte de los
Centros de Despacho respectivos, se tomard la decision de mantener la
interconexién o abrila para minimizar el impacto sobre la operacién
interconectada.

c. Una vez lograda la estabilidad o las condiciones normales de operacién de la
Interconexién, y de ser necesario, los Centros de Despacho coordinaran la
reprogramacién de los intercambios de potencia y energia activas con la finalidad
de que la operacién mantenga los criterios de seguridad, calidad y economia del
suministro.

Las acciones operativas en estado de emergencia se describen en el Anexo 2.

11.6.4 RESTABLECIMIENTO DE LAS INTERCONEXIONES

Ante la pérdida de una Interconexion , los Centros de Despacho de los paises involucrados
deberan iniciar coordinadamente, y con base a la informacion intercambiada, el proceso
de recuperacién, facilitando la normalizacion de las areas afectadas con rapidez y
seguridad.

Los Centros de Despacho se comunicaran permanentemente y de manera coordinada
dispondran las maniobras de normalizacion de la red asociada a la interconexion, de
acuerdo a las siguientes fases:

Fase de reconocimiento:

Los Centros de Despacho intercambiaran la informacion correspondiente de
conformidad a lo establecido en el numeral 7.3 del presente Acuerdo Operativo.

La prueba de energizacion de la Interconexion se efectuara bajo la coordinacion de
los Centros de Despacho, previa solicitud de los respectivos Centros de Operacion de
Transmision
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Si el ensayo fuere fallido, los Centros de Despacho procederan a ordenar €l despeje y
puesta a tierra de la linea respectiva, declarandola indisponible. A continuacién los
Transportadores efectuaran la revision de la linea en su respectivo tramo y de
acuerdo con las sefializaciones obtenidas de los registradores de falias y eventos. El
tramo de linea de la Interconexién compartido en la frontera sera inspeccionado en
conjunto por los Transportadores involucrados.

Si la apertura de la Interconexion fuere producto de un Evento mayor que ocasione
gue una o ambas de las Subestaciones Frontera quede sin voltaje, previo a proceder
con el proceso de restablecimiento de la Interconexion, los Centros de Despacho
ordenarén a los Transportadores respectivos, la apertura de todos los disyuntores
asociados a la Subestacién Frontera que se encuentre sin voltaje.

Fase de recuperacion:

Después de la fase de reconocimiento, las acciones de recuperacién se realizan en dos
etapas:

Etapa de autorestablecimiento:

Tan pronto como fuere posible, cada Centro de Despacho iniciara las maniobras de
autorestablecimiento y mantendrd oportunamente informado al otro Centro de
Despacho respecto a la condicién de su sistema.

Etapa coordinada:

En esta etapa de recuperacion los Centros de Despacho deben dar continuidad al
proceso, coordinando la sincronizacién de la Interconexién Internacional y
recuperando las cargas que aun estuvieren fuera de servicio.

Para aquellos casos en que el evento implique que una o mas areas de los paises queden
sin servicio, los mismos acuerdan prestarse la mayor colaboracion posible tendiente a
restablecer lo mas rapidamente el servicio en dichas dreas. Lo anterior puede incluir, por
ejemplo, el suministro de un pais al otro, de permitirlo la Ley Aplicable, de la energia
necesaria para arrancar unidades de generacion ubicadas en las areas sin servicio o para
iniciar el restablecimiento desde el otro pais.
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e El Transportador responsabie de cada pafs deberd instalar en el extremo
correspondiente de la Interconexién, los equipos de proteccidn necesarios que
garanticen la desconexién inmediata y confiable de la misma ante fallas que asi lo
ameriten.

+ Los estudios de los sistemas de protecciones deben ser coordinados entre los Centros
de Despacho, respetando los limites y restricciones declarados por los Transportadores
al respectivo Centro de Despacho.

e Cada Transportador es el responsable de mantener y efectuar los ajustes de los
sistemas de proteccidn en el extremo de la Interconexién correspondiente.

o Cada Centro de Despacho deberd coordinar con su homélogo y con los
Transportadores correspondientes, las pruebas necesarias para mantener un alto
grado de confiabilidad del sistema de protecciones.

o El mantenimiento e intervencién de los sistemas de protecciones asociados a la
Interconexién se regiran por el procedimiento de Consignacidn, establecido en el
numeral 11.5 de este Acuerdo.

De los estudios de protecciones sistémicas ejecutados por CENACE y CND se obtendrén:

Los ajustes de los relés de verificacién de sincronismo.

El ajuste del esquema para control de sobrevoltajes.

El ajuste del esquema de separacion de areas.

Los ajustes de las zonas 3 de las funciones distancia.

Los ajustes de las funciones de bloqueo por oscilacién de potencia.

Los ajustes de los tiempos de zona 2 para cambio de grupo de ajustes acorde con el
criterio de tiempo critico de estabilidad para despeje de fallas.

S

13.1 GENERALIDADES

e En cada Subestacion Frontera de las Interconexiones se instalardn y mantendran, por el
responsable en cada pais, los equipos de medicién necesarios para cumplir con los
prop6sitos de operacion y facturacion.

e Los equipos de medicion de energia activa y reactiva que se instalen en las
Subestaciones Frontera de las Interconexiones, deberan estar en conformidad a lo
establecido en la Ley Aplicable.

o El correcto funcionamiento de los equipos para medicidén comercial de los intercambios
en las Interconexiones estara a cargo de los responsables de cada pais, de acuerdo con
la Ley Aplicable.
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Los equipos de medicidn de energfa activa y reactiva instalados seran contrastados y de
ser necesario calibrados, por o menos una vez al afio, de acuerdo con el procedimiento
establecido en el presente Acuerdo.

e Para la realizacién de la contrastacién y calibracién de los Contadores de Energia es
indispensable la presencia de los representantes de los paises involucrados. Los
Centros de Despacho coordinaran tanto la realizacion de las pruebas como la asistencia
de los responsables de los Contadores de Energia, quienes deberan elaborar el informe
de resultados.

« Al inicio de la operacién de una Interconexién internacional y posterior a cualquier
intervencién a los equipos de medicién, se debera efectuar la contrastacion y
calibracién segun los procedimientos definidos en el presente Acuerdo.

« En caso de que un Contador de Energia presentare fallas de funcionamiento, bien sea
que deje de registrar 0 que mostrare registros errados, la parte responsable procedera
a efectuar el mantenimiento correctivo requerido y coordinard con los Centros de
Despacho su contrastacién en presencia de las partes involucradas.

« Cuando un Contador de Energia, después de ser contrastado y calibrado, presentare un

error mayor a la clase de precisién requerida, sera excluido del sistema de medicion.

La parte responsable deberd sustituirlo por otro que cumpla con la precision requerida.

13,2 CONTRASTACION Y CALIBRACION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DE
ENERGIA ACTIVA Y REACTIVA

13.2.1 Procedimiento Previo para la Contrastacién y/o Calibracién

Previo a la contrastacién de un Contador de Energia activa o reactiva se debera
tramitar los permisos de consignacion ante los Centros de Despacho respectivos, como
se define en los numerales 10.3 y 11.5 del presente Acuerdo Operativo.

13.2.2 Procedimiento para la Contrastacion y/o Calibracién

El método y el procedimiento de las pruebas a utilizar seran los definidos en la Ley
Aplicable.

Los resultados obtenidos de la contrastacién del equipo se compararan con la clase de
precisién nominal requerida. En caso de encontrarse el contador fuera de la clase, se
procederad a realizar una calibracién, en caso contrario se procede a la puesta en
servicio del mismo.

En caso de encontrarse que un contador presenta registros errados, €l ajuste a las
transacciones de energia se efectuard para el horizonte y forma en que se haya
establecido en la Ley Aplicable .
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14.1. Duracién. El presente Acuerdo tiene término indefinido pues se suscribe entre las Partes
en desarrollo de ta Decisidn CAN y la Ley Aplicable. El mismo terminara o se suspendera ante la
ocurrencia de cualquiera de los Eventos previstos en este capitulo.

14.2, Suspension. El presente Acuerdo se suspendera y, por lo tanto, ninguna de las Partes
estara obligada a cumplir con el mismo hasta tanto desaparezcan los eventos que dieron lugar a
la suspension, en cualquiera de los siguientes casos:

(i) Por la ocurrencia de un Evento de Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Evento Excusable
cuya duracion exceda dos (2) semanas; y

(i) Por cambio en la Ley Aplicable que imposibilite el cumplimiento de cualquier
obligacién esencial de las Partes bajo el presente Acuerdo. En este evento el
Acuerdo se suspenderd mientras las Partes acuerdan las modificaciones necesarias ,
segiin lo establecido en ia cldusula 15.12 del presente Acuerdo.

Ante la ocurrencia de cualquiera de los anteriores eventos, la Parte afectada debera notificar por
escrito a la Otra Parte dentro de las Setenta y Dos (72) horas siguientes al momento que tenga
conocimiento de la ocurrencia de tal evento. El envio de la notificacion suspendera de
inmediato el presente Acuerdo. En la notificacion de suspensién del Acuerdo se detallara el
evento y sus alcances asi como las razones que se invocan para suspender el Acuerdo. La Parte
receptora de la notificacién de suspensién del Acuerdo tendrd Setenta y Dos (72) horas para
manifestar si estd conforme con las razones expuestas en la notificacion. En caso que no se
reciba respuesta a la notificacién de suspensién, se entenderd que la suspensién ha sido
aceptada. En caso que la respuesta a la notificacién de suspension del Acuerdo rechace la
notificacién de suspensién del acuerdo, se entenderd que ha ocurrido una diferencia entre las
Partes y se procedera de inmediato con el procedimiento establecido en la clausula 15.9 del
presente Acuerdo.

Durante la suspensién del presente Acuerdo no habrd lugar al cumplimiento de obligacion
alguna ni al pago de penalidad o indemnizacién por la ocurrencia de dicho evento, en todo caso,
la suspension del Acuerdo no afectard o suspenderd la obligacién de pago de cualquier suma
debida hasta esa fecha.

14.3. Terminacion. E| presente Acuerdo terminara ante la ocurrencia de cualquiera de los
siguientes eventos.

(i) Por mutuo acuerdo escrito de las Partes;
(i) Por la ocurrencia de un Evento de Suspensién del Acuerdo que se mantenga por mas

de de seis (6) meses consecutivos, excepto que las Partes de mutuo acuerdo y por
escrito decidan extender dicho plazo;
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(i)  Por la ocurrencia de un Evento de Suspension de las Transacciones Internacionales
de Energia que se mantenga por mas de seis (6) meses consecutivos, excepto que
las Partes de mutuo acuerdo y por escrito decidan extender dicho plazo;

(iv)  Por la ocurrencia de un Evento de Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Evento Excusable
de gravedad que dada su naturaleza o gravedad no permita ni se prevé que permita
a alguna de las Partes continuar cumpliendo con sus obligaciones bajo el presente
Acuerdo, aun si las condiciones del Acuerdo son renegociadas por las Partes;

(v) Por el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones o declaraciones previstas en
este Acuerdo ; ¥

(vi)  Cualquier otra causa prevista en el presente Acuerdo o en la Ley Aplicable.

Ante la ocurrencia de cualquiera de los anteriores Eventos, la Parte cumplida debera notificar
por escrito a la Parte incumplida dentro de las Setenta y Dos (72) horas siguientes al momento
que tenga conocimiento de la ocurrencia de tal evento. El envio de la notificacion de
incumplimiento suspenderd de inmediato el presente Acuerdo, en el evento que el mismo no
haya sido suspendido conforme lo previsto en la cidusula 14.2 del presente Acuerdo. En la
notificacién de incumplimiento se detallara el Evento y sus alcances asi como las razones que se
invocan para enviar la notificacién de incumplimiento. La Parte receptora de la notificacion de
incumplimiento tendra Setenta y Dos (72) horas para: (a) subsanar el Evento de incumplimiento
del Acuerdo, vencido el cual la Parte cumplida podra terminar el presente Acuerdo; o (b)
manifestar que no estd de acuerdo con las razones expuestas por la Parte que envia la
notificacion de incumplimiento, sefialando las razones para elio. Si no se envia una respuesta a
la notificacién de incumplimiento dentro del término anteriormente previsto, se entendera que la
terminacién del presente Acuerdo ha sido aceptada. A partir del envio de una respuesta a la
notificacién de incumplimiento se entendera que existe una diferencia entre las Partes y se
procedera de inmediato con el procedimiento establecido en la clausula 15.9 del presente
Acuerdo.

Para el Evento de incumplimiento por Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Evento Excusable de
Gravedad previsto en el literal (iii) anterior, se procedera asi: (a) la Parte afectada deberd
notificar por escrito a la Otra Parte dentro de las Setenta y Dos (72) horas siguientes al
momento que tenga conocimiento de la ocurrencia de tal evento; (b) El envio de la notificacion
de incumplimiento por Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Evento Excusable de Gravedad suspendera
de inmediato el presente Acuerdo; (c) En la notificacién de incumplimiento por Fuerza Mayor,
Caso Fortuito o Evento Excusable de Gravedad se detallard el evento y sus alcances asi como las
razones que se invocan para enviar la notificacién de incumplimiento por Fuerza Mayor, Caso
Fortuito o Evento Excusable de Gravedad; (d) La Parte receptora de la notificacién de
incumplimiento por Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Evento Excusable de Gravedad tendra
Setenta y Dos (72) horas para manifestar si esta de acuerdo con las razones expuestas en la
notificacién de incumplimiento por Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Evento Excusable de
Gravedad. En caso que no se reciba respuesta a la notificacion de incumplimiento por Fuerza
Mavyor, Caso Fortuito o Evento Excusable de Gravedad una vez transcurridas las Setenta y Dos
(72) horas, se entendera que la terminacién ha sido aceptada. En el evento que ia respuesta a
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la notificacion de incumplimiento por Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Evento Excusable de
Gravedad rechace la notificacion de incumplimiento, se entendera que ha ocurrido una
diferencia entre las Partes y se procederd de inmediato con el procedimiento establecido en la
cldusula 15.9 del presente Acuerdo.

En el evento que el presente Acuerdo termine, no habrd lugar al pago de penalidad o
indemnizacién alguna en favor de fas Partes, diferentes de las que se hayan podido causar
durante la ejecucién del Acuerdo y con anterioridad a la terminacién. No obstante, en el evento
que el presente Acuerdo termine por la ocurrencia del Evento de incumplimiento de Acuerdo
descrito en el literal (v) de esta clausula, y, como consecuencia de dicha terminacion, se inicien
acciones legales por parte de terceros en contra de la Parte cumplida como Operador de
Sistema, la Parte incumplida acepta que sera responsable por cualquier condena, asi como por
los costos y gastos incurridos en la defensa, incluyendo honorarios de abogados y asesores.

Cualquier obligacién pendiente derivada de la ejecucion del presente Acuerdo que no haya sido
cancelada en la fecha de terminacion de! Acuerdo, sobrevivira la terminacién del mismo.

15.1. Declaraciones de CENACE. Con la firma de este Acuerdo, CENACE declara y garantiza
que al momento de la firma del presente Acuerdo y durante la vigencia del mismo, los hechos y
afirmaciones establecidos permaneceran ciertos y veraces (como si estas declaraciones y
garantias hubiesen sido hechas en la fecha de su terminacion):

(i) Organizacién. Que CENACE es: (a) una corporacidn civil de derecho privado sin fines
de lucro y eminentemente técnica debidamente constituida bajo las leyes de la
Reptiblica del Ecuador; y (b) que tiene la facultad para desarrollar sus actividades en
la forma en que lo hace en la actualidad.

(i) Capacidad. Que todas las decisiones y autorizaciones al interior de CENACE han sido
debidamente adoptadas y obtenidas para la firma y ejecucion del presente Acuerdo.

(i)  Validez. Que no existe disposicion legal o contractual alguna que le prohiba a CENACE
(a) suscribir el presente Acuerdo; o (b) cumplir debida y oportunamente con las
obligaciones derivadas del presente Acuerdo. Mds aun, la firma del presente Acuerdo
no viola la Ley Aplicable; ni cualquier disposicién contenida en algin contrato,
acuerdo, convenio ni obligacién contractual de cualquier naturaleza de la cual CENACE
sea parte.

(iv) Permisos y Autorizaciones. Que CENACE cuenta con todas las Autorizaciones
Gubernamentales y de terceros necesarias para cumplir con la Operacién Coordinada
de las TIE en los términos y condiciones previstos en la Ley Aplicable y en el presente
Acuerdo.
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)

(vi)

(vii)

Capacidad Administrativa, Técnica, Financiera y de Infraestructura. Que CENACE
cuenta con la capacidad, administrativa, técnica, financiera y de infraestructura
necesaria para () actuar como Operador del Sistema en la Repablica del Ecuador y
en relacién con las TIE, en los términos y condiciones previstos en la Ley Aplicable y
(b) para cumplir con este Acuerdo en los términos y condiciones previstos.

Ejecucién del Acuerdo. Que la firma y ejecucién del presente Acuerdo no afectara en
manera alguna la capacidad financiera e infraestructura necesaria para que CENACE
cumpla con las condiciones establecidas en ¢l ordinal (v) anterior.

Obligatoriedad. Que las suscripcién del presente Acuerdo constituye una obligacion
vélida y vinculante para CENACE de acuerdo con los términos en éi establecidos.

15.2 Declaraciones de ISA. Con la firma de este Acuerdo, ISA declara y garantiza que al
momento de la firma del presente Acuerdo y durante la vigencia del mismo, los siguientes
hechos y afirmaciones permaneceran ciertos y veraces (como si estas declaraciones y garantias
hubiesen sido hechas en la fecha de su terminacidn):

0

(it)

()

Organizacion. Que ISA es: (a) una sociedad anénima y empresa de servicios publicos
mixta, constituida como Sociedad Anénima, de caracter comercial, del orden nacional
y vinculada al Ministerio de Minas y Energia, debidamente constituida y existente de
conformidad con las leyes de la Replblica de Colombia; (b) que de acuerdo con su
objeto, tiene la facultad para desarrollar sus actividades en la forma en que lo hace en
la actualidad; (c) Que conforme lo dispuesto en la Ley 143 de 1994 (Ley Eléctrica),
ISA tiene a su interior una dependencia denominada Centro Nacional de Despacho -
CND-, que es la dependencia encargada de la planeacion supervision y control de la
operacién integrada de los recursos de generacion, interconexion y transmision del
sistema interconectado nacional Colombiano; (d) Que segin lo dispuesto en la
Resolucion 024 de 1995 expedida por la Comision de Regulacion de Energla y Gas —
CREG-, el Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales o Administrador del
Mercado de Energia Mayorista, es una dependencia del Centro Nacional de Despacho
encargada, entre otros, del registro de contratos a largo a plazo y de la liquidacion,
facturacién, cobro y pago del valor de los actos y contratos de energia en el mercado
a corto plazo (bolsa).

Capacidad. Que todas las decisiones y autorizaciones al interior de ISA han sido
debidamente adoptadas y obtenidas para la firma y ejecucién del presente Acuerdo.

Validez. Que no existe disposicién legal o contractual alguna que le prohiba a ISA (a)
suscribir el presente Acuerdo; o (b) cumplir debida y oportunamente con las
obligaciones derivadas dei presente Acuerdo. Mas aln, la firma del presente Acuerdo
no viola Ley Aplicable alguna; ni cualquier disposicion contenida en algin contrato,
acuerdo, convenio ni obligacién contractual de cualquier naturaleza de la cual ISA sea
parte.

Permisos y Autorizaciones. Que ISA cuenta con todas las Autorizaciones
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Gubernamentales y de terceros necesarias para cumplir con las TIE en los términos y
condiciones previstos en la Ley Aplicable y para cumplir con el presente Acuerdo en
los términos y condiciones pactados.

(v) Capacidad Administrativa, Técnica, Financiera y de Infraestructura. Que ISA cuenta
con la capacidad, administrativa, técnica, financiera y de infraestructura necesaria para
(a) actuar como Operador del Sistema en la Republica de Colombia y en relacién con
las TIE, en los términos y condiciones previstos en la Ley Aplicable y (b) para cumpiir
con este Acuerdo en los términos y condiciones previstos.

(vi)  Ejecucién del Acuerdo. Que la firma y ejecucién del presente Acuerdo no afectard en
manera alguna la capacidad financiera e infraestructura necesaria para que ISA
cumpla con las condiciones establecidas en el ordinal (v) anterior.

(vii)  Obligatoriedad. Que las suscripcién del presente Acuerdo constituye una obligacion
vélida y vinculante para ISA de acuerdo con sus términos.

15.3 Responsabilidad e Indemnidad. Cada Parte serd responsable y mantendra indemne a
la Otra Parte y a sus respectivas sociedades matrices y subordinadas, y a sus directores,
funcionarios, representantes y empleados (en adelante los Indemnizados) contra cualquier
responsabilidad, pérdida, dafios, costos y gastos razonables de cualquier tipo, incluyendo, sin
limitacién, los honorarios y desembolsos de abogados, en los cuales pueda incurrir cualquiera de
los Indemnizados en relacién con cualquier reclamacion, investigacién o cualquier proceso
gubernamental o judicial (sin tener en cuenta si quien debe indemnizar es 0 no parte) por parte
de terceros, iniciado o por iniciar en el futuro relacionado con o que surja por: (i} violacidn de
una de las Partes del deber de confidencialidad en el grado aqui establecido; o (ii) como
consecuencia del incumplimiento de cualquiera de las obligaciones asumidas por las Partes en el
presente Acuerdo, siempre y cuando no medie culpa grave o dolo por parte del Indemnizado
debidamente declarado por un Tribunal competente.

15.4 Fuerza Mayor, Caso Fortuito y Evento Excusable de Gravedad - Alcance. Ninguna
de las Partes estaré obligada en los términos del presente Acuerdo, o por el incumplimiento del
mismo, si las causas que ocasionan tal incumplimiento se deben a eventos imprevisibles e
irresistibles constitutivos de Fuerza Mayor, Caso Fortuito o Eventos Excusables de Gravedad, los
cuales seran notificados por escrito por la Parte afectada de acuerdo con lo previsto en las
cldusulas 14.2 y 14.3 del presente Acuerdo. En ninglin caso podra alegarse Fuerza Mayor, Caso
Fortuito o Evento Excusable de Gravedad respecto de la obligacion de pago y constitucion de
garantias para Transacciones Interaciones de Energia.

15.5 Mutuo Acuerdo. Las Partes manifiestan que el presente Acuerdo fue redactado de
comin acuerdo entre ellas y que las disposiciones aqui contenidas reflejan el entendimiento
total y definitivo de las Partes en relacién con los asuntos aqui contenidos.

15.6 Independencia de las Partes y no configuracion de Persona Juridica ni de

Entidad alguna. Las Partes declaran de manera expresa que:

41




A
g  cenac
ISA G cenace

ACUERDO OPERATIVO
INTERCONEXION COLOMBIA — ECUADOR

(a) Entre ellas y las personas que intervengan por cuenta y cargo exclusivo de éstas, en la
ejecucién del presente Acuerdo, ni entre los empleados de una Parte y la Otra Parte,
existe vinculo laboral alguno. En consecuencia, cada Parte asumira la responsabilidad
como Unico empleador de las personas que llegare a utilizar en su operacion, siendo a su
cargo los salarios, prestaciones soclales, afiliacion al sistema de seguridad social,
pensiones, indemnizaciones, honorarios, pago de servicios y demas obligaciones laborales
a que hubiere lugar. Si por cualquier motivo los empleados o personas a cargo de una de
las Partes iniciaren reclamacion alguna por estos conceptos en contra de la Otra Parte, la
Parte objeto de la reclamacion, estara facultada para repetir o iniciar las acciones legales o
reclamaciones que sean necesarias para el pago o reembolso de sumas pagadas.

(b) La participacidn de las Partes bajo este Acuerdo, se realiza por expresa disposicion de la
Decision CAN y la Ley Aplicable y, por lo tanto, no constituye una persona juridica, ni
ningtin tipo de asociacién, unién temporal, consorcio ni conformara entidad independiente
alguna y, en consecuencia, las TIE careceran de nombre, patrimonio social y domicilio.

15.7 Ley Aplicable y Jurisdiccién. Este Acuerdo se regira por las normas de la Comunidad
Andina de Naciones —CAN- y, en especial, por lo dispuesto en la Decision CAN y cualquier otra
norma que la modifique o complemente de tiempo en tiempo, y estara sujeto al mecanismo de
Solucién de Controversias previsto en la cldusula 15.9 del presente Acuerdo.

15.8 Renuncia a Inmunidad y Reclamacién Diplomatica. Las Partes de manera expresa,
incondicional e irrevocable renuncian al ejercicio de cualquier derecho de inmunidad o al inicio
de cualquier accién de reclamacién diplomatica que les pueda asistir bajo la Ley por las
controversias o conflictos que pudiesen surgir del presente Acuerdo o de las TIE.

15.9 Solucién de controversias. En caso de cualquier controversia o desacuerdo entre las
Partes en relacién con el presente Acuerdo, se seguird el procedimiento previsto a continuacion,
sin perjuicio que en el presente Acuerdo se disponga otro procedimiento para casos particulares.

1. Consultas entre las Partes

(i) En caso de cualquier desacuerdo, disputa o controversia (en adelante la
“diferencia”), en relacién con este Acuerdo o en relacidn con los derechos y
responsabilidades de las Partes bajo el mismo, sera en primera instancia
revisado por los representantes autorizados de cada una de las Partes que
tengan la autoridad plena para resolver la diferencia. Para el efecto, se
reunirdn cuantas veces sea necesario y conveniente e intentaran de buena fe
resolver dicha “diferencia”.

(in) Para efectos de io anterior, se considera que existe una “diferencia” cuando:
(a) una Parte (en adelante la “parte accionante”) notifique por escrito a la
Otra Parte (en adelante la “parte receptora”) que existe una “diferencia” (en
adelante la “notificacion de diferencia”); y (b) la “parte receptora”, mantiene
silencio 0 manifiesta por escrito su no aceptacion, total o parcial a la
“notificacién de diferencia” dentro de los diez (10) dias calendario siguientes a
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2. Proc

(iii)

la fecha de recepcién de la “notificacion de diferencia” (en adelante la
“notificacién de rechazo”). Igualmente, existird una “diferencia”, y no sera
necesario seguir el procedimiento de envio de notificacién de “diferencia” y
“notificacién de rechazo”, cuando el presente Acuerdo prevea expresamente
para casos particulares que la no resolucién del mismo constituye una
“diferencia”.

En cualquier caso, este procedimiento no durard mas de treinta (30) dias
calendario contados a partir de: (a) el envio de la “notificacién de rechazo”;
(ii) el vencimiento del término para el envio de la “notifi cacién de rechazo”, Io
que ocurra primero; o (iii) la ocurrencia de una "diferencia” cuando
expresamente se prevea en este Contrato que existe la misma.

imiento Arbitral

Si una “diferencia” no puede ser resuelta por consulta entre las Partes dentro de los treinta
(30) dias calendario contemplados en el numeral 1 anterior, entonces la “diferencia” sera
resuelta a través de arbitraje internacional, asi:

Cualquier diferencia que surja con ocasion de la celebracion del presente Acuerdo, y

(M

de

su e]ecucmn, interpretacién con efectos pecuniarios, desarrollo, terminacion,

suspension, liquidacién o cumplimiento serd sometida a la decisién de un tribunal de
arbitraje internacional, y sujeto a las siguientes reglas:

a.

Cualquiera de las Partes enviara a la Otra Parte una notificacién escrita de inicio
de procedimiento arbitral (en adelante la “notificacién de arbitraje”).

Contra la recepcién de una “notificacion de arbitraje”, cada una de las Partes
nombrard un (1) &rbitro para el tribunal de arbitraje, dentro de los treinta (30)
dias calendario siguientes. Los dos (2) miembros nombrados por las Partes
seleccionaran posteriormente un (1) tercer arbitro que debera ser nacional de un
tercer Estado y quien, después de haber sido aprobado por las Partes, sera
nombrado Presidente del tribunal de arbitraje internacional. El Presidente sera
nombrado a mds tardar dentro de los sesenta (60) dias calendario siguientes al
recibo de la “notificacién de arbitraje”. En el evento que ninguna de las Partes
envie una “notificacién de arbitraje” a la Otra Parte dentro de! término previsto
anteriormente, cualquiera de las Partes podra proceder a convocar al tribunal de
arbitraje internacional de acuerdo con las reglas aqui establecidas, excepto por el
envio de la “notificacién de arbitraje”, y la Otra Parte estara obligada a participar
y hacerse parte dentro det mismo.

Los arbitros deberdn ser abogados titulados y en ejercicio en sus respectivas
jurisdicciones y deberan ser versados en el idioma castellano.

Si vencido el plazo para el nombramiento de los arbitros, de acuerdo con lo
establecido anteriormente, no se hubiesen realizado los nombramientos
necesarios, cualquier Parte podra, en ausencia de cualquier otro acuerdo firmado
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(i

(iii)

(iv)

)

(vi)

(vii)

por representantes autorizados de las Partes, invitar al Presidente de la Corte
Internacional de Justicia a que efect(e los nombramientos necesarios. Si el
Presidente de la Corte Internacional de Justicia es nacional de! Estado en donde
cualquiera de las Partes tiene su domicilio principal o tiene algin impedimento
para cumplir esa funcién, se invitard al Vicepresidente a que haga los
nombramientos necesarios. Si el Vice-Presidente es nacional de cualquier Estado
en donde cualquiera de las Partes tiene su domicilio principal o tiene algdn
impedimento para cumplir esa funcién, el Miembro de ia Corte Internacional de
Justicia que sigue en rango, siempre y cuando no sea nacional de ninguno de los
Estados en los cuales las Partes tiene su domicilio principal, serd invitado a
realizar los nombramientos necesarios.

El tribunal de arbitraje se sometera a las reglas de procedimiento de la Comisién de
las Naciones Unidas para el Derecho Mercantil Internacional -CNUDMI- y tendré su
sede en Lima, PerG. El panel de arbitraje tomara su decision por mayoria de votos.
Tal decisién sera definitiva y vinculante para ambas Partes. Salvo que se acuerde lo
contrario, el laudo del tribunal de arbitraje sera emitido dentro de los seis (6) meses
siguientes al nombramiento del Presidente del tribunal.

Cada una de las Partes sufragara los costos de su propio arbitro en el tribunal y los
de su representacién en los procedimientos de arbitraje; los costos relacionados con
el Presidente y cualquier otro costo adicional seran sufragados por partes iguales por
las Partes. No obstante, el tribunal de arbitraje, en los casos en que lo considere
apropiado, podra ordenar en su laudo que la Parte sobre la cual resulté desfavorable
el laudo, asuma una mayor proporcidn de los costos, y esta decision sera final y
vinculante para ambas Partes. Esa decision se tomara por unanimidad e incluird una
explicacion escrita de las razones invocadas.

Cada Parte por medio del presente Acuerdo otorga su consentimiento incondicional
para someter una “diferencia” a arbitraje internacional de acuerdo con lo dispuesto
en esta clausula.

Las Partes expresamente manifiestan y acuerdan que el consentimiento establecido
en el literal (iv) anterior, se utilizard y extendera para efectos de cumplir con la
Convencién de las Naciones Unidas sobre el Reconocimiento y Ejecucidn de las
Sentencias Arbitrales Extranjeras celebrada en Nueva York, el 10 de Junio de 1958
(en adelante la “Convencidn de Nueva York” ), tal y como la misma ha sido ratificada
en la Replblica de Ecuador mediante Convenio 000 RO/43 del 29 de Diciembre de
1961 y en la Repliblica de Colombia mediante la Ley 37 de 1979.

Las disposiciones contenidas en la Convencién de Nueva York, en cuanto sean
aplicables y no contradictorias con lo aqui dispuesto, se entenderan incorporadas a la
presente clausula.

El tribunal internacional establecido en virtud de esta cldusula decidird en derecho ias
cuestiones objeto de la diferencia de acuerdo con lo siguiente: () lo estipulado en
este Acuerdo y sus anexos, (i) las normas de la Comunidad Andina y, en especial, la
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Decision CAN: (iii) las reglas aplicables del derecho internacional; y (iv) la Ley
Aplicable de la Parte cuyo incumplimiento se alega y que reglamenta las normas de
la Comunidad Andina y, en especial, la Decision CAN. En el evento de cualquier
inconsistencia o contradiccién entre las normas se preferird aquella de mayor nivel
jerarquico.

Todo laudo arbitral sera definitivo, vinculante e inapelable y tendra fuerza ejecutiva en el
territorio de cada una de las Partes de acuerdo con lo previsto en la Convencién de Nueva
York, pero en todo caso podré aclararse o ampliarse a solicitud de Parte, si se considera
oscuro su contenido. Dicha aclaracién y ampliacion podra solicitarse previo a que el laudo se
ejecutare. La aclaracion o ampliacién def laudo podra solicitarse por una sola vez y debera
fundarse en hechos ciertos, veraces y razonables y de ninguna manera podra utilizarse como
un mecanismo para dilatar la ejecucién del laudo arbitral. El tribunal tendra treinta (30) dias
calendario a partir de la recepcién de la solicitud de aclaracién o ampliacion para aclarar o
ampliar el contenido del laudo arbitral.

15.10 Confidencialidad. Toda la informacidn intercambiada por las Partes en relacién con
este Acuerdo no sera considerada confidencial, excepto que:

. Sea claramente marcada como confidencial en el texto mismo o en el documento
remisorio; o

. Una Parte informe previamente a la Otra Parte el tipo de informacidon que tiene caracter
confidencial.

o Se refiera a las ofertas de precios de la energia de importacion y exportacion previas a su
publicacién, conforme a la Ley aplicable.

En el evento que cierta informacién se declarada como confidencial por una Parte esta no
podré ser revelada por la Otra Parte, excepto que exista autorizacién previa y por escrito
de la Parte que revela la informacién o corresponda a un requerimiento judicial o de
autoridad competente,

15.11. Ejemplares. Este Acuerdo podré firmarse en varios ejemplares, cada uno de los cuales
se considerard como un original de dicho Acuerdo, pero todos los cuales, en conjunto,
constituirdn un mismo y Unico documento.

15.12, Modificaciones. Este Acuerdo no podra modificarse ni darse por terminado en forma
verbal 0 de manera unilateral. Cualquier modificacion al mismo debera constar por escrito y ser
firmado por los representantes legales de las Partes.

15.13. Renuncias. Cualquier renuncia o dispensa del cumplimiento de cualquier disposicion o
condicién de este Acuerdo y los consentimientos exigidos por el mismo no tendran efecto a
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menos que se acrediten en un documento escrito debidamente firmado por la Parte de este
Acuerdo que deba firmar dicha dispensa o consentimiento. Ninguna renuncia o dispensa de
cualquier término, condicién o disposicién de este Acuerdo se interpretard como una dispensa
futura o permanente de dicho término, condicion o disposicién, o de cualquier otro término,
condicién o disposicidn, a menos que conste por escrito. Ninguna demora en el ejercicio de
cualquier accién, reclamacién o derecho bajo el presente Acuerdo se entendera como una
renuncia o dispensa al ejercicio del mismo, excepto que conste por escrito.

15.14. Cesion. El presente contrato se celebra en consideracién a las Partes (intuito
personae), en consecuencia, ninguna de las Partes podra ceder el presente Acuerdo o sus
obligaciones sin la autorizacién escrita de la Otra Parte. No obstante lo anterior, CENACE
expresamente acepta y autoriza desde ya a ISA, para que en el evento que el Centro Nacional
de Despacho sea separado de ISA por expresa disposicion de |a Ley Aplicable, ISA pueda ceder
el presente Acuerdo a la(s) entidad(es) o compafiia(s) que se encargue(n) de la operacion de
los recursos del Sistema Interconectado Nacional y de la Administracion del Sistema de
Intercambios y Comercializacién de Energfa, quien respetard las condiciones ya acordadas
anteriormente, sin generar modificacion alguna.

15.15. Nulidad. Si cualquier disposicion de este Acuerdo fuere declarada nula, inexistente,
ilegal o ineficaz, la parte restante del Acuerdo permanecera vigente, salvo disposicion aplicable
en contrario. En el caso que dicha disposicién nula, inexistente, ilegal o ineficaz afecte la
naturaleza, objeto u obligaciones del presente Acuerdo, las Partes se comprometen a celebrar a
fa mayor brevedad un nuevo Acuerdo en términos y condiciones similares, excepto que quede
expresamente prohibido a una o ambas Partes por Ley Aplicable o Autoridad Gubernamental.

15.16. Impuestos. El presente Acuerdo carece de cuantia, y la suscripcién del mismo y su
ejecucidon no genera ingreso alguno para las Partes. Por lo tanto, no esta sujeto a pago del
Impuesto de Timbre o cualquier otro similar bajo las normas de la Replblica de Colombia o de
la Republica del Ecuador. Cualquier otro impuesto serd asumido por la Parte a quien
corresponda en virtud de la Ley Aplicable.

15.17. Notificaciones. Todas las comunicaciones entre las Partes se consignaran por escrito
y seran dirigidas a las direcciones establecidas para tal efecto en esta clausula, salvo que
mediante previa comunicacién escrita se notifique del cambio de direccién.

ISA

Atn: Dr. Javier G. Gutiérrez Pemberthy

Cargo: Gerente General

Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P.

Direccién: Calle 12 Sur No. 18 - 168

Ciudad: Medellin, Republica de Colombia

Tel: 57 — 4 - 3157310

Fax: 57- 4 - 3170848

Correo Electronico: gerenciageneral@isa.com.co




.

i
g ' cenace
ISA S

ACUERDO OPERATIVO
INTERCONEXION COLOMBIA — ECUADOR

CENACE

Atn:

Cargo:

Compafiia:
Direccién

Ciudad:

Tel:

Fax:

Correo Electronico:

Las anteriores direcciones, nimeros de teléfono, correo electrénico y facsimil pueden ser
modificados, mediante notificacién escrita a la Otra Parte por lo menos con cinco (5) dias
habiles de anticipacion a la vigencia de la nueva direccion.

Las notificaciones se entenderan recibidas:

(M El mismo dia si la entrega se hizo personalmente y/o se hizo el envio por facsimil al
niimero que figura en la presente Clausula, siempre y cuando se haya obtenido en la
méquina que lo envia confirmacién de la maquina receptora y en lo posible,
confirmacion telefénica y/o por correo electrénico siempre y cuando cuente con
confirmacion de lectura por la Parte receptora.

(i)  Cuatro (4) dias habiles después del envio a la direccion arriba indicada, cuando esta
se haya realizado por correo “courier”.

15.19. Encabezados. Los encabezados de ios capitulos, secciones y cldusulas contenidas en
este Acuerdo se hacen unicamente con fines de referencia y no afectarén en forma alguna el
significado o la interpretacion de este Acuerdo.

15.20. Vigencia. El presente Acuerdo se perfecciona con la firma de las partes. Este Acuerdo

comenzard a regir a partir de su perfeccionamiento, y permanecera vigente hasta tanto no se
termine de acuerdo con sus propios términos.
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Este Acuerdo se suscribe en la ciudad de Medeliin, a los veinte dias (20) del mes de febrero de
2003 y en Quito a los dias del mes de febrero de 2003.
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ANEXO No. 1

DIAGRAMAS UNIFILARES

Quito, 29 de Noviembre de 2002
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ANEXO 2

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS EN SITUACIONES
DE EMERGENCIA

Quito, 29 de Noviembre 2002
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1.

3.1

3.2

OBJETIVO

Establecer los procedimientos generales para restablecer el suministro de
energia eléctrica cuando se presenten contingencias en el sistema eléctrico
interconectado Colombia — Ecuador.

CONSIDERACIONES GENERALES

Este procedimiento considera las siguientes contingencias: salida forzada de
generacién en Ecuador o Colombia, disparo de un circuito de la interconexiéon y
disparo de los dos circuitos de la interconexién, de 230 kV.

PROCEDIMIENTO

Con el proposito de evitar sobrecargas en elementos de la red de transmision
de los dos sistemas y/o problemas de bajos voltajes, se determinan las
siguientes acciones operativas ante las siguientes contingencias:

Disparo de Generacién
Consecuencias:

» Bajos voltajes en la zona norte del Ecuador y drea sur occidente de
Colombia.

e Sobreexcitacién de las unidades de generacién de Ecuador y de
Colombia.

¢ Incremento de la transferencia de potencia activa por la interconexion.

Accilones:

¢ Controlar el voltaje del sistema interconectado con todos los recursos
disponibles en los dos sistemas.

e EI CND y/o el CENACE utilizar4 la reserva rodante necesaria y, de ser
necesario, ingresara con la generacién mas rapida, de forma de disminuir
la transferencia a los valores de intercambio programados.

e En forma paralela a la disminucion de la transferencia por la
interconexion, los Centros de Despacho controlaran los voltajes de los
sistemas en forma coordinada.

Disparo de un circuito de la Interconexién de 230 kV
Consecuencias:

e Bajos voltajes en la zona norte del Ecuador y area sur occidente de

Colombia.

¢ Sobreexcitacién de las unidades de generacion de Ecuador y de
Colombia.

e Posible actuacién no exitosa del recierre, quedando el circuito fallado
abierto.

Acciones:
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Controlar el voltaje del sistema interconectado con los recursos
disponibles de los dos sistemas.

El CND o el CENACE utilizara la reserva rodante necesaria de forma de
disminuir la transferencia de potencia activa por la interconexion y mejorar
los niveles de voltaje de las subestaciones Santa Rosa y Jamondino.

Para conseguir una diferencia angular de maximo 30 grados entre las
subestaciones Santa Rosa y Jamondino, que permita el cierre del circuito
fallado, se debera disminuir la transferencia por la interconexion a 160
MW, para lo cual el CND o el CENACE ingresara con la generacion
necesaria para lograr dichos objetivos.

En forma paralela a la disminucién de la transferencia por la
interconexion, los Centros de Despacho controlaran los voltajes de los
sistemas en forma coordinada.

Los Centros de Despacho se informaran segun lo estabiecido en el Anexo
5, previa notificacion de ISA y TRANSELECTRIC, respectivamente, las
protecciones y dispositivos actuados y posibles causas, conforme lo
establece el Anexo 4 de Intercambio de Informacién por Eventos. La
prueba de cierre de la linea se efectuara bajo coordinacion de los Centros
de Despacho, previa solicitud de ISA y TRANSELECTRIC.

En caso que las protecciones determinen que la faila es trifasica, no se
efectuara la prueba de energizacion y el circuito fallado sera revisado,
para lo cual ISA y TRANSELECTRIC coordinaran la responsabilidad de
hacerlo.

Previo a la prueba de cierre del circuito, los Centros de Despacho
coordinaran las maniobras que permitan obtener los voltajes objetivos en
las subestaciones Jamondino y Santa Rosa.

Una vez alcanzada una transferencia por la interconexion de 160 MW y
un voltaje del orden de los 220 kV en la S/E Santa Rosa, el CENACE
solicitara al COT el cierre del circuito fallado de la L/T Jamondino en la
S/E Santa Rosa.

El CND solicitara al CSM el cierre del circuito fallado de la L/T Santa Rosa
en la S/E Jamondino.

Los Centros de Despacho coordinaran las maniobras para normalizar la
transferencia a los valores de intercambio programados.

Si después de realizar una primera reconexion se produjere el disparo
inmediato o posterior de la linea (la falla persiste), no se intentara una
nueva reconexion hasta que se proceda a la revision de la linea por parte
del personal de mantenimiento de TRANSELECTRIC y/o ISA, en los
respectivos tramos de su responsabilidad.

CND y CENACE analizardn la reprogramacion de los intercambios,
considerando la disponibilidad de un solo circuito.

Disparo de los dos circuitos de la Interconexién de 230 kV

Consecuencias:

Apertura de la interconexién y subsecuente operacién aisiada de los dos
sistemas

Baja frecuencia y posible actuacién del Esquema de Desconexién de
Carga por baja frecuencia en €l pais importador.

Sobrefrecuencia en el pals exportador.




Acclones:

Los Centros de Despacho regularan la frecuencia y voltaje de sus
respectivos sistemas.

El CND y el CENACE dispondran el ingreso de la generacion necesaria
y/o la normalizacién de la interconexién para el restablecimiento de la
carga desconectada.

Los Centros de Despacho se informaran segun lo establecido en el Anexo
4, previa notificacion de ISA y TRANSELECTRIC, respectivamente, las
protecciones y dispositivos actuados y posibles causas. La prueba de
cierre de la linea se efectuard bajo coordinacién de los Centros de
Despacho, previa solicitud de ISA y TRANSELECTRIC.

Una vez que ISA y TRANSELECTRIC declaren disponible la linea al CND
y CENACE, respectivamente, y que los sistemas ecuatoriano y
colombiano se encuentren estables, se efectuardn las siguientes
acciones:

& Cerrar en la S/E Santa Rosa el circuito que se presume fallado. Si el
cierre fuere exitoso se sincroniza en la S/E Jamondino.

& Cerrar el otro circuito de la L/T Jamondino en la S/E Santa Rosa. Si el
cierre fuere exitoso se debera continuar con las maniobras descritas
en el Anexo 5 “‘ENERGIZACION, DESENERGIZACION Y
SINCRONIZACION DE LA LINEA JAMONDINO - SANTA ROSA 230
kv”.

Los Centros de Despacho coordinaran las maniobras para normalizar la
transferencia a los valores de intercambio programados.

En caso de disparo de uno de los dos circuitos en la prueba de
energizacién, no se intentara una nueva reconexion hasta que se proceda
a la revision de la linea por parte del personal de mantenimiento de
TRANSELECTRIC y/o ISA, en los respectivos tramos de su
responsabilidad.
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1. OBJETIVO

Disponer de un manual de procedimientos para las comunicaciones entre
los Centros de Despacho, CENACE (Ecuador) y CND (Colombia) inherentes
a la operacion de las interconexiones de los sistemas eléctricos de Colombia
y Ecuador.

2. ALCANCE

Las comunicaciones operativas relacionadas con la coordinacién de la
operacién de las Interconexiones seran de responsabilidad de los Centros
de Despacho de los dos paises, CND (Colombia) y CENACE (Ecuador).

Las comunicaciones seran fluidas, claras, coordinadas y oportunas entre el
personal det CND y CENACE.

Los Centros de Despacho, intercambiaran la informacion que consideren
necesaria para efectuar los diferentes analisis y estudios relacionados con la
Interconexion.

3. TIPOS DE COMUNICACIONES

Para cumplir con este objetivo se definen los siguientes tipos de
comunicaciones:

3.1 Comunicaciones Escritas

La comunicaciones escritas entre el CND y CENACE, son realizadas a
través de fax, carta o correo electrénico. Es importante verificar que tanto
las comunicaciones de salida como de entrada sean legibles, concretas y
oportunas.

Es importante verificar la correcta transmisién y/o recepcion de las
comunicaciones, ya que muchas de ellas tienen importantes efectos
operativos y comerciales. Es imprescindible que cuando se reciba una
comunicacién por los medios indicados, se confirme la recepcion de la
informacién y se exija de los funcionarios este tipo de confirmacion.

3.2. Comunicaciones telefénicas operativas

La via telefénica es el medio mas directo para establecer una comunicacion
répida y personalizada entre el CND y el CENACE. Dada la importancia que
reviste esta comunicacién, es necesario establecer procedimientos que
aseguren una informacién rapida, concreta y oportuna, las cuales estaran
sujetas a las regulaciones internas de cada pais.
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4. PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION

Es menester que todo el personal tenga muy claro cémo se deben realizar
las comunicaciones operativas, para no incufrir en errores que provocarian
perjuicio para la operacion de las Interconexiones de los dos paises.

Se define como comunicaciones operativas a todas aquellas
comunicaciones relacionadas con Ordenes, informaciones, eventos,
maniobras y, en general, toda la coordinacién y direccién de la operacion de
las Interconexiones.

Durante los intercambios de las comunicaciones operativas debe tenerse en
cuenta las siguientes normas:

Uso de protocolo de comunicaciones

Responsabilidad y seriedad en el manejo de los equipos

Informar cualquier anomalia que se detecte en el equipo al personal
disponible.

Estar atento y responder las llamadas rapidamente (maximo 3 repiques)
Evitar que personas no autorizadas hagan uso de los equipos

Respetar las comunicaciones establecidas

Cualquier comunicacion entre los Centros de Despacho debe contener,
en forma explicita, la siguiente informacién: el nombre de la persona que
emite la comunicacién, la identificacién del equipo o variable al cual se e
va a modificar alguna de sus condiciones operativas, la instruccion
operativa, la hora en la cual se imparte la instruccién y la hora en la cual
se debe ejecutar la misma. La persona que recibe ia instruccion repetira la
misma para asegurar a quien la emitié que ella fue entendida claramente.
Toda informacién operativa se emitira a través de teléfono con grabacion
permanente y debera quedar una constancia escrita.

Para una comunicacion precisa y oportuna debe seguirse estrictamente el
siguiente protocolo de comunicaciones:

e Origen: Nombre y cargo del funcionario que origine la comunicacion.
Esto lo solicita quien contesta.

e Destino: Nombre y cargo del funcionario y dependencia que recibe la
comunicacion.

e Origen: Emision clara del mensaje, especificando hora de emision.

¢ Destino: Confirmacioén de los mensajes recibidos, especificando hora de
recepcion.

+ Origen: Reconfirmacién de los mensajes impartidos.
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La reconfirmacion de los mensajes transmitidos es de vital importancia ya
que en el desarrollo de la comunicacién pueden presentarse fallas,
interrupciones o distorsion en los mensajes.

Las comunicaciones operativas inherentes a la operacion de las
Interconexiones, seran realizadas entre los Centros de Despacho de cada
pais (Nivel de Comunicacién 1) y cumpliendo con el protocolo de
comunicaciones acordado por los Centros de Despacho. En caso de existir
algun impedimento que no permita establecer la comunicacién entre los
Centros de Despacho, ésta se realizara a través del Nivel de Comunicacién
2 establecido en la jerarquia operativa, para lo cual el Centro de Despacho
de cada pais coordinara con el Centro de Operacién del Transportador
respectivo.

De igual manera, cuando no fuere posible establecer la comunicacion
directa entre los Centros de Despacho, los Centros de Operacién de los
Transportadores respectivos deberan cumplir el anterior procedimiento.

Las comunicaciones entre los Entes de un mismo pais, seguiran los
principios internos acordados por ellos de forma autonoma o definidos en la
normativa respectiva.

Para efectos de este acuerdo operativo, las comunicaciones operativas
estan relacionadas con érdenes, informaciones, eventos, maniobras y en
general, toda la coordinacién y direccion de la operacién del Sistema
Interconectado de cada uno de los paises. Por su naturaleza, las
comunicaciones operativas son de importancia nacional e internacional.

Se prohibe la utilizacién del sistema de comunicaciones para fines ajenos a
la operacion, salvo casos de extrema urgencia, siempre y cuando no existan
otros medios disponibles.
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1. OBJETIVO

Establecer un procedimiento para intercambio de informacion en caso de
eventos que afecten la Interconexién Colombia-Ecuador.

2. JUSTIFICACION

El Acuerdo Operativo Colombia-Ecuador incluye en sus numerales 6.
SUPERVISION DE LAS INTERCONEXIONES y 7., INTERCAMBIO DE
INFORMACION OPERATIVA, los requerimientos y responsabilidades para
tener informacién en tiempo rea! e informacidon histérica sobre tensiones,
potencia activa, reactiva, posicién de equipos de maniobra, frecuencia y modo
de regulacidn de frecuencia. Adicionalmente, las subestaciones frontera de las
Interconexiones deberan contar con equipos registradores de fallas y SOE
(Secuencia de eventos) para el correspondiente analisis de perturbaciones.

También se establece que todo estado de emergencia que afecte las
Interconexiones, debera ser informado a! respectivo Centro de Despacho donde
se origind el disturbio, suministrando tan pronto sea posible, un reporte del
evento con diferentes niveles de detalle: Causa del evento, protecciones
operadas, condiciones operativas y desempefio de la regulacién de frecuencia,
tiempo estimado de restablecimiento, entre otros. Y posteriormente,
suministrara un reporte preliminar en plazos acordados.

Adicionalmente, la regulacién de ambos paises establece requerimientos para
el estudio de fallas y de emergencias que afecten la operacién de la red de
transmision, determinando las medidas que deben adoptarse para reducir o
evitar occurrencias similares.

3. PROCEDIMIENTO PARA INTERCAMBIO DE INFORMACION EN
CASO DE EVENTOS QUE AFECTEN LA INTERCONEXION
COLOMBIA - ECUADOR

Se realizaran intercambios de informacién cuando se presenten eventos que
provoquen cambios topoldgicos en la red, variaciones de frecuencia y/o voltajes
fuera de los rangos permisibles en la operacién de la interconexién Colombia-
Ecuador. Adicionalmente entre los paises se intercambiara informacion
operativa acordada en periodos determinados por los mismos paises.

4. CONTENIDO DEL REPORTE PRELIMINAR E INFORME DEFINITIVO
Reporte Preliminar:

Situacion que ocasioné el estado de emergencia.

Protecciones actuadas.

Tiempo estimado de restablecimiento al estado normal.

Condiciones operativas o restricciones que impidan la operaciéon normal.
Desempefio en la operacién del AGC.

Informe Definitivo:
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El contenido del informe debera contemplar los siguientes aspectos, segun
proceda:

Andlisis en estado estacionario.

Anélisis de estabilidad dinamica y transitoria.

Analisis de la actuacion del esquema de separacion de areas.

Andlisis de la actuacién de la reserva para regulacion de frecuencia y AGC.
Analisis de la actuacién de esquemas de desconexion de carga por baja
frecuencia y/o bajo voltaje.

Analisis de la actuacién de esquemas de desconexién de generacion.
Andlisis de transitorios electromagnéticos.

Andlisis de la actuacion de protecciones.

Conclusiones y recomendaciones.

Informacién sobre el Evento, en medio magnético:

Informacién Operativa: voltajes, transferencias de potencia, frecuencia,
demandas, generacién, topologia y otros.

Registros y Reportes sobre el evento: Registros de falia, reporte de eventos,
registro de protecciones y alarmas, registro de frecuencia, SOE, informes de
fallas y otros.

Nota: El envio de los registros de falias se hara en medio magnético y en
formato acordado entre los paises con todas las sefiales analdgicas y digitales
registradas.
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PROTOCOLO DE ENERGIZACION, DESENERGIZACION Y SINCRONIZACION DE LA LINEA JAMONDINO -

POMASQUI 230 kV

1. OBJETIVO

Determinar las maniobras y acciones que se ejecutardn para energizar,
desenergizar y sincronizar la linea de transmisién Jamondino — Pomasqui de
230 kV, una vez que se encuentre en operacién comercial.

2. ALCANCE

Este protocolo serd aplicable para la energizacién, desenergizacion vy
sincronizacién de la linea de transmisién Jamondino — Pomasqui de 230 kV.

3. POLITICAS OPERATIVAS

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

No se realizaran maniobras de apertura de la Interconexion por
intervencién directa de los operadores de las subestaciones Pomasqui
y Jamondino y de los Centros de Control de ISA, TRANSELECTRIC,
CND y CENACE, a menos que se encuentre en peligro la seguridad de
las personas y/o equipos.

La apertura de la Interconexion se realizaré alrededor de cero MW de
transferencia.

Previo a la energizacién de cualquier circuito, el CENACE y el CND
verificaran con el COT y CSM, respectivamente, que los seccionadores
de puesta a tierra en la linea de transmision Jamondino — Pomasqui se
encuentren abiertos y que no existan tierras portatiles.

El recierre de la linea de transmisién Jamondino — Pomasqui a 230 kV,
sera tripolar y se habilitara sélo cuando esté cerrado en Pomasqui el
circuito paralelo respectivo a Jamondino.

Bajo ninguna circunstancia se efectuara el cierre de interruptor con
barra muerta — linea muerta en ninguna de las dos subestaciones
(Pomasqui y Jamondino).

Las condiciones de voltaje (operacién de VQ en Jamondino) requeridas
para energizacion, pruebas y operacién con las diferentes
configuraciones se obtendran como resultado de los estudios
realizados por CND, CENACE y TRANSELECTRIC.

4. ENERGIZACION Y SINCRONIZACION DE LA LINEA JAMONDINO -

4.1

POMASQUI

El CND y el CENACE realizaran las coordinaciones respectivas para regular
el voltaje en la subestacién Jamondino y en la subestacién Pomasqui en sus
valores objetivos.
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

POMASQUI 230 kV

Mientras duren la maniobras de cierre de la interconexién, el CND y el
CENACE permaneceran en comunicacién permanente, a través del medio de
comunicacién mas directo disponible.

El CENACE solicitara al COT el cierre del disyuntor correspondiente al circuito
escogido en la subestacion Pomasqui. EI COT confirmara al CENACE la
ejecucion de la maniobra. El CENACE informara al CND sobre el cierre del
circuito en Pomasqui. CND dara instruccién a CSM para sincronizacion en
Jamondino. CSM hara la maniobra y confirmara al CND. CND confirmara al
CENACE la ejecucién de la manicbra en Jamondino.

Si no se consigue condiciones de angulo para la sincronizacion, el CENACE y
el CND coordinaran las condiciones operativas necesarias para su
realizacién.

Una vez sincronizados los dos sistemas, de presentarse oscilaciones de
potencia activa que no puedan ser controladas, el CND y CENACE
coordinaran las acciones necesarias para la apertura de la interconexion.

Antes del cierre de segundo circuito, el CENACE y el CND coordinaran la
transferencia adecuada en la interconexion, para lograr que los voltajes estén
dentro de los rangos establecidos.

El CENACE y el CND coordinaran los despachos de generacion para
incrementar la transferencia por la Interconexién a los valores de intercambio
programados.

En forma paralela al incremento de la transferencia por la Interconexion, el
CENACE y el CND coordinaran las acciones necesarias para controlar los
voltajes de las subestaciones Pomasqui y Jamondino a los vaiores objetivos.

Si por alguna razén no fuere posible la sincronizacion en la subestacion
Jamondino, se intentara en el sentido contrario, es decir, cerrar primero en
subestacion Jamondino y sincronizar en la subestacion Pomasqui, para cuyo
proposito se efectuaran las siguientes maniobras:

Sincronizacién en la S/E Pomasqui

4.10

4.1

412

El CND y el CENACE realizaran las coordinaciones respectivas para regular
el voltaje en la subestacién Jamondino y en la subestacion Pomasqui a sus
valores objetivo.

El CND solicitara al CSM el cierre del disyuntor correspondiente al circuito
escogido en la subestacion Jamondino. EI CSM confirmara al CND la
ejecucion de la maniobra. EI CND informard al CENACE sobre la
energizacion de la linea desde Jamondino. EI CENACE solicitara al COT la
sincronizacion en Pomasqui. EI COT confirmara al CENACE la ejecucién de
la maniobra. EI CENACE informara al CND sobre la sincronizacion del circuito
en Pomasqui.

Si no se consigue condiciones de angulo para la sincronizacién, el CENACE y
el CND coordinardn las condiciones operativas necesarias para su
realizacién.
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4.13

4.14

4.15

4.16

POMASQUI 230 kV

Una vez sincronizados los dos sistemas, de presentarse oscilaciones de
potencia activa que no puedan ser controladas, el CND y CENACE
coordinaran las acciones necesarias para la apertura de la interconexion.

Antes de! cierre de segundo circuito, el CENACE y el CND coordinaran la
transferencia adecuada en la interconexién, para lograr que los voltajes estén
dentro de los rangos establecidos.

El CENACE y el CND coordinaran los despachos de generaciéon para
incrementar la transferencia por la Interconexién a los valores de intercambio
programados.

En forma paralela al incremento de la transferencia por la Interconexién, el
CENACE y el CND coordinaran las acciones necesarias para controlar los
voltajes de las subestaciones Pomasqui y Jamondino a los valores objetivos.

5. DESENERGIZACION DE LA LINEA JAMONDINO — POMASQUI

5.1

52

5.3

54

5.5

5.6

5.7

Previo a la apertura del circuito escogido, el CENACE y el CND coordinaran la
transferencia adecuada en la interconexion, para lograr que los voltajes estén
dentro de los rangos establecidos.

El CND solicitara al CSM la apertura del disyuntor correspondiente al circuito
escogido en la subestacién Jamondino.

El CENACE solicitara al COT la apertura del disyuntor correspondiente en la
subestacién Pomasqui.

Previo a la apertura de! circuito restante, el CENACE y el CND coordinaran
los despachos de generacidn para disminuir la transferencia por la
Interconexion alrededor de 0 MW y disminuir la transferencia de reactivos al
minimo posible.

El CND solicitara al CSM la apertura del disyuntor correspondiente al circuito
restante en la subestacion Jamondino.

El CENACE solicitara al COT la apertura del disyuntor correspondiente al
circuito restante en la subestacion Pomasqui.

De forma coordinada, y de ser necesario, el CND y el CENACE dispondran la
puesta a tierra de los dos circuitos en ambos extremos.
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ANEXO 6

FORMATO SOLICITUD MANTENIMIENTO Y CONSIGNACIONES

A EMPRESA INVOLUCRADA:

SOLICITUD DE MANTENIMIENTO Y CONSIGNACION: INo.

1. Transmisién (Subtransmisién):
1.1 Subestacidn:

1.2 Linea:

1.3 Ctros:

2. Medicién Comercial:
2.1 Subestacion:

2.2 Medidor:

2.3 Otros:

3. Protecciones, Comunicaciones:
3.1 Protecciones:

3.3 Informacion Sistema Tiempo Real:

3.2 Comunicacicnes:

4, Equipo que debe quedar sin tensién o fuera de servicio:

5. Periodo:

Desde(Fecha):

Hora:

Hasta (Fecha):

Hora:

6. Descripcion del Trabajo:

7. Responsables del trabajo:
Jefe de Consignacion:
Jefe de Trabajo:

B CENACE

APROBACION DEL MANTENIMIENTO:

[No.

1. Periodo: Desde(Fecha):

Hora:

Hasta (Fecha):

Hora:

2. Restricciones u Observaciones:

Firma:

Fecha:

AUTORIDAD COMPETENTE Hora:

C CND:

APROBACION DEL MANTENIMIENTO:

[No.

1. Periodo: Desde(Fecha):

Hora:

Hasta (Fecha):

Hora:

2. Restricciones u Observaciones:

Firma:

Fecha:

AUTORIDAD COMPETENTE Hora:
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