Analizar la situacion de abastecimiento de GLP
en el pais en el corto y el mediano plazo,
identificando las limitantes para lograr
abastecimiento pleno y proponer las acciones
para atender los problemas identificados.

Unidad de Planeacion Minero Energética

Subdireccion de Hidrocarburos
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Oferta (Declaracion de Produccion) y

Demanda GLP
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Tipo de entrega

Redes de Tuberias 46,934 85 57,343.69 13,248 .41 107,164.89 126,126.87
Tanques Estacionarios 1167 28083 8,362 278.75 9 425 78783 10,741,451.00 11,220 861.00
Puntos de Ventas 966,526 .50 856,676.00 1,173,906.25 1,279,746.00 1,960 829 96
Comerciahizador Minonsta 38,073 229 25 36,600082 17 36,281 152 17 36,249 12792 36,618 801.75
Total [k_g'mes! 46,253,971.44 45 876,380.61 46,954 ,094.66 48.377.489.81 49926,619.58
Fuente: SUI

Cantidad [kg/mes]

Total CIL10 15,519
Total CIL11 5,723
Total CIL20 336,866
Total Cll.24 2.219
Total CIL30 14,089,054
Total CIlL.40 15.559.637
Total CIL80 146,210
Total CIL100 6,463,575

Total 36,618,802
Fuente: SUI
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 Periodo 2012 -2016: incremento promedio de 1.88% anual.

 Periodo 2013-2016: incremento promedio de 2.78% anual.
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Déficit estimado a partir de la oferta de GLP para el afio 2017.

Incluye produccion de PetroSantander y las Importaciones para el segundo
semestre, da un total de 47,402,076 kg/mes.

Proyeccion Demanda Total vs Declaracion Produccion 2017-2022 [kg/mes]
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56,326,703
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Fuente: PetroSantander, SUl y MME (Declaracién de Produccion)
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Analisis Autogas
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Modelo de Negocio

Importacion y Transporte hasta M Operacion estacion W Usuario Final

estacion se servicio " de servicio #l Tanqueo Vehiculo

Almacenamiento en
puerto

 Valoracion Econdmica:

— Cada agente recibe una remuneracion por la actividad realizada.
— El precio final debe motivar la sustitucion hacia GLP por el usuario.

— Si este precio es superior al precio de sustitucion de gasolina por GNV, no es viable el programa.
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* Costos de importacion y almacenaje en Costa Caribe:

Precio mercado Mont Belvieu Usd/galén 0,63
Flete a Costa Caribe en Colombia Usd/galén 0,25
Tarifa Portuaria Usd/galén 0,04
Costo importacion Cop$/galén 2.652
Uso instalaciones del puerto Cop$/galéon 450
Costo Instalacion y Almacenamiento | Cop$/galén 3.102

* Costos de Transporte de GLP desde Cosca Caribe hasta Estaciones de Servicio

Bogota Cop$/galdn 704
Medellin Cop$/galdn 420
Cali Cop$/galdn 704
Costa Caribe | Cop$/galon 50
* Operacion de Estacion de Servicio
Capacidad de almacenamiento Galones 1.000 2.000
Ventas diarias Galones/dia 800 2.000
Costos Fijos Mill Cop$/afio 270 437
Inversion Mill Cop$ 261 366
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e Operacion Vehiculo:

e Un vehiculo que consume 6

Recorrido . : .
diario Km 200 galones/dia de gasolina, equivale a
Eficiencia Galénkm | 0.03 uno que consume 20 m3/dia de gas
vehiculo y 7 galones/dia de GLP.
Consumo ;

: Galones/dia 6
gasolina
DONSUMD 0884 s M3 dia go | Factor ' mzgal | 3,29
natural Sustituciéon
Consumo Factor gal
GLP Galones/dia 7 | Sustitucion | gasolina/ 1,12

gal GLP

* Inversiones relacionadas con los sistemas para que los carros puedan utilizar
GLP y gas natural son los siguientes.

GLP

Cop$

2.107.919

Gas Natural

Cop$

3.237.632
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Valoracion del GLP a Usuario Final

* Tarifas resultantes que permitirian cumplir la premisa de cubrir costos y rentabilizar [
inversiones:

$6.000
$5.500

$5.000 Llas columnas azules

| |
::ﬂz _correspor),den al costo de
$3.500 | | importacion y transporte
‘g $3.000 hasta las estaciones del
$2.500 producto

$2.000 Las rojas lo que cobrarian

::_2: | 1 | | las estaciones.
4500 Las verdes lo que se
§- i cobraria al usuario final, al

1000 gel 2000gal 1000gal 2000gel 100098l 2000gel 1000 gal 2000 ul que se le incluye el IVA.
Bogota Medellin B/quilla Cali
ECosto en estadon W Precio venta estacion ¥ Pracio venta usuario
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e Los resultados de la evaluacion para la ciudad de Bogota serian los siguientes:

[CENWIE] Gas Natural (T?;:I)
Consumo diario 6 gal 20 m3 7 gal
Tarifa Usuario Final 8.750 $/gal 1.550 $/m3 5.614 $/gal
Gastos Combustible S/mes 1.575.000 930.000 1.178.982
Inversién S 3.237.632 2.107.919
Ahorro mes S/mes 645.000 396.018
Repago Inversién Meses 5 5
Gasolina Gas Natural (T;I;P")
Consumo diario 6 gal 20m3 7 gal
Tarifa Usuario Final 8.750 $/gal 1.550 $/m3 5.121 $/gal
Gastos Combustible S/mes 1.575.000 930.000 1.075.398
Inversion S 3.237.632 2.107.919
Ahorro mes S/mes 645.000 499.602
Repago Inversion Meses 5 4
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Los resultados de la evaluacién para la ciudad de Bogota sin IVA al usuario final.

Gasolina Gas Natural (TiG;:-:I)
Consumo diario 6 gal 20 m3 7 gal
Tarifa Usuario Final 8.750 $/gal 1.550 $/m3 5.112 $/gal
Gastos Combustible S/mes 1.575.000 930.000 1.073.646
Inversion S 3.237.632 2.107.919
Ahorro mes S/mes 645.000 501.354
Repago Inversion Meses 5 4
Gasolina Gas Natural (Tic:;t)Pll)
Consumo diario 6 gal 20m3 7 gal
Tarifa Usuario Final 8.750 $/gal 1.550 $/m3 4.619 $/gal
Gastos Combustible S/mes 1.575.000 930.000 970.062
Inversidn S 3.237.632 2.107.919
Ahorro mes S/mes 645.000 604.938
Repago Inversion Meses 5 3
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Total Programa por Regiones
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Generacion de Energia Eléctrica en
Zonas No Interconectadas
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e Potencial de Demanda:

Se parte de un nivel de cobertura (%) y Viviendas Sin Servicio (VSS) en distintos departamentos
del pais las cuales, con una referencia de consumo de 92 kWh/mes, serian el potencial de

demanda

VSS Demanda

No kWh/mes
Meta 14.759 | 1.357.828
Vaupes 2.667 245.364
Vichada 5.714 525.688
Guainia 2.686 247 112
Putumayo 36.193 | 3.329.756
Cauca 46.404 | 4.269.168
Choco 24519 | 2.255.748
Amazonas 6.375 586.500
Total 139.317 | 12.817.164

Fuente: UPME “Plan Indicativo de Cobertura de Energia Eléctrica 2013 - 2017”.
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° Maondeala de evaliiaridAn nitilizandan-

LOCAL ITMWAIY hieta - | Calcular Netback |

M $heed 3.000 2000 3.000 3000 2000 2000 3.000 3.000 Y1) 2000 3000
WACC anles de impuesins k% 15,0%
Eiciensia Sist @P Biy/twh ML HLO0D LN HLODD ML 10000 1T M0 HLODD MMM
Gmsumo EE Mwhjmes L358 1358 1358 L3%8 1358 1.358 1358 1358 1358 1358
Necesidades QP MBwydEa -3 3 -3 -3 3 =3 453 -3 -3 =3
Poder Caloribon Bl 9500 95000 950N 95000 95000 950H0 LT 9500 95 000 95000
Neresidades @ ol s 47%4 4764 4764 47%4 4764 4764 4764 47%4 4174 4764
Gl ranspar e GLP Hoa LU (Lo L (LT L L LU LU (L L
(st AOM Sst GIP Hwh A A Ak A A ALi¥ A AN i ALi¥
Cap Instalada kw
Coste Eversicn Sist G P W
Preic Sum GLP wAdMETU 28,1
Presic Sum GLP $ioal 8.012
Gl enevgia $Awh 90,1 90,1 90,1 99,1 98,1 99,1 90,1 90,1 98,1 90,1
Tversam $ikwh
AOM $kwh
Cominrclible $kwh
Gt de genevacian usdMWh 364 3164 3164 3164 3164 3164 3164 3164 3164 3164
Cosio de genexacion Diesel usd 5154616 SAS4.816 5154816 5154816 5154816 S154.816 S154816 5154616 S154.816 5154816
Gt de genevacian $Awh 8834 8834 8834 8834 8834 8834 883,4 8834 8834 8834
Gt de genevacian uwsdMWh 245 2945 2945 2945 245 2945 94,5 245 24,5 2945
Cominrsilie uwsdMWh 81,1 81,1 21,1 81,1 21,1 281,1 81,1 81,1 21,1 81,1
Suminishn wdMWh 21,1 21,1 21,1 41,1 21,1 2811 21,1 21,1 41,1 21,1
Transporke wedMh 00 0.0 0.0 L L LU 0.0 00 50 LU
AOM usdMWh B33 13,3 B3 133 33 B3 3.3 133 13,2 B3
Costo de genemadon GLP usd 4797.840 A4 797.640 4.797.840 A4797.640 4797640 ATFITH40 A TITBA0 4T9I7.640 4 T97.640 4.797.840
Combruibie wad 4580588 4580588 4580588 4580.588 4500588 4580588 4580588 24580588 4500588  4.580.588
AOM wad 27252 217.252 217252 217.252 217252 217252 21725 27252 217.252 217252
Ewersan wd L7579
Fondos vl 1701570 356076 IS6976 356976 3569076 356976 356976 156976 356976
wN wd [ |5 vl s ennenia en coar i y tachadn, omer “clodar netback”
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Costo Precio Cantidad
VSS Demanda Generacion Indiferencia demanda
Diesel GLP GLP
No kWh/mes $/kWh $/gal gal/dia
Meta 14.759 1.357.828 9491 8.012 4.764
Vaupes 2.667 245.364 1.105,1 9.494 861
Vichada 5.714 525.688 756,8 6.185 1.845
Guainia 2.686 247.112 1.115,2 9.590 867
Putumayo 36.193 | 3.329.756 827.,4 6.856 11.683
Cauca 46.404 | 4.269.168 835,0 6.928 14.980
Choco 24519 | 2.255.748 794.6 6.545 7.915
Amazonas 6.375 586.500 1.105,1 9.494 2.058
Total 139.317 | 12.817.164 44,973

* Se propone una politica por parte de las autoridades energéticas que le dé
prioridad al GLP sobre el diésel para atender demanda eléctrica en ZNI.

e Aportar la firmeza en la atencién de demanda eléctrica en ZNI que no tienen
las Fuentes de Energia Renovables No Convencionales (FERNC).
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Sustitucion de Lena por GLP
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* Programa de sustitucion de lefia y recursos de biomasa por GLP, se
plantean los siguientes pasos:

— Estimar la demanda de GLP bajo diferentes escenarios de sustitucion de
leRa y otros recursos.

— Estimar el monto de los subsidios que seria necesario presupuestar bajo
los escenarios de sustitucion. Es necesario estimar los precios de GLP en
diferentes regiones del pais donde estaria concentrada la demanda de GLP
gue sustituye el uso de biomasa.

— Proponer el esquema institucional para el otorgamiento de los subsidios
para el desarrollo del Plan de Masificacion del GLP (Ley de la Republica o
un pronunciamiento del CONPES).
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LENA, MADERA O CARBON DE LENA \

CENTROS POBLADOS Y
RURAL DISPERSO

REGION CABECERA

* La distribucidn regional de las familias
gue utilizan GLP u otros combustibles [ORIENTAL : 310 318
. CENTRAL 12 180 192
de biomasa tomando como base la [paciFica (Sin incluir Valle) 12 242 254
. - : BOGOTA 1 - 1
Encuesta Nacional de calidad de vida f,7o0un : T ]
del DANE del ano 2016. VALLE DEL CAUCA 1 17 18
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA 4 - -
ORINOQUIA - AMAZONIA 1 - 1
BUENAVENTURA 1 - 1
PACIFICA (Incluye Valle) 13 259 272
Total 106 1.395 1.501
LENA, MADERA O CARBON DE LENA
350 ]
S99 « Potencial del Programa
200 de Sustitucion de Lefa:
100 =
50 1 I I « 1.501.000 familias.
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CABECERA B CENTROS POBLADOS Y RURAL DISPERSO
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* Estimativo de consumo de GLP por familia a partir del consumo de
subsistencia elaborados por la UPME:

— Resoluciones UPME 129 de 2007 y la Resolucién 4 0720 de julio de 2016: El consumo de
subsistencia corresponde a 14.6 kilogramos o 32.1874 libras para el consumo de GLP
por redes.

— 50% del consumo de subsistencia para el estrato 1y 40% para el estrato 2.
— Asignacion de 14.6 kg (consumo de subsistencia) por cada hogar.

LENA, MADERA O CARBON DE LENA [kg]
CENTROS

REGION CABECERA POBLADOS Y RURAL TOTAL GLP [kg]

DISPERSO  El valor total del consumo
CARIBE 832.200 4.175.600 5.007.800 adicional de GLP, bajo un
ORIENTAL 116.800 4.526.000 4.642.800 escenario de sustitucion del
CENTRAL 175.200 2.628.000 2.803.200 X o
PACIFICA (Sin incluir Valle) 175.200 3.533.200 3.708.400 100% de SUPLIND de lena
BOGOTA 14.600 : 14.600 es de 21.914.600 kilogramos
ANTIOQUIA ; 1.474.600 1.474.600 (aprox 44% sobre la
VALLE DEL CAUCA 14.600 248.200 262.800 demanda total).
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA - - -
ORINOQUIA - AMAZONIA 14.600 - 14.600
BUENAVENTURA 14.600 - 14.600
PACIFICA (Incluye Valle) 189.800 3.781.400 3.971.200
Total 1.547.600 20.367.000 21.914.600
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 Se propone una cobertura del 15% del total de la demanda estimada de
consumo de Lefia u otros combustibles, equivalente a 225,150 familias

REGION TOTAL  15%
CARIBE 343,000 51,450
ORIENTAL 318,000 47,700
CENTRAL 192,000 28,800
PACIFICA (Sin incluir Valle) 254,000 38,100
BOGOTA 1,000 150
ANTIOQUIA 101,000 15,150
VALLE DEL CAUCA 18,000 2,700
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA - -
ORINOQUIA - AMAZONIA 1,000 150
BUENAVENTURA 1,000 150
PACIFICA (Incluye Valle) 272,000 40,800
Total 1,501,000 225,150
e “Kit” basico requerido
Articulo Proveedor =~ Valor

Cilindro Gas 70 cm (33Libras ) Colgas $ 55,600

Estufa de Sobremesa 57 cm 2 Puestos Homecenter | $ 48,900

Regulador R-20 Gas Propano Con Manguera X1.5m Ferreteria $ 65,700
Total $ 170,200
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Costos totales en un periodo de 5 anos

* Costos de insercion del programa de sustitucion de Lefia por GLP

Programa de subsidio de sustitucion GLP X Leha Region

$ 140,000,000,000
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Costos en que se incurre por los subsidios en otros sectores como la electricidad y el gas natural

ENERGIA ELECTRICA

» A

Ano | Total Subsidios | Total Contribuciones Diferencia
2003 520.40 500.82 -19.58
2004 837.96 633.94 -204.02
2005 837.66 693.74 -143.93
2006 868.04 714.77 -153.26
2007 920.75 774.89 -145.86
2008 1,159.17 960.08 -199.09
2009 1,411.65 1,016.64 -395.01
2010 1,695.04 1,082.81 -612.23
2011 1,902.59 1,180.32 -722.27
2012 1,695.20 541.03 -1,154.17
2013 2,041.54 803.02 (—1,238.51
Afo Subsidios Contribuciones Déficit
2003 37.14 23.57 13.56
2004 52.44 27.72 24.72
2005 78.42 27.87 50.55
2006 105.82 35.26 70.56
2007 130.37 40.27 90.10
2008 176.57 48.25 128.32
2009 214.03 52.47 161.56
2010 229.25 52.07 177.18
2011 272.36 64.38 207.98
2012 301.93 60.59 24134
2013 320.85 58.86 261.99

Miles de millones de pesos

Miles de millones de pesos

2,500.00
2,000.00
1,500.00
1,000.00

500.00

350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Total Subsidios Total Contribuciones

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Déficit === Subsidios - = Contribuciones
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Balance Proyectado de Oferta y Demanda

Proyeccion Demanda Total + Lefia vs Declaracion Produccion 2017-2022 [kg/mes]

65,000,000.00
59,998,745.25
60,000,000.00 =
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Escenarios de Oferta
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USD/Barril

Fuente: Ecopetrol

Volumen

2Iq1IsNquIo) seo
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Codilucidn

El GLP (propano y/o
butano) es un producto
que puede ser ufilizado
para comercializar o en
diferentes usos
energéficos e industriales
en Ecopetrol
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CALCULOS PRECIOS ENERGETICOS.
PUNTO DE REFERENCIA ZONA DE BARRANCABERMEJA

ITEM Cantidad Unidad Cantidad Unidad
GLP en el CIB 781.83 $/Kg 5.62 USD/Mbtu
GAS NATURAL 6.14 USD/Mbtu
FUEL OIL 39.2 $/Barril 6.53 USD/Mbtu
(SIN IVA)
GASOLINA US GULF 1.553 USD/galon
HEAVY NAPHTA (- 0,20 USD/galon) 1.353 USD/galon
TRANSPORTATION CIF
CONVERSION FACTOR 2.04 UsD/bl
PRECIO CIF POZOS COLORADOS 1.40 USD/galon
NAPTHA EN EL CIB 1.453 USD/galon 12.11 USD/Mbtu
PRECIO b IMPORTADO RTOR DE| PA
ITEM Cantidad Unidad Cantidad Unidad
PRECIO CIF 0.755 usD/dl
TRANSPORTE 0.3 usD/gl
CARGOS PUERTO 114 - 225 $/Kg
TRANSPORTE A PTO SALGAR 270 $/Kg
TOTAL CASO A 3971.4 $/dl 13.93 USD/Mbtu
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* Precios comparativos GLP y Otros energéticos Barrancabermeja:

CALCULOS PRECIOS ENERGETICOS.

fTEM PUNTO DE REFERENCIA ZONA DE BARRANCABERMEJA
Cantidad Unidad Cantidad Unidad

GLP en el CIB 781.83 $/Kg 5.62 USD/Mbtu
GAS NATURAL 6.14 USD/Mbtu
FUEL OIL 39.2 $/Bamil 6.53 USD/Mbtu
(SINIVA)
GASOLINA US GULF 1.553 USD/galon
HEAVY NAPHTA (- 0,20 USD/galon) 1.353 USD/galon
TRANSPORTATION CIF
CONVERSION FACTOR 2.4 UsD/bl
PRECKD CIF POZOS COLORADOS 1.40 USD/galon
NAPTHA EN EL CIB 1.453 USD/galon 12.11 USD/Mbtu

* Precios Barrancabermeja para recuperar 1800 Barriles/dia:

PRECIOS PONDERADO EN BARRANCABERMEJA ‘

ITEM Volumen | Unidad Ponderacion
GAS COMBUTIBLE| 800 Bls/dia 0,90 USD/Mbtu
CODILUCION 1000 | Bls/dia 2.09 USD/Mbtu
ig?gXEC'ON 4000 | Bls/dia 414 USD/Mbtu
TOTAL 5800 | Bls/dia 7.3 USD/Mbtu
TOTAL 2032,07 $/Galon
927.89 $/Kg

Ajuste de Precio

en 19%
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* Precios comparativos GLP y Otros energéticos Barrancabermeja:

CALCULOS PRECIOS ENERGETICOS.

fTEM PUNTO DE REFERENCIA ZONA DE BARRANCABERMEJA
Cantidad Unidad Cantidad Unidad

GLP en el CIB 781.83 $/Kg 5.62 USD/Mbtu
GAS NATURAL 6.14 USD/Mbtu
FUEL OIL 39.2 $/Bamil 6.53 USD/Mbtu
(SINIVA)
GASOLINA US GULF 1.553 USD/galon
HEAVY NAPHTA (- 0,20 USD/galon) 1.353 USD/galon
TRANSPORTATION CIF
CONVERSION FACTOR 2.4 UsD/bl
PRECKD CIF POZOS COLORADOS 1.40 USD/galon
NAPTHA EN EL CIB 1.453 USD/galon 12.11 USD/Mbtu

* Precios Barrancabermeja para recuperar 3100 Barriles/dia:

PRECIOS PONDERADO EN BARRANCABERMEJA

Ajuste de Precio

en 40%

ITEM Volumen | Unidad | Ponderacion
GAS COMBUTIBLE 1377,78 | Bls/dia 1,55 USD/Mbtu
CODILUCION 1666,67 | Bls/dia 4,00 USD/Mbtu
PRODUCCION ACTUAL | 2755,56 | Bls/dia 2,85 USD/Mbtu
TOTAL 5800,00 | Bls/dia 8,41 USD/Mbtu
TOTAL 2396,15 $/Galdn
1094,13 $/Kg 40Y%
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Proyeccion Demanda Total vs Declaracion Produccion 2017-2022 [kg/mes]

 Balance de Oferta V| . .0mwo
Demanda: Recuperacion del 59,998,745.25
GLP de operaciéon en|”™™" 3
p . 56,343,296.50
Barrancabermeja. 55,000,000.00 B L
50,000,000.00 J_ - = \
47,187,255
45,000,000.00
40,000,000.00
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
——5UI [kg/mes] Declaracion de Produccion + Barranca [kg/mes]
= = Proyeccion 1.5% + 15% Demanda Lefia [kg/mes] = = Proyeccidn 3% + 15% Demanda Lefia [kg/mes]
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ABASTECIMIENTO

Capacidad del sistema, para
atender 100 % de la demanda
de GLP segun escenarios de
Produccion, y Demanda en el
periodo 2017-2022

CONFIABILIDAD

Capacidad del sistema para
atender el 100% de la
demanda de GLP en caso de
presentarse contingencias que
afecten el sistema de
produccion de GLP nacional.
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LA OFERTA

= Declaraciones de Produccion + produccidon no reportada.
= |mportaciones: El escenario base considera importaciones del 2do semestre del
2017.

LA DEMANDA

= DEMANDA ACTUAL: Se proyecta a la tasa de crecimiento del periodo 2013-2016
del 2.8%. Como escenario bajo se asume una tasa del 1.5%.

= AUTOGASy GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN ZNI: No se incluye
demanda en el horizonte en consideracion.

= SUSTITUCION DE LENA POR GLP: Se propone cobertura equivalente al 15% del
potencial del programa lo que alcanza un total de 225.000 familias en un periodo
de 3 aios.
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 Garantizar la continuidad en la atencidon de la demanda ante la
contingencia mas critica del sistema.

* Elsistema debe garantizar la atencion de la demanda mediante:

— Sistemas de importacion - Facilidades portuarias.
— Almacenamientos estratégicos convenientemente localizados en el sistema.

 Antecedentes: Estudios de la Agencia Internacional de Energia en un
Estudio para Colombia en el ano 2015.

« Tamafo de los almacenamientos estratégicos deberia ser del orden de 25
dias que es el tiempo estimado desde la solicitud de pedido de
importacion hasta su transporte a los terminales del interior del pais.
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* Los almacenamientos estratégicos no deben utilizarse para propdsitos
operativos o de abastecimiento.

* Es un producto destinado a atender las contingencias del sistema y su uso
tiene que ser autorizado por quien haga las veces de Operador del Sistema
segun los protocolos establecidos.
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* Elmercado de GLP se abastece principalmente de tres fuentes principales:

Refineria de Cartagena:

* Podria implicar la pérdida de 1.975 Barriles por dia + Propano recuperado
a través de PLEXA aprox 1.000 Barriles por dia.

Refineria de Barrancabermeja:

e La produccion varia entre 5.000 y 2.300 barriles por dia en el periodo 2017
y 2022.

* Los volumenes utilizados en gas combustible y codilucion varian entre
1.800y 3.100 BPD. En promedio la salida de Barrancabermeja le quita al
mercado alrededor de 5.000 BPD
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* El mercado de GLP se abastece principalmente de tres fuentes principales:

* Planta de secado de gas natural de Cusiana: La produccion que se pierde
temporalmente es de 7.500 BPD.
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* El evento mas critico es la salida temporal de la Planta de Secado de Cusiana.

 Si el sistema esta preparado para afrontar la contingencia mayor, puede
atender las consecuencias de eventos menores como la salida de Reficar y
Barrancabermeja.

* Es necesario iniciar importaciones tan pronto la falla ocurra:

— Silafalla es de corta duracidn, la importacidon permite reponer inventarios estratégicos.

— Si la falla se prolonga, una vez agotados los inventarios estratégicos, para garantizar la
continuidad en el servicio.

* Se requiere disponer de infraestructura de muelles, lineas, almacenamiento
estratégico con el fin de atender la interrupcion del suministro en la
contingencia mayor.
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* En ambos casos es necesario contar con infraestructura que no se utilizara
de manera permanente pero que tiene que estar disponible si el sistema
la requiere.

* En el Abastecimiento, el sistema necesita disponer de las importaciones
en caso de déficits entre oferta y demanda por:

— Los incrementos en la produccidon de ECOPETROL tanto en Barrancabermeja como en
Cupiagua no se materializan.

— La produccion actual de GLP declina a tasas mayores a las proyectadas.
— La demanda crece mas de lo previsto.

* En confiabilidad, el sistema debe estar preparado para reaccionar con producto en
el mercado en caso de que se presente cualquier nivel de contingencia.
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ABASTECIMIENTO

Facilidades portuarias para importacion y

descargue de buques.

Tanques para almacenamiento.

Sistema de cargue a cisternas o barcazas

Dimensionamiento de la infraestructura a fin de

garantizar el abastecimiento de la demanda.

Construccion de sistemas de almacenamiento
estratégico localizados en los puntos definidos
en la estrategia de confiabilidad en los cuales se
debera contar con facilidades para recibo y

entrega de producto.

CONFIABILIDAD

Llenado de los tanques
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 Ambas actividades comparten el uso de infraestructura como

las facilidades portuarias que deben dimensionarse
adecuadamente para garantizar el abastecimiento vy
confiabilidad aun si fuera necesario actuar en simultaneo para
atender las exigencias de una vy la otra.
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La confiabilidad

* El concepto es puntual cuando se presenta contingencia en la
oferta de GLP.

* Es una definicion que se origina en lo publico: No es
responsabilidad de agentes privados.

* La autoridad estatal define el esquema de remuneracion.

 Una vez se detecte la contingencia se activan los protocolos
para las importaciones y mover los inventarios estratégicos a
los diferentes puntos de la demanda.

N (Upine



El abastecimiento

Es una actividad continua en el tiempo cuando Oferta<Demanda

Cuando ocurren incrementos en la oferta por la entrada en operacion de
nueva produccion, es necesario que la infraestructura sea
convenientemente remunerada a fin de que pueda reanudar la labor de
abastecimiento cuando los excedentes de oferta no estén disponibles.

Mayor espacio para la iniciativa. Agentes asumen la adecuacidon y/o
construccion de facilidades portuarias para atender el abastecimiento de
sus propios mercados y/o prepararse para atender nuevas demandas de
GLP.

Ejemplos: Proyectos Okianos, Plexaport y Puerto Bahia

ECOPETROL cuenta con facilidades ya construidas para importar 1.000
BPD.
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Abrir una convocatoria para la contratacion de uno o varios agentes

cuyo objetivo sea el desarrollo de Ila infraestructura de
confiabilidad.

Se remunera infraestructura comun a las tareas de abastecimiento
como: facilidades portuarias y lineas de recibo, mas
almacenamientos estratégicos y sistemas de cargue a barcazas o
cisternas.

El adjudicatario tendra la responsabilidad de construir las
facilidades definidas en el marco del Cargo por Confiabilidad.

El pago de esta infraestructura se hara con recursos de la demanda.
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* Infraestructura para atender el abastecimiento: tanques y lineas de conexion, que
pueden desarrollarse en un periodo de tiempo relativamente corto.

* Ministerio de Minas y Energia, la UPME y/o la Comision de Regulacion de Energia 'y
Gas CREG, periodicamente haran el balance nacional de oferta y demanda de GLP,
considerando los siguientes elementos:

— Oferta prevista a partir de las declaraciones oficiales de produccién incluyendo
lo que ECOPETROL podria entregar al mercado de nuevas fuentes.

— Oferta de importacion que puede canalizarse por proyectos de importacion de
iniciativa privada y el mismo ECOPETROL.

— La demanda prevista de los diferentes sectores de consumo.

* Elresultado determina los requerimientos de infraestructura de abastecimiento
gue serian necesarios en un periodo de planeamiento de 5 afios por ejemplo.
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La flexibilidad de las inversiones permite estar ajustando sobre la
marcha estos requerimientos.

Los demas elementos de infraestructura ya estan remunerados por
el Cargo por Confiabilidad.

Si se presenta wuna situacion de desabastecimiento, las
importaciones se podran canalizar a través de las facilidades
portuarias que seran de acceso abierto.
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Se consideraran dos casos:

— Con almacenamientos estratégicos equivalente a 20 dias la produccién de
la contingencia mas severa cual es la salida de la planta de secado de
Cusiana con capacidad de 7.500 BPD.

— El mismo caso con almacenamientos estratégicos equivalentes a 10 dias.

Fuentes de informacion:

— Los proyectos de importacion actualmente en marcha.
— Cotizaciones de tanques recibidas de proveedores internacionales
— Facilidades portuarias de proyectos terminados.
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- Almacenamiento Estratégico Cartagena USD 4.100.000

- Almacenamiento Estratégico Puerto Salgar USD 10.110.000

- Puerto de Importacion con almacenamiento

Estratégico
USD 29.950.000

. TOTAL USD 44.160.000
- Inventario de Producto (150.000 barriles) USD 6.615.000
- TOTAL USD 50.775.000

« Cargo por Confiabilidad con un periodo de 20 anos y tasa del 12% anual = $380 por Kg
« Cargo por confiabilidad con un periodo de 10 afios y tasa del 12% anual = $614 por Kg.

» A precios de hoy para un cilindro de 15 kg, (33 libras), estos cargos representarian el 10.3%
sobre el precio final en $ por Kg para el horizonte de 20 afos.

Publicacion de precios en diarios de circulacidn nacional: EI Nuevo Siglo agosto 16 de 2017.-
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Almacenamiento Estratégico Puerto Salgar $10,110,000
Puerto de Importacion con almacenamiento Estratégico $16,100,000
Total $26,210,000

Inventario de Producto (75.000 barriles) $3,307,500

Total $29,517,500

» Cargo por Confiabilidad tiene los siguientes valores en S/Kg:
o 359 a 10 anos
o 306 a 15 anos
o 283 a 20 anos
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