Ml T el

| - it O 32A)
o oS Y 1 9900 4] I AIKV EOK

venlicarse ingresandd a htpsdpetsicios dmar.mi caSE amissontinon

Cogxn on papel

Docurngnlis brnads dgRamenss

I3 segundad def “F~=| Direccién General Maritima
@ esdetodos  ndcrensa @ Autoridad Maritima Colombiasna

No 20201504835 WD-DINAR ASEGHAR T RN

wl Rad: 2019100078422
1 Destoo: 160 DIRECCION GENERAL - Rem:
DIRECCI ON GENERAL
Follos: 4 Amexysi0  Copios: 0
NN -12 081638 Chd veri: 13317

Bmar raleitse 3 oste ndmaro 3t sespondar

Doctor

RICARDO HUMBERTO RAMIREZ CARRERO
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UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA
Av.Calle 26 # 69 D-91 Torre 1, Piso 8°

Pbx: 57-1 222 06 01

Bogota D.C

ASUNTO: Proyecto PLANTA DE REGASIFICACION EN LA BAHIA DE BUENAVENTURA

En atencidn al proyecto de instalacion de una planta regasificadora de GNL (Gas Natural
Licuado) en la bahia de Buenaventura que viene adelantando la UPME, la Autoridad Maritima
efectud un andlisis de las condiciones y aspectos de seguridad maritima relacionados con el
puerto de Buenaventura, asi como de las operaciones requeridas para la ejecucion del citado
proyecto que incluye entre ofros el gasoducto, arribo, acoderamiento a la planta flotante de un
buque de transporte de gas licuado y operaciones de traspaso de la carga (Buque a Buque),
entre ofras.

Como consecuencia de dicho analisis, se detectaron riesgos asociados al proyecto que afectan
directamente la seguridad maritima y las operaciones del proyecto. Por lo anterior, con el fin de
garantizar la seguridad de la vida en el mar y la prevencion de la contaminacion del medio
marino, es necesario poner en conocimiento los riesgos observados con el fin de que se tomen
las medidas pertinentes para gestionarlos.

A continuacién me permito describir las siguientes consideraciones.

ANALISIS DEL TRAFICO MARITIMO:

Con el fin de hacer més eficiente el transporte maritimo, los buques se han construido de
mayores dimensiones teniendo como objetivo la obtencion de mayor capacidad de carga, lo que
obliga a los terminales portuarios a mejorar o reforzar su infraestructura para estar en la
capacidad de recibir estos buques y ser méas compelitivos.
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En razén de lo anterior, se realizé un andlisis del comportamiento del trafico maritimo en el
puerto de Buenaventura de los (ltimos cinco (5) afios con el fin de interpretar el crecimiento de

los buques y su relacion con la infraestructura para la navegacion maritima y la portuaria
existente, asi como el comportamiento a fuluro de la capacidad maritima del puerto.

i@i Direcciéon General Maritima
\f/' Autoridad Maritima Colombiana

Para el periodo indicado a la fecha, se han recibido 1.316 buques con esloras entre 300 metros
y 367 metros, manga de 48.2 metros y con calados de hasta 13.7 metros. Este andlisis
estadistico del trafico maritimo permitio identificar que para el arribo y zarpe de este lipo de
buques su condicion de navegacion por calados estd comprendido entre los 9.50 metros y 11
metros, que si bien le permiten poder navegar en condiciones seguras en el puerto, le
representan también una pérdida en la capacidad de carga para conservar calados. Esto se
debe a que las embarcaciones deben ufilizar la ventana operativa de marea para hacer el
ingreso o salida del puerto, que a la postre se ve reflejado en las recargas asociadas al flete.

Este andlisis también nos permite interpretar que:

1) Los buques gaseros con esloras entre las descritas en el analisis también tendran esta
restriccion de calado, en consecuencia, el volumen de su capacidad de carga total sera menor
con el fin de respetar los calados y poder realizar una navegacion segura.

2) El ingreso de buques de mayores portes representan un alto riesgo debido a las
configuraciones fisicas y geométricas del canal.

BUQUE TIPO.

Dentro de la informacion emitida por la UPNME para el proyecto de construccion para la planta
de regasificacién de Buenaventura tenemos que:

Tipo Eslora-E (m) | Manga-B (m) | Calade-T (m) Capacaidad
(m?)
FSRU o 294 46 12 170000
FSU
Qmax 300 52 12 177000

CANAL DE ACCESO.

El canal de acceso al Puerto de Buenaventura tiene una longitud aproximada de 31.5 km desde
la boya de mar a la entrada de la Bahia de Buenaventura, hasta alcanzar el muelle del terminal
maritimo de la Sociedad Portuaria Regional de Buenaventura. Los primeros 15 km estan en la
bahia interior, desde el Muelle del Terminal Maritimo (abscisa K0+000 del canal) hasta Punta
Soldado (abscisa K14+000 -K15+000). Desde este punto hasta la boya de mar (abscisa
K31+500) el canal estd méas expuesto al olegje.
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El canal actual en la bahia externa tiene una profundidad minima de 13.5 metros, en la bahia
interna el canal conserva una profundidad promedio de 12 metros, y una profundidad minima de
9 metros en algunas zonas puntuales, profundidades referidas a la bajamar media durante
marea de sicigia (MLWS), y el ancho (solera del canal) del Canal de Acceso es
aproximadamente en la parte externa es de 200 metros y 160 metros en el interior de la bahia.

Teniendo en cuenta que PIANG establece gue la alineacion general del canal debe evaluarse
con base al disefio de un canal de corta longitud, condiciones fisicas en cualquiera de los
exlernos del canal, evitar obstaculos o dreas de excesiva sedimentacion que sean dificiles o
costosos de remover o que requieran dragados de mantenimiento excesivo; vientos, corrientes
y olas predominantes, el dimensionamiento del ancho del canal para el bugue tipo Omax seria:

Condicion Faclor (B] [ Valor (m]
[inea Bascada hamaora Wodarado 15 L]
i 3 Nave Woderadd H nudos (] [1]
Velocidad viontos da lravas Vow = 1,5 nudos 02 104
Velogidad corrientes de raves Vee = 1,5 nutos 0.6 1.2
Vencdzd cormonies kngiudingles Vic »=3 riudos 02 04
Aturay lengiud de la cla signficatva 0.0 o
AYUOas 318 navegacian Wodiada 0z 104
Frotundiiad ol canal h<118T 04 208
SuparTiciedal fondo Rufoso Y escarpado 02 104
Mgl 0g ngsgode la carge Al - 1
Ancha edoionzlpara |2 separacion delvaril de estribor Yerilas nolnados v bajos fendos 0.3 15,6
AR i SEREiSraoar o Bepera i el Vi O Baber VerieE Ficinedcs ¥ Baos Tondce O
TOTAL FARE ARCHO DE CANAL k] EE

Tabla Ma.1.

El dimensionamiento de la profundidad del canal para un bugue tipo Qmax seria:

Faclorés Relacionades con el bugue (H] Valer im}
Calade Estatico del Bugue (De) 12
Soorecalada por dslnibucian de cargas (dn) 0,27
Lammos en la densidad del Agua (ds) [1]
Tnmada Dhtdmca o SOUAT [dl) 0,54
hipwimentos producides por el osaje (dw ) [1]
Pesguardos pata saguikdad y contrel de la maniobrabiicsd [rvsm) 0.3
Marpen de Seguridad (rvsd) {13
Tolal{l'ﬂl 13.45
clores Relecionados can el agua (H2)
Kerea astronomca [
Facloresreladonados con el fonoa (Ha)
Fpracisongs de [a batmeti 0,12
FUNOIDAD GE CAMAL 14,43
labla Mo.2.

Como se puede observar, las dimensiones actuales del canal interno de Buenavaniura no san
las mas Gptimas para la navegacion segura del buque tipo Qmax, debido a gue el ancho de
canal actual es menor al requerido.
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En lo que respecta a la profundidad, la minima requerida para el buque fipo Qmax debe ser de
14.43 metros, en esta profundidad se encuentran incluidos los resquardos de sequridad bajo la
quilla (UKC por si siglas en ingles). En las condiciones actuales el canal tiene una profundidad
de 12 metros, y con el fin de preservar el valor de los factores de seguridad relacionados en la
Tabla No.2 dimensionamiento de la profundidad, el bugue deberia entrar y navegar con un
calado operacional de 9.57 metros.
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AREA DE MANIOBRA Y REVIRO.

Las normas y recomendaciones internacionales como PIANC, establecen que el didgmetro
minimo del drea de reviro cuando se realiza con asistencia de remolcador es de dos veces la
eslora del bugue que maniobra, si bien la darsena de maniobra plblica cuenta con el didmetro
de 600 metros justo para que un buque de hasta 300 metros de eslora maniobre bajo
condiciones seguras, buques de mayores esloras deben realizar este tipo de maniobra con
precaucion, como es el caso de los buques de 367 metros de eslora utilizando la cantidad de
remolcadores establecidas en la normatividad de la Autoridad Maritima.

La profundidad de esla drea de maniobra o reviro minimo deberia tener la misma profuncidad
determinada para el buque tipo Qmax, pero teniendo en cuenta las condiciones actuales de
profundidad, el buque debe maniobrar con un calade operacional de 8.57 metros.

AREA DE ATRAQUE

Los dos (2) proyectos presentados actualmente por parte de las empresas

en sus esludios técnicos proponen la
realizacién de obras de atraque y amarre tipo pantalan, y de ésta amarrar una unidad flotante
de regasificacion (FSRU por sus siglas en ingles), a ésta unidad se amarra el buque tipo Qmax.
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Las normatividad maritima y la Autoridad Maritima establece, que el area o cajon de atraque
debe tener minimo el ancho de 1.25 veces la manga correspondiente al buque de mayor manga
de la flota esperable, y de largo 1.5 veces la eslora del buque de mayor eslora de la flota
esperable.

En ese orden de ideas el cajon de atraque para el caso del proyecto planteado, debera contar
con un ancho que sea la sumatoria de los anchos de la FSRU y del buque tipo Qmax y el largo
del buque de mayor eslora. Por tal razon, el rea de atraque debera tener minimo 450 metros
de largo y 123 metros de ancho. La sociedad encargada del terminal tendra que garantizar un
area de atraque con una profundidad minima de 13.69 metros para la permanencia segura del
bugue Qmax.

En esle punto tambien hay gue tener en cuenta la distancia minima recomendada para
disminuir los efectos producidos por el paso de buques en transito, por tal motivo la
recomendacion técnica de la ROM 3.1 — 99, es que para los buques que transitan al costado
debe existir la distancia de minimo dos y media mangas del buque que pasa contadas a partir
del buque atracado y para el caso de un buque alracado en la Sociedad Portuaria Regional de
Buenaventura con 366 metros de eslora y 48,2 metros de manga sera de 120 metros esta
distancia.

CONCLUSIONES

El analisis general anterior, es con el propdsito de recordar que la Bahia interior de
Buenaventura es un drea de aguas protegidas con espacios restringidos y como Autoridad
Maritima es nuestra responsabilidad la preservacion de las areas que deben ser reservadas
para la maniobra de los buques, ya que de no hacerlo se puede afectar la seguridad nautica y el
normal flujo de buques a las diferentes terminales que tienen la capacidad de recibir estos
bugues tipo NEW PANAMAX,

Los dos proyectos de los que hasta el momento ha recibido informacion la Autoridad Maritima,

planean hacer un pantalan
(pasarela proyectada hacia el mar), y al final de este estara la infraestructura de atraque para
los Bugues gaseros.
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Ambos proyectos preveen que exista de manera temporal una planta regasificadora flotante,
que para efectos de normalividad maritima y para la Autoridad Maritima se considera un buque,
por lo cual debe tener los espacios y resquardos de seguridad necesarios, como el cajon de
atraque, espacio que debe tener la profundidad, incluyendo el resguardo de seguridad UKC y el
largo y ancho de acuerdo al tamano de la unidad de regasificacién, estos espacios son mas
exigentes por los buques que transportan GNL.

Es asi como las buenas practicas internacionales indican que el UKC (Distancia bajo la quilla)
es del 10% para los buques diferentes de los gaseros, y para aquellos que transportan gas el
gspeacio recomendado es el 12% del calado.

Para el buque tipo propuesto en el proyecto descrito por la UPME, clase Qmax con un calado
de 12 metros, aplicando el UKC del 12% la distancia de seguridad es de 1,44 metros sin
importar que existan cambios de marea, osea que la profundidad minima para el area sera de
13,44 metros, aproximadamente un metro mas de fa profundidad de la bahia interior.

La darsena de giro plblica tambien se ve afectada, al generarse un riesgo permanente cada
vez que se uliiza para hacer un viraje, por la cercania a los resguardos de seguridad
recomendados para los buques atracados en el terminal de gas.
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Los buques gaseros gque arriben para descargar el gas licuado, deben acoderarse a la unidad
regasificadora, aumentado asi el tamanio del cajon de atraque, en profundidad de ancha y largo.

Si bien es cierto el transporte de GNL en un bucue gasero es seguro al transportarse
criogenizado a una temperatura de -161° grados centigrados, si hay condiciones de seguridad
nautica de mayor exigencia haciendo que existan areas de restriccion que pueden afectar a los
terminales vecinos o a los canales de navegacion.

La Autoridad Maritima coincide con las observaciones presentadas por la firma SENER en el
documento DEFINICION Y ELABORACION DE LAS CONDICIONES TECNICAS DE
INGENIERIA CONCEPTUAL 1) PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE
REGASIFICACION EN LA BAHIA DE BUENAVENTURA, PACIFICO COLOMBIANO, DE
CONFORMIDAD CON LAS NORMAS TECNICAS, LA REGLAMENTACION ESPECIFICA DEL
SECTOR DE GAS NATURAL, LA NORMATIVIDAD DE LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS
PUBLICOS, LA FUNCION ESTATAL Y TODO AQUELLO RELACIONADO CON EL PROCESO
DE SELECCION DE ADJUDICATARIO PARA LA EXPANSION EN EL SUMINISTRO DE GAS
NATURAL EN COLOMBIA, entregable 2 elaborado para la UPME, en sus acapites 4.2 Areas
de navegacion, 4.2.1 Calados minimos, 4.2.3 Areas de maniobra, 4.2.4 Resguardos
minimos a cualquier obstaculo, en donde se recomiendan espacios de seguridad, calados,
radios de giro, disponibilidad permanente de zarpe de emergencia, sin contar con el nivel de |a
marea, disponibilidad de areas que al ponerlos en el area disponible de la bahia interior, van a
generar limitaciones para con la operacién de los otros tipos de buques, y ocasionando otros
riesgos, debiendo tenerse en cuenta el drea de exclusion mas grande relacionada en el numeral
4.3.2 del estudio antes mencionado subtitulado “Entorno de seguridad por dispersion de
vapor de GNL", el cual hace referenciz técnica que en la publicacion del SAND2008-3153
(Hightower et al. 2008) se ofrece una estimacion de este entorno de seguridad para el escenario
de riesgo més probable, indicando distancias de seguridad para el limite inferior inflamable del
orden de 2.800 hasta 3.000 m del punto del accidente, con una media de 3.050 m. A distancias
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superiores la concentracion de metano en el aire no representaria un riesgo para la salud
publica.

En ese orden de ideas, se solicita la reconsideracion del area de construccion de cualquiera de
los dos proyectos que implique la planta de regasificacion, por la interferencia descrita para el
resto de las instalaciones portuarias y el trafico maritimo seguro en la bahia interior de
Buenaventura.

Atentamente,

Vicealmirante JUAN MANUEL SOLTAU OSPINA
Director General Maritimo

Copia: DR Martha Lucia Ramirez Viceptesidento do la Repubica
SR Almrante Evelo Ramirez Gataro Comando d2 la Anmada Nacional
DR Louis Francols Klayn Lopez-Ageccia Nacional de hiraestruciura
DRA Marta Ligia Valderrama =Superintendente de Transporte
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