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1 OBJETO

El objeto de este documento es presentar los principales aspectos que enmarcan
las obras a desarrollarse para la construccion del proyecto GASODUCTO
BUENAVENTURA — YUMBO, teniendo en cuenta las condiciones del area de
estudio, la normatividad técnica y administrativa vigente y las buenas précticas de
la ingenieria en Colombia.

2 ALCANCE

Este documento aplica para el desarrollo del proyecto “Ingenieria Conceptual Del
Gasoducto Buenaventura Yumbo”.

Lo indicado en este documento son consideraciones generales de constructibilidad
que se hacen en etapa de ingenieria conceptual.

Para precisar estos aspectos, es necesario que en el desarrollo de las ingenierias
badsica y de detalle, se adelanten los escenarios de verificacion de
constructibilidad, con la participacion de los disefiadores, contratista de obra y la
gerencia del proyecto, con el objeto de identificar los posibles errores en los
disefios que se generen en esas etapas de la ingenieria, y evaluar la factibilidad
de construir lo que se estad disefiando, con fundamento en la experiencia y
lecciones aprendidas por parte del grupo de constructores con las competencias
requeridas por el proyecto

3 ASPECTOS HSE

El Sistema Integrado de Gestibn de HSE para el desarrollo de este proyecto
debera basarse en la normatividad Nacional vigente, para lo cual es recomendable
atender los estandares del Registro Unico de Contratistas (RUC) desarrollado por
el CONSEJO COLOMBIANO DE SEGURIDAD, especificamente para el sector de
hidrocarburos.

La estructura organizacional que se implemente para desarrollar las actividades
del proyecto, debera establecer, como minimo, las siguientes politicas de Salud
ocupacional y Seguridad industrial:

- Politica general de seguridad industrial, salud ocupacional y medio
ambientes
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- Politica de alcohol y drogas
- Politica de Tabaquismo

- Politica de Seguridad Vial

- Politica Ambiental

- Politica de la Calidad

Los aspectos mas relevantes en el manejo de personal de construccién son:

. Los contratistas de obra dotardn de identificacibn a todo su personal, como
también de uniforme de trabajo y de los implementos normales de seguridad tales
como cascos, cinturones de seguridad, zapatos, gafas y/o caretas protectoras,
delantales, guantes, etc., segun la actividad en ejecucion.

. Se Velar4d permanentemente por el trato decoroso al interior del personal y con
los funcionarios o representantes de las entidades publicas y privadas con las
cuales se interactle o estén presentes en las diferentes zonas de labor.

. Todo el personal debe estar calificado en el desempefio de las labores que se le
asignen y/o en el empleo de equipos y herramientas que requiera para su labor.
Se debera priorizar la contratacién del personal de obra en la region.

. Trabajos concurrentes: Se debera garantizar que toda operacién de este tipo sea
planificada y coordinada con la suficiente anticipacion.

4 MANEJO DE MATERIALES, EQUIPOS Y TRANSPORTE

4.1 Movilizacion e instalaciones

Teniendo en cuenta la magnitud y el alto grado de especializacion del proyecto, es
importante someter a aprobaciéon, antes de iniciar los trabajos, un programa
detallado de movilizacion e instalacién de equipos de construccion, por cada frente
de obra que se planee implementar y demas facilidades necesarias para la
ejecucion de las obras.

En la primera etapa de desarrollo de los trabajos se debera suministrar y movilizar
hasta el sitio de las obras todos los equipos, elementos de trabajo y personal,
como también hacer las instalaciones temporales que se requieran para ejecutar
normal y eficientemente todas las obras objeto del contrato.

En general, los contratistas que se seleccionen para ejecutar las diferentes obras,
deberan cumplir estrictamente con las siguientes obligaciones:
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Ejecutar por su cuenta y riesgo el suministro y movilizacion de todos los
equipos de construccion hasta las areas de trabajo, incluyendo el pago de
transporte, seguros, costos de capital y demas gastos relacionados con
esta operacion.

Construir y mantener en excelente estado de operacién los caminos de
acceso, incluyendo sus estructuras y las que se requieran para la correcta y
oportuna ejecucion de su trabajo, para la movilizacién e instalacion de sus
equipos y personal, para transporte de materiales desde las fuentes de
abasto hacia las zonas de explotacion y beneficio o hacia las areas de
desperdicio, y cualquier otra obra que se requiera para dichos propaésitos.
Planear, construir y mantener en buen estado las instalaciones que se
requieran para la construccion, lo cual comprende el montaje e instalacion
de todos los equipos necesarios, talleres, almacenes, bodegas, etc., de
caracter temporal para ejecutar y supervisar las obras objeto de este
contrato.

Una vez hayan terminado los trabajos de construccién, retiraran de las
zonas perimetrales, propiedad de terceros, y de las zonas intervenidas,
todos los materiales sobrantes, instalaciones, equipos, etc. y deberan
realizar la limpieza correspondiente.

En general, suministrar los servicios y mantener las instalaciones que se
requieran para el buen funcionamiento de la obra.

Los contratistas seran responsables por todos los materiales y accesorios
utilizados para la ejecucibn de las obras, desde su instalacion y
posteriormente en el periodo de estabilidad de la obra. Igualmente, debe
correr con todos los riesgos relacionados con los materiales y accesorios
rechazados y debera reemplazarlos nuevamente en el minimo tiempo
posible.

Los contratistas deben asumir plena responsabilidad por la pérdida o dafios
de cualquier tipo de materiales, sin importar el monto cubierto por el seguro
que él haya tomado para protegerse contra tales riesgos durante el
embarque, transporte y descargue en las instalaciones temporales o en el
sitio de los trabajos.

4.2 Aspectos relevantes en el Transporte terrestre

El proyecto requiere establecer una Politica sobre el manejo seguro de su sistema
de transporte terrestre. Para ello se deberan conocer y seguir todos los
lineamientos expresados en los diferentes codigos de las entidades regulatorias

Colombianas.
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Los contratistas determinaran de comun acuerdo y bajo las leyes vigentes, los
limites de velocidad, los cuales seran publicados de forma notoria, en todos los
vehiculos. Se debe establecer un Procedimiento especifico para el Uso Seguro de
Vehiculos. Dicho Procedimiento debe incluir como minimo lo siguiente: Equipo de
seguridad transportado en los vehiculos; Limites de velocidad; Tiempos de
conduccion y de descanso; Programas de mantenimiento; Libros de registro;
Medidas de control por uso no autorizado; Evaluacion de conductores, entre otros.

Los contratistas deberan desarrollar Procedimientos de Manejo de Viajes. Dichos
procedimientos deberan incluir: Planeacion del viaje; Conduccion durante la
noche; Conducciéon fuera de carretera; Reportes de viaje; Quebrantamiento de
normas; Conduccion a través de agua, etc.

Es de gran importancia realizar la inspeccién de vehiculos en un taller de
reparacion certificado. Se debera mantener un registro de mantenimiento para
cada vehiculo, incluyendo los requerimientos técnicos minimos particulares.

5 CAMPAMENTOS

Para la ejecucion de las obras del Gasoducto se hace necesaria la
implementacion y/o construccion de campamentos provisionales para cada uno de
los frentes que se definan, que permitan el almacenamiento Optimo de
herramientas, materiales de obra civil, tuberia de acero al carbén y a su vez, se
utilicen para la logistica operativa y administrativa de la ejecucion del proyecto.

Los campamentos se construirdn con materiales resistentes y de facil instalacion y
desarmado. Con espacios para almacenar los insumos protegidos de la accion de
la lluvia, la humedad, el sol y todos los factores ambientales que deterioren los
MisMos.

Oficinas, Talleres e Instalaciones Provisionales

Es importante tener en cuenta los siguientes requisitos en relacion con las
instalaciones que se necesiten construir para el cabal cumplimiento de las obras.

a) Localizacion

La localizacién, construccién y mantenimiento de las instalaciones provisionales y
servicios se someteran a la aprobacion del organismo que se designe como
interventor o asegurador de la calidad del proyecto. Se permitirdA que los
Contratistas utilicen (previa autorizacion) para tales fines, cualquier terreno
disponible dentro del perimetro del proyecto, que posea permiso de intervencion
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previo, exceptuando las areas que se hayan reservado para objetivos especificos
y siempre que dicha utilizacion no interfiera con la obra o con las obras de otros
Contratistas. Si se utilizan terrenos de propiedad privada para campamentos u
otras construcciones, los contratistas asumiran por su cuenta y riesgo, todas las
negociaciones necesarias y todos los gastos que ello implique. Las negociaciones
que efectie el Contratista en este sentido seran de su total responsabilidad y
deberan ser oportunamente conocidas por los organismos de control.

b) Reglamento de los campamentos

Los Contratistas debe administrar por medio de una direccibn competente los
campamentos y Servicios que sean necesarios para Ssu personal y son
responsables de la sanidad y del orden en todas sus instalaciones en la obra. No
se deben admitir en los campamentos, ni en las obras, personas ajenas al
desarrollo de los trabajos. Se aplicaran de manera estricta todas las normas que
correspondan a los reglamentos de Higiene y Seguridad Industrial
correspondientes.

c) Abastecimiento de agua y proteccidn contra incendio

Los Contratistas deberds construir por su cuenta las tomas de agua potable, las
redes de distribucién y acometidas para sus instalaciones provisionales y demas
necesidades de la obra, deben tramitar ante las entidades competentes los
permisos requeridos y en general todos los tramites necesarios para la instalacion
del servicio de acueducto, garantizando la salubridad al 100% de todos sus
funcionarios.

Los Contratistas ademas, deben proveer agua potable para su personal en las
areas de trabajo.

Se deben proveer un namero suficiente de extintores localizados estratégicamente
sobre toda el area de campamentos y desarrollo de obras, especialmente en los
sitios de mayor riesgo. ElI numero, tipo y localizacion de los mismos debe
someterse a la aprobacién de los organismos competentes.

d) Energia eléctrica para construccion:

Sera responsabilidad de los Contratistas construir a su costo las acometidas de
energia, instalar su tablero de distribucion e instalar los equipos de transformacion,
proteccion y medida, que le exija la empresa con la cual contraten la prestacion
del servicio de energia. También deberan tramitar ante ella la conexion de los
servicios, solicitar ampliacién de acometidas en caso de requerirse y en general
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todo tramite y costo que exija la conexion de sus instalaciones provisionales a las
redes de servicio de dicha empresa.

e) Alcantarillado y servicios sanitarios:

Los Contratistas deben construir las redes de alcantarillado necesarias provistas
de pozo séptico y campo de infiltracion suficientes para abastecer sus
instalaciones provisionales, de acuerdo con las normas minimas del MINISTERIO
DEL MEDIO AMBIENTE.

Los Contratistas suministraran, construiran y mantendran, durante el periodo de
construccion, una bateria de servicios sanitarios que corresponda a cada frente de
trabajo y una por cada quince trabajadores de acuerdo con la normatividad
vigente.

f)  Depdsito de combustibles:

El almacenamiento de gasolina y de otros combustibles necesarios para la
construccion de las obras se someteran a las normas comunes de seguridad para
estos elementos. En ningln caso se permitiran tanques superficiales de capacidad
mayor a 500 galones a menos que éstos estén provistos de dispositivos
especiales de proteccion contra incendio o explosiones y que la alimentacién de
los vehiculos que los utilizan no se haga en el area del tanque mismo. Los
depodsitos de combustibles deben situarse por fuera del area de los campamentos
a no menos de 100 metros desde cualquier edificio o equipo de la subestacion.

El disefio y la localizacion de los depdsitos para combustibles deben someterse al
estudio y aprobacién de la Interventoria antes de iniciar la construccion.

En el sitio de almacenamiento del cemento se debera construir una cama en
madera, que aisle el cemento de la superficie del suelo por lo menos 10 cm, a fin
de no recibir humedad.

6 EXCAVABILIDAD - DERECHOS DE VIA

Es de gran importancia conocer de manera preliminar las caracteristicas de los
terrenos donde se va a excavar para instalar la tuberia, lo cual permite hacer una
adecuada evaluacion y eleccion de los equipos requeridos; también permite
calcular los rendimientos de los trabajos de excavacion para cada tramo de suelo
y de esta forma hacer una estimacion de los tiempos totales de la obra.
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6.1 TIPOS DE EXCAVACION DETERMINADOS PARA EL GASODUCTO
BUENAVENTURA - YUMBO

Para efectos de excavabilidad se definen tres tipos:

. Excavacion en roca: Correspondiente a todas las masas de roca, depdésitos
estratificados y la de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de
roca maciza, cementados tan sélidamente, que Unicamente pueden ser excavados
utilizando explosivos.

Excavacion en terreno de transito: Comprendera la correspondiente a los
materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas y todos
aquellos que para su excavacion no sera necesario el empleo de explosivos y sea
precisa la utilizacion de escarificadores profundos pesados.

. Excavacion en tierra: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no
incluidos en los apartados anteriores.

6.2 METODOS DE INSPECCION RECOMENDADOS

Para identificar el tipo de material, sus caracteristicas y su comportamiento en la
profundidad de un suelo existen cuatro tipos de herramientas:

a. Prospeccion visual: Es el primer acercamiento que se tienen con los materiales
producto de la informacién que brinda los sentidos Prospeccion mediante Cata,
descubre las distintas capas existentes, permitiendo inspeccionarlas directamente
y medir su potencia. Define, sin duda, el nivel freatico y es el mejor sistema para la
toma de las muestras necesarias para ensayar en laboratorio.

- Limitaciones:

1. La dureza del terreno a inspeccionar, ya que sélo es posible la investigacion en
tierras o materiales sueltos o poco consolidados.

2. La pequefa profundidad que se alcanza (no mas de 3 m, generalmente).

b. Sondeos mecanicos con extraccion de testigos: Es un procedimiento caro y
lento; imprescindible en la investigacion de canteras.

c. Prospeccion sismica: Basa su técnica en la determinacién de la velocidad de
propagacion de ondas sonicas en los distintos medios que constituyen el terreno a
estudiar.
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6.3 EQUIPOS DE EXCAVACION Y CARGA DE MATERIAL APLICABLES AL
PROYECTO

Para Material de facil excavabilidad -"Tierra”’- se utilizan:

e Bulldézer y Cargadora para apertura de derecho de via.

e Bulldézer y Mototrailla para perfilados de derecho de via y obras de
geotecnia.

¢ Retroexcavadora para apertura de zanja de instalacion de tuberia.

Material de dificil excavabilidad -"Transito”- se utilizan:

e Bulldozer y Cargadora para apertura de derecho de via.

e Bulldézer y Mototrailla para perfilados de derecho de via y obras de
geotecnia.

e Retroexcavadora para apertura de zanja de instalacion de tuberia.

Material de dificil excavabilidad -’"Roca’- se ejecutan:

e Mediante Voladura y carga con Retroexcavadora para apertura de derecho
de via.

e Mediante Voladura y carga con Pala de Ruedas para apertura y perfilados
de derecho de via.

e Con Retroexcavadora y Martillo de alta produccion para apertura de zanja
de instalacién de tuberia.

Los Equipos de transporte para material excavado que aplican son:
. Camién Volqueta.

e Tracto-camion.
e Dumper Articulado.
e Dumper Rigido.

6.4 DESCRIPCION DE LA EXCAVABILIDAD POR TRAMOS DEL CORREDOR
BUENAVENTURA-YUMBO

La descripcion de la excavabilidad del trazado del gasoducto, se hace de acuerdo
a tramos ya establecidos, que presentan caracteristicas muy diferenciables:
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- Tramo |: Costa Pacifica en inmediaciones del punto inicial en Buenaventura

En este tramo la mayor parte de sus tierras estan cubiertas de selvas virgenes con
espesores de suelo organico apreciables. De esta forma para la instalacion de la
tuberia se necesitaria realizar en su gran mayoria una excavacion en tierra segun
la definicion dada anteriormente; sin embargo es muy probable que al ejecutar
algin método de inspeccion para conocer la estratificacion del terreno en este
trazado, exista la presencia de otros suelos que requieran una excavacion en
terreno de transito. Para realizar estas obras de excavacion es indispensable
contar con un Bulldézer, una Retroexcavadora, una Mototrailla y herramienta
manual de excavacion. EI movimiento de tierras generado va a ser muy poco
debido a que en su mayoria se trata de suelo organico que puede ser extendido
de buena forma en los terrenos adyacentes; el suelo restante no organico de la
excavacion se utilizara en los rellenos que permitan la nivelacion del corredor de la
tuberia.

- Tramo II: Cordillera Occidental-Valle del rio Dagua:

El territorio concerniente a la Cordillera Occidental es una region influenciada por
las fallas Dagua — Calima y Roldanillo, razén por la cual sus suelos estan
colmados de rocas sedimentarias muy fracturadas producto de los movimientos
mecénicos generados por las fallas. Gran porcentaje de los suelos de este sector
presentan formacion con deposiciones de cenizas volcanicas, factor que limita el
espesor del suelo organico. El &area presenta una alta variabilidad en sus
pendientes por lo que los trabajos de excavacion presentan una dificultad muy
alta. Segun lo definido anteriormente en este tramo aplicaria en gran medida la
excavacion en terreno de transito, debido a que los materiales que se extenderan
a lo largo del corredor del gasoducto son rocas descompuestas y suelos muy
compactados. El equipo de excavacion pertinente es un Bulldbézer, una
Retroexcavadora, una Mototrailla, herramienta manual de excavacion y explosivos
de bajo nivel para los estratos de roca. EI movimiento de tierras en este sector es
de gran importancia debido a que se trata de zonas de montafia y la disposicién
del suelo de la excavacion no puede ser en cualquier lugar, ya que las cargas
generadas por estos suelos podrian llegar a desestabilizar los taludes y obras de
geotecnia existentes en el lugar.

- Tramo llI: Cordillera Occidental-Ascenso y Descenso al cerro “La Teta”:

Son caracteristicas del area de influencia de este tramo, las formas montafiosas
(rocas dominantes diabasas y basaltos), las formas colinadas (se destaca una
peniplanicie de material volcanico), y las de origen aluvial, marino y lacustre. En
esta zona se encuentra material propio de una cima de montafia, que se




CONSORCIO DELVASTO&ECHEVERRIA - HNA

Delvasto. & l’/ VERSION 0/ FECHA: 5-09-2017

) jEchevertia o~ CD&E-HNA-ANALISIS
CONSTRUCTIBILIDAD

VERSION 0/ FECHA: 07-12-2017

ANALISIS DE CONSTRUCTIBILIDAD PAGINA 11 DE 15

caracteriza por tener gran cantidad de rocas igneas muy poco sedimentadas y
fracturadas; son rocas rigidas que para su excavacion exigen la utilizacion de
explosivos de alto nivel, aunque en algunos casos es suficiente con
Retroexcavadora y Martillos de alta produccién. Por tratarse de zona de montafia
se deben seguir las mismas recomendaciones hechas anteriormente en lo
concerniente a movimiento de tierras.

- Tramo IV: Estribaciones bajas de la cara Oriental cordillera Occidental —
Valle rio Cauca.

La fosa del valle que comprende el costado Oriental de la cordillera Occidental,
tiene un basamento de rocas igneas volcanicas sobre el cual reposan rocas
sedimentarias terciarias. El centro del Valle, en donde se localizan la ciudad de
Cali y el municipio de Yumbo, estd compuesto por un amplio, heterogéneo y
grueso relleno aluvial cuaternario, formado por enormes conos aluviales
coalescentes y depdsitos aluviales desarrollados por el rio Cauca. De esta forma
este trayecto en la parte alta de la cordillera contiene rocas muy consolidadas y a
medida que se va descendiendo para encontrar la ciudad de Yumbo, el suelo
cambia su condicién a roca sedimentada. Con este contexto el equipo necesario
para la excavacion del terreno es el mismo descrito para los tramos Il y 1ll, ya que
se necesitan explosivos para desintegrar el material rocoso y Bulldézer,
Retroexcavadora, Mototrailla y herramienta manual de excavacion para el suelo
restante. En este tramo se presentan grandes variaciones de pendiente lo que
crea mayor dificultad en los procesos de excavacion; el suelo excavado que sobre,
después de hacer las nivelaciones pertinentes para la tuberia, se le debe dar el
mismo trato especial que para movimientos de tierras en zona de pendiente.

7 MANEJO AMBIENTAL, NORMAS CONSTRUCTIVAS

El Gasoducto Buenaventura — Yumbo, debera considerar para su implementacion,
un manejo del aspecto ambiental con altos estdndares, enmarcados en la
Constitucion Politica de Colombia de 1991, la cual elevé a norma constitucional la
consideracion, manejo y conservacion de los recursos naturales y el medio
ambiente, a través de los siguientes principios fundamentales:

e Derecho a un ambiente sano: En su Articulo 79, la Constitucion Nacional
(CN) consagra que: "Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines ™.
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El medio ambiente como patrimonio comun: La CN incorpora este principio
al imponer al Estado y a las personas la obligacion de proteger las riquezas
culturales y naturales (Art. 8), asi como el deber de las personas y del
ciudadano de proteger los recursos naturales y de velar por la conservacion
del ambiente (Art. 95). En desarrollo de este principio, en el Art. 58
consagra que: “ la propiedad es una funcion social que implica obligaciones
y, como tal, le es inherente una funcidn ecoldgica “; continda su desarrollo
al determinar en el Art. 63 que: ~ Los bienes de uso publico, los parques
naturales, las tierras comunales de grupos étnicos, las tierras de resguardo,
el patrimonio arqueolégico de la Nacién y los demas bienes que determine
la Ley, son inalienables, imprescriptibles e inembargables .

Desarrollo Sostenible: Definido como el desarrollo que conduce al
crecimiento econdémico, a la elevacion de la calidad de vida y al bienestar
social, sin agotar la base de los recursos naturales renovables en que se
sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones
futuras a utilizarlo para la satisfaccion de sus propias necesidades, la CN en
desarrollo de este principio, consagro en su Art. 80 que: ~ El Estado
planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion o sustitucion. Ademas,
debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo,
cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados
en zonas fronterizas ~. Lo anterior implica asegurar que la satisfaccion de
las necesidades actuales se realice de una manera tal que no comprometa
la capacidad y el derecho de las futuras generaciones para satisfacer las
propias.

A continuacion se mencionan las principales normas legales y técnicas en donde
se establecen los requisitos generales para la ejecucion de las diferentes
actividades que conforman la construccion del gasoduto Buenaventura — Yumbo.

Normas Técnicas Colombianas (NTC) para el Sector de la Construccion
ASME B31 PIPE LINE TRANSPORTATION

API 1104 WELTING OF PIPE LINES AND RELATED FACILITES.
NSR-98

Ley 9 DE 1979

Decreto 2400 1979

Resolucién 1401 del 2007

Decreto 614 de 1994
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e Resoluciéon 1016 de 1989
e Ley 100 de 1993

e Ley 599/2009

e Norma INVIAS

8 PRECOMISIONAMIENTO, COMISIONAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA

Corresponde a la etapa final de proceso constructivo del proyecto y consiste en el
conjunto de actividades de revision, verificacion, documentacion y realizacion de
las pruebas y ensayos necesarias para comprobar que todos los sistemas
y subsistemas que conforman el proyecto del Gasoducto fueron correctamente
instalados y debidamente probados, tal como exigen las normas nacionales e
internacionales vigentes y los manuales de los fabricantes de cada equipo
instalado.

Este proceso garantizara que los sistemas que conforman el proyecto, interactten
entre si deacuerdo a los disefios, normas, requerimientos del cliente y
recomendaciones de los fabricantes, estando libres para iniciar las actividades de
puesta en marcha del gasoducto.

Es indispensable que estas actividades sean ejecutadas por empresas que tengan
experiencia especifica en este tipo de servicios especializados en proyectos
del sector energético en las disciplinas mecanicas, eléctricas e instrumentacion y
control.

8.1 PRECOMISIONAMIENTO

Esta labor comprende especificamente la ejecucion y compilacion de certificados
de pruebas del precomisionamiento, que Unicamente son ejecutadas si cada
especialista (grupo de precomisionamiento del contratista de construccion y
montaje), verifica y acepta los registros del Dossier de construccion que le
corresponden.

Se debe formalizar con la aprobacion del informe final por parte del grupo de
Comisionamiento del programa.

Esta etapa es responsabilidad de los contratistas de construccion. El certificado de
aprobacion debe ser elaborado y emitido por los contratistas de acuerdo a los
requerimientos de los procedimientos previamente pactados y con el equipo
minimo de profesionales especializados exigido.
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Dentro de las actividades generales de la fase de pre-comisionamiento para llevar
a buen término el proceso, se encuentran las siguientes:

Verificar todos los registros relacionados en requerimientos de
inspeccién y prueba.

Verificar la conformidad de la delimitacién de sistemas y subsistemas.
Verificar el alcance de los certificados de aceptacion segun compendio
de pruebas.

Verificar la  organizacion  apropiada de los grupos de
Precomisionamiento

Verificar y aprobar la existencia y aplicacién de la Matriz de certificados
de Precomisionamiento debidamente aprobada y soportada en P&ID y
la clasificacion de equipos de acuerdo a "Caracterizacion de Equipos”.
Identificacion de desviaciones y ajuste del Plan segun se requiera.
Verificacion de la aprobacién de: Preguntas Técnicas y tdpicos de
Manejo del Cambio generados en el proyecto

Ejecucion de los reportes diarios de avance en certificacion en la etapa
del precomisionamiento

Seguimiento a las actividades de construcciébn previas a las de
certificacion

Identificacion de desviaciones del proceso de certificacion con respecto
al cronograma de construccion y precomisionamiento. Confirmacion de
su materializacion en el desarrollo de obras del proyecto.

Realizacion de los formatos y listas de chequeo que no estén
consignados en el Procedimiento de precomisionamiento definido
preliminarmente. Esta es una actividad progresiva y que debe
adelantarse en paralelo al desarrollo de las obras en cada disciplina, la
compilacién del Dossier de construccidon especifico y la prueba en frio
gue corresponda. Se advierte por consiguiente que los especialistas de
pre y comisionamiento deben coordinar la ejecucion del plan y lo
consignado en Matriz aprobada, desde que se inicien las obras del
programa. Una vez terminado cada certificado con firma de aprobado,
se considera aceptado para inicio de pruebas del comisionamiento.

8.2 COMISIONAMIENTO

Esta labor comprende especificamente la ejecucion y compilacion de certificados
de pruebas del comisionamiento, que Unicamente son ejecutadas si cada
especialista (grupo de comisionamiento asignado del area), verifica y acepta los
certificados y expedientes del programa. Se debe iniciar con la aceptacion del
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Precomisionamiento al grupo de operaciones de los contratistas, por parte del
grupo de comisionamiento y del lider del proyecto.

Dentro de las actividades generales de la fase de comisionamiento para llevar a
buen término el proceso, se encuentran las siguientes,:

Definicién de sistemas y subsistemas: Una vez se disponga de toda la
ingenieria detallada aprobada, el grupo de comisionamiento en conjunto
con el area de aseguramiento de precomisionamiento y
comisionamiento (APC), deben definir los sistemas y subsistemas que
comprenden la obra a construir tales como sistemas de tuberia,
sistemas eléctricos, sistemas de instrumentacion y sistemas
civiles/estructurales.

El grupo de comisionamiento debe ademas revisar los paquetes de
prueba hidrostatica definidos en conjunto con el contratista y
precomisionamiento. Asi mismo en todas las demas disciplinas.

Una vez definidos los sistemas y subsistemas se debe elaborar el
paquete de certificacion requerido por cada subsistema.

Los paquetes de prueba hidrostatica deben identificarse claramente y
con consecutivo y sus limites deben marcarse en los P&ID con colores
o cualquier otra convencion que permita identificarlos claramente.

Se deben asegurar los certificados para las pruebas listadas en el
Procedimiento de comisionamiento previamente definido.

Una Vez culminada la etapa de comisionamiento, se ejecutan pruebas de puesta
en marcha y se realizan los ajustes y calibraciones a los sistemas de monitoreo y
medicion, para declarar el Gasoducto en “OPERACION”.
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