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| Situacien aater de la OREG 075 1 , ﬁ

Cambsine FPL
Solicitudes en 2 i&d
Capacidad Capacidad asignada CLIFGD L50 -
instalada o instalada LIPRAF = 0 101
1. TLE e 18721 MW 2255 P e .
" a
2015 Wk =21

Trardnse fiss a0 algiisas
Ldaita, larrwinen heuka 4
Aficn pars resclveme

fwwmdn ¢ viniencin anme
pezaor — OH — UPRES

‘ Razones por Ias cuales s ancontre la necesidad de madificar
el procedimiento de asignacién de capacidad de transporte.
* Incromento oxplosivo do solicitudos do conoxion por divorsificacion do la matriz {inclusion FNCER)

Aplazamientos ilimitados de las Fechas do Pucsata on Operacidn {(FPO), sin consecuencias

Solicitudes de conaxidn Cambios FPO
"o 200
L 1651
boad iso
250 s 104
»a
1o =
120 b
1o » ** . o
8
o =, o - " i - -+, 20152000 2021
° - 73,988 - L Err par v, bos carminons e 2021 obedesieian o ks
ame Ina Iy amx e o0 I meaciciax e rormalizacdén ce Ia noevs recalocioe

" Aprobedos W Sin cepacidud - reguiere expansdn

Anieced e nies = Capacidad asignada sin utilrar: 10,721 MW (o] sintoma actusl o do 17 763 MW)
*  Con compromisos: 3972 MW ‘mﬂ
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Objetivos

e FEstablecer un modelo que permita identificar todas
las combinaciones viables dentro de un universo de
proyectos de generacion, dada una capacidad
determinada de transporte de energia eléctrica.

e Disenar un esquema de priorizacion de proyectos de
generacion a conectar, que contemple las variables
relevantes para la operacion del sistema cumpliendo
con los criterios de calidad, confiabilidad y seguridad
establecidos por la regulacion de la Comision de
Regulaciony Energia y Gas




Revision

Internacional
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Proceso general de asignacion
Primero que llega — Primero en ser atendido

Estados Unidos Espana

Peru

'S
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Proceso de solicitud

.. ., * Solicitud de conexion
 Solicitud de conexidon

., * Informacidén del Proyecto
* Informacion del proyecto

. , e Estudios eléctricos
 Operador realiza el estudio

 Operador revisar y valida

Estados Unidos Chile

Meéxico Peru
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Metodologia en caso de limitacion de capacidad

* Cuantificacion de costos para el
sistema.

* Valoracion de los beneficios
socioecondmicos en términos
de la mejora en seguridad del
suministro

e Cuantificacion de los beneficios
para el mercado de la
electricidad en términos
técnicos.

UE

Estados
Unidos

Criterios temporales: quien entraria

_ * Se asigna en orden de llegada
primero.

hasta |la capacidad disponible

Criterio de maximizacion del Chile
volumen a usar de Generacion.

Criterio de soporte a tecnologias en
fase [+D+i.

Criterios socioecondmicos que México

valoran el impacto en la regidn

mediante la valoracién de empleos @
generados, origen de la inversion y

afectacién ambiental.

Peru
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Proceso de asignacion - CREG 075-
B 2021

Los agentes presentan solicitud de asignacion de capacidad en una
ventana de tiempo ( 1 Enero — 31 Marzo). La UPME asigna con
criterios técnicos, econdmicos y ambientales segun las disposiciones
del MME y la CREG

Pais/Region
Jl Proceso de solicitud
Colombia Registro de solicitud (VE)

Estudio de Conexidn y disponibilidad de espacio fisico

Informacion del proyecto

Metologia en caso de
- B jimitacién de
capacidad
Cuando hay limitaciones: criterios de valoracidn y puntuacion:

* Criterios Econdmicos: Reduccién de Emisiones, Efecto sobre las
Pérdidas, Efecto sobre las restricciones, Efecto sobre competitividad de
precios

* Criterios Técnicos: Aporte a la Confiabilidad, Aporte a la Flexibilidad

* Criterios temporales: Estado de Tramites ambientales n




Proceso de Evaluacion y

Asignacion de Capacidad
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;JPorqué se requiere un modelo computacional para la asignacion

de capacidad?

Antes de la Resolucion CREG 075 de 2021

Orden llegada #1

ada #2 N Orden Iligada #3
| '/ :'J'.'\I IC-':;\ |
x”ﬂf / \ | |
ILAR .’;::'.II AR

G150 MW G2 50 MW G3 500 MW

Capacidad Conexién = 500 MW

Asignacion de Capacidad a G1y G2

Resolucion CREG 075 de 2021

Orden llegada #1

Orden llegada #2 Orden llegada #3

.@| I@..:;\ | I@I
S - =

S0LAR SOLAR SOLAR

G150 MW G2 50 MW G3 500 MW

Capacidad Conexién = 500 MW

Asignacion de Capacidad a G3
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;JPorqué se requiere un modelo computacional para la asignacion

de capacidad?

Si el Unico criterio fuera maximizar el uso de la red (minimizar la capacidad ociosq)

0 0 500 Si

0
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0
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5Y si son 300 proyectos ¢

Si
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MACC

Modelo de asignaciéon de
capacidad de conexion

El MACC es un programa desarrollado
en el software libre Python-Pyomo.

La interfaz grafica fue
desarrollada en Excel

El MACC contiene un modelo de optimizacion
basado en Programacion Entera Mixta
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Simplicidad

Este  afributo  permitird
elegir entre  diferentes
modelos, el que sea mds
simple. Esto considera la
posibiidad que en algin
momento  contrastar  |la
precision del modelo con
la simplicidad de la
solucion. Este atributo debe
permitir que el algoritmo
usado sea entendido por
los diferentes agentes del
sector eléctrico.

GERS

Aftributos generales del modelo

1]
[

Trazabilidad

El modelo debe permitir
una trazabilidad desde el
momento de ingresar los
datos de entrada, hasta la
soluciéon entregada.

&
Reproducibilidad

La solucidn debe permitir ser
reproducida con los mismos
resultados en  diferentes
computadoras. Se deben
definir los pardmetros que
deben ser qjustados tanto
de la madquina como del
algoritmo de optimizacion.
Este atributo debe incluir
adicionalmente, los criterios
de desempate que permitan
de una forma clara vy
sencilla, decidir el orden de
prioridad de los proyectos.

4 Eficiencia

El modelo debe garantizar
tiempos de ejecucion que
permitan cumplir con las
actividades de la UPME.




Proyecto 1
Proyecto 2

Proyecto 3
Calificacion Individual de Proyecto 4

Datos de entrada proyectos segun los criterios

1. Descripcion Proyecto 300

Proyecto
Estudio de conexion *

2.
3. FPO |
4.  sRequiere expansion l ‘ I.I']me

MACC

e e Pl o e Dk

como Proyecto
individual?
Estado de los

Validacion -Andlisis eléctricos

v

trdmites ambientales

Asignacion Inicial de
capacidad por area l l

Fila 2 .
No requieren expansion Fila 1 Fila 2
Filal Fila 2 Proyecto 3
Proyecto 1
Proyecto 1 Proyecto 4 Proyecto 2
Fila 1 Proyecto 4
. ., Proyecto 2 Proyecto 5 Proyecto 5
Requieren expansion
Proyecto 3
Asignacion Final de

Capacidad de Conexidon

USAENE @RightSide GERS |
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Proyectos con compromisos
sin obras de expansion

Proyectos sin obras de expansion
con licencia ambiental

Proyectos sin compromisos sin
obras de expansion

Proyectos con compromisos
con obras de expansion

Proyectos con obras de expansion
con licencia ambiental

Proyectos sin compromisos
con obras de expansion
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MACC

Modelo de asignacion de capacidad de conexion
Modelo Matematico

maxz Z Z W, - BENEFICIO_y - binariaP,; — Z COSTO, - binaria0,

CEC pEP tET 0€0

sujeto a:

RESTRICCION DE CAPACIDAD DE BARRAS

RESTRICCION DE ZONAS ELECTRICAS
CAP_PROYECTO, - binariaP,, < CAP_BARRA,, V¥
2p conectado a b CAP- P pt bt Tht CAP_PROYECTO,, - binariaP,, < CAP_ZONA,, V,

p conectado a barrade la zona z

RESTRICCION DE CAPACIDAD DE CORTOCIRCUITO EN BARRAS RESTRICCION DE AREAS OPERATIVAS

CAP_PROYECTO, - binariaP,; + Intercambiog; = DEM_AREA,; — GEN_AREA,; Vg

p conectado a area a

APORTE_CORTO, - binariaP,; < CAP_CORTO,; Yy,

p conectado a b
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INICIO

C=0

1 v

Pg=1MW

v

Evaluaciones

| cléctricas (flujos de |«

MACC o

Pg=Pg+1MW
Calculo Capacidad Pg=1 MW
por Barra

C<C _Total
(¢han sido evaluadas todas
las contingencias?)

- ¢Voltajes cumplen?
< ¢Cargabilidades cumplen?

NO

Se determina la

capacidad maxima 5
paralabarraen
evaluacion




USAENE @RightSide GERS |

MACC

Calculo Capacidad por Zona

« La UPME deberd definir las dreas conforme a criterios eléctricos, regulatorios,
geogrdficos, legales, de mercado, efc.

« Se define como la capacidad por zona al maximo de las capacidades por barra del
conjunto de barras que conforman dicha zona, es decir:

CZTl — mClX(C31,C32 ) wen ) CBTl)

Donde:
C,, . Capacidad de la zonan
Cgn . Capacidad de la barra n

« Se considera un criterio conservador teniendo en cuenta la metodologia del
planeamiento
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> Capacidad remanente

MACC

Calculo Capacidad Corto Circuito

Capacidad declarada —

> Capacidad utilizada

Se define como la capacidad remanente en una
barra hasta la maxima capacidad de cortocircuito
declarada en esa barra

MACC

Calculo Capacidad Intercambio

Se define como la capacidad maxima de transporte por los
elementos que interconectan las areas, en cualquier direccion

Area A Area B




Base de datos de la infraestructura existente y plan de expansion
base para la simulacion durante el periodo de tiempo que senala .

Informq.mon que Por ofro lado, se requiere definirlas dreas de andlisis eléctricos en los que
se requiere de la se puedan agrupar las solicitudes de conexion: pueden ser las dreas
operativas del SIN o subdreas, que permitan simplificar y dividir los andlisis.

De manera similar es necesario que la UPME defina las condiciones de la simulacion
para los andlisis econdmicos: ejemplo los despachos criticos por cada drea
operativa. Igualmente los despachos de referencia minimos para los analisis
eléctricos.

Proyeccion de demanda del SIN que se deben
utilizar en los andlisis de conexion por los agentes.

USAENE @RightSide GERS |




Informacién de la Capacidad
Mdaxima por Barra disponible (MW).

~ Limites de intercambio entre dreas o subdreas operativas.
Informacion que Pueden ser limites de importacion o exportacion. (MW)

se requiere de la

Limites de cortocircuito en barras. (kA)

Limites enfre grupos de elementos que comparten
una restriccion. (zonas eléctricas) (MW)

Tablas de referencia que se utilizaran para los cdlculos de beneficios: los
factores de uso, factor ENFICC, base para las valoraciones de los beneficios

USAENE @RightSide GERS |




Criterios de Calificacion

Individual de Proyectos

USAENE #RightSide GERS
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Maximizar el uso de recursos
disponibles (MME-40311)

CREG 075 , - ] o o
de 2021 Asignacion a traves de criterios econdmicos

Mayor beneficio neto por kW

Obtencion de licenciamiento ambiental
UPME podrd incluir criterios adicionales

Beneficios  (Valor TotalBeneficios — CostosActivosUso)
kWinst kWinst

— PerdidaBeneficioTA
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Beneficios individuales por proyecto

Economicos —

Reduccidn de emisiones

— Temporales

Estado de los
trdmites ambientales

Posible efecto
Restricciones

Efecto en las pérdidas l
|
Efecto en precio de
bolsa

Aumento confiabilidad

Mejora en la flexibilidad
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Criterios de Evaluacion de los Proyectos

BT$ BRes — C BPB - C BPerd — C BConf — C BFlex — C BEm —C
— =Wl *x———— * W4 « W5 * W6 ——

=T 2 * >— WA x PBTA

v TWer Ty WS W aw T W

BRes: Beneficio por restricciones, que podrd ser negativo o positivo de acuerdo con el
aporte o la reduccidn de las restricciones operativas del drea en la que se ubica el proyecto

o Aol , e Peso sugerido W

y su tecnologia. Aplica en aquellas areas donde hay restricciones. — —

Reduccion de restricciones 20%
BPB: Beneficio por mejora en la competitividad del mercado, visto a traveés del efecto en el Reduccidn de Pérdidas 20%

io de bolsa. :
precio ae bolsa Efecto en precio de bolsa 20%
BPerd: Beneficio econdmico por la reduccidn en las pérdidas de energia, y podrd ser 20%
negativo en la medida en que las pérdidas del sistema aumenten por la implementacion del Aumento de la 10%
proyecto. confiabilidad
BConf: Beneficio por aumento en la confiablidad del sistema con la entrada del proyecto Aumento de la flexibilidad 10%
_ . . Total economicos + 100

BFlex: Beneficio econdmico calculado por la flexibilidad al sistema que le aporta el proyecto ’récnicos)( %
segun su tecnologia. -

Ambiental — Estado de los 10%

BEmi: Beneficio estimado en dinero por evitar produccién de emisiones de CO2 tramites

PBTA: Estimacion de la pérdida del beneficio por el estado actual de los tramites
ambientales

C: Costo de los activo de uso

kW: capacidad a instalar
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Beneficios individuales por proyecto

Economicos —

I Reduccion de

— Temporales

Estado de los
trdmites ambientales

emisiones

Posible efecto
Restricciones l

Efecto en las pérdidas
Tecnicos

Efecto en precio de
bolsa

Aumento confiabilidad

Mejora en la flexibilidad
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Beneficios: Emisiones evitadas

Se estiman las toneladas evitadas como: |

Toneladas
evitadas de CO2

Factor emisiones SIN — X Produccion de energia

Factor emisiones proyecto esperada media (MWh)

Se valora el costo:

Toneladas evitadas de CO2 Precio por ton de CO2 = Beneficio por disminucion
de emisiones evitadas

Se propone usar como referencia del precio por tonelada los valores del mercado de la Unidn Europea, que tiene
un mercado ya desarrollado de transaccion de CO2 (Carbon Price Viewer - Ember (ember-climate.org).

Combustible Emisiones de
Toneladas CO2/MWh

Como factor del SIN se
propone usar el valor

Los beneficios se calculardn:

calculado por XM del [ Carbon | 0.95

" afo inmediatamente 0.37

o _ _ anterior (para el afo | Diesel | 0.77
Bemi = VPN kZO(EMA) * (FactorSistema — FactorProyecto) * Cprice 2021 fue de 0.126 e o e 0
TonCO2eq/MWh) 0



https://ember-climate.org/data/carbon-price-viewer/
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Beneficios individuales por proyecto

Economicos —

Reduccidn de emisiones

— Temporales

Estado de los
trdmites ambientales

I Restricciones

Efecto en las pérdidas l
|
Efecto en precio de
bolsa

Aumento confiabilidad

Mejora en la flexibilidad
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Propuesta de indicador de
reconciliacion positiva desplazada

indice que mide la distancia entre el precio de bolsa y el precio de oferta por tipo de tecnologia
como un indicador de reconciliacion positiva desplazada, calculado para las dreas que presentan
restricciones operativas

Tecnologia FactorR
Precio oferta medio S/kWh

Gas 0.72
Liquidos 2.02
Carbon 0.28
Mezcla 0.27
Agua 0.64
Solar 0.50
Edlica 0.50

Se propone usar los valores promedio de los Ultimos 5 anos , en la medida que
se disponga de esta informacién
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Estimacion
Los beneficios se calculardn:

BeneficioRestricciones = VPN(EMA * Pbolsa * FactorR)

0.26

057

057

0.70

Donde 080
PCH 0.54

« Energia Media Anual: Potencia*24*365*Factor de Planta 0.85
* Pbolsa: Promedio de .ul’rlmo ano . 0.85
* Factor gle desplazam!enio: Estimacion del desplozomlen’ro s

producido en el precio de bolsa por tecnologia ’

085

N 0.60
0.85

Factor Planta definido por UPME
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Beneficios individuales por proyecto

Economicos —

Reduccidn de emisiones

— Temporales

Estado de los
trdmites ambientales

Posible efecto
Restricciones

Efecto en las
pérdidas

Aumento confiabilidad

Efecto en precio de
bolsa

Mejora en la flexibilidad
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Perdidas

Se determinan la reduccion o aporte a las pérdidas:
Bper= (Pérdidas de energia Sin Proyecto -
Pérdida de energia Con Proyecto)

El Beneficio Econdmico se valora al
precio medio de la bolsa de energia

BPerd = VPN (DeltaEnergiaPerdidas(GWh) = PB

Los datos de pérdidas los debe suministrar el estudio de conexion de acuerdo con el escenario que defina la UPME
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Beneficios individuales por proyecto

Economicos —

Reduccidn de emisiones

— Temporales

Estado de los
trdmites ambientales

Posible efecto
Restricciones

Efecto en las pérdidas l

.
Efecto en precio

de bolsa Aumento confiabilidad

Mejora en la flexibilidad
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Reduccidn precio de bolsa

Los datos de reduccion de precios de bolsa los debe suministrar el estudio de conexion
y pueden ser validados por la UPME, de acuerdo con la estandarizacion sugerida.

Estimacion
BPB = VPN (Reduccion Precio Bolsa)

Para el cdlculo de este beneficio existen dos metodologias que pueden ser aplicadas por
los agentes al momento de estimar el impacto que tendrd el proyecto en el costo marginal
del sistema para ser incluido en el andlisis de costo/beneficios de los estudios de conexion:
« Uso de software que simulen el despacho hidrotérmico

« Metodologia es la presentada en la Resolucion CREG 007 de 2005
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Beneficios individuales por proyecto

Econoémicos — — Temporales

Reduccidn de emisiones Estado de los
trdmites ambientales

Posible efecto
Restricciones

Efecto en las pérdidas l
Efecto en precio de
bolsa
Aumento
confiabilidad

Mejora en la flexibilidad
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Aumento en la confiabilidad energética

Valorar la energia que aportaria la planta a: Tecnologia Valor para afectar
la Energia media

n
Solar FV 15%
. . _ . 0

BeneficioConf = VPN z ENFICC * (CR1 — PEa) * P% Edlico Onshore 6%
fe=0 Edlico Offshore 6%

Biomasa y Residuos 83%

Donde Geotérmica 70%
PCH 15%

« VPN: Valor presente neto, tasa social de descuento Térmica - Ciclo abierto 83%
 ENFICC: !Energl'o firme del Pr,oyec’ro reportada al momento de la Térmica - Ciclo 83Y%

inscripcion en la ventanilla Unica. De no contarse con dicha combinado

informacion se tomard de la siguiente tabla definida por UPME. Térmica a vapor 83%
¢ CR1: Costos incremental de racionamiento del primer escaldn del
ultimo mes disponible (kWh)
« PEa: Precio de escasez de activacion Hidraulica 31%
+ P%: Probabilidad de tener una baja hidrologia, usado por la UPME en Cogeneracion 83%
el ultimo Plan de Expansion. 19% (definido por la UPME en la VU)

Térmica — diésel 83%

Tomando los valores medios de la
relacion de ENFICC declarada 2021
con Capacidad Neta

https://www1.upme.gov.co/DemandayEficiencia/Paginas/costos-de-racionamiento.aspx
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Beneficios individuales por proyecto

Econoémicos — — Temporales

Reduccidn de emisiones Estado de los
trdmites ambientales

Posible efecto
Restricciones

Efecto en las pérdidas l

Aumento confiabilidad

Efecto en precio de
bolsa

Mejora en la
flexibilidad
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Flexibilidad - IFLEX

@
E - >
.
23
w
~® ? 3
] 9 Flexibilidad voltaje
SS9 - ' >
sub-segundos segundos minutos horas dias afos
Fuente: XM

Flexibilidad por energia que busca asegurar el suministro futuro de electricidad en el mediano y
largo plazo y especificamente en relacion con las reservas de AGC que es donde se prevén
impactos importantes por la entrada de fuentes no convencionales de energia.
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Propuesta

n

Z* (EMA) = Flex% * CEE
k=0

BeneficioFlexibilidad = VPN

Donde

« CEE: Costo equivalente a Energia
« EMA: Energia Media Anual
« EMA= Capacidad kW*8760*Factor de Planta
«  FLEXI: Indice de flexibilidad construido a partir de la informacién de IRENA y NREL en el documento

FLEXIBILITY IN CONVENTIONAL POWER PLANTS INNOVATION LANDSCAPE BRIEF de 2019, y calculado como
lo propone CENTRO DE ENERGIA FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS UNIVERSIDAD DE CHILE,

2007.

0.5] ™= — B™* | +0.5[ Ramp,At]
pre

. Vi € sistema

flex, =
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Flexibilidad - Propuesta

Table 1 Comparison of flexibility parameters before and after flexabdisation initiatives

. v s ,g
E €| 8 2
% §;£ : 53 g s g £
i | 358§ i 12 1|3
| 582 |3 £ | §= | 3 :
Average plant 2<10h* » 100 25-40% an 40N 15-4y 48h 43n
rd T —— —————— : .
O sumagen  WmeSh 2100 | 028 AW 4m et . h  eh Para las hidro se toma National
gy gl LW MW S, W By A o Renewable Energy Laboratory (NREL)de
biation TSMO-8h >100 10408 40v ™ 26 8h Bh Estado Unidos de Amér
T Tawomss  an S5 dosn | ssm | osn | 2ev | an . an SlcloloRliole el AN LISe
ccor Post
fNexibilisation 30 min-3h* S 20-40%" 52-51% 47-51% 8-\ ah 2h
.__“."
Aversgeplest _ S-limin = <1-70 _ 40-S08 35398 & 2030 8128 10-30min _30-60min_ hittos:// . /
ocer Pest S S ; ' ' 3 ps://www.irena.org/-
flexibitisation/  5-10min <170 20-50%  35-39% 273 8158 10-30min 30-60 min /media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Sep/IRE
- - phst 208 > NA_Flexibility_in_CPPs_2019.pdf2la=en&hash=AF60106E
Avemgephat |  Smin ‘1 ey O S48 : 200 ; clnl : Sel A083E492638D8FA9ADF7FD099259F5A1
e (per unt) :
108
fexibilisation/ 2 min <1 (Der unit) 45-4% 45-47% > 100% < 1min 5 men

* SLartup 1imes are 1000 for COMS Start-up (Dhant shut for more than 48 houry) than for hot start D (plant shut for leas than B houry)

Notes: h = hour, min = minute; MW = megawatt; Pnom = nominal power.
Sources: ‘Agora Energiewende (2017); *Henderson (2014); *FeldmOier (2017); “Wartsild and Roam Consulting (2018).

~
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Flexibilidad - Propuesta Indicador - Flex

Tecnologia Flex

Flexibilidad del parque de Biomasa y Residuos 0.31
Generacién: un generador flexible es Geotérmica 0.31
uno que puede aumentar o disminuir Térmica - Ciclo abierto 0.29
SU generacion rapidamente (alta Térmica - Ciclo combinado 0.34
rampa), tiene un bajo minimo Térmica a vapor 0.31
técnico y tiempos de arranque y Térmica - diésel 0.53
parada rapidos (IEA, 2018). Hidrdulica 0.54
Cogeneracion 0.31
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Beneficios individuales por proyecto

Economicos —

Reduccidn de emisiones

— Temporales

Estado de los

_ tramites
Posible efecto —b. tal
Restricciones ambpieniqaies

Efecto en las pérdidas l
|
Efecto en precio de
bolsa

Aumento confiabilidad

Mejora en la flexibilidad
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Propuesta

PBTA = ( Bemi+ BPerd+ BRes + BPB + BConf + BFlex) * (1 — P) = Et

Donde

BRes: beneficio por restricciones, que podrd ser negativo o positivo de acuerdo con la tecnologia del proyecto
« BPB: entendido como el beneficio por posible efecto econdmico por la reduccidn en los precios de bolsa

« BPerd: es el beneficio econdmico porla reduccion en las pérdidas de energia, y podrd ser negativo en la
medida en que las pérdidas del sistema aumenten por la implementacion del proyecto.

« BConf: que es la monetizacion del beneficio por aumento en la confiablidad

« BFlex: calculado como el beneficio econdmico por el aporte en la flexibilidad del sistema, el cual puede llegar
a ser cero dependiendo de la tecnologia asociada

« CEmi: costo estimado en dinero por la produccidon de emisiones de CO2 probable
« P: Puntos asociado segun tabla UPME

+ Et: Efecto del tiempo de los framites ambientales y la entrada del proyecto
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Avance Tramites Ambientales

Criterio Proyectos que Proyectos que no
requieren Licencia |requiere licencia
1 PROCEDENCIA O NO DE LA CONSULTA PREVIA - Archivo PDF con 0.1 0.4

Resolucidon Mininterior en la que se indica si procede o no la
consulta previa.

2 CONSULTA PREVIA EN CASO DE QUE PROCEDA Agotamiento del 0.3
desarrollo de la Consulta Previa - Etapa de protocolizacion
finalizada con el 100% de las comunidades.

3 GESTION AMBIENTAL

EIA | Estudio de Impacto Ambiental en evaluaciéon EIA. Auto de inicio de 0.2 0,2
evaluacién/ o en los casos que no requiere licencia la radicacion
de la solicitud de los permisos que requiere el proyecto .

LA Licencia Ambiental obtenida — LA o para los que no requieren 0.4 0,4
licencia tener auto de otorgamiento de los permisos necesarios
para el proyecto.
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Efecto de los tramites frente al
tiempo de entrada en operacion

Bt
Et=(1/(1+12%)AAFPO o

0,01

1 2 3 4 5 8 7 B 9 10 11

AROS TFPO-Tanalisis

Entre mas lejano sea el tiempo de entrada del proyecto frente al periodo en
el que se esta asignando el estado del trdmite ambiental lo impacta menos
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Conclusiones &
Recomendaciones

El nuevo esquema de asignacion definido porla CREG 075 de 2021
representard importantes desafios para la UPME en su labor de
planeamiento y generard propuestas de mejora en el proceso

De acuerdo con los lineamientos de la politica publica y regulacion, el
proceso de asignacion de capacidad debe propender por la
maximizacion de los beneficios y utilizacidon de la red.

El MACC es una herramienta de apoyo a la labor del grupo de especialistas
en andlisis del sistema eléctrico de la UPME, que bajo el modelo definido en
la CREG 075-2021 tendrd la responsabilidad de asignar la capacidad de
conexion buscando el uso eficiente de los recursos disponibles.

Los criterios propuestos tiene por finalidad que tanto el promotor del
proyecto como la UPME puedan de manera objetiva conocer su
aportes o beneficios para el proceso de asignacion de capacidad
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En la medida que el sistema disponga de mayor informacion, los indicadores
podrdn ser sujetos de mejoras en su cdlculo o valoracion, sin embargo en sus
inicios se propone valores de default por tecnologia principalmente.

Conclusiones & Los pesos de las variables a calificar podrdn ser ajustado por la UPME de
Recomendaciones acuerdo con los elementos principales de la politica publica para lograr
la matriz energética y la red mas ajustada a esta vision de Estado.

El aumento en las solicitudes de conexidon por efecto de FNCER en sistemas con
capacidad limitada no es situacion exclusiva de Colombia. El andlisis de la
experiencia internacional muestra que los paises han tenido que desarrollar
ajustes al papel de Planificador, a los procedimientos y al uso de criterios de
maximizacion de beneficios para el sistema con la entrada de los proyectos de
generacion.

El estado del arte en desarrollo de herramientas de andlisis eléctricos
incorporando criterios de optimizacion no permite adn tener una automatizacion
completa de este problema de asignacion éptima de capacidad de conexion,
luego el proceso propuesto en este estudio combina modelos matemdaticos con
procesos de andlisis eléctricos de los especialistas.
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iGracias!

iJuntos hacemos proyectos
energeticos sostenibles para el futuro!

info@usaene.com omcarreno@rightside.com.co gers@gers.com.co
www.usgene.com www.rightside.app WWW.QErs.com.co

Tel: +57 601 621 0211 Cel: +57 301 594 7173 Cel: +57 602 489 7000
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