~«\ji- Jjj Congreso Camara ;i .
v 00|0|l“iana %'a -~
=W

MAPA ENERGETICO DE COLOMBIA
2019 - 2050

Unidad de Planeacion Minero Energética

Bogota, mayo 2019

%upme P




MAPA ENERGETICO DE COLOMBIA
2019 - 2050

Unidad de Planeacion Minero Energeética

Avances en la formulacion del Plan Energético
Nacional 2050

Bogota, mayo 2019

<ov  El futuro

B o Minenergia




wupme COLOMBIA

Pensar nuestro futuro
energético

La matriz energética yiIE S [ERTE N S (ol dy Bl (o4 55

o7 El futuro
es de todos

Minenergia

Preliminar Avances en la formulacién del Plan Energético Nacional 2050



Los temas que
no nos deben
dejar dormir
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FIGURE 1: The Global Perspective on the Energy Transition

y. .

-
[ Hydrogen Cyber threats -
:ﬁ: e:yonnmy Y us pnllcy
E E Platforms Etledric
0. . storage
c: Extreme fr(; !wl-\n;?:;rk
- weather
E cCs risks Trade
: barriers
E e Exchange rates = Cehesion novative
. 9 transpert Digitalisation .
: Large-scale gr:ir:;r:odlty
: accidents Middle East :
. . Econemie Market
. dynamics growth design
E . Nuclear Bicfuels ) Capital
. Terrorism Corruphan markets Decentralized
: systems . Electricity
’ Sustainable prices
: LNG Talent cities Ching
N Unconventionals Decommissioning gruwth
. Energy—water Mebile Cloud E"'e'w
’ India nexus Energy Ener eFﬁclen:y
: aﬂ:ordabiﬁty Data Al 5l.lhli3l¥=5
. 10T Bleckehain .
. Regional
. Land Hvd integration
. use ydre
: Ceal Renewable
. energies
E Ener
. ac:cesgsy

[EE RN R R N R R N R N N N N N N RN

World Energy Issues Monitor 2019 - Global Impact P

@ Critical uncertainties: what keeps energy leaders awake at night
@ Action priorities: what keeps energy leaders busy at werk N m Momem s oemmed



COLOMBIA

_E."E Terrorism
=
m:
t* Exchange rates
mg Cyber threats
PN
c:
- Hydrogen
: economy
E Platforms
: Middle East Trade
: dynamics Decommissioning barriers
E Energy-water
. ccs nexugv .
N Climate
: frameweork
E Energy
N access
. ) EU Cchesion Lar?e—scale Bicfuels
: Russia accidents and
: China uEe
N growth
N Muclear LNG
E . Talent Hydro
E India Uncenventionals
E Energy
+ afferdability Coal

l[:-::nrru[::ri:i-::-r'h

Extreme
weather
Decentralised risks
systems
Commedity
Prices
Market .
design
E|'u_=c:tri‘::il:)qr us po||cy
i 10T Blockchain Prices .
ner
subsi%res. .
Regional

integration

Ecenemic Sustainable
growth cities Innovative
transport
C apit al Data Al
markets
Renewable
Electric energies
storage .
Mebkile Cleud
Digita“:-utl'nn .
Energy
efficiency

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

World Energy Issues Monitor 2019 - Colombia

Critical uncertainties: what keeps energy leaders awake at night
P ay
@ Action priorities: what keeps energy leaders busy at work

7 )
Less urgent OO kj More urgent



Tres tendencias definen el futuro de los
sistemas eléctricos




Tres tendencias definen el futuro de los sistemas
eléctricos

Vehiculos eléctricos, carga inteligente, bombas
de calor, recarga en hogares

Eficiencia energética, Solar FV,
almacenamiento distribuido, microrredes,
respuesta de la demanda

AMI, mas alld del medidor




Tres factores aceleran la transformacion de los
sistemas eléctricos

electrificacion

descentralizacion

digitalizacion

Nuevos Costos Factor de
modelos de decrecientes utilizacion de
negocio las redes




La descentralizacion, la electrificacion y la digitalizacion actian como un
circulo virtuoso: posibilitan, amplifican y refuerzan desarrollos mas alla de
sus contribuciones individuales

% DESCENTRALIZACION
ELECTRIFICACION |

Tecnologias claves:
eficiencia, solar FV,
baterias, microrredes,
respuesta de la
demanda

Tecnologias claves:
EV, carga, bombas

de calor

Tecnologias clave:
Tecnologias
redes(AMI-ADA-
SENSORES) y mas alla

DIGITALIZACION

de la medida



Las trayectorias actuales, el énfasis en vehiculos individuales y la
desarticulacion de estrategias para desarrollar infraestructura de recarga
puede limitar los beneficios de la movilidad eléctrica

El futuro de la energia sera eléctrico, El futuro de la movilidad sera
descentralizado y digital autonomo, compartido y eléctrico

Los usuarios son
parte activa del
sistema, requeriran
coordinacion
compleja

Un sistema toma control
sobre los vehiculos

Comunicaciones Incrementa el uso de los
abiertas, en tiempo activos de movilidad en
real, automatizadas Electrificacion funcion de las

Critica para necesidades del usuario
descarbonizacion a largo
plazo y una fuente
descentralizada en el
futuro




Unidad de Planeacion Minero Energética UPME

precios de la electricidad y el gas natural
siguen subiendo por el ascensor

Comparacion indices: Energia
) eléctrica, Gas e IPC total
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Unidad de Planeacion Minero Energética UPME

Los indicadores de
calidad de energia se
rezagan

SAIDI -horas

SAIFI — veces
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Oferta total de Energia

Energia Primaria 2016 (PJ) Energia Secundaria 2016 (PJ)
Total 1.771 PJ Total: 903 PJ
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Consumo final de energia 2016 - Colombia
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Emisiones de CO, asociadas al consumo de energia en 2016

Por energeético
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Fuente: Balance Energético Colombiano & FECOC. UPME, 2017.

Emisiones totales: 86,4 MTon CO,

Por sector
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Objetivos Plan
Energético
Nacional - PEN

T ov  El futuro

e Minenergia
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PEN 2050

Bases de un modelo
energetico sostenible al
2050, gue garantice nuestra
transicion energética —
transformacion energetica,
buscando el progreso
economico y el mejoramiento
de la calidad de vida de los

ciudadanos, sobre la base

del respeto al medio
ambiente.

El futuro
es de todos

Sistema energético confiable

Energia para el crecimiento econdmico y
social

Sector energético con capacidad de
adaptacion y mitigacion

Acceso y equidad en servicios energeticos
para mejorar calidad de vida de los
pobladores y sus territorios

Eficiencia energeética como pilar fundamental
de crecimiento econdmico y de bienestar de
la poblacion

Integracion energética regional

Estrategias habilitantes para el cumplimiento
del PEN

Minenergia

Preliminar
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Definicidon de los
Escenarios

El futuro

e Minenergia
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Escenario 266

Colombia presenta un crecimiento
econdmico de 3% en el largo plazo, y
para mantener estos niveles en un
mundo cada vez mas consciente de las
implicaciones ambientales del
desarrollo econdmico, los diferentes
sectores de la economia se
comprometen e invierten en la
reduccion de emisiones de CO,, a través
de politicas de eficiencia energética, en
particular en la industria, el comercioy
los hogares. El sector transporte
empieza a implementar soluciones
tecnologicas con bajas emisiones. La

Escenario 30%

Colombia recibe recursos de
cooperacion y con ellos cada sector
puede establecer metas mas
ambiciosas de reconversion tecnoldgica
y/o eficiencia energética. El sector
transporte intensifica la sustitucion de
vehiculos de motores de combustion
interna por vehiculos eléctricos asi
como el incremento del uso de
transporte masivo.

Minenergia

lefia desaparece como opcion El futuro
energética en areas urbanas. es de todos
Preliminar
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Proyecciones de demanda a 2050
Comparacion escenarios

Escenario 266 reduce emisiones en 22% - mayor qgue compromiso COP 21
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Proyecciones sectoriales a
2050 (Petadoules)

1 PetaJdoule = 23,89 KTEP
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Proyecciones de demanda a 2050

Escenario Linea Base COP 21
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Proyecciones de demanda a 2050

Escenario 266
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Proyecciones de demanda a 2050

Escenario 30%
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Proyecciones por
energeético a 2050
(Petadoules)
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Proyecciones de demanda a 2050

Escenario Linea Base COP 21
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Proyecciones de demanda a 2050

Escenario 266
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Proyecciones de demanda a 2050

Escenario 30%
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Unidad de Planeacion Minero Energética UPME

Oferta Total de Energia
Primaria a 2050
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Oferta Total de Energia Primaria

Esc. 266 Esc. 30%
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Unidad de Planeacion Minero Energética UPME

Oferta de Energia para
produccion de
Electricidad a 2050
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Energéticos para Generacion de =

Electricidad
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Energéticos para Generacion de

Electricidad

Esc. 266
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Consumo Final Electricidad Vs Energéticos para
generacion de electricidad

Esc. 266
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Unidad de Planeacion Minero Energética UPME 'll UDme
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