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UDme 1. Introduccion

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

¢ POR QUE LO HACEMOS?

MISION

Planear el desarrollo minero energético, gestionar la informacion y apoyar la
formulacion de la politica publica sectorial, en coordinacidon con los actores
relacionados.

P > Insumo para la planeacion de la demanda energética.

G Insumo de referencia de informacion (histdrica y proyeccion) de precios
para la industria y actores relacionados.

Insumo para analizar comportamientos del mercado y apoyar formulacion
de toma de decisiones por parte del Ministerio de Minas y Energia.
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‘ UDm 1. Introduccion

Unidad de Planeacion Minero Energética

¢COMO LO HACEMOS?
Histdricos Proyecciones Proyecciones
(2008 — 2013) Corto Plazo Largo Plazo
(2014-2016) (2017-2037)
> . . \

historica proyecciones internacionales

mia_bles
Econdmicas

[ Fuente de informacion ] [ Fuente de informacion J
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‘ UDm 1. Introduccion

Unidad de Planeacion Minero Energética

dCOMO LO HACEMOS?

METODOLOGIA DE ESCENARIOS - UPME

1. Correlacién Histdricos (Platts)/Regulacién (IP)
2. Escogencia de los indices internacionales

3. Generacidn de escenarios (Aperturas):

a. Escenario de referencia .
b. Escenario alto 20142015 20
c. Escenario bajo

| | | N

16 2017 2018 .. 2037

4. Proyeccion a partir del precio histérico final.

5. Deflactor macroecondmico para tomar precios
constantes.
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¢ PARA QUE LO HACEMOS?

BENEFICIOS BENEFICIADOS
1. Analisis de los precios histéricos de los ‘ Supersrvce
energéticos y correlacidn con indices CQEG e oo

internacionales.
¥ ANH=

L. ., . ﬁrichnﬁnailx AAGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

2. Anadlisis de la proyeccion de precios
energéticos con base en mercado _ "
internacional y situacion actual del mercado. =

3. Andlisis periddico del esquema de tarifas.

4. Analisis sobre el esquema de precios de
nuevos combustibles (GNL).
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Fuentes de Informacion

4 N

« PLATTS (indices Internacionales)

HISTORICA Y
ECONOMICA

BANCO MUNDIAL (Commodities)
SECTOR ENERGETICO (IP Colombia)
* DANE - U.S. DPT. OF LABOR (Econémicos)

v ~

* U.S. DEPARTMENT OF ENERGY
o SHORT TERM ENERGY OUTLOOK
PROYECCIONES (Perspectivas Corto Plazo 2014 - 2016)
INTERNACIONALES
o ANUAL ENERGY OUTLOOK
K (Perspectivas Largo Plazo 2012 - 2037) /
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Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Fuentes de Informacion Historica - PLATTS
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USCS/GAL
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01-may-06 01-may-07 01-may-08 01-may-09 01-may-10 01-may-11 01-may-12 01-may-13 01-may-14

— Gasoline Unl 93 USGC — Gasoline Unl 87 USGC — Jet Kero 54 USGC - Naphtha USGC
—— FO No6 1.0%S USGC —— FO No6 3.0%S USGC —— Propane LST Mt Belvieu pipe —— Butane LST Mt Belvieu pipe
—— Gasoil No.2 USGC —— ULSD USGC

FUENTE: PLATTS
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UI]m 2. Fuentes de Informacion

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Fuentes de Informacion Historica - PLATTS

25

20

USDS/MMBTU

03-ene-05 03-ene-06 03-ene-07 03-ene-08 03-ene-09 03-ene-10 03-ene-11 03-ene-12 03-ene-13 03-ene-14

—NBP  HenryHub —JKM

FUENTE: PLATTS
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Fuentes de Informacion Histdrica — BANCO MUNDIAL
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$140
=2

Z $120

g

o $100

()

[¥p]

O S80
S60
S40
$20

S0

—— Coal, Colombian (WB)

FUENTE: BANCO MUNDIAL
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“ UI]“] 2. Fuentes de Informacion

Unidad de Planeacion Minero Energética

Fuentes de Informacion Historica — BANCO MUNDIAL
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‘ Upm 2. Fuentes de Informacion

Unidad de Planeacion Minero Energética

Fuentes de Informacion Histdrica — SECTOR ENERGETICO
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FUENTE: ECOPETROL, MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA Y OTROS
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1

Fuentes de Informacion PROYECCIONES - STEO
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1

Fuentes de Informacion PROYECCIONES - AEO
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1

Fuentes de Informacion PROYECCIONES - AEO
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1

Fuentes de Informacion Econdmica — DANE Y DP. OF LABOR

IPC COLOMBIA (BASE=2008) IPP COLOMBIA (BASE=2006)
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Fuentes de Informacion Econdmica — DANE Y DP. OF LABOR

Proyeccion de CPl USA de acuerdo a la inflacion que reflejan los precios de
referencia del Early AEO 2104.

400
350
300 CPI,, = CPIl,,_4 * (Inflacién,,), donde m es el mes
250
<C
)
= 200
0
O Fact PNominalesEAEQ, dond ! ai
150 actor, = ,donde n es el afio
" PRealesEAEO,
100
Indice,, = Indice, * Factor,, ,donde nes el anoy I, =100
50
0 Indice
535885Zc22C25R8RASBES Inflacién, = ————— — 1 ,donde n es el aiio
R EEEEEEEEEEEEE R Indice, 4
c c C C Cc C Cc C C C C C C C C C C C C C C
o 0o 0o 0o 0o o000 0 00 0O OO OO O O OO
—CPI USA Proyeccion =—CPI USA Histérico

Inflacién,, = (Inflacién,)'/?, donde m es el mes
FUENTE: U.S. DP. OF LABOR
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Metodologia — Regulacion

Histdricos Proyecciones Proyecciones
(2008 — 2013) Corto Plazo Largo Plazo
(2014-2016) (2017-2037)

FUENTES DE FUENTES DE
INFORMACION HISTORICA INFORMACION PROYECCIONES

FUENTES DE
 INFORMACION ECONOMICA |
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Metodologia — Regulacion

Histdricos Proyecciones Proyecciones
(2008 — 2013) Corto Plazo Largo Plazo
(2014-2016) (2017-2037)

FUENTES DE FUENTES DE
INFORMACION HISTORICA INFORMACION PROYECCIONES

FUENTES DE | REGULACION |
 INFORMACION ECONOMICA | ACTUAL
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Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Metodologia — Correlacion Historicos (Platts)/Regulacion (IP)
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Metodologia — Regulacion

Histdricos Proyecciones Proyecciones
(2008 — 2013) Corto Plazo Largo Plazo
(2014-2016) (2017-2037)

FUENTES DE FUENTES DE
INFORMACION HISTORICA INFORMACION PROYECCIONES

FUENTES DE REGULACION | CORRELACION |
 INFORMACION ECONOMICA | ACTUAL | Historicos/Regulacién |
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Unidad de Plan

Metodologia — Escenarios de Proyeccion

*Escenarios de Referencia (STEO2014 )

1

Pm(mo) 1 Pm(.S‘TEO) i | SE - Py (sTEO)
7 m i

[
2013 2014 2015 2016 2017 .. 2037 Pn(sTE0)-1

,donde m es el mes

*Escenarios de Referencia (AEO02014 )
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‘ Upm 3. Metodologia

Unidad de Planeacion Minero Energética

Metodologia - Escenarios de Proyeccion

*Escenarios Alto y Bajo (AEO 2014)

1

E _ Pnalto dond | aii
nalto — =, adonde n es el ano

—— P nreferecia

— | L

201 152016 2017 2018 .. 2037
. Pnbajo

Enbajo -

,donde n es el ano
Pnreferecia

1
 Enareo = (Enaito) /12, donde m es el mes

— | L

201 152016 2017 2018 .. 2037

1
Enbajo = (Enbajo) /12,d0nde m es el mes
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Metodologia — Regulacion

Historicos
(2008 — 2013)

Proyecciones
Corto Plazo

(2014-2016)

Proyecciones
Largo Plazo

(2017-2037)

P

FUENTES DE

INFORMACION HISTORICA

FUENTES DE

INFORMACION PROYECCIONES

FUENTES DE

 INFORMACION ECONOMICA

ACTUAL

" REGULACION

CORRELACION
~ Histéricos/Regulacion

ESCENARIO BAJO

ESCENARIO DE
REFERENCIA

ESCENARIO ALTO
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1

Metodologia

e Corrientes a Constantes:

CPI,
CPL,

Deflactor
o
<)
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Upme 3. Metodologia

Metodologia — Regulacion

Histdricos Proyecciones Proyecciones
Corto PI L
(2008 — 2013) orto Plazo argo Plazo
(2014-2016) (2017-2037)
> O 7 0
E FUENTES DE 1 ( FUENTES DE 1
INFORMACION HISTORICA INFORMACION PROYECCIONES

FUENTES DE REGULACION CORRELACION
INFORMACION ECONOMICA ACTUAL Historicos/Regulacion

ESCENARIO DE
REFERENCIA

PROYECCION DE PRECIOS
DE LOS ENERGETICOS

t ESCENARIO BAJO | ESCENARIO ALTO J
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UDme 4. Gas Natural

Unidad de Planeacion Minero Energética

i

A. Escenario actual del Gas Natural

PGas=G+T+D+C
* Regulacion:

— G: CREG 088 de 2013.
— T: CREG 126 de 2010.
— D: CREG 202 de 2013.
— C:CREG 011 de 2003

donde,

G = Produccion en fuente

T = Transporte por Gasoductos
D = Distribucion (City Gate)

C = Comercializacion

$20

e Correlacion: 518
$16
— Henry Hub. S5t

— Precios Regulados hasta -
Noviembre de 2013. "
$2
$0

800‘—\—NN(')M

- - = ~ = = =

jul.-06
jul.-07
ene.-08
jul.-08

ene.-06
ene.-07
ene.-09

=

—Gas Natural
—Price of Liquefied U.S. Natural Gas Exports
——Natural Gas Henry Hub

(1) Se espera en los proximos meses la nueva resolucion de comercializacién y WACC.



1

20 afios

upine

Unidad de Planeacion Minero Energética

Regulacion:

Decreto 2100 de 2011
CREG 054 de 2012
CREG 062 de 2013

Planta de Regasificacion en Cartagena:

Capacidad de Regasificacion: 400 MPCD.
Almacenamiento: 160.000 m3 GNL.

Entrada de planta de regasificacion en enero
de 2016 para asegurar la confiabilidad por
medio de las importaciones de GNL para
generaciones de seguridad.

Balance oferta demanda solo supone
desequilibrio a partir del 2017, por lo que se
consideran importaciones de GNL para
asegurar el abastecimiento.

B. Escenario futuro de gas natural
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Unidad de Planeacion Minero Energética

B. Escenario futuro de gas natural

* Importacion de GNL
— Escogencia del indice que mas represente el mercado de los potenciales exportadores para
poder entrar como potenciales importadores (Contratos de Largo Plazo).

— Fuentes de suministro cercanas para reducir costos de transporte.
— Suficiencia en la capacidad de exportacion.
— Analisis de la cadena del GNL y sus costos.

o—-0—-o0 ~ 100%

180 - e
160 - T - 90%
—
140 1 " - 80%
2 120 - /-/ 0% e
3 100 | - 80% 3
& o0 / - s50%  E
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E g 4 =
£ e - 30%
40 - - 20%
20 - - 10%
0 h—— 0%
L ST S S R S N S S R N P I
F F & & & o & F G-~ G & o Y %
T & (I O T gC & Y
R @bd‘ \?p & o
. =
«(\{\\b Q}"‘\) O\'}\&@ Qlﬁ;

B Cantidad de Exportacion —o—Cap. Exportacion % (Pareto)
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C. Proyeccion del GNL
Cadena del GNL

— Precio Internacional (SPOT): Definido en cada mercado.

— Precio Internacional (Contratos de Largo Plazo): NBP (escenario medio) y Japan LNG
(Escenario alto).

— Licuefaccién: Constante internacional (FOB) (S0,9 US/MMBTU - $1,3 US/MMBTU).

MERCADO SPOT CONTRATOS LARGO PLAZO

$20

$18,75 $200
sires  $1807 $18,56
$18 ' $18,0
$16,30 $16,39
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2 $120

$12 =

$8 $6,0
$40
$6 :
$2.0
$4
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N O M~ 0O O O «~ N M F IO O~ 0O 0 O «— N O < v
$2 O 0O 0O 0 0 v“ @ ©“ v @ © © ™ 9 N NN N NN
o Qo 9O 9 o Q0 O 9O Q0 0 00 0O 0 O 9O Q0 0 9O 9O O
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$0 ——Japan —NBP
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C. Proyeccion del GNL
 Cadena del GNL

— Precio Internacional (SPOT): Definido en cada mercado.

Precio Internacional (Contratos de Largo Plazo): NBP (escenario medio) y Japan LNG
(Escenario alto).

Licuefaccion: Constante internacional (FOB) ($0,9 US/MMBTU - $1,3 US/MMBTU).
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C. Proyeccion del GNL
Cadena del GNL

2006

2007

Precio Internacional (SPOT): Definido en cada mercado.

Precio Internacional (Contratos de Largo Plazo): NBP (escenario medio) y Japan LNG
(Escenario alto).

Licuefaccion: Constante internacional (FOB) ($0,9 US/MMBTU - $1,3 US/MMBTU).
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C. Proyeccion del GNL

1

e Cadenadel GNL

— Transporte: Diferentes fuentes optimizando distancias para reducir costos con
buque con capacidad para 155.000 m3 de GNL (capacidad de almacenamiento).

NORUEGA
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__________ ] ...."'r. YEMEN 7 ] MALASIA ‘@ ¢
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ot (Point Fortin) NIGERIA g‘.b 2
Ll . ‘

-------- (Bonny : INDONESIA gafs?

et tsan) . (Blang Lancang Arun, %b.'g'" SR, \ ........ e
Bontang Badak, K PR A
*
PERU e Tangguh) AN °
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* Port World Distance - http://www.portworld.com/map/
* 1 nudo = 1 milla ndutica por hora = 1,852 km/h (kildmetros por hora)
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C. Proyeccion del GNL

4. Gas Natural

e Cadenadel GNL

— Transporte: Diferentes fuentes optimizando distancias para reducir costos con
buque con capacidad para 155.000 m3 de GNL (capacidad de almacenamiento).

SAYAENDO ORIGEN PAISES Plantas de Distancia Dias Costo Total
Mitsubishi Heavy Licuefaccion (Km) (Ida,vueltay estadia) ~ $/MMBTU
Industries América del Norte USA - Alaska Kenai 9882 24 $ 0,68
Capacidad Efectiva del América del Sur Tinidad y Toago Point Fortin 1630 5 $ 0,14
s Perti Per( LNG 3258 9 $ 0,26
Barco (m® GNL) 155.000 Arzew GL 1Z (Bethioua)
Velocidad (Nodos) 19,5 ) Algeria Arzew GL 27 8717
Flete ($USD/dia) $ 93.000,00 Africa (Norte) Skikda 2 $ 0,60
Egipto Damietta 11079
Boil Off (m3 GNL/dia) i o Idku 27 $ 077
(Gas evaporado durante el trayecto Africa (Occidental) Nigeria Bonny Island 9269 22 $ 0,63
y usado como combustible al dia) 0.15% Europa Noruega Hammerfest 9369 23 $ 0,66
Heel (m3 GNL) Qatar Ras Laffan 16690 40 $ 1,14
(Cantidad minima de GNL que debe Asia Occidental Yemen Balhaf 13855 3 $ 0,94
conservarse en los tanques del Oman Qalhat 15701 37 $ 1,05
barco durante el viaje de iday Blang Lancang Arun

regreso) 5% Indonesia Bontang Badak
Sureste Asiatico Tangguh 20174 48 $ 1,37

. . Bintulu MLNG 1

Dias de estadia en Puerto Valasia Bintulu MLNG 2
1 Bintulu MLNG 3 19046 45 $ 128

Darwin
. . Pluto
Oceania Australia Withnell Bay Traines 1-4

Withnell Bay Train 5 19281 45 3 1,28

* Koichi Sato, Henry Chung (2013). Design of the evolutionary LNG Carrier "Sayaendo"




20 afios

UDme 4. Gas Natural

Unidad de Planeacion Minero Energética

C. Proyeccion del GNL

i

e Cadenadel GNL

— Transporte: Diferentes fuentes optimizando distancias para reducir costos con
buque con capacidad para 155.000 m3 de GNL (capacidad de almacenamiento).

9 - - $0,9

8 - $0.79 075 | $0,8

7 - - $0,7
61 - $0,6
3 $053  $0,53
(&D 5 - - $0,5 ©
E Z
Sa - %04 =
0 par
e c
g 3 - - $0,3
=, - $0,2

1- - $0,1

0 - - $0,0
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2025
2026
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UDme 4. Gas Natural

Unidad de Planeacion Minero Energética

C. Proyeccion del GNL

1

e Cadenadel GNL

— Regasificacion: Los costos dependen directamente de la Utilizacion de la
planta de regasificacidonu).

9,00 - - $1,20
8,00 - $0,98
- $1,00
7,00 -
6,00 - - $0,80
5,00 -
- $0,60
4,00 A
3,00 ~ Slla T - $0,40
2,00 - $0.10 $O2L 020 02D 01D Ko1B 0B B0,B
o | - $0,20
1,00
0,00 T T T T T T T T T $-
N~ [ce} (e} o i N ™ < Te] ©
— — — N N AN N N N N
o o o (=] o o o o o (=]
N N N N N N N N N N

C—IMedia - Escasez =0==Costo Regasificacion (USD/MBTU)
(MMm3 GNL Afio)

FUENTE: CREG
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Upme 4. Gas Natural

Unidad de Planeacion Minero Energética

C. Proyeccion del GNL

1

@
[
N

$13,02
$12,43

$11,89
* Cadena del GNL 2 sy ST S Su
— Precio Internacional: NBP (escenario . 3“5’“0
medio) y Japan LNG (Escenario alto). b
2 36

— Licuefaccion: Constante internacional
(FOB).

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

ENBP  WlLicuefaccion  BTransporte M Regasificacion Total NBP

— Transporte: Diferentes fuentes e

optimizando distancias para reducir Q ol m (g S8

$1235 g1509 $1215

costos con buque con capacidad para 31269
155.000 m3 de GNL (capacidad de
almacenamiento).

$12 $11,82

$10 -

$8 -

US$/MBTU 01

$6 -

$4

— Regasificacion: Utilizacidon de la
planta de regasificacidon).

$2 1

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

BJAPAN LNG B Licuefaccién B Transporte B Regasificacion
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1

D. Proyeccion de Gas Natural — Guajira

[ Precio compuesto = Qimportado * Pinternacional + Qnacional * Pnacional ]

*  Driver Nacional: Henry Hub
*  Driver Internacional (Ref.): NBP
— IP:$3,81 US/MMBTU a $11,97 US/MMBTU (9,31% anual)
— Rango: $11.97 US/MMBTU - $12,44 US/MMBTU
$16

$14

@«
—_—
N

s10

$8

US$/MBTU 415

$6
34 o=

$2
N X P P e P S o P
e @ @ @ e @ @ @ @ @
< & & & & & & & & & & &
Escenario Medio (NBP) - Japén (Wood Mackenzie) Escenario Alto (Japoén)

Escenario Bajo (Sustituto) ~ -------- HENRY HUB (DOE)

........ NBP (Wood Mackenzie)
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1

D. Proyeccion de Gas Natural — Cusiana

[ Precio compuesto = Qimportado * Pinternacional + Qnacional * Pnacional ]

*  Driver Nacional: Henry Hub

*  Driver Internacional (Ref.): NBP
— IP:$2.95 US/MMBTU a $11,97 US/MMBTU (13,3% anual).

— Rango: $11.97 US/MMBTU - $12,44 US/MMBTU
$16 -

USS/MBTU 505

Escenario Alto (Japén)

Escenario Medio (NBP) - Japén (Wood Mackenzie)

-------- NBP (Wood Mackenzie) Escenario Bajo (Sustituto) --------HENRY HUB (DOE)
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UDme 4. Gas Natural

Unidad de Planeacion Minero Energética

D. Proyeccion de Gas Natural — Bogota

[ Precio compuesto = Qimportado * Pinternacional + Qnacional * Pnacional ]

*  Driver Nacional: Henry Hub
*  Driver Internacional (Ref.): NBP

— Los precios responden a la demanda de cada sector, y se puede observar el incremento gradual
de S/m3 en la medida que sea importado mas gas natural.

$1.800
$1.600
$1.400
$1.200
$1.000
$800
$600
$400
$200
S0

COLS/m3

/\
&

N > \e)
NG NG g XS

% % %

==COMERCIAL GNV INDUSTRIAL ECP RESIDENCIAL
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4 Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

A. Comparacion del precio de compra GLP en Colombia contra
serie Banco Mundial

PGlp=G+T+D+C
* Regulacion:

— Formula Tarifaria: CREG 180 de 2009
— G: CREG 066 de 2007*

— T: CREG 122 de 2008**

— Dy C(Red): CREG 103 de 2010***

donde,

G = Produccion en fuente
T = Transporte

D = Distribucion

C = Comercializacion

$25
e Correlacion:
. $2,0 |
— Propane y Butane Mont Belvieu o
o
1.6 -
(Platts). 8¢
3
o $10 -
A
=]
$0,5
$0,0 — .
W W O O OO0 0O 0O v« — N NANNMmMm
OO0 0000+« & — +— — T — — T — —
O > ad > ad add Hacd S d A
Cc © o £ ® ® £ ©®@ O @ O @ OO © O
C E W & £ W G g W O E WG g VW T g O
" .
Densidades de Propanoy Butano = |P GLP ===-Propane(US$/gal) ===-Butane Normal (US$/gal)
**Remuneracion por ductos (costo medio CREG)

***Principios Generales
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1

B. Proyeccion de GLP

* Driver (AEO): Gases Licuados de Petrdleo- Precios de productos refinados del Petrdleo.
— IP: 51,11 US/galén a S 1,52 US/galdn (1,6% anual).
— Rango: 50,95 US/galén — $2,09 US/galon.

$2,5
$2,0

$1,5

$1,0

$USD/GAL2013

$0,5

e |p Alto0 ==|p Referencia ==Ip Bajo
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UDme 5. GLP

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

B. Proyeccion de GLP

* Driver (AEO): Gases Licuados de Petrdleo- Precios de productos refinados del Petrdleo.
— Precio para Bogota.

— El escenario de referencia AEO propone una disminucion en el IP de $1,11 US/galén en
2013 a $1,09 US/galén en 2017, lo cual corresponde a la baja del WTI en este periodo.

$25

$20

W
=
U

a2
=
o

USS 2013/MBTU

W
wv

R
o

PCEEEN TN '\9’:1,"’:1?’:15’@'{\ qﬁ”g"f@:b"’@:b"@
S &S & &S & &S &S S

=G Alto =G Referencia =G Bajo
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20 afios

4 Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

A. Comparacion del precio de compra en Colombia contra serie
Banco Mundial

* Regulacion:

— No regulado. $180
— Precios de exportacidn responden a > 160
referencias internacionales de ;::z
petroleo. 55100
— Precios internos responden a g 80
sustitutos y precio internacional 260
(regalias API2 ARA — Amsterdam- S40 S
Roterdam-Amberres). $$22 |
0“’6"0;’0;0“’0“"6‘0“’@\900\?
« Correlacidn: ESE I R R e e S
— Precios de compra reportados porlos | = Precio BM  ——T.PAIPA ~ ——T.ZIPA  —T. TASAIERO

generadores térmicos (UPME) contra
serie de precios Banco Mundial (ref.
Puerto Bolivar).
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Upm 6. Carbon

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

B. Proyeccion de Carbon

* Driver (AEO): Precios de entrega del carbon para generacion.
— IP:$73,09 US/Tona$ 95,56 US/Ton (1,34% anual).
— Rango: $85,53 US/Ton — $97,15 US/Ton.

$ 100

$95 -

SS90 -
o
9485 -
(o]
[ =
'95801
SN
nS$75 -
-

S70 -

S65 -

s 6 0 T T T T T T T T T T T T
N RN SN e z:i” en‘? ?J,'{,\ z:\‘,” > I Y A
Q/Q Q/(\ Q(\ 0(\ Q/Q Q/(\ Q(\
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UDme 6. Carbon

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

B. Proyeccion de Carbon

* Driver (AEO): Precios de entrega del carbon para generacion.
* Plantas: T. Guajira, Gecelca, T. Tasajero, T. Zipa, T. Paipa.

— El escenario de referencia AEO propone precios estables hasta 2016 con los
escenarios a corto plazo (STEO), y se incrementan de acuerdo a las
proyecciones de largo plazo (AEO).

$5,5 -
$5,0 1
$4,5 -
$4,0 -
S $35
D $3,0
$2,5
$2,0

$1,5 T T T T T T
IS 99059'@9/‘)‘@99 R D H ok P

2013

US$/M

& & & < & g & & &
& & & & & & & & & & & &
T. Guajira Gecelca
—T. Paipa ——T. Tasajero
—T.Zipa e Exportacion Pto Bolivar
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UDme 7. Jet Fuel

Unidad de Planeacion Minero Energética

i

A. Comparacion del ingreso al Productor Colombiano de JET A
y su Equivalente en la Costa del Golfo

PMV =[P +IVA+TI
* Regulacion:

— Resolucion Minminas 8 0299 de

donde,

PMV = Precio de venta de la gasolina de aviaciéon Jet A—1al DM

k
2001 [P = Ingreso al Productor
— Resolucion Minminas 18 0088 de V4 = Impuesto al Valor Agregado
2003**
T1 = Valor del transporte por poliductos
$45
* Correlacion: 340
$3,5
— Jet 54 US Gulf Coast de (Platts). $3.0
i $2,5
S 520
2 s15
w
2 %10
$0,5
%00 ) o) o o o o~ o~ © ©
*Estructura de la tarifa. % el % 3 % El % El % El % El

**Tarifas Transporte Sistema de Poliductos.

IP Jet Fuel === Jet 54 USGC
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1

B. Proyeccion de Jet Fuel

* Driver: Jet Fuel - Precios de productos refinados del Petrdleo.
— IP:$2,9 US/galdén a $3,7 US/galdn (1,2% anual)
— Rango: 52 US/galén — S5,2 US/galon.

$6 -
$5 -
$4 -
$3
$2 -

US$/Gal 2013

$1 -

$O T T T T T T T T T T T T
XIS N .
& & & & & & & & & & & & &

——I|palto —Ipreferencia ——Ip bajo
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UDme 7. Jet Fuel

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

B. Proyeccion de Jet Fuel

* Driver: Jet Fuel - Precios de productos refinados del Petrdleo.
— Plantas: T. Centro.
— El escenario de referencia AEO propone una disminucion en el precio de $2,9
US/galén en 2013 a $2,4 US/galén en 2017, lo cual corresponde a la baja del
WTI en este periodo.
$55 -
$50 -
$45 -
$40 -

$35 -

$30 -\\/
$25 ’\‘_1\“
$20 -

$15 -
$10

US$/MBTU 2013
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4 Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

A. Comparacion del Ingreso al Productor Colombiano de Fuel Oil con
Energéticos Similares en la Costa del Golfo

PMV =IP +IVA+TI
* Regulacion:

— Resolucion Minminas 18 1193 de

donde,

PMV = Precio de venta del Fuel Oil al DM

2002.*
— Resoluciéon Minminas 18 2147 de [P = Ingreso al Productor
2007. [VA = Impuesto al Valor Agregado

Tl = Tarifa de transporte a sitio de entrega

e Correlacion:

— Fuel Oil No. 6 US Gulf Coast 1% e

azufre (Platts) $zz

—  Fuel Oil No. 6 US Gulf Coast 3% :
azufre (Platts) 2

3 $1,0

$0,5

$0,0

NS S S I T Y S L SR

@

*Estructura de la tarifa . . .
. ! A A ! Y ! A ! N ! R

—IP Fuel Oil —No.6 1%S USG US$/gal — No.6 3%S USG US$/gal
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U']me 8. Fuel Oil

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

B. Proyeccion de Fuel Oil

* Driver (AEO): Fuel Oil - Precios de productos refinados del Petrdleo.
— IP: 51,72 US/galén a $2,32 US/galdén (1,1% anual).
— Rango: $1,24 US/galén — S 3,34 US/galdn.

$4.0 -
$35 -
$3,0 -

™

S $2,5 -

N

< ]

Q$2,o

2315 -

D)
$1,0 -

$0,5 -
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UDme 8. Fuel Oil

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

B. Proyeccion de Fuel Oil

* Driver (AEO): Jet Fuel - Precios de productos refinados del Petrdleo.
— Plantas: T. Flores, T. Barranquilla, T. Cartagena.

— El escenario de referencia AEO propone una disminucion en el IP de $1,83
US/galdon en 2013 a $1,14 US/galdn hasta 2017, lo cual corresponde a la baja
del WTI en este periodo.

$22
$21 -
$20 -
$19 -
$18 -
$17 -
$16
$15 -
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$13

US$/MBTU 2013
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4 Upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

A. Comparacion del Ingreso al Productor Colombiano del ACPM con
Energéticos Similares en la Costa del Golfo

* Regulacion:
— Resolucion Minminas 82439 de
1998.*

— Resolucion Minminas 181491 de
2012 .**

— Resolucion Minminas 9 0154 de
2014 (Indice LSD). ***
e Correlacion:
— Indice No. 2 USGC (Platts).

— ULSD Ultra Low Sulfur Diesel US
Gulf Coast (Platts).

— LSD Low Sulfur Diesel US Gulf
Coast (Platts).

*Estructura de la tarifa incluyendo IP e indice No. 2 USGC.

**Modificacion a la estructura de la tarifa incluyendo IP e indice ULSD y LSD (Paridad
Importacion).

***Modificacidn a la estructura del IP hasta disponer de informacién sobre el LSD (Platts).

PMVpa = IP + IN +Tm + Tt + Mpc + Sobretasa + Mdm
donde,

[PMVpa = Precio de venta del ACPM en planta de Abasto

/P = Ingreso al Productor

IN = Impuesto Nacional

Tm = Tarifa de Marcaciéon

Tt = Tarifa de Transporte

|Sobretasa = Impuesto Sobretasa

[Mdm = Margen Distribuidor Mayorista

Mpc = Margen Plan de Continuidad Remuneraciéon a Ecopetrol

$34
$33
$3.2
$3.1
$3,0
$29
528
527
526
$25

US$/Gal 2013

$24
U O I

: < A H < A
EA I R A S G

——IP ACPM ===|NDICE NO.2 USGC US$/gal

=== Low Sulfur Diesel (US$/gal) === Ultra Low Sulfur Diesel (US$/gal)
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1

B. Proyeccion de ACPM

* Driver: Distillate Fuel Oil - Precios de productos refinados del Petrdleo.
— IP:$2,7 US/galdn a $3 US/galdn (0,5% anual).
— Rango: $1,83 US/galén — $4,14 US/galon.

$45 -
$4,0 - ——
$3,5 -
® $3,0 -
o
N$25 -
o)
6\9$2|O 7
)
OD$15 -
$1,0 -
$0,5 -
$0,0

Lo SR
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/4 /4 <
& & & &L
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1

B. Proyeccion de ACPM

* Driver: Distillate Fuel Oil - Precios de productos refinados del Petrdleo.
— Plantas: T. Candelaria, T. Flores, T. Dorada, T. Sierra, T. Caliy T. Valle.

— El escenario de referencia AEO propone una disminucién en el precio de $3
US/galén en 2013 a $2,59 US/galdn en 2017, lo cual corresponde a la baja del
WTI en este periodo.

531
530
529 ¥
on
i
& 328
o
|—
@ N
£ 527 - \a v
=]
526 -
$25 T T T T T T T T T T T
A T A S s S - U S
& & & & & & & & & & &S
T. Candelaria T. Flores Termodorada
= = =Termosierra Termoemocali e ee e Termovalle
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B. Proyeccion de ACPM en EDS

* Driver: Distillate Fuel Oil - Precios de productos refinados del Petrdleo.

— Se calculo el precio maximo de venta por galon, con el IP proyectado por AEO,
dando como resultado un incremento anual de 1,0%.

— Hasta 2017, se presenta una disminucidén en el precio por la baja del WTI,
pasando de 29,27 USDS/MMBTU a 28,5 USDS/MMBTU.

S50 -
S40 -
n !
g Aol
N $30 -
E \
S $20 -
=
<
a
S S$10 -
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= USS/MMBTU ACPM ALTO (Ref. Bogota)
e JSS/MMBTU ACPM REFERENCIA (Ref. Bogota)
= USS/MMBTU ACPM BAJO (Ref. Bogotad)
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upine

Unidad de Planeacion Minero Energética

10. GMC

A. Comparacion del Ingreso al Productor Colombiano del GMC con
Energéticos Similares en la Costa del Golfo

* Regulacion:

— Resolucion Minminas 82438 de
1998.*

— Resolucion Minminas 18 1602 de
2011 (Metodologia IP).**

e Correlacion:
— UNL 87 USGC
— Naphta USGC

*Estructura de la tarifa incluyendo IP e indice UNL 87 USGC.

** Estructura de la tarifa incluyendo IP e indice Naphta USGC (Paridad Importacion).

PMVpa =1P +IN + Tm+ Tt + Mpc + Mdm + Sobretasa + Mdmi+ Pe + Tpa
donde,

IPMV = Precio maximo de venta

IP = Ingreso al Productor

IN = Impuesto nacional

Tm = Tarifa de marcacion

Tt = Tarifa transporte poliducto

Mpc = Margen Plan de Continuidad
Mdm = Margen distribuidor Mayorista
Sobretasa = Impuesto Sobretasa

Mdmi = Margen distribuidor Minorista
Pe = Perdida por evaporacion

Tpa = Transporte planta de abasto a estacion de servicio

54,0
$3,5

! \
$3,0 : ,
S2,5 ¢
$2,0

6n 2013
-

Uss/gal

-
- -
--

$1,5

-
N

$1,0

<,

$0,5

ISEN A AN ST I A R
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IP Gasolina Motor Corriente == == = UNL 87 USGC (US$/GL) === Naphtha (US$/gal)
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B. Proyeccion de GMC

* Driver: Gasolina Motor - Precios de productos refinados del Petrdleo.
— IP: 52,4 US/galén a $2,5 US/galdn (0,18% anual).
— Rango: $1,5 US/galén — $3,3 US/galdn.

5315 7

SSIO _ //

$2,5 -

$2,0

$1,5
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$1,0
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1

B. Proyeccion de GMC en EDS

* Driver: Gasolina Motor - Precios de productos refinados del Petrdleo.

— Se calculo el precio maximo de venta por galdn, con el IP proyectado por AEO,
dando como resultado un incremento anual de 0,77%.

— Hasta 2017, se presenta una disminucion en el precio por la baja del WTI,
pasando de 43,66 USDS/MMBTU a 37,7 USDS/MMBTU.
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