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¢ CUAL ES NUESTRA MOTIVACION?

Existencia en las zonas rurales de una baja capacidad de generacion de ingreso,
uso restringido o ausencia de otros servicios publicos, bajos niveles de educacion,
entre otras.

Falta de disponibilidad de informacion energética y socioecondémica de las areas
rurales.

Ampliacion de la cobertura de energia eléctrica, con costos crecientes,
predominante en las areas rurales.

Potenciales de recursos energéticos locales, especialmente, FNCER, sin
aprovechamiento para el desarrollo local de las areas rurales.

Fuentes de financiacion disponibles y proyectos con deficiencias significativas en
su formulacién y estructuracion.

Escasos esquemas empresariales y poco adaptables a las condiciones de las
areas rurales.

Sostenibilidad de los proyectos energéticos incierta y poco viable.

Falta de coordinacion interinstitucional e inter-organizacional, que no ha logrado
un impacto regional.
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Conectables al SIN

Soluciones Aisladas (@

2. PLANEAMIENTO ENERGETICO

Proceso planeamiento expansion de
cobertura de energia eléctrica

FAER

Otros
Fondos

FAZNI, SGR, FECF, Findeter,

Cooperacion Internacional, FENOGE
(Fondo de Energias no Convencionales
y Gestion Eficiente de la Energia)
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2. PLANEAMIENTO ENERGETICO
Resultados PIEC 2013 - 2017
Escenario de Universalizacion de EE - Colombia

wupme

Conectadas al SIN (1)

94,4% 11.389.657
96,1% Viviendas co'n servicio
(Usuarios)
11.594.208
No conectadas al SIN
1,7% 204.551
Viviendas Totales \ 4
12.064.452 Algunas
viviendas! PERS
1
1
/ Conectables al Sm____.! 7'\
PIEC 2013-2017 . (PECORe)
414.435
3,9%| Viviendas sin servicio MS 3.832.896
470.244
MS 4.318.858
0,46% No conectables al SIN
K MS$ 485.96y
Generacion H-T Generacion Diesel Solucién Aislada

(1) Incluye subnormales
(*) Proyectos cuyo costo de interconexion y/o su sostenibilidad no sea viable en el mediano

plazo.
(**) PECOR. Planes de Expansién de Cobertura de Operador de Red.
B pers '




3. ESTRATEGIA PERS

¢,Cual es la Terminologia utilizada?

upine

Unidad de Planeacion Minero Energética

i

RSN (o)] 4l cCOmo resolver el problema de
=MERGIA EN UNA energiaen una poblacion?

e W

POBLACION RURAL
ELECTRIFICACION Suplir la necesidad de energia
RURAL eléctricaa través de alguna tecnologia
disponible
. proceso continuo y ordenado de uso
EﬂERRAEIZACION del espectro total de portadores

energéticos para atender los
requerimientos de las actividades
domésticas, de transporte, de
servicios y productivas, que
contribuyana mejorar las condiciones
de vida y la calidad y cantidad de los
productos generados en el medio
rural, de manera tecnoldgica,
econémica, ambiental y socialmente
sostenible. (Tomado de GLARS,
http://www.fao.org/docrep/006/AD09
7S/AD097508.htm




3. ESTRATEGIA PERS

¢,Cual es la Terminologia utilizada?
Continuacion

Tees aquel proyecto que permite la produccion u obtencion de
energia, a partir de diferentes fuentes para suplir los
requerimientos de los sectores inmersos dentro de la zona
Proyelc'_co objetivo, no exclusivamente de interconexién. Para efectos de este
energetico blan se considera el insumo del proyecto integral

® S aquel proyecto que Impulsa el desarrollo de actividades

generadoras de bienes y servicios Uutiles para la comunidad
beneficiaria con la participacidon activa de la misma para hace
crecer la actividad econdmica de la zona objetivo. Para efectos de
este plan se considera el fin. del proyecto integral

Proyecto
productivo

e es aquel proyecto que cumpla con el objetivo de dinamizar el flujo circular da\
ingreso de la comunidad y que ésta tenga los recursos para poder pagar el
consumo de energia; y cuya externalidad positiva a corto plazo, sea la llegada
de energia eléctrica a las viviendas de la comunidad para mejorar la calidad

Proyecto de vida o confort de las personas. Para efectos del plan PERS, es aquel

Integral proyecto que esta constituido por la conjugacién del proyecto productivo (fin)

y el proyecto energético (insumo) J
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Los Planes de Energizacion Rural Sostenible — PERS- nacen
del reconocimiento de una problematica asociada a la
expansion de la cobertura de energia eléctrica, dada las
caracteristicas particulares de la poblacion que presentan
necesidades basicas insatisfecha altas: baja capacidad de
generacion de ingreso, uso restringido o ausencia de otros
servicios publicos, bajos niveles de educacion, entre otras.

Esta problematica se convierte en el foco de atencion del
planeamiento energético, pasando de un concepto de
Electrificacion a Energizacion.
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Son Planes que a partir de un analisis de los elementos regionales
relevantes en materias de energizacion, productividad vy
emprendimiento, establecen lineamientos de politica publica
energetica para identificar, formular y estructurar proyectos
integrales y sostenibles en un periodo de minimo 15 afos, que
ademas de generar energia, apoyen el crecimiento y el desarrollo de
las comunidades rurales de las regiones objetivo.
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Upme 3. ESTRATEGIA PERS

¢Qué se pretende y cudles son los
resultados esperados de los PERS?

1

Unidad de Planeacion Minero Energética

Demanda
OBJETO caracterizada
Recomendaciones
Estructurar y elaborar el Plan de szzri?rccggﬁ:a Oferta energética
Energizacion  Rural  Sostenible im Iefrgnenl’:c)acién del identificada
Regional y/o Departamental que P —
permita dar lineamientos de

politica energética e identificar,
formular y estructurar proyectos
integrales y sostenibles en el

corto, mediano y largo plazo, para C| RCULO
un periodo minimo de 15 afios. V| RTUOSO
Seleccién de las

Lineamientos de alternativas
politica energética a energéticas para los
nivel departamental proyectos energéticos

identificados

Energizar Emprender
\ / Catdlogo de Proyectos
proyectos integrales integrales y
Continuidad y sostenibles sostenibles

formulados vy
estructurados a
corto, medianoy

formulados con los
respectivos
esquemas
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Encargado de:

» Planeamiento Energético Nacional.

(UPME)

» Planeamiento productivo rural

» Transferencia de las experiencias
de otros programas desarrollados
y/o promocién los proyectos para
las siguientes fases del PERS:

» Planificacibn 'y Promocion
soluciones energéticas - en ZNI.

(IPSE)

COOPERACION
NACIONAL O
INTERNACIONAL

Encargado de promover e
implementar algunas de
los proyectos del PERS.

ESTRATEGICOS

I\ f‘ .\I

APORTANTES
CONVENIO

REGIONALES

\ Encargados de:

= Entrega de insumos en

algunas de las etapas
del PERS

= Beneficiados con los
resultados del PLAN.

Su clasificacion

| dependera de la
| actuacion, ya sea como

aportante 0 socio
estratégico

Encargado de dar continuidad a las
fases siguientes del PERS con su
componente de | + D (permanencia en
el tiempo)

wpers’y



3. ESTRATEGIA PERS
Convenio PERS NARINO

APORTANTES
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Ul]m 3. ESTRATEGIA PERS

Unidad de Planeacion Minero Energética C O n V e n i O P E R S TO L | M A

T i CONlrato
N Sur Tolimg
Con Naciong gq
Socios T NSolidacigr,
estratq; €rritorig)
entificagey ENERTOL o
P s— \
/ Otrog

SENA-
REGIONAL
TOLIMA

/ GOBERNACION

DELTOLMA

APORTANTES

UNIVERSIDAD |
DEL TOLIMA |

TETRA TECH
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UDme 3. ESTRATEGIA PERS

Convenio PERS GUAJIRA

Unidad de Planeacion Minero Energética

\ IDPN P,
SE
estsoqic’.s —  OR.
identificage, ELECTRICAR] BE
— 8bs_ervatorio de|
Ay aribe Colombiano
o Otrog

SENA-
REGIONAL
GUAIJIRA

APORTANTES
CONVENIO
GUAIJIRA

CORPOGUAJIRA TETRA TECH
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U']me 3. ESTRATEGIA PERS

¢, Cudles PERS estan en desarrollo y
en proyecto?

Unidad de Planeacién Minero Energética

Fuente: UPME ) pjies
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Upme 3. ESTRATEGIA PERS

¢,Cuales son algunos de los resultados de PERS

suolnm BSIJIOGB sonlnm ssnlnuo 1onllmn N a.r I ﬁ O ?
| | | . —
SUBREGIONES DEL DEPARTAMENTO DE NARINO

Unidad de Planeacion Minero Energética

TE0000

A

SUBREGIONALIZACION
DEL DEPARTAMENTO
DE NARINO|

710000
T10000

OCEANO BACIFICO 7

»

O
:
RUTUMAYO

[Jecciment= ECUADOR

T T
800000 830000 500000 850000 1000000
Contiene: Dependencia:

e "

MAPA DE LAS SUBREGIONES DEL DEPARTAMENTO DE NARIFIO Planeacion

Gobernacidnde | Elaboro: Escala: Fecha de Elaboracién:| Cartografia Ba

Narino i A 11.400.000 Instituto Geografico
Gerardo Fabian Ramos Mufioz 4 :
Contrstista PDA Narifo. | ‘e k1 Marzo de 2012 ustin Co

Fuente: PERS NARINO




Upme 3. ESTRATEGIA PERS
| C ¢,Cuales son algunos de los resultados de PERS
g Pl e Eneric Narifio?
Continuacion

1

Diagndstico informacion disponible. |dentificacion y
clasificacion de proyectos de energizacion durante
los ultimos 15 afios, a nivel latinoamericano y del
departamento de Narifo.

Sistema de informacion implementado

Tipn de grsfca: [Bamas *

SUSCRIFTORES ZONAS INTERCONECTADAS

Entidades participantes

= ‘ — ) AR
() Y S,
S || INSENGERIA _SE \ms qUPME e



http://www.upme.gov.co/zni/

U me 3. ESTRATEGIA PERS
¢,Cuales son algunos de los resultados de PERS

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Narino?

Caracterizacion de la demanda energética. Caracterizacion de la demanda
Identificacion de una muestra representativa, Continuacion
socializacion del PERS NARINO para las
comunidades objetivo; levantamiento de
informacion primaria de 3.199 encuestas
aplicadas (>100% muestra representativa).

Levantamiento de
informacion primaria
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1

Consumo Total Subregion
= 266.488.979 Mcal/mes

Telembi____

3. ESTRATEGIA PERS

¢, Cuales son algunos de los resultados de PERS
Narifiio?
Caracterizacion de la Demanda (continuacion)

Participacion en el consumo total por subregion
Area Rural Narifio

Guambuyaco Pie de monte occidente

Juanambu 5% —\ 2% / 6%

0\

Pacifico sur

/— 4%

Ex Provincia de Obando
16%

Cordillera
6%

Sanquianga
12%

W pers



U me 3. ESTRATEGIA PERS
¢, Cuales son algunos de los resultados de PERS

Unidad de Planeacion Minero Energética N ar I ﬁ O f)
Caracterizacion de la Demanda (continuacion)

Consumo rural total por fuente
Narifio 2013 Vs nivel Nacional 2011

(Mcal / mes)
8,16%
GLP 2 999 Consumo total rural a nivel nacional: 1°415.030.943 en Mcal/mes
’ Consumo total rural PERS Narifio: 266.488.979 en Mcal/mes

Carbén Lefia

0,11%
b 8,89%
76,75%
. 4,77%
Energia Eléctica 11,36%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Lefia

B PERS Narifio B Nacional

Fuente de datos: PERS Narifio 2013 y Balance Energético Rural
E?J%%]te de Grafica: UPME

pers’;




UI]m 3. ESTRATEGIA PERS
¢, Cuales son algunos de los resultados de PERS

Unidad de Planeacion Minero Energética N ar | ﬁ O I)
Caracterizacion de la Demanda (continuacion)

1

Participacion consumo Rural por Uso Final Mcal / Mes
Departamento de Narino

Aparatos eléctricos
1%

[luminacidon
2%

Refrigeracion
2%

Calentamiento de
agua
0%
Ambiente
0%

Consumo total rural PERS Narifo: 266.488.979 en Mcal/mes

pers’;




Upme 3. ESTRATEGIA PERS
¢, Cuales son algunos de los resultados de PERS

Unidad de Planeacion Minero Energética N ar I ﬁ O I)
Caracterizacion de la Demanda (continuacion)

i

Consumo de energia eléctrica rural por uso final
Narifio 2013 Vs nivel Nacional 2011

26,69%
Aparatos eléctricos 77%
oy ("] . . -
Consumo total rural EE a nivel Nacional: 1°275.491.640 en Mcal/mes
0,63% Consumo total rural EE PERS Narifio: 12.677.794 en Mcal/mes
Ambiente 2,93%
33,23%
Refrigeracion 21.95%

2,84%
Calentamiento de agua

|

17,67%

34,36%
lluminacién 18,18%

2,26%
Coccion 34,51%
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

M PERS Narifio M Nivel Nacional

Fuente de datos: PERS Narifio 2013 y Balance Energético Rural 2011

Fuente de Grafica;: UPME
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Ul]m 3. ESTRATEGIA PERS

¢,Cuales son algunos de los resultados de PERS
Narino?

Metodologia de la seleccion de la mejor alternativa
energetica

1

Unidad de Planeacion Minero Energética

* Las estrategia de energizacion busca la solucion energética mas factible entre un
conjunto finito de alternativas.

* Evaluacion de las tecnologias bajo criterios de sostenibilidad.

»
mz»

adelazona

’ Mejor aItgrnat_iva
optimizacion de energizacion
multiobjetivo

y naiurales

Tecnologias a evaluar

generacion * Diésel
Sistemas fotovoltaicos
» Sistemas edlicos

» Mini-hidraulicas

Diagrama Herramienta para seleccion de la mejor alternativa energética » Generador blogas
» Sistemas hibridos



1

Resumen

upine

Unidad de Planeacion Minero Energética
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3. ESTRATEGIA PERS

¢,Cuales son algunos de los resultados de PERS

Narino?

Catalogo de proyectos

Generacion por fuente

Calculos preliminares

Disefios finales

Disefios preliminares

Mediciones de
velocidad de
viento

Con Recursos

Total

Biomasa - residuos forestales

S 404.205.242,00

S 404.205.242,00

Biomasa - residuos organicos

S 737.093.549,94

S 737.093.549,94

Biomasa - residuos solidos

$  3.545.096.172,00

$ 3.545.096.172,00

Biosama - residuos

$  1.358.055.474,00

$ 1.358.055.474,00

diferentes fuentes
energéticas alternativas

$5.234.000.000,00

$ 5.234.000.000,00

Edlica S 620.659.400,00 S 620.659.400,00
Hidrica S 133.979.695,00 S 280.000.000,00 S 413.979.695,00
Solar S 1.177.961.919,88 | $9.215.398.550,00 $ 544.986.570,00 | $10.938.347.039,88
Total general S 2.669.997.088,88 | $9.215.398.550,00 | S  4.966.394.963,94 | S 620.659.400,00 @.986@ $23.251.436.572,82

N

pers’;
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Upme 3. ESTRATEGIA PERS

¢,Cuales son algunos de los resultados de PERS
Narino?
Catalogo de proyectos

1

Unidad de Planeacion Minero Energética

Proyectos que han obtenido recursos y fueron identificados en PERS Narifio

FECHA DE

ANALISIS DE OPORTUNIDADES

ENERGETICAS CON FUENTES 19 de julio de 2013 —
ALTERNATIVAS EN EL DEPARTAMENTO DE $4.116.471.254,5 Acuerdo 05 OCAD CTI
NARINO

1125 personas

Implementacion de sistemas
otovoltaicos en instituciones educativas Mayo 5 de 2014 —
y en la red de microscopios del Consejo $ 181,662,190 Conv. Pacifico Pura 40 familias
Comunitario Esfuerzo Pescador del Energia
Municipio de Santa Barbara de Inscuandé

ACCESO A LA ENERGIA PARA EL JEND D C 15 20—
Conv. Pacifico Pura

CORREGIMIENTO NARINO, MUNICIPIO DE $ 181,662,190 , 30 familias
LEIVA Energia

Mayo 5 de 2014 —
Conv. Pacifico Pura
Energia
$ 181,662,190 60 familias

«AWA SUKIN WAT UZAN ENERGIA PARA
UN BUEN VIVIR EN LA SELVA AWA», El
Sabalo municipio de Barbacoas

Disefio e implementaciéon de 34 granjas
digitales para fertirriego con autonomia

energética para el proyecto Narino Vive Ma\-/o’ 29 de 2_0_14’ L
Digital — MINTIC, GOBNAR, UDENAR Comité Vive Digital 34 establecimientos

$1.118.000.000 Regional Narifo educativos
b=




20 afios

UD“]G 3. ESTRATEGIA PERS

¢,Cudles son las acciones en curso y futuras de los

1

/IDENTIFICACION DE\

METODOLOGIAS

eElaboracion de
metodologias PERS vy
seleccion de la mejor
alternativa energética

é )
ESTRATEGIAS PARA

IMPLEMENTACION
PERS
eldentificacion de

acciones concretas para
la materializacion del

PERS?

PERS dentro del

horizonte planteado
" ‘ J \

1 REPLICA EN OTRAS
REGIONES

Elaboracion de PERS en otras
regiones

\-.‘=

CONVENCIONES ACCIONES ACCIONES
FINALIZADAS EN CURSO
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CAPITULO VI . " Del desarrollo y promocién de las FNCE
y la gestion eficiente de la energia en las ZNI

Articulo 34 Soluciones Hibridas

“Paragrafo:

Se dara prioridad a los proyectos que estén incorporados
dentro de los Planes de Energizacion Rural Sostenible a nivel
departamental y/o regional (su sigla PERS) a fin de incentivar
la metodologia elaborada para este fin”

wpers’y
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Upme 4. OPORTUNIDAD DE LOS PERS CON LA

Crca de Panaciniero Enrgica LEY DE ENERGIAS RENOVABLES
(Continuacion)

Soluciones
hibridas (Art.
34)
Instrumentos Utilizacion de
para la fuentes locales
financiacion de para la produccion

de energia
programas — diferente a la

ZNI: FAZNI electricidad (Art.
(Art.40) 37)

Informacion,

transferencia de S EINES
tecnologia 'y empresariales
capacitacion (Art.36)
(Art.39)

Eficiencia
energética (Art. Uso de GLP

38) y respuesta
de la demanda (Art.35)

(Art. 26-33)
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GRACIAS

WWW.UPME.goVv.co

Sandra Mojica, sandra.mojica@upme.gov.co
Olga Rey, olga.rey@upme.gov.co
Cesar Sotelo, cesar.sotelo@upme.gov.co
Heidy Mendoza, heidy.mendoza@upme.gov.co
Borman Leguizamo, Borman.Leguizamo@upme.gov.co
Sandra Alzate, sandra.alzate@upme.gov.co
Johanna Larotta, Johanna.larrota@upme.gov.co
Harold Quifionez, harold.quinonez@upme.gov.co
Paola Galindo, paola.galindo@upme.gov.co
Olga Ramirez, olga.ramirez@upme.gov.co
Jorge Cuenca, jorge.cuenca@upme.gov.co
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