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Upme Lineamientos

Unidad de Planeacién Minero Energética

Integral, flexible, susceptible de cambios

Demanda satisfecha con criterios

Formular acciones y soluciones de
abastecimiento de largo plazo

<
=

Minimo costo
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UDme Metodologia elaboracion del PIAGN

i

Unidad de Planeacién Minero Energética

Proyeccion de Precios

Balance Oferta Demanda
Analisis Estocastico

Estimacion de
inversion

1

Reduccion déficit
a menor costo

o~ 1

¢ Estimacion inversiones
(costos)

Estimacién ahorro en costos de
racionamiento y confiabilidad I

< - =
il |

| Estimacién de inversién I
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Upme Escenarios de oferta

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Estimacidon de oferta de gas natural largo plazo

1.800
1.600 Oferta
1.400
- » Baja: declaracion de
' produccion 2013
) 1.000
S 1 69“ > Media: oferta baja
= 70 = 3 mas reservas
;:: o o probables y posibles
3 o
Q .
o o > Alta: oferta media
) j’ mas planta de
J regasificacion 400
MPCD
ST g ETgE TS EeEses TYgSTLETLEEE S SR
B Guajira m V. Inferior Cusiana-Cupiagua
Pauto-Florefia " Apiay Gibraltar
V. Medio V. Superior Catatumbo
Reservas probables y posibles @ Planta de regasificacion

Fuente: MME y UPME
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UDme Escenarios de demanda

Unidad de Planeacién Minero Energética

i

Prospectiva de gas natural largo plazo
1.900

1.700 Escenarios

» Bajo: tasa de crecimiento
promedio anual de 3%

1.500

1.300 . ..
“+» Medio: tasa de crecimiento

promedio anual de 3,9%

MPCD

1.100

«+ Alto: tasa de crecimiento

900 promedio anual de 5,9%

700 + No se incluyen

exportaciones a Venezuela

[/ Demanda Baja Demanda Base =« = Demanda Alta

Fuente: UPME
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Upme Estimacion Sectorial

Unidad de Planeacién Minero Energética

1

Consumo sectorial de gas natural escenario base

1.400 - .
o | Escenario base
Historico ; Proyectado
1.200 = o
<+ Domeéstico: tasa de
1.000 crecimiento promedio anual
de 3%
800 < Industrial: tasa de
8 crecimiento promedio anual
% 600 de 3,9%
400 < Eléctrico: tasa de
crecimiento promedio anual
0
500 de 5,9%
< Petrolero: 11,9%
0 < Petroguimico: No se
¢ & & & X ¥ P oD > ' '
R S S S G M S S A R A incluyen exportaciones a
Venezuela

mDoméstico mIndustrial ®Vehicular = Eléctrico mPetrolero ®Petroquimico

Fuente: UPME
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Unidad de Planeacién Minero Energética

Escenarios ofertay demanda de gas natural

[ Demanda Baja [ Demanda Base [——Demanda Alta
= = = Oferta Baja === Oferta Alta = = =« Oferta Media

Fuente: UPME

Upme Balance oferta y demanda

Escenarios

< Multiplicidad de balances por
contraste de los diversos
escenarios de oferta 'y
demanda

< Alta incertidumbre
particularmente en demanda

< No Critico: oferta y demanda
baja, autoabastecimiento hasta
2020

< Critico: oferta y demanda alta,
notable grado de incertidumbre
en variables

< Realista: mayor probabilidad
de ocurrencia de oferta frente a
demanda media



20 afios

Upme Balance oferta y demanda

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Combinacién de escenarios de ofertay demanda de gas natural Analisis
800
) Resultados de déficit de
600 distinta magnitud
400 ) Excedentes en algunos
casos
200
. ) Déficit estructural se
g observa desde 2020
S 200 i
1 Maximo déficit esperado se
400 . aproxima a los 800 MPCD
600 W 0 Maximo superavit 300
MPCD
-800

] Balance estocastico

-1.000 presenta déficit desde 2021
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Superavit DM-OB —x— Superavit DB-OB Superavit DA-OB
Superavit DM-OM —x=— Superavit DB-OM Superavit DA-OM
Superavit DM-OA —x=— Superavit DB-OA Superavit DA-OA

Superavit Estocastico

Fuente: UPME
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UDme Balance estocastico

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Valores esperados del balance ofertay demanda Analisis Estocastico
(andlisis probabilistico)
200 -1 Oferta estocastica: oferta
nacional mas planta de

regasificacion (diferentes

600 probabilidades)

400 ) Demanda estocastica
= Escenario bajo
= Escenario medio
= Escenario alto

200

MPCD

1 Resultados

= Abastecimiento
asegurado hasta 2020

= Requerimientos de oferta

adicional luego del 2021

-600 (aumento de importacion-
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 escenario medio de demanda

[JEsc bajo BEsc medio BEsc alto el de mayor probabilidad)

-200

-400
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Upme Anélisis red de transporte

Unidad de Ian:eaci()n Mnero Enen}]:étic»a ) . Vu I n e I’ ab I I I d ad

Golfo de

Venezuela o SIStema radlal
< Poca capacidad primaria disponible en los

NS principales gasoductos.
» Alta concentracion del suministro.

Inestabilidad del terreno (zonas de riesgo
geoldgico)

/7
X4

/7
A X4

| = N 5
sINgELEJO

3 -'r'"‘} "“ ol /
e ' MONTERIA i
} - )
} ! 3 Balance nodal
o [ SAN B”;'Rrgamta{ ¥ w» S t
7 N Em s A &8 » Supuestos
N N ———— Y 7 \ == = - ., .,
f ) \ _’ bail T < Oferta con declaracion de produccion mas
o BARRAN CABERMEJA BUCARAI Tabey ] - ., .
) 2 ¢ § 43 planta de regasificacion (mayor probabilidad)
b R VPP de < Anélisis de expansiones con base en

escenario medio de demanda (mayor

e v-"/
SANTANA -

’ % s ' A alpeLhgza OGAMO;"\?-. S ~ probabilidad)
L Y — hwﬁ. —pd N 4 .\xw A ./*,7(": ) i . - .z 1 1F1
K NAR s W N : <+ Distribucion Red de transporte simplificada
MANIZALES " zPAQUIRAMIRAFLORES >
' T omgard | gpowota a 43 nodos de demanda y 42 elementos
( apletm | e (BARSMCACE UPIA- |
o RO i = | < Determinacién de necesidades de
> expansion de infraestructura
o | < Evaluacion financiera
(Norr] e Fe + Gasoductos
2 POPAIANV /v‘,“ o fj«‘#.ﬁ;ri,Dd_qm,GEECO.NOAANGDC,andoihe!cnt;\ﬁi&]\us‘w o Compresores

Fuente: UPME
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Upme Desabastecimiento esperado

Unidad de Planeacién Minero Energética

i

Resultados balance nodal
Déficit de abastecimiento de largo plazo

600 *+ Con hipotesis de mayor
500 probabilidad en oferta 'y
demanda y sistema actual de
400 transporte el déficit se inicia en
300 2014
200 «+ Deéficit total causado por:
100 o = Insuficiencia de oferta
Desabastecimiento por fallas L .
8 = Insuficiencia de capacidad de
o 0 : : . : i . i ' ' transporte
= -100 = Fallas de infraestructura
= Crecimiento normal de
-200 demanda
300 | T < Al final del periodo el
T —— V desabastecimiento puede
500 alcanzar maximos de
600MPCD
-600
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 .,
Solucidén

@Sin acciones DAdicion de planta regasificacién y expansion transporte & Oferta adicional
*

« Incremento de capacidad de

trans po rte
* Escenario oferta baja (declaracion de produccién) — demanda media



Requerimientos de expansién de

UDme transporte

Unidad de Planeacién Minero Energética

Necesidad de aumento de capacidad de transporte

Mecanismos de
expansion

1. Gasoductos

2. Gasoductos vy
compresores

Villavicencio-Usme 5 i 15,0 10,0 ¢

Fuente: UPME




Requerimientos de expansion de
‘ Upme transporte

Unidad de Planeacién Minero Energética

Aumento de capacidad de transporte con “loops”

}

Guajira-Intercor I 7,8
Intercor-Hato Nuevo 9,9 8,4
Hato Nuevo-Valledupar 9,8 8,4
Valledupar-Curumani t?éizo(sz) trg’riéz)
Curumani-La Mata 8,4 8,4
La Mata-San Alberto 8,4 8,4
San Alberto-Barrancabermeja 8,4 8,4
- 2,02 (11 6,2 (L
Mariquita-Gualanday tramos) Sy SN SN SN S——
10,1 g9 + 4+ 4 b
Gualanday-Purificacion 10,1 8,9
10,1 8,9
Purificacion-Aipe gg ]
Aipe-Neiva 3,1
8,5 09 + 444
La Belleza-Zipaquira 9,63 (4 12,5 (4 prommefmsd b
tramos) framos) [ S S —
) . . 13,0 (4 11,3 (4 e
Zipaquira-Bogota tramog) tramo(s) -----------
Yopal-Barranca de Upia :}2’::05; t?éio(:) / __________
Barranca de Upia-Restrepo 7.9 (4 67 (4 e
tramos) BFAIMIOS ) e
Restrepo-Villavicencio 7,9 6,7
Villavicencio-Usme 57 (10 4,89 (10—
tramos) L1 1 1oL T e e A S




Requerimientos de expansion de
‘ Upme transporte

Unidad de Planeacién Minero Energética

Aumento de capacidad de transporte con “loops” y compresores

Intercor-Hato Nuevo 107;2..HP 8,4"
Hato Nuevo-Valledupar 9,8" 8,4"
Valledupar-Curumani 281 2
9,8" 8,4"
Curumani-La Mata 8,4" 8,4"
La Mata-San Alberto 8,4" 8,4"
San Alberto-Barrancabermeja 8,4" 8,4"
84 HP
1134 HP
2519 HP
Mariquita-Gualanday 2418 HP
736 HP
3855 HP
923 HP
4970 HP
La Belleza-Zipaquira 9576 HP
Yopal-Barranca de Upia 591 HP
Barranca de Upia-Restrepo 665 HP
1194 HP 4,9" (7
] ] ] tramos)
Villavicencio-Usme 370 HP
4146 HP
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Unidad de Planeacién Minero Energética

SISTEMA INTERIOR
Ampliaciones propuestas mediante loops

Chuchupa y Ballena

Exportaciones Venezuela

< )
1.153,2 MUS$

Curumani
Mata
La Mat: Campos
EC. Noreay Magdalena

Mediott  Payoa y Provincia

EC. San Alberto A =
Meriléctrica —ﬂ"-
Barrancabermeja o < Gibralt
EC. lBucaramanga
Barrancabermeja
Mede ” baxtop ,
A Teri 0
Santana Puente
hTermosmrra . , Nacional d& R
N 0 Termoyopal,

N\ so%:\o‘é Cimarron y El Morro
@

la

Térmicas
del Valle

@ Girardot

@ Fusagasuga

Melgar Convenciones

Campo de produccion _&_

Central térmica h
®

Estacién compresora

Nodo de demanda

+ Santo Domingo, Morichal, Tocaria, Rancho Hermoso, Ramiqui, Pauto-Florefia y La Casona. 2014 =— 2018 m—

1 Yarigui — Cantagallo, Gala, Llanito, Lisama — Nutria, Tesoro — Peroles, El Centro y La Cira Infantas.
2015 = 2019 =

2016 —— 2020 ——

2017 2021

Upme Alternativas de expansion de transporte

SISTEMAINTERIOR
Ampliaciones propuestas mediante compresion y loops

Chuchupa y Ballena

576,6 MUS$

. Curumani

Campos

Magdalena

Mediott Payoa y Provincia

Meriléctrica ——
Barrancabermeja --eeeee-@ € Gibraltar
Bucaramanga
Se,
Meb,e » ba—”op
n 0/
Antioquia Termocentro
Puente
- Santana
Termosierra ,_Nacional JREN
A o o® Termoyopal,
Termodorada ‘\0@9 Cimarron y El Morro

E Otmsf_&._

Cusiana, Cupiagua
y La Punta

la

Térmicas
del Valle

EC. Padua

| EC. Mariquita
h Toqui-Toqui

8 a Pry. |
- nB8 g I )
T ¥ 5 £ I Apiay
o B Wi N
S EGS ETermucoa Villavicencio
G o= g @ .
. WL 0o 3 . Termosuria
Chicoral O ——0 . *‘z“ Apiay
Purificacion © Fusagasuga ¢/
. - Convenciones
Dina Melgar -
-A'— Aipe Campa de produccion !é
Suministro Sur ~
Neiva Central térmica h
Estacidn compresora Ll
Sur Nodo de demanda @
Compresor adicional U
1 Santo Domingo, Morichal, Tocaria, Rancho Hermoso, Ramiqui, Pauto-Florefia y La Casona.
1 Yarigui - Cantagallo, Gala, Llanito, Lisama — Nutria, Tesoro — Peroles, El Centro y La Cira Infantas. 2014 = 2018 ——
2015 m— 2019 —
2016 2020
2017 2021
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Upme Analisis de confiabilidad

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Secuencia

Red de transporte actual conformada por
42 elementos y 43 nodos de demanda

2SS o L

Determinacion de probabilidades de falla en
cada elemento con base en historia

| 14

Calculo de flujos comprometidos y
determinacion de elementos mas sensibles |

\ -
Balance estocastico de las fallas \

J

Analisis confiabilidad suministro i

|}

Anadlisis comparativo de balance con
confiabilidad y sin confiabilidad

.l |

Gasoductos redundantes
+ peak shaving

Gasoductos redundantes

Plantas peak shaving
Fuente: UPME
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Upme Analisis de confiabilidad

Reduccién de desabastecimiento por confiabilidad

i

Unidad de Planeacién Minero Energética

150

-150

MPCD

-250

-350

-450
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

m Gasoductos redundantes © Con peak shaving ®Con suministro y expansiones

Gasoductos redundantes

Palomino — La Mami
Sincelejo - Cartagena
Guajira-Intercor

Curumani-La Mata

San Alberto-Barrancabermeja
Vasconia-Mariquita
Mariguita-Manizales

La Belleza-Zipaquira
Tunja-Villa de Leyva

Fuente: UPME Miraflores-Tunja

Plantas de peak shaving
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UDme Confiabilidad - transporte

Unidad de Planeacién Minero Energética

SISTEMA COSTA

Confiabilidad (gasoductos redundantes)

Chuchupa y Ballena

—

G. Barranquilla®**
G. Cartagena™* o £ Termoguajira
= m N
z % 2E 2
= m m @ E
.. | & c EZ= S
EC. La Herdica EC. Caracoli = u 3 = .
@ ~ - o \._;Ballena s
rtagena £ Exportacion
EC. Palomino ‘T
: . 3 Venezuela
_&_ Otros® Puerto  Fundacién w
Arianna  5j j Giraldo .
a _SEIEEE).‘ Interior
EC. Sahagiin La Creciente - Guepajé
Monteria
Nelson
Convenciones

* Mamey, Bonga, Cafaflecha y Katana.
** Cartagena, Proeléctrica y Termocandelaria. i :
& Y Campo de produccidon _é_

##% Barranqguilla, Flores y Tebsa.
Central térmica h

Estacion compresora U

Nodo de demanda ®
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UDme Confiabilidad - transporte

SISTEMA INTERIOR
Unidad de Planeacion Minero Energética Confiabilidad (gasoductos redundantes)

Chuchupa y Ballena é%

Se proponen gasoductos

redundantes en tramos con
i flujo desatendido por efectos
et eeyony v de fallas programadas vy

e b eventos de fuerza mayor.
/ *{"’f_‘ < Gibraltar y

EC. lBumramar@;

902,7 MUSS
(Incluye inversiones Costa)

5an alberto
EC. 5an Alberto

Meriléctrica
Barrancabermeja

Barrancabarmaja

Termocentra

santana Puente

oz ,.Namnalw,ﬁa 0 l;l

. aet _ Termoyopal,
b0 @l:weﬁ cimarran y El Marro

et

ls

Termicas
del valle

Gualanday
Chicoral
Purificacion

—i—m
Suministro sur Comnpedu produsesn

e

Contral vieraca h
=

[ ]

u

Edtacidn com presin s
Modo de desanda

Comprmne adtienal

+ Santo Deminga, Marichel, Toceris, Rancho Hermase, Ramigui, Pauto-Florefia ¥ Le Casana.

+= ¥arigui — Cantegallo, Gals, Lisnits, Lizama — Nutria, Tesoro — Percdes, E1 Centro y Le Cirs Infantss, 21— e
S — LD
e S
o i
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UDme Confiabilidad — suministro

Unidad de Planeacion Minero E SISTEMA INTERIOR
Confiabilidad (peak shaving)

Chuchupa y Ballena i%

Exportacienes Venezuela

EC. La Jagua d=l Pilar

Se proponen plantas de
g peak shaving en Bogota y

EC. Curumani

campes Cali, que son las ciudades

Magdalena

E“*E”"“’”‘“““ gue por Su consumo Yy
Py e ubicacion presentan mayor

- Gibraltar

g, ey, e | desabastecimiento debido a
N 5t _—
Antioguiz «:—--l-——'“"F °D°’| Termaocentra fa”as programadas y

Puente

S A b eventos de fuerza mayor.

i qa‘-q‘nleﬁ cimarron y El Morro
S

Inversion estimada
102 MUSS )

EC. Morzin

5an alberto
EC. San Alberto

Meriléctrica =
Barrancabermeja

o |Guillzrma

. e ‘ Ea—lotmsl-.i_-_.

Térmi EC. Miraflores™y<— cusiana, Cupiagua
de ¥ La Punta
2l arranca de Upiz
-
. - n o 8
hPledris-—: EEES villa
Gualandwye B 5 2 8 favicence T )
. - = __ Termosuria
Chicoral R < Apiay
Purificacién @ Fusagazuga 5
_ pina Melgar Convencicnes
—i‘— ——+ Aipe
Suministro Sur b isiva Campee du pristussion a
Conral uhsrica h
Sur Exariin comprsins -
o de de=anela ™
) ) . o= adcienl u
+ Santo Domingo, Morichel, Tocsris, Rancno Hermaose, Ramigui, Pauta-Florena y Ls Cazona.
+= ¥arigui — Cantagallo, Gsis, Lisnito, Lizama — Mutria, Tesoro — Percies, Bl C=ntroy La Cira Infantss, M4 — LG —
1T — E1L —
e mn
27 i




Comparacion alternativas para aumentar

Upme confiabilidad

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Mayor ahorro en costos de
1.600 racionamiento a menor
inversion

1.400

1.200

1.000

800

MUSS

600

400

200

Loops + peak shaving

Loops redundantes

H Beneficio (reduccidn costo de racionamiento), MUSS M Inversidn en confiabilidad, MUSS

Ademas, las plantas de peak shaving ofrecen mayor seguridad de suministro frente al peor
caso.
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Upme Conclusiones

Unidad de Planeacién Minero Energética

1

Planta de regasificacion en Cartagena de 400 MPCD, desde
de 2016 y ajustes en infraestructura para abastecimiento
pleno de la demanda

Necesidad de nueva
fuente de suministro
disponible a partir de 2021

Expansion del sistema de
transporte mediante loops y
compresores (576,6 MUSS$)

CONCLUSIONES p

Plantas de peak shaving en Bogota y Cali para reduccion del
desabastecimiento ocasionado por fallas programadas y no
programadas
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Upme Recomendaciones

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Acciones Propuestas PIAGN

Diversificacion de Definicion de Armonizacion Suministro de Promocién de la
fuentes de metodologia: regulatoria: informacion investigacion y
suministro: Para remuneracion Para que aumento  oportunay desarrollo:

Oferta nacional y de confiabilidad en  de ofertay confiable: Yacimientos no
plantas de transporte y capacidad Por parte de convencionales en
regasificacion en suministro que transporte operen agentes para la (aspectos técnicos y
las dos costas. permita atencion simultaneamente. elaboracion de ambientales.
Seguimiento plena de demanda. andlisis de largo Uso de nuevas
continuo actividades plazo. tecnologias para

de exploracion y creacion de nuevos

produccion. mercados.




20 afios

upine

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

GRACIAS

WWW.UPME.goV.co

R UBLIC
MinMinas PROSPERIDAD
R



