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1. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA 

 

1.1 Objetivo  

 

Modelo informático para la estructuración de proyectos a nivel de viabilidad técnica, ambiental, 

económica y financiera para la generación de energía a partir de residuos sólidos municipales y 

la producción de biogás a partir de residuos de biomasa, de RSOU y lodos de PTAR. 

 

1.2 Alcance  

 

El Modelo informático tiene los siguientes alcances: 

 

• Es compatible con la UPME en materia de TICs para la estructuración de proyectos 

WTE,  

• contiene un documento guía (manual de usuario) para la aplicación de criterios para 

cualquier municipio, 

• es de software libre, 

• la propiedad (derechos patrimoniales) está a nombre de la UPME, y 

• los roles y usuarios para determinar niveles de acceso a la información corresponden a: 

Usuario Público, Publicador, Administrador (tabla 1-1). 

 

Tabla 1-1 Roles y usuarios vinculados al Modelo Informático 

Tipo Usuario Rol Entidad Asociada 
Requiere Inicio 

de sesión 

1.Usuario Público  

Accede al visor desde un equipo o 

dispositivo para consulta como parte 

de las funcionalidades del SIG 

Comunidad en 

General 
No 

2.Publicador  

Son aquellos profesionales delegados 

de proyecto que interactúan con el 

sistema a través del DML (Lenguaje de 

Manipulación de Datos). Encargado de 

cargar y administrar los contenidos del 

visor. 

UPME - INERCO 

(supervisor 

delegado) 

Si 

3.Administrador  

Administrador de Bases de Datos: es el 

encargado del control general del 

sistema a nivel de hardware y software 

(no funcional). 

UPME - INERCO 

(Administrador 

infraestructura) 

Si 

 

Fuente: Elaboración propia. INERCO Consultoría Colombia 2018. 
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1.3 Funcionalidad 

 

Este Modelo Informático le permite realizar las siguientes funcionalidades: 

 

a. Hacer consulta de base de datos multitemática, a partir de la información disponible,  

b. realizar consulta a la información oficial de los organismos competentes cartografía 

nacional y regional que hacen parte de la oferta institucional en este tema, 

c. localizar una entidad territorial en una capa (regional o municipal), 

d. desplegar capas relacionadas en los requerimientos de tal forma que se puedan cruzar 

variables, establecer relaciones y análisis de datos espaciales (principalmente revisar la 

Data de los resultados del estudio del Atlas del potencial energético de la biomasa 

residual en Colombia1 representados en 19 feature class de biomasa animal, agrícola2 y 

residuos sólidos orgánicos urbanos3), 

e. permitir al usuario ente territorial cargar la Data de biomasa a valorar, así como su 

cantidad de biomasa animal, agrícola, RSOU y lodos de PTAR, 

f. valorar la cantidad de residuos de biomasa, RSOU y lodos de PTAR para la generación 

de energía y biogás a partir de residuos sólidos urbanos (WTE), 

g. presentar las tecnologías asociadas a generación WTE y biogás origen de la valoración 

energética, 

h. dar la viabilidad del proyecto asociados a generación WTE y biogás, y  

i. permitir visualizar para cualquier municipio o región de los reportes técnicos, ambiental, 

económico y financiero del proyecto de dicha viabilidad. 

 

2. MAPA DEL SISTEMA 

 

2.1 Modelo Lógico 

 

En este apartado se hace una descripción del sistema mediante diagramas de casos de uso con 

un enfoque top-down. En este diagrama de caso de uso de diseño se muestra nivel 1, el más alto 

de la especificación del sistema. Es decir, se comenzará describiendo el sistema en su entorno, 

se continuará con una descomposición lógica del sistema por módulos y a continuación se 

describirá cada módulo: 

  

                                              
1 UPME, IDEAM, COLCIENCIAS y UIS. Atlas del Potencial Energético de la Biomasa Residual en Colombia:2010. 
2 Ibíd.  
3 Datos de generación de RSOU calculados por la Superintendencia de servicios públicos domiciliarios para el año 
2016 
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Tabla 2-1 Descripción de los módulos 

 

No. 
Código caso 

de uso 
Nombre Flujo Descripción 

10. RF01 MIWTE VISOR 
[Usuario Público]-(MIWTE 

Visor: RF01) 

El usuario público dispone de un visor para la 

consulta del componente ambiental del 

modelo informático y del atlas de biomasa 

para la guía de carga de data de parámetros 

de entrada para la viabilidad del proyecto en 

los componentes técnicos, económicos y 

financieros. 

11. RF0101 

LOCALIZAR 

ENTIDAD 

TERRITORIAL 

(MIWTE Visor: 

RF01)>(Localizar Entidad 

Territorial: RF0101) 

El usuario público selecciona un municipio 

(entidad territorial) o un grupo de ellos (región). 

12. RF0102 
LISTA ATLAS 

BIOMASA 

(MIWTE Visor: 

RF01)>(Lista Atlas 

Biomasa: RF0102) 

El usuario público dibuja un área de selección 

de municipio o entidad territorial o grupo de 

ellos para configurar una región. 

13. RF0103 
CARGAR 

BIOMASA 

(MIWTE Visor: 

RF01)>(Cargar Biomasa: 

RF0103) 

El usuario público determina y registra las 

biomasas para semilla de cálculo de la 

viabilidad de un proyecto WTE. 

14. RF0104 
VISUALIZA 

MAPA MIWTE 

(MIWTE Visor: 

RF01)>(Visualiza Mapa 

MIWTE: RF0104) 

El usuario público puede visualizar en un mapa 

cada una de las biomasas por municipio o 

grupo de ellos (región). 

15. RF0105 

VISUALIZA 

REPORTES 

MIWTE 

(MIWTE Visor: 

RF01)>(Visualiza Reportes 

MIWTE: RF0105) 

El usuario público puede visualizar un reporte 

con los indicadores y resultados de la 

viabilidad del proyecto WTE. 

20. RF02 
VALORAR 

MIWTE 

[Administrador]-(Valorar 

MIWTE RF02) 

El administrador puede valorar el modelo del 

proyecto WTE basado en los componentes 

técnicos, económicos y financieros y 

visualizada las restricciones del componente 

ambiental.  

30. RF03 
REVISAR TECH 

MIWTE 

[Administrador]>(Revisar 

Tech MIWTE: RF03) 

El administrador puede revisar los parámetros 

de biomasa vinculada a cada tecnología WTE 

que se valora para viabilidad de proyecto WTE. 

40. RF04 
DAR VIABILIDAD 

MIWTE 

[Administrador]>(Dar 

Viabilidad MIWTE: RF04) 

El administrador puede revisar los indicadores 

técnicos, económicos y financieros que se 

utilizan para valorar y dar viabilidad o no de un 

proyecto WTE. 

50. RF05 
INICIA SESIÓN 

GISCLOUD 

[Administrador]-(Inicia 

Sesión GisCloud: RF05) 

El administrador inicia sesión en el sistema 

para realizar las tareas de valorar, revisar 

TECH y dar Viabilidad. 

51. RF0501 
CREA MAPAS 

WEB 

(Inicia Sesión GisCloud: 

RF05)>(Crea Mapas 

Web: RF0501) 

El administrador puede crear mapas. 
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No. 
Código caso 

de uso 
Nombre Flujo Descripción 

52. RF0502 
ACTUALIZA 

MAPAS WEB 

(Inicia Sesión GisCloud: 

RF05)>(Actualiza Mapas 

Web: RF0502) 

El administrador puede actualizar mapas. 

53. RF0503 
GENERA 

REPORTES 

(Inicia Sesión GisCloud: 

RF05)>(Genera Reportes: 

RF0503) 

El administrador puede generar reportes de 

mapas. 

60. RF06 
REPORTES 

MIWTE 

[Administrador]>(Reportes 

MIWTE:RF06) 

El administrador puede generar reportes de 

viabilidad de proyectos WTE. 

70. RF07 
INICIAR 

SESIÓN 

[Publicador INERCO]-

(Iniciar Sesión: RF07) 

El publicador INERCO puede iniciar sesión 

para sumar contenidos al entorno de soporte 

documental del Modelo Informático. 

71. RF0701 

AGREGAR 

CONTENIDO 

MODIFICA O 

ELIMINAR 

(Iniciar Sesión: RF07) > 

(Agregar Contenido 

Modifica o Eliminar: 

RF0701) 

El publicador INERCO modifica o elimina 

contenidos al entorno de soporte documental 

del Modelo Informático. 

72. RF0702 

CARGA 

REPOSITORIO 

DOCUMENTOS 

(Iniciar Sesión: 

RF07)>(Carga 

Repositorio Documentos: 

RF0702) 

El publicador INERCO dispone de un 

repositorio de documentos de soporte del 

Modelo Informático. 

73. RF0703 
DISPONER 

DATA MIWTE 

(Iniciar Sesión: 

RF07)>(Disponer Data 

MIWTE: RF0703) 

El publicador INERCO dispone Data. 

74. RF0704 
ADMINISTRAR 

DATA MIWTE 

(Iniciar Sesión: 

RF07)>(Administrar Data 

MIWTE: RF0704) 

El publicador INERCO Administra Data. 

80. RF08 
CONSULTAR 

CMS 

[Usuario Público]-

(Consultar CMS: RF08) 

El usuario público puede consultar la 

información de la Data y documentación de 

soporte del Modelo Informático para viabilidad 

de proyectos WTE. 

 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

 

 

Asimismo, se presenta a continuación el diagrama de casos de uso nivel 1: 
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Figura 2-1 Diagrama de Casos  

 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 
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2.2  Navegación  

 

En este punto se describe la navegación a través de un grafo de ventanas. Asimismo, se 

representa las ventanas del sistema y mediante flechas las navegaciones entre las mismas. 

 

Figura 2-2 Navegación del sistema  

 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

  

 

Menú vinculado a la página de la 

UPME, institucional 

Menú vinculado a la página del 

modelo informático WTE 
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3. FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA  

 

En esta sección se describe la interfaz gráfica con las principales características de la aplicación4. 

Se exponen las pantallas del modelo informático, así como las dependientes. Se explica las 

distintas pantallas de la aplicación siguiendo los caminos lógicos que el usuario puede realizar. 

 

Asimismo, recoge los distintos subsistemas, definidos en el documento de diseño y expone la 

funcionalidad de forma estructurada. Además, para cada pantalla, explica los mensajes de error 

que pueden aparecer y las ayudas contextuales.  

 

3.1 Viabilidad WTE  

 

La Viabilidad de un proyecto WTE se calcula a partir del tamaño del proyecto establecido para 

la planta WTE, la disponibilidad de la biomasa (cantidad y frecuencia), su accesibilidad (facilitad 

con que pueda ser recolectada y transportada hasta el sitio del proyecto), así como en la 

disponibilidad tecnológica. El usuario puede guiarse con el Visor Geográfico el cual es 

suministrado de acuerdo a la información reportada por el Atlas del potencial energético de la 

biomasa en Colombia5.  

 

En efecto, en este numeral se presenta el desarrollo del sistema de viabilidad, que permite generar 

en el «Modelo Tecnológico WTE» (anexo1), resultados técnicos, ambientales económicos y 

financieros generales para la generación de energía (WTE) a partir de Residuos Sólidos Urbanos 

(RSU) y la producción de biogás, replicables en diferentes sectores, municipios, regiones, con 

diversos tipos de residuos.  

 

En este apartado se explica la funcionalidad que agrupa el sistema, y se indicarán las distintas 

pantallas que comprenden así:  

 

- Modelo Informático de Viabilidad WTE (plantillas XML). 

 

Como primer paso se debe alimentar una entrada de datos para determinar el tamaño del 

proyecto WTE a partir de las cantidades de biomasa disponible/estimada por municipio o grupo 

de ellos (región) (en t/año) para los grupos que se presentan a continuación:  

  

                                              
4 El Modelo informático se encuentra habilitado y activo para cualquier usuario en el siguiente 
enlace:<https://siccse.com/upme/>. 
5 UPME, IDEAM, COLCIENCIAS y UIS. Altas del Potencial Energético de la Biomasa Residual en Colombia. 
Op.cit.  
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Tabla 3-1 Biomasas disponibles por municipio o grupo de ellos (región) 

Sector Biomasa (disponible/estimada) (t/año) 

Pecuario 

Avícola  

Porcícola 

Bovino  

Agrícola 

Arroz 

Banano 

Café Pulpa  

Café Mucílago 

Maíz 

Palma de Aceite 

Plátano 

Caña de Azúcar 

Caña Panelera 

Urbanos 
Residuos Sólidos Orgánicos Urbanos (RSOU) 

Lodos de plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) 

 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018 

 

En este caso se dispone de una ayuda visual a partir del Atlas de Biomasa de la UPME y con la 

potencialidad de un Visor Geográfico en Internet. 

 

Dicha entrada de datos es distribuida por cantidades o proporción de ellas para cada biomasa 

registrada según tipo de tecnología (térmica o biológica): 

 

Tabla 3-2 Selección Biomasa disponible por tipo de tecnología 

Aspectos Parámetros 

Tipo de biomasa 
% MV 

% Humedad 

Tecnología empleada Térmica 

Biológica Oferta biomasa, t/año 

 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018 

 
 Luego se formulan los cálculos de la cantidad de energía producida por el proyecto: 

 

  



Manual de Usuario  
 

INERCO Consultoría Colombia  UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2 

9 

Tabla 3-3 Cálculo de energía producida por tecnología 

Aspectos Parámetros 

Cálculo de Biogás en m3 biogás / t biomasa m3/año 

Cálculo de Térmico - PCI Kcal/Kg seco 
MJ/Kg seco 

TJ/año 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018 

 

Adicional, se estima la carga del proyecto por tipo de tecnología, teniendo en cuenta lo siguiente: 
 

Tabla 3-4 Carga del proyecto por tipo de tecnología 

Aspectos Parámetros 

Carga del proyecto t/año  

Degradación anaeróbica 

Incineración 

Pirólisis 

Biogás m3/año WTE  Degradación anaeróbica 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018 

 

Se estima los costos de inversión, operación e ingresos para cada tecnología teniendo los 
siguientes parámetros: 
 

Tabla 3-5 Costos e ingresos por cada tecnología  

Aspectos Parámetros 

Costos de inversión y operación 
Costos de inversión 

Costos de operación y mantenimiento anual 

Ingresos  

Servicio de tratamiento de RSOU (t/año) 

Servicio de tratamiento lodos de PTAR (m3/año) 

Servicio de tratamiento otras biomasas (t/año) 

Venta materiales metálicos (t/año) 

Venta de materiales plásticos (Glob) 

Venta energía eléctrica (kWh/año) 

Mejorador de suelos (digestato) (t/año) 

Bonos de carbón (t CO2e /año) 

Energía como calor (kWh/año) 

Aceite Pirolítico (t/año) 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018 

 

Se presenta el Modelo Financiero según cada tecnología, cuyas consideraciones son: 
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Tabla 3-6 Modelo financiero por cada tecnología 

Aspectos Parámetros 

Parámetros 

Tasa de descuento 

Porcentaje de inversión inicial con fuente pública 

Años de vida útil 

% Costos de gerenciamiento sobre Costos de Operación 

Beneficio tributario (Impuesto de Renta) 

Flujo de Caja 
 

Ingresos 

Costos de inversión 

Costos de operación y mantenimiento 

Costos de Administración 

Impuestos 

Indicadores de Viabilidad6 
 

TIR 

VPN 

Relación B/C 

Payback  
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018 

 

 

Finalmente, se presenta un reporte de control de viabilidad:  
 

Tabla 3-7 Reporte de control de viabilidad  

Nro. Reporte 

1. Datos de entrada   

1.1 Cantidad de biomasas 

1.2 Parámetros-Ingresos 

2. Datos de salida 

2.1 Reporte técnico 

2.2 Reporte económico financiero 

3. Gráfico de recuperación de inversión del proyecto WTE. 

3.1 TIR vs Financiamiento Inv. inicial con recursos no reembolsables7 

 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018 

 

                                              
6 TIR: es la tasa de interés o rentabilidad que ofrece una inversión. El criterio de selección dependerá de la tasa de 
descuento o de oportunidad del proyecto (k). Si la TIR es mayor a k, el proyecto es favorable. 
VPN: es el valor de los flujos futuros del proyecto traídos al presente teniendo en cuenta una tasa de oportunidad. Si 
el valor presente neto es mayor a cero, indica que el proyecto es favorable. 
Payback: indica el plazo de recuperación de la inversión inicial.  
Relación Beneficio/Costo: indicador que mide el cociente entre los ingresos y los pagos traídos a valor presente. Los 
criterios de decisión son: 
- >1 El proyecto se debe considerar 
- <1 El proyecto no se debe considerar 
- =1 Es indiferente realizar el proyecto 
7 La gráfica muestra el resultado de la TIR teniendo en cuenta diferentes niveles de financiamiento de la inversión inicial 
con recursos no reembolsables. Se recomienda utilizar 11,8% como tasa de referencia para comparar la TIR, 
correspondiente a la tasa de retorno para la actividad de distribución de energía eléctrica, calculada por la CREG. 
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3.1.1 Pantalla 1 – Portada MIWTE  

 

Figura 3-1 Visor pantalla 1  

 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

 

El Modelo informático permite seleccionar: a) la viabilidad del proyecto (archivo descargable en 

formato XML), b) revisar las fichas técnicas de las diferentes tecnologías que considera el modelo 

de viabilidad MIWTE y c) el Visor Geográfico que permite revisar la viabilidad ambiental para 

este tipo de proyectos en el territorio colombiano y para las zonas habilitadas como «Zonas 

Interconectadas».  
 

3.1.1.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

 

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 
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3.1.1.2  Ayudas contextuales  

 

 

 

3.1.2 Pantalla 2 – Modelo XML para estimar viabilidad proyecto MIWTE 

 

Figura 3-2 Visor pantalla 2  

 
Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

 

La viabilidad del proyecto, es un archivo descargable en formato XML y las macros para el cálculo 

de dicha viabilidad. La pantalla principal muestra la forma de ingresar valores de cantidad de 

biomasa disponible para incorporar al Modelo WTE en t/año y con ello permitir el cálculo de la 

viabilidad o nó del mismo a nivel técnico, económico y financiero. 

 

3.1.2.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

  

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegación.  

 

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 
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3.1.2.2  Ayudas contextuales  

 

  

La Entrada Central de Datos se realiza sobre esta pantalla y es la semilla para el cálculo 

de la viabilidad técnica, ambiental, económica y financiera. Por tanto, es importante 

explicar las ayudas (tooltip) como aparece en el explorador sobre el cual se haga la 

navegación y entrada de datos. 

 

Para vincular los distintos valores de biomasa (t/año) en la entrada de datos del modelo 

se tienen las siguientes ayudas contextuales de guía según su tipo: 

 

- Pecuario1 

• Avícola: estiércol generado por las cadenas productivas de huevos y carnes. 

• Porcícola: estiércol generado por las cadenas productivas de criaderos tecnificados. 

• Bovino: estiércol generado por las cadenas productivas de producción de leche, carne 

y doble propósito. 

- Urbanos 

• RSUO: residuos orgánicos provenientes de residuos urbanos y por poda de las zonas 

urbanas1. 

• Lodos PTAR: lodos provenientes de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales1. 

- Agrícola1 

• Arroz (paja): Paja proveniente de cultivos de arroz. 

• Banano (Fruto de rechazo): Fruto de rechazo proveniente de los cultivos de banano. 

• Café (pulpa): pulpa proveniente de los cultivos de café. 

• Café (mucilago): mucílago proveniente de los cultivos de café. 

• Maíz (caña): caña proveniente de los cultivos de maíz. 

• Palma de aceite (RFF): racimos de fruta fresca (RFF) proveniente de los cultivos de 
palma de aceite. 

• Plátano (fruta rechazo): fruto de rechazo proveniente de los cultivos de plátano. 

• Caña de azúcar (Bagazo): bagazo proveniente de los cultivos de caña de azúcar. 

• Caña panelera (Bagazo): bagazo proveniente de los cultivos de caña panelera. 
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3.1.3 Pantalla 3 - Captura de biomasa residual pecuaria (t/año). 

 

Figura 3-3 Visor pantalla 3  

 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

 

3.1.3.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

 

3.1.3.2  Ayudas contextuales  

 

  

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegación.  
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3.1.4 Pantalla 4 - Captura de RSU (t/año). 

 

Figura 3-4 Visor pantalla 4  

 
Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

 

3.1.4.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

 

3.1.4.2  Ayudas contextuales  

 

 

  

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegación.  
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3.1.5 Pantalla 5 - Captura de biomasa residual agrícola (t/año). 

 

Figura 3-5 Visor pantalla 5  

 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

 

3.1.5.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

 

3.1.5.2  Ayudas contextuales  

 

 

 

3.1.6 Pantalla 6 – Reporte de viabilidad de Proyecto MIWTE 

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegación.  
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Figura 3-6 Visor pantalla 6  

 
Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

                    

Sector Ton/día

Avícola 0 35,0

Porcícola 0 20,00

Bovino 0 10,00

0,10

Arroz 0 0,50

Banano 0 0,180

Café pulpa 0 100,00

Café mucilago 0 15,00

Maíz 0 0,09

Palma de aceite 0 1,89

Plátano 0

Caña de Azúcar 8.254   Valor  

Caña panelera 0 11,80%

0%

RSU 0 20

Lodos de PTAR 0 3%

SI

35%

Parametro Valor Parametro Unidad Valor Parametro Unidad Valor 

Capacidad de la 

planta
0

Capacidad de la 

planta
Ton/día 8.502

Capacidad de la 

planta
Ton/día 8.502

Capacidad para 

RSOU
0

Capacidad para 

RSOU
Ton/día 0

Capacidad para 

RSOU
Ton/día 0

Capacidad para 

otras biomasa
0

Capacidad para 

otras biomasa
Ton/día 8.502

Capacidad para 

otras biomasa
Ton/día 8.502

Área total de la 

planta
0,0

Área total de la 

planta
Has 11,6

Área total de la 

planta
Has 12,7

Cantidad de 

biogás producida
0

Potencial 

energético
Tj/año 40.372

Potencial 

energético
Tj/año 40.372

% metano en el 

Biogás
65%

Electricidad 

generada
kWh/año 740.158.545

Electricidad 

generada
kWh/año 2.884.277.760

Electricidad 

generada
0

Cantidad de 

cenizas y 

escoreas

Ton/día 1.870 Aceite pirolítico Ton/año 643.812

Cantidad de 

digestato 

generado

0
Bonos de 

carbón
Ton CO2e /año 273.859 Bonos de carbón Ton CO2e /año 627.755

Bonos de carbón 0

WTE 

Incineración
WTE Pirólisis

128.245 78.657

53.432 30.184

70.815 306.921

4.032 11.299

70.815 326.256

51% 4%

323.041 -34.093 

1,38                      0,99                       

2                            15                          

Porcentaje 

inversión 

inicial

WTE 

Degradación 

anaeróbica

WTE 

Incineración
WTE Pirólisis

10% NEGATIVA 57,6% 5,3%

20% NEGATIVA 65,3% 6,9%

30% NEGATIVA 75,1% 8,9%

40% NEGATIVA 88,2% 11,5%

50% NEGATIVA 106,5% 14,9%

60% NEGATIVA 133,9% 20,0%

70% NEGATIVA 179,2% 28,5%

80% NEGATIVA 269,5% 45,8%

90% NEGATIVA 540,1% 98,3%

Unidad 

Ton/día 

Ton/día 

Ton/día 

Has 

m3/día

%

kWh/año

Ton/día 

PECUARIO 

Lodos

TIR

WTE Degradación 

anaeróbica
Concepto 

VPN (Mill $)

R/BC

Degradación anaeróbica

Venta de energía eléctrica 

Mejorador de suelos (digestato)

Energía como calor 

Aceite pirolítico 

Reporte economico financiero 

Ton CO2e /año

Datos de salida 

Reporte técnico 

0

0

0

Resultados Financieros

TIR

Valor Tarifa Mil $INGRESOS                               

Bagazo

RSOU

Biomasa

Estiércol

Estiércol

Impuesto de Renta

Pirolisis Incineración 

TIR vs Financiamiento Inv inicial con recursos no 

reembolsables

Payback

URBANOS 

Porcentaje de inversión inicial con fuente pública

Años de vida útil

% Costos de gerenciamiento sobre Costos de Op.

Estiércol Servicio de tratamiento otras biomasas 

Venta de materiales plasticos 

Paja Venta de materiales metálicos 

Fruta Rechazo

Bagazo

AGRICOLA 

Fruta Rechazo

Tasa de descuento

Resumen Cifras (Millones de Pesos)

Inversión inicial (total)

Inversion reposición (total)

Costos de Operación y mantenimiento (anual)

Costos Administrativos (anual)

Ingresos (anual)

NEGATIVA

0

0

Servicio de tratamiento RSOU

Servicio de tratamiento lodos de PTAR

REPORTE DE LA VIABILIDAD TÉCNICA AMBIENTAL ECONÓMICA Y FINANCIERA DE PROYECTOS REPLICABLES  EN DIFERENTES SECTORES, MUNICIPIOS, REGIONES, CON DIVERSOS TIPOS DE 

RESIDUOS EN COLOMBIA.

Datos de entrada 

Biomasas (sustratos) Parámetros 

Beneficio tributario (Impuesto de Renta) 

Pulpa

Mucílago Bonos de carbón 

Caña

OTROS 

RFF 

“La gráfica muestra el resultado de la TIR teniendo en cuenta diferentes niveles de financiamiento de la inversión inicial con recursos no reembolsables. Se recomienda utilizar 11,8% como tasa de referencia para comparar la 

TIR, correspondiente a la tasa de retorno para la actividad de distribución de energía eléctrica, calculada por la CREG.”

-                                            

0

NO RECOMENDADA

Imagen de reporte de viabilidad de 

un proyecto WTE de incineración 

con una entrada de datos de 

Biomasa de caña y 0% de inversión 

pública 
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3.1.6.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

 

3.1.6.2  Ayudas contextuales  

 

 

 

3.2 Fichas tecnologías WTE  

 

En este apartado se explica la funcionalidad que agrupa el subsistema. Se indicará la pantalla 

que comprende el subsistema. Además, para el caso de la función de fichas tecnológicas, se 

presenta las fichas técnicas de las tecnologías asociadas a generación WTE y biogás, origen de 

la valoración energética.  

 

3.2.1 Pantalla 1 – Alojamiento de las fichas MIWTE 

 

El alojamiento de las fichas de tecnología8 se dispone en un Drive de una cuenta Google con 

opción pública para visualización y descarga. 

 

 

                                              
8 Las fichas de tecnología WTE se encuentra habilitado y activo para cualquier usuario en el siguiente 
enlace <https://drive.google.com/drive/folders/1Dj9S0MtnKbCyGjHXRYIATsXy_f28LUsx?usp=sharing> 

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegación.  
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Figura 3-7 Visor Fichas Tecnología WTE 

 
 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 

 

3.2.1.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

 

3.2.1.2  Ayudas contextuales  

 

En cuanto a las definiciones de tecnologías estudiadas que se determinaron registrar en este 

módulo se tiene las siguientes fichas técnicas de información de las tecnologías WTE: 

 

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 
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Figura 3-8 Ficha técnica de tecnología Degradación anaeróbica WTE  

 
Fuente: Elaboración propia. INERCO Consultoría Colombia 2018. 
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Figura 3-9 Ficha técnica de tecnología de incineración WTE 

 
Fuente: Elaboración propia. INERCO Consultoría Colombia 2018. 
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Figura 3-10 Ficha técnica de tecnología de Pirólisis WTE 

 

Fuente: Elaboración propia. INERCO Consultoría Colombia 2018. 
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3.3 Visor geográfico 

 

En este apartado se explica la funcionalidad que agrupa el subsistema, y se indica la pantalla 

que comprende el subsistema.  

 

EI Visor Geográfico9 permite visualizar bajo la plataforma de GisCloud la localización y las 

características propias del territorio por medio de mapas interactivos. Además, cuenta con un 

gran número de mapas de interés general, clasificados por temáticas con el fin que el usuario 

encuentre por medio de un navegador sencillo la información que requiere de forma ordenada. 

 

3.3.1 Pantalla 1 – Visor geográfico MIWTE 

 

La lista de requerimientos para el modelo informático en el componente de visor geográfico se 

extracta de la documentación y lineamientos registrados en los términos de referencia y pueden 

sintetizarse en los siguientes aspectos: 

 

- Hacer consultas y visualizar información espacial o territorial (a nivel de cualquier 

municipio o grupo de ellos – regiones), 

- consultar información alfanumérica (atributos de la valoración energética), 

- generar salidas gráficas, de un tema específico de forma que la gestión de información 

sea representada por la geografía y características del territorio, y  

- hacer disponible y administrable la Data del proyecto valorado. 

 

Asimismo, existen visores desde muy sencillos hasta muy complejos dependiendo de las 

funcionalidades que ofrezca, existen clientes pesados (escritorio) y clientes livianos (web), con 

servicios alojados en la nube. 

  

                                              
9  El visor geográfico se encuentra habilitado y activo para cualquier usuario en el siguiente enlace 
<http://editor.giscloud.com/map/904935/rellenos-sanitarios-w2e> 
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Figura 3-11 Visor de consulta Zonas de Estudio Generación WTE (candidatas valoración) 

 
Fuente: INERCO Consultoría, 2018. 

 

 

Figura 3-12 Visor de consulta RSOU según Atlas de Biomasa-UPME 

 

Fuente: INERCO Consultoría, 2018. 

  

Zonas WTE – Valores de Biomasa 

para RSOU 

Zonas No WTE - ZNI 
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Figura 3-13 Visor de consulta de Biomasa Pecuaria según Atlas de Biomasa de UPME  
 

 
 

Fuente: INERCO Consultoría, 2018. 

 

 

Figura 3-14 Visor de consulta de Biomasa Agrícola según Atlas de Biomasa de UPME  
 

 
 

Fuente: INERCO Consultoría, 2018. 

  

Zonas No WTE - ZNI 

Zonas WTE – Valores de Biomasa 

Pecuaria 

Zonas No WTE - ZNI 

Zonas WTE – Valores de Biomasa 

Agrícola 
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a. Funcionalidades técnicas de visualización:  

- Acercar, 

- alejar, 

- desplazar, 

- activar, 

- desactivar capas, 

- dar clic y desplegar información alfanumérica de una entidad, 

- agregar más capas de otros servicios con estándares WMS, 

- medir distancias, áreas, longitudes y superficies, 

- brindar datos de coordenadas en un punto exacto, 

- modificar el orden de las capas, 

- herramienta de escala numérica, 

- generar estadísticas, 

- áreas de influencia, 

- exportar el mapa, 

- buscar marcadores (bookmarks), 

- refrescar el mapa, 

- esconder la barra de tareas (toolbar), 

- seleccionar una capa y de esa capa un área en específico en forma cuadrada, 

- seleccionar una capa y de esa capa un área en específico en forma libre, 

- street view (seleccionar la herramienta y eso lo redirige a Google Maps),   

- imprimir el mapa. 

 

b. Contenidos  

 

En la tabla 3-8 se presenta de manera general las capas temáticas que se van a usar y consultar 

para el desarrollo de los trabajos de la consultoría de diseño SIG, con su respectiva fuente de 

datos o la entidad que dispone de la información y con quien debe establecer el enlace para 

disponerla para el proyecto desde la Gobernación. Es de anotar, que, para efectos de la 

consultoría, la información se requiere a escala mayor y preferentemente en el formato LAYER, 

SHP, o SERVICIO WEB GEOGRÁFICO a la cual la entidad fuente la disponga.  

 

Tabla 3-8 Modelo data SIG visor geográfico 

 

Tema Capa Entidad fuente Observaciones  

Cartografía 

básica 

Límites Departamental IGAC 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Límites Municipales IGAC 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Vías IGAC 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 
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Tema Capa Entidad fuente Observaciones  

Drenaje IGAC 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Imágenes Satélite IGAC 

Disponible escala 100k y 25K 

Municipio Montería, mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Ambientales 

Áreas protegidas continentales SINAP 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Páramos de Colombia 
INSTITUTO 

HUMBOLDT 

Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Reservas forestales MADS ley 2da / 59 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Áreas Protegidas SIAC/ANLA En trámite. 

Parques Nacionales Naturales 
PARQUES 

NACIONALES 
En trámite. 

Censo 

agropecuario 

Veredal 

Mapa base con 

división a nivel de 

vereda. MADR - 

DANE 

Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Predial 

Mapa base con 

división a nivel de 

vereda. MADR - 

DANE 

En trámite. 

Catastro  Cartografía Predial IGAC 

Disponible escala 10k y varias 

mapa referencia, infraestructura, 

pendientes y facilidades Zona 

Relleno Loma Grande, trámite 

oficializado. 

Temática biogás 

biometano  

Subestaciones de transmisión UPME 

Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficialización 

Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Subestaciones de Expansión UPME 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Líneas Transmisión UPME 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Líneas Expansión UPME 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Rellenos Sanitarios de Colombia Superservicios 
Disponible escala 25k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Aeropuertos Aerocivil 
Disponible escala 25k mapa 

referencia, trámite oficializado. 

Biomasa Potencial Total UPME 
Disponible escala 100k mapa 

referencia, oficialización UPME. 

 

Fuente: INERCO Consultoría Colombia 2018. 
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3.3.1.1 Mensaje de error  

 

 

 

 

 

3.3.1.2  Ayudas contextuales  

 

 

Error de bloqueo de página. 

Error de desconexión de usuario. 

Error de sesión caducada. 

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegación.  
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