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1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.1 Obijetivo

Manual de Usuario

Modelo informdtico para la estructuracién de proyectos a nivel de viabilidad técnica, ambiental,

econémica y financiera para la generacién de energia a partir de residuos sélidos municipales y
la produccién de biogés a partir de residuos de biomasa, de RSOU y lodos de PTAR.

1.2

Alcance

El Modelo informdtico tiene los siguientes alcances:

* Es compatible con la UPME en materia de TICs para la estructuracién de proyectos

WTE,

* contiene un documento guia (manual de usuario) para la aplicacién de criterios para

cualguier municipio,

* es de software libre,

* |a propiedad (derechos patrimoniales) estd a nombre de la UPME, y

* los roles y usuarios para determinar niveles de acceso a la informacién corresponden a:
Usuario Publico, Publicador, Administrador (tabla 1-1).

Tabla 1-1 Roles y usuarios vinculados al Modelo Informdtico

Requiere Inicio

Tipo Usuario Rol Entidad Asociada .,
de sesidn
Accede al visor desde un equipo o )
oL . N Comunidad en
1.Usuario Pdblico dispositivo para consulta como parte s | No
enera
de las funcionalidades del SIG
Son aquellos profesionales delegados
d t interacty I
.e proyecto gue interactGan co.n el | e INERCO
. sistema a través del DML (Lenguaje de ) )
2.Publicador } B (supervisor Si
Manipulacién de Datos). Encargado de
o ” delegado)
cargar y administrar los contenidos del
visor.
Administ;odocz c:e Bos:as Iole D<:|Tos:I esde: UPME INERCO
ncar nir ner
3.Administrador e. carga o. el conirol generar de (Administrador Si
sistema a nivel de hardware y software | |
infraestructura)

(no funcional).

Fuente: Elaboracién propia. INERCO Consultoria Colombia 2018.

INERCO Consultoria Colombia
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1.3

Manual de Usuario

Funcionalidad

Este Modelo Informético le permite realizar las siguientes funcionalidades:

2.1

Hacer consulta de base de datos multitemdtica, a partir de la informacién disponible,
realizar consulta a la informacién oficial de los organismos competentes cartografia
nacional y regional que hacen parte de la oferta institucional en este tema,

localizar una entidad territorial en una capa (regional o municipal),

desplegar capas relacionadas en los requerimientos de tal forma que se puedan cruzar
variables, establecer relaciones y andlisis de datos espaciales (principalmente revisar la
Data de los resultados del estudio del Atlas del potencial energético de la biomasa
residual en Colombia’ representados en 19 feature class de biomasa animal, agricola? y
residuos sélidos orgdnicos urbanos?),

permitir al usuario ente ferritorial cargar la Data de biomasa a valorar, asi como su
cantidad de biomasa animal, agricola, RSOU vy lodos de PTAR,

valorar la cantidad de residuos de biomasa, RSOU y lodos de PTAR para la generacion
de energia y biogds a partir de residuos sélidos urbanos (WTE),

presentar las tecnologias asociadas a generacién WTE y biogds origen de la valoracién
energética,

dar la viabilidad del proyecto asociados a generaciéon WTE y biogds, y

permitir visualizar para cualquier municipio o regién de los reportes técnicos, ambiental,
econdmico y financiero del proyecto de dicha viabilidad.

MAPA DEL SISTEMA

Modelo Légico

En este apartado se hace una descripcién del sisema mediante diagramas de casos de uso con

un enfoque top-down. En este diagrama de caso de uso de disefio se muestra nivel 1, el mds alto

de la especificacion del sistema. Es decir, se comenzaré describiendo el sistema en su entorno,

se continuard con una descomposicién légica del sistema por médulos y a continuacién se

describird cada médulo:

" UPME, IDEAM, COLCIENCIAS y UIS. Atlas del Potencial Energético de la Biomasa Residual en Colombia:2010.

2 Ibid.
3 Datos de generacién de RSOU calculados por la Superintendencia de servicios pUblicos domiciliarios para el afio
2016
INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2



Manual de Usuario

Tabla 2-1 Descripcién de los médulos

Cédigo caso

No. Nombre Flujo Descripcién
de uso
El usuario publico dispone de un visor para la
consulta del componente ambiental del
modelo informdtico y del atlas de biomasa
io Pablico]-(MIWTE
10. | RFO1 MIWTE VISOR [L,JSUOHO Gblicol-(M para la guia de carga de data de parametros
Visor: RFO1) L
de entrada para la viabilidad del proyecto en
los componentes técnicos, econémicos y
financieros.
LOCALIZAR (MIWTE Visor: El i obli leccion n municibio
[Jel]
11. [RFO101 ENTIDAD RFO1)>(Localizar Enfidad | m‘f;“:l e ';O e ‘; o (‘r’ '?,‘:])
TERRITORIAL | Territorial: RFO101) ennidad fermionialj o un grupo ce eflos region)-
LISTA ATLAS (MIWTE YISOFZ El usuor}o. Publlco d.IbU|O uniore.o de seleccién
12. |RFO102 RFO1)>(Lista Atlas de municipio o entidad territorial o grupo de
BIOMASA ) . -
Biomasa: RFO102) ellos para configurar una regién.
(MIWTE Visor: El usuario publico determina y registra las
CARGAR . . . .
13. | RFO103 BIOMASA RFO1)>(Cargar Biomasa: | biomasas para semilla de célculo de la
RFO103) viabilidad de un proyecto WTE.
(MIWTE Visor: El usuario publico puede visualizar en un mapa
VISUALIZA . . -
14. | RFO104 MAPA MIWTE RFO1)>(Visualiza Mapa cada una de las biomasas por municipio o
MIWTE: RFO104) grupo de ellos (regién).
VISUALIZA (MIWTE Visor: El usuario publico puede visualizar un reporte
15. | RFO105 REPORTES RFO1)>(Visualiza Reportes | con los indicadores y resultados de la
MIWTE MIWTE: RFO105) viabilidad del proyecto WTE.
El administrador puede valorar el modelo del
to WTE | t
oo OB | Ry |0 VT b o e e
: MIWTE MIWTE RF02) ecnieos, cos y
visualizada las restricciones del componente
ambiental.
El inist isar | dmet
e et
. I I
MIWTE Tech MIWTE: RFO3) vineviada o 9
que se valora para viabilidad de proyecto WTE.
El administrador puede revisar los indicadores
40. | RFO4 DAR VIABILIDAD | [Administrador]>(Dar técnicos, econdémicos y financieros que se
’ MIWTE Viabilidad MIWTE: RFO4) | utilizan para valorar y dar viabilidad o no de un
proyecto WTE.
. El inist inici i6 | sist
o leos M SESION | pdminisodor g | £ edminitdor inicis sesién en ef sifemo
. o . para realiz v , revi
GISCLOUD Sesién GisCloud: RFO5) TECH y dar Viabilidad.
(Inicia Sesiéon GisCloud:
REA  MAPA
51. | RFO501 \(/:VEB S RFO5)>(Crea Mapas | El administrador puede crear mapas.
Web: RFO501)

INERCO Consultoria Colombia
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No. Cédigo caso Nombre Flujo Descripcién
de uso
(Inicia Sesiéon GisCloud:
ACTUALIZA
52. | RF0502 Mi\PL/iS WEB RFO5)>(Actualiza Mapas | El administrador puede actualizar mapas.
Web: RF0502)
(Inicia Sesiéon  GisCloud: .
53 | RF0503 SEEPI\g;/rA\ES RF05)> (Genera Repories: IIfriacx(ﬂJLn|n|sTrc1dor puede generar reportes de
RF0503) pas.
60. | RFOG REPORTES [Administrador]>(Reportes | El administrador puede generar reportes de
’ MIWTE MIWTE:RFO6) viabilidad de proyectos WTE.
INICIAR Publicador INERCO]- El publicador INERCO puede iniciar sesién
70. | RFO7 ! o . para sumar contenidos al entorno de soporte
SESION (Iniciar Sesién: RFQ7) L
documental del Modelo Informético.
AGREGAR (Iniciar Sesion: Rl_:07) g El publicador INERCO modifica o elimina
71. | RFO707 CONTENIDO (Agregar Contenido renid | ont q e d ol
) MODIFICAO | Modifica o Eliminar: ;olnf\e/\mdols T fen or:o © sopone documenid
ELIMINAR RFO701) e Modelo fnfermatico.
CARGA g;gl;;;s((e:mon: El  publicador INERCO dispone de un
72. | RFO702 REPOSITORIO Repos'forergZC mentos repositorio de documentos de soporte del
itori u : -
DOCUMENTOS RFO702) Modelo Informético.
(Iniciar Sesién:
DISPONER
73. | RFO703 DAST:)MIWTE RFO7)> (Disponer Data El publicador INERCO dispone Data.
MIWTE: RFO703)
ADMINISTRAR (Iniciar Sesién:
74. | RFO704 DATA MIWTE RFO7)>(Administrar Data | El publicador INERCO Administra Data.
MIWTE: RFO704)
El  usuario puUblico puede consultar la
80. | RFO8 CONSULTAR [Usuario Publico]- informacién de la Data y documentacién de
) CMS (Consultar CMS: RFO8) soporte del Modelo Informdtico para viabilidad
de proyectos WTE.

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

Asimismo, se presenta a contfinuacién el diagrama de casos de uso nivel 1:

INERCO Consultoria Colombia
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Figura 2-1 Diagrama de Casos

Usuario Piblico

. <<incdude>> Rt Ny
N

<<include>> =7
Reportes MIWTE:RFO6 e

Visualza
Reportes MIWTE:
RF0105

<<include>>
-
-
-
-
/
/
[/ <<indude>>
! -
/ -
/ -
=

MIWTE Visor:
RFO1

Cargar Biomasa:
RF0103

<<include>>

\  <<ndude>> -~
N Lista Atlas

Biomasa: RF0102

Revisar Tech
MIWTE: RFO3

Localizar
Entidad Territorial:
RF0101

Dar Viabiidad
MIWTE: RF04

Genera Reportes:
RF0503

Actuaiza
Mapas Web:
RF0502

<<include>>

Inicia Sesién
GisCloud:

RFOS

Crea Mapas
Web: RF0501

Iniciar Sesion:
RFO7

Disponer Data
MIWTE: RF0O703

Carga Repositorio
Documentos:
RF0702

Agregar Contenido
Modifica o
Elminar:

RFO701

INERCO Consultoria Colombia

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.
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2.2 Navegacién

En este punto se describe la navegaciéon a través de un grafo de ventanas. Asimismo, se
representa las ventanas del sistema y mediante flechas las navegaciones entre las mismas.

Figura 2-2 Navegacién del sistema

Coreo | Orfeo | UPMENET | Mapa del sifio ‘ Inicio de sesion | ENG | ESP

l U me Flf 8de Octubre de 2018 6:16 am
w uturo ddeOctubre de 2018 6:16am
i ﬁ esdetodos [MININIEIE | ‘

[ —

Inicio  Entomno institucional - Promocién del sector  Inform: ifras sectoriales Gestion y control - Servicios al ciudadano Sala de p

MODELO CONCEPTUAL PARA EL CALCULO DE LA VIABILIDAD DE PROYECTOS WTE

Men vinculado a la pagina de la
UPME, institucional

Bienvenido a la plataforma UPME de precalculo. Por favor ingrese los siguientes datos para ver 1a viabilidad del proyecto en su municipio. El objeto de este modelo
s para establecer |a viabilidad técnica, ambiental, financiera y economica de proyectos replicables en diferentes sectores, municipios. regiones con diversos tipos
[de residuos, que permita: a) Generacion de energia a partir de residuos solidos urbanos (WTE) y b) Generacion de Biogas

lLos componente a tener en cuenta son los siguientes: a. Componente Técnico b. Componente ambiental ¢. Componente financiero y economico

Enlaces

Ment vinculado a la pagina del
modelo informdtico WTE

Sede: Av.Calle 26 # 60 D-01 Torre 1, Piso 0° Untima fecha de actualizacién
Pbx: 57-1 222 06 01 Fax: 57-1 20508 70 07 de Octubre de 2018, 17:35 am rONDGCaS O FTIVatoad y LONMIGONEeS Oe USO 08l

Linea Gratuita Nacional: 01 8000 91 17 20 Sitio

Horario de Atencion: 07:30 am. a 05:00 p.m. Todos los derechos reservados © 2017 ©
Chat de atencion al ciudadano: Miércoles de 10 a

11 am
Notificaciones judiciales:

notificaciones@upme.gov.co

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2



Manual de Usuario

3. FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA

En esta seccién se describe la interfaz gréfica con las principales caracteristicas de la aplicacién®.
Se exponen las pantallas del modelo informdtico, asi como las dependientes. Se explica las
distintas pantallas de la aplicacién siguiendo los caminos légicos que el usuario puede realizar.

Asimismo, recoge los distintos subsistemas, definidos en el documento de disefio y expone la
funcionalidad de forma estructurada. Ademés, para cada pantalla, explica los mensajes de error
que pueden aparecer y las ayudas contextuales.

3.1 Viabilidad WTE

La Viabilidad de un proyecto WTE se calcula a partir del tamafio del proyecto establecido para
la planta WTE, la disponibilidad de la biomasa (cantidad y frecuencia), su accesibilidad (facilitad
con que pueda ser recolectada y transportada hasta el sitio del proyecto), asi como en la
disponibilidad tecnolégica. El usuario puede guiarse con el Visor Geogréfico el cual es
suministrado de acuerdo a la informacién reportada por el Atlas del potencial energético de la
biomasa en Colombia®.

En efecto, en este numeral se presenta el desarrollo del sistema de viabilidad, que permite generar
en el «Modelo Tecnolégico WTE» (anexol), resultados técnicos, ambientales econémicos y
financieros generales para la generaciéon de energia (WTE) a partir de Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) y la produccién de biogéds, replicables en diferentes sectores, municipios, regiones, con
diversos tipos de residuos.

En este apartado se explica la funcionalidad que agrupa el sistema, y se indicardn las distintas
pantallas que comprenden asi:

- Modelo Informético de Viabilidad WTE (plantillas XML).

Como primer paso se debe alimentar una entrada de datos para determinar el tamafio del
proyecto WTE a partir de las cantidades de biomasa disponible/estimada por municipio o grupo
de ellos (regién) (en t/afo) para los grupos que se presentan a continuacion:

“El Modelo informdtico se encuentra habilitado y activo para cualquier usuario en el siguiente
enlace: <https://siccse.com/upme/>.

5 UPME, IDEAM, COLCIENCIAS y UIS. Altas del Potencial Energético de la Biomasa Residual en Colombia.
Op.cit.

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
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Tabla 3-1 Biomasas disponibles por municipio o grupo de ellos (regién)

Sector

Biomasa (disponible/estimada) (t/afio)

Pecuario

Avicola

Porcicola

Bovino

Agricola

Arroz

Banano

Café Pulpa

Café Mucilago

Maiz

Palma de Aceite

Platano

Cafa de AzGcar

Cafa Panelera

Urbanos

Residuos Sélidos Orgdnicos Urbanos (RSOU)

Lodos de plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018

En este caso se dispone de una ayuda visual a partir del Atlas de Biomasa de la UPME y con la

potencialidad de un Visor Geogréfico en Internet.

Dicha entrada de datos es distribuida por cantidades o proporcién de ellas para cada biomasa

registrada segun tipo de tecnologia (térmica o biolégical):

Tabla 3-2 Selecciéon Biomasa disponible por tipo de tecnologia

Aspectos Parametros
. . % MV
Tipo de biomasa % Homedad
Tecnologia empleada Térmica
Oferta biomasa, t/afio Biolégica

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018

Luego se formulan los célculos de la cantidad de energia producida por el proyecto:

INERCO Consultoria Colombia
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Tabla 3-3 Célculo de energia producida por tecnologia

Aspectos Parédmetros
Cdlculo de Biogds en m3 biogds / t biomasa m3/afo
MJ/K
Cdlculo de Térmico - PCl Keal/Kg seco / ~g 6o
TJ/aRo

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018

Adicional, se estima la carga del proyecto por tipo de tecnologia, teniendo en cuenta lo siguiente:

Tabla 3-4 Carga del proyecto por tipo de tecnologia

Aspectos Pardmetros
Degradacién anaerébica
Carga del proyecto t/afio Incineracién
Pirdlisis
Biogds m3/afio WTE Degradacién anaerébica

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018

Se estima los costos de inversién, operacién e ingresos para cada tecnologia teniendo los
siguientes pardmetros:

Tabla 3-5 Costos e ingresos por cada tecnologia

Aspectos Pardmetros

Costos de inversién

Costos de operacién y mantenimiento anual
Servicio de tratamiento de RSOU (t/afio)
Servicio de tratamiento lodos de PTAR (m3/afio)

Servicio de tratamiento otras biomasas (t/afio)

Costos de inversién y operacién

Venta materiales metdlicos (t/afio)
Venta de materiales pldsticos (Glob)
Venta energia eléctrica (kWh/afio)
Mejorador de suelos (digestato) (t/afo)
Bonos de carbén (t CO2e /afio)
Energia como calor (kWh/afo)

Aceite Pirolitico (t/afio)

Ingresos

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018

Se presenta el Modelo Financiero segun cada tecnologia, cuyas consideraciones son:

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
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Tabla 3-6 Modelo financiero por cada tecnologia

Aspectos Pardmetros

Tasa de descuento

Porcentaje de inversién inicial con fuente piblica
Parédmetros Afos de vida Uil

% Costos de gerenciamiento sobre Costos de Operacién
Beneficio tributario (Impuesto de Renta)

Ingresos

Costos de inversion

Costos de operacién y mantenimiento

Costos de Administracién

Impuestos

TIR

Indicadores de Viabilidad® VPN

Relacién B/C

Payback

Flujo de Caja

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018

Finalmente, se presenta un reporte de control de viabilidad:

Tabla 3-7 Reporte de control de viabilidad

Nro. Reporte
Datos de entrada

Cantidad de biomasas

Pardmetros-Ingresos

Datos de salida

Reporte técnico

Reporte econdmico financiero

JEY

NN =
W o= N =|

Grdéfico de recuperacién de inversién del proyecto WTE.

3.1 | TIR vs Financiamiento Inv. inicial con recursos no reembolsables’

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018

5 TIR: es la tasa de interés o rentabilidad que ofrece una inversién. El criterio de seleccién dependerd de la tasa de
descuento o de oportunidad del proyecto (k). Si la TIR es mayor a k, el proyecto es favorable.

VPN: es el valor de los flujos futuros del proyecto traidos al presente teniendo en cuenta una tasa de oportunidad. Si
el valor presente neto es mayor a cero, indica que el proyecto es favorable.

Payback: indica el plazo de recuperacién de la inversién inicial.

Relacién Beneficio/Costo: indicador que mide el cociente entre los ingresos y los pagos traidos a valor presente. Los
criterios de decision son:

- >1 El proyecto se debe considerar

- <1 El proyecto no se debe considerar

- =1 Es indiferente realizar el proyecto

7 La gréfica muestra el resultado de la TIR teniendo en cuenta diferentes niveles de financiamiento de la inversién inicial
con recursos no reembolsables. Se recomienda utilizar 11,8% como tasa de referencia para comparar la TIR,
correspondiente a la tasa de retorno para la actividad de distribucién de energia eléctrica, calculada por la CREG.

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
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3.1.1 Pantalla 1 — Portada MIWTE

Figura 3-1 Visor pantalla 1

Correo Mapa del sitio ‘ Inicio de sesion ENG ESP

' U me 8 de Octubre de 2013 6:16 am
"oy FElfuturo e
i ﬁ esde todos | MINCNEIER |E ar ‘

Orfeo UPMENET

Inicio  Entomo institucional Promocion del sector Informacion y cifras : 2sti6 | Servicios al ciudadano  Sala de prensa

MODELO CONCEPTUAL PARA EL CALCULO DE LA VIABILIDAD DE PROYECTOS WTE

Biomasa
Pecuaria

Bienvenido a la plataforma UPME de precalculo. Por favor ingrese los siguientes datos para ver la viabilidad del proyecto en su municipic. El objeto de este modelo|
Bs para establecer la viabilidad técnica, ambiental, financiera y econdmica de proyectos replicables en diferentes sectores, municipios, regiones con diversos tipos
e residuos, que permita: a) Generacion de energia a partir de residuos sélidos urbanos (WTE) y b) Generacién de Biogas

Los componente a tener en cuenta son los siguientes: a. Componente Técnico b. Cor c. Cc y bmico

Enlaces

Sede: Av.Calle 26 # 68 D-81 Torre 1, Piso 8° Uttima fecha de actualizacion: Contactenos
Pbx: 57-1 222 06 01 Fax: 57-1 20588 70 07 de Octubre de 2018, 17:35 am Politicas de Privacidad y Condiciones de Uso del

Linea Gratuita Nacio 01280000117 29 Sitio

Horario de Atencidn: 07:30 a.m. 2 05:00 pm. L T
Chat de atencion al ciudadano: Miércoles de 10 a
11 am
Notificaciones judiciales:
nofificaciones@upme.gov.co

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

El Modelo informdtico permite seleccionar: a) la viabilidad del proyecto (archivo descargable en
formato XML), b) revisar las fichas técnicas de las diferentes tecnologias que considera el modelo
de viabilidad MIWTE y ¢) el Visor Geogréfico que permite revisar la viabilidad ambiental para
este tipo de proyectos en el territorio colombiano y para las zonas habilitadas como «Zonas
Interconectadas».

3.1.1.1 Mensaje de error

Error de bloqueo de pdgina.
Error de desconexién de usuario.
Error de sesién caducada.

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
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3.1.1.2 Ayudas contextuales

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegacién.

3.1.2 Pantalla 2 — Modelo XML para estimar viabilidad proyecto MIWTE

Figura 3-2 Visor pantalla 2

MODELO-TECNO

Manual de Usuario

[OTSEM Inscrtar  Disposiciondepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda () ;Qué desea hacer?
2= 3 Cortar " - | = b = =] =
S Calibri TR - 2 pjustartexto General r QJ 9‘} S o g
Pegar . . LA = . . P Formato  Darformato Estilosde | Insertar Eliminar For
9  Copiar formato N kK s- &- O-A = Combinar y centrar $ - % oo 5% ol - com tabla + - colda - “ "
Portapapeles ] Fuente ] Alineacién i) Nimero ] Estilos Celdas
R2 9 5
< o ot | cesesin | eno | cor
Upme - Agregar Municipios =)
i ul] CANTIDAD DE BIOMASA ALIMENTADA POR EL USUARIO
Toneladas / Afio
Municipio ‘ ANTIOQUIA - COCORNA j
AGREGAR MUNICIPIOS
Blenven Biomasa residual Pecuario (Ton/afio) Biomasa residual Urbana (Ton/afio)

REINICIAR TABLA
MUNICIPIOS

RSU (RSOU)! | 50000
Lodos PTAR (Lodos)! ,—

e re Avicola (Estiércol) ! 10000
Lomcary Porcicola (Estiércol) |

GENERAR REPORTE
VIABILIDAD

Bovino (Estiércol) ! 10000

Biomasa residual Agricola (Ton/afio)

7 Arroz (Paja) | Banano (Fruta Rechazo) | ‘Café (Pulpa) |

\ 15000 [ [

N \ café (Mucilago) | Maiz (Cafia) | Palma de Aceite (RFF) |
erd | | |
] Platano (Fruta Rechazo) | Caiia de Azucar (Bagazo) | Caia Panelera(Bagazo)|

5
g2 Cancelar Guardar

/
7?./ E
£ e

Portada

Reporte viabilidad | ()

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

La viabilidad del proyecto, es un archivo descargable en formato XML y las macros para el célculo
de dicha viabilidad. La pantalla principal muestra la forma de ingresar valores de cantidad de
biomasa disponible para incorporar al Modelo WTE en t/afio y con ello permitir el célculo de la

viabilidad o né del mismo a nivel técnico, econémico y financiero.

3.1.2.1 Mensaje de error

Error de blogqueo de pdgina.
Error de desconexién de usuario.
Error de sesién caducada.

INERCO Consultoria Colombia
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3.1.2.2 Ayudas contextuales

La Entrada Central de Datos se realiza sobre esta pantalla y es la semilla para el célculo
de la viabilidad técnica, ambiental, econémica y financiera. Por tanto, es importante
explicar las ayudas (tooltip) como aparece en el explorador sobre el cual se haga la
navegacién y entrada de datos.

Para vincular los distintos valores de biomasa (t/afio) en la entrada de datos del modelo
se tienen las siguientes ayudas contextuales de guia segin su tipo:

Pecuario'
* Avicola: estiércol generado por las cadenas productivas de huevos y carnes.
* Porcicola: estiércol generado por las cadenas productivas de criaderos tecnificados.

* Bovino: estiércol generado por las cadenas productivas de produccién de leche, carne
y doble propésito.

- Urbanos

*  RSUO: residuos orgdnicos provenientes de residuos urbanos y por poda de las zonas
urbanas'.

* Lodos PTAR: lodos provenientes de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales'.

- Agricold’
* Arroz (paja): Paja proveniente de cultivos de arroz.

* Banano (Fruto de rechazo): Fruto de rechazo proveniente de los cultivos de banano.
* Café (pulpa): pulpa proveniente de los cultivos de café.
*  Café (mucilago): mucilago proveniente de los cultivos de café.

*  Maiz (cafa): caia proveniente de los cultivos de maiz.

* Palma de aceite (RFF): racimos de fruta fresca (RFF) proveniente de los cultivos de
palma de aceite.

* Pl4tano (fruta rechazo): fruto de rechazo proveniente de los cultivos de platano.
* Cafa de azicar (Bagazo): bagazo proveniente de los cultivos de cafa de azdcar.

* Cada panelera (Bagazo): bagazo proveniente de los cultivos de cafa panelera.

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
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3.1.3 Pantalla 3 - Captura de biomasa residual pecuaria (t/afio).

Figura 3-3 Visor pantalla 3

Upme - Agregar Municipios ==
CANTIDAD DE BIOMASA ALIMENTADA POR EL USUARIO
Toneladas / Afio
Municipio ‘ ANTIOQUIA - CONCEPCION j
AR MUNICIPIOS

Biomasa residual Pecuario (Ton/afio)

Biomasa residual Urbana (Ton/afio)

U RSU (RSOU)!
vicola (Estiércol) | | 10000  lcARTABLA
Porcicola (Estiércol) ! 12000 R G UNICIPIOS
Bovino (Estiércol) ! 15000
. RAR REPORTE
Herramienta di - Biomasa residual Agricola (Ton/afio) ABILIDAD
Arroz (Paja) | Banano (Fruta Rechazo) | Café (Pulpa) |
\“ Café (Mudilago)| Maiz (Cafia) | Palma de Aceite (RFF) |

Platano (Fruta Rechazo) | Cafa de Azucar (Bagazo)|

Guardar ‘

Caiia Panelera(Bagazo)!

Cancelar ‘

o W 1
Reporte viabilidad (O]

Portada

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

3.1.3.1Mensaje de error

Error de blogqueo de pdgina.
Error de desconexién de usuario.
Error de sesién caducada.

3.1.3.2 Ayudas contextuales

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegacién.

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
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Pantalla 4 - Captura de RSU (t/afio).

Figura 3-4 Visor pantalla 4

Manual de Usuario

Wme @

El futuro

esde todos | MinenerEa

Inicio Entomo institucional - Promocion del sector  Informacion y

r €n cuenta son los siguientes:

a Componente Téq

Herramienta de viabilidad para

Upme - Agregar Municipios

CANTIDAD DE BIOMASA ALIMENTADA POR EL USUARIO

Toneladas / Afio

=

Municipio , ANTIOQUIA - CONCEPCION

B

Biomasa residual Pecuario (Ton/afio)
Avicola (Estiércol) !
Porcicola (Estiércol) ¢ [

Biomasa residual Urbana (Ton/afio)

RSU(RSO)! {15000
Lodos PTAR (Lodos)! 12boo

Bovino (Estiércol) !
Biomasa residual Agricola (Ton/afio) -
Arroz (Paja) | Banano (Fruta Rechazo) | Café (Pulpa) |
Café (Mucilago) | Maiz (Caiia) | Palma de Aceite (RFF) |

| I l

Platano (Fruta Rechazo) | Caiia de Azucar (Bagazo)!| Caiia Panelera(Bagazo)!

| | l

Cancelar ‘

Guardar ‘

Fu

3.1.4.1 Mensaje de error

ente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

Error de blogqueo de pdgina.
Error de desconexién de usuario.
Error de sesién caducada.

3.1.4.2 Ayudas contextuales

Son las propias de ayuda del exp

lorador sobre el cual se haga la navegacién.

INERCO Consultoria Colombia

UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2

15



Manual de Usuario

3.1.5 Pantalla 5 - Captura de biomasa residual agricola (t/afo).

Figura 3-5 Visor pantalla 5

= I Upme - Agregar Municipios =
CANTIDAD DE BIOMASA ALIMENTADA POR EL USUARIO
Toneladas / Afio
'.. U[lm@. ﬁ o Municipio ‘ ANTIOQUIA - COCORNA j
Biomasa residual Pecuario (Ton/afio) Biomasa residual Urbana (Ton/afio)
Avicola (Estiércol) ! ’7 RSU (RSOU)! ’7 IPIOS
Porcicola (Estiércol) | Lodos PTAR (Lodos)!
Bovino (Estiércol) | LA
Los companente a tener en cuenta son ios Sguientes
Biomasa residual Agricola (Ton/afio)
Arroz (Paja) | Banano (Fruta Rechazo) | café (pulpa) | RTE
Herramienta de viab
| 10000 \ 150000 \ 20000
/ café (Mucilago)| Maiz (Cafia) | Palma de Aceite (RFF) |
\Y 10000 \ 8000 \ 12000
\: ‘:; J ",‘ ." Platano (Fruta Rechazo) | Caiia de Azucar (Bagazo)| Cafia Panelera(Bagazo)!
L i Y . | 10000 \ 10000 \ 11000
& 3 '
Cancelar ‘ Guardar ‘
A
14084 [
- L
Portada | Reporte viabilidad @®

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

3.1.5.1 Mensaje de error

Error de bloqueo de pégina.
Error de desconexién de usuario.
Error de sesién caducada.

3.1.5.2 Ayudas contextuales

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegacién.

3.1.6 Pantalla 6 — Reporte de viabilidad de Proyecto MIWTE

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
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Figura 3-6 Visor pantalla 6

% Upme

El futuro
es de todos

Correo

REPORTE DE LA VIABILIDAD TECNICA AMBIENTAL ECONOMICA Y FINANCIERA DE PROYECTOS REPLICABLES EN DIFERENTES SECTO|

RESIDUOS EN COLOMBIA.

Orteo UPMENET

Imagen de reporte de viabilidad de
un proyecto WTE de incineracién
con una entrada de datos de

Datos de entrada

Biomasa de cafa y 0% de inversién

Biomasas (sustratos) ’ b | .
publica
Sector Biomasa Ton/dia INGRESOS
i Estiércol 0 Senvicio de tratamiento RSOU 350
PECUARIO | [Porcicola Estiércol 0 Senvicio de tratamiento lodos de PTAR 20,00
Bovino Estiércol 0 Servicio de tratamiento otras biomasas 10,00
Venta de materiales plasticos 0,10
Arroz Paja 0 Venta de materiales metélicos 0,50
Banano Fruta Rechazo 0 Venta de energia eléctrica 0,180
Café pulpa Pulpa 0 Mejorador de suelos (digestato) 100,00
Café mucilago Mucilago 0 Bonos de carbon 15,00
AGRICOLA | [Maiz Cafa 0 Energia como calor 0,09
Palma de aceite RFF 0 Aceite pirolitico 189
Platano Fruta Rechazo 0
Caria de Azlicar Bagazo 8.254 OTROS Valor
Cafia panelera Bagazo 0 Tasa de descuento 11,80%
Porcentaje de inversion inicial con fuente publica 0%
URBANOS RSU RSOU 0 /Afios de vida dtil 20
Lodos de PTAR Lodos 0 % Costos de gerenciamiento sobre Costos de Op. 3%
Beneficio tributario (Impuesto de Renta) S
[impuesto de Renta 35%
Datos de salida
Reporte técnico
Pirolisis
Parametro Unidad Valor Parametro Unidad Valor Parametro Unidad Valor
Capacidad de la Torvdia 0 Capacidad de la Torvdia 8502 Capacidad de la Torvdia 8502
planta planta planta
Capacidad para Ton/dia 0 Capacidad para Ton/dia 0 Capacidad para Ton/dia 0
RSOU
Capacidad para Ton/dia 0 Capacidad para Torvdia 8502 Capacnqad para Torvdia 8502
otras biomasa otras biomasa otras biomasa
Area total de la Has 00 Area total de la Has 116 Area total de la Has 127
planta planta planta
Cantidad de Potencial Potencial
biogas producida m3/dia 0 energético Tyafio 40372 energético Tyafio 40372
% metano en el % 65% Blectricidad e 7401585545 Electricidad KWhiafio 2.884.277.760
Biogas generada generada
. Cantidad de
Electricidad KWhiafio 0 cenizasy Tondia 1870 Aceite pirolico  Tor/afio 643,812
generada
escoreas
Cantidad de Bonos de
digestato Ton/dia 0 carbén Ton CO2e /a0 273.859 Bonos de carbon  Ton CO2e /afio 627.755
generado
Bonos de carbén Ton CO2e /afio [
Reporte economico financiero
Concepto WTE Pir6lisis
Resumen Cifras (Millones de Pesos)
Inversién inicial (total) 0 128.245| 78.657|
Inversion reposicion (total) 0 53.432| 30.184
Costos de Operacion y mantenimiento (anual) 0 70.815| 306.921
Costos Administrativos (anual) 0 4.032| 11.299|
Ingresos (anual o) 70.815] 326.256)
Resultados Financieros
TR NEGATVA 51%) 4%
VPN (Mill $) 0 323.041 -34.093
R/IBC NO RECOMENDADA 1,38 0,99
Payback - 2 15

TIR vs Financiamiento Inv inicial con recursos no
reembolsables

Porcentaje
inversién WTE Pir6lisis
inicial

10% NEGATIVA 7] 57,6% | 5,3%
20% NEGATIVA | 65,3% | 6.9%
30% NEGATIVA I 75.1% | 8,9%
40% NEGATIVA B 88,2% | 11,5%
50% NEGATIVA I 1065% | 14,.9%
60% NEGATIVA [ 133,9% | 20,0%
70% NEGATIVA I 179,2% | 28,5%
80% NEGATIVA 269,5% || 45,.8%
90% NEGATIVA I s5a00%[ 98,3%

It

“La grafica muestra el resultado de la TIR teniendo en cuenta diferentes niveles de financiamiento de la inversion inicial

con recursos no reembolsables. Se recomienda utilizar 11,8% como tasa de referencia para comparar la
i g o ot "

lacRER

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

INERCO Consultoria Colombia

17

UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2



Manual de Usuario

3.1.6.1 Mensaije de error

Error de bloqueo de pégina.
Error de desconexién de usuario.
Error de sesién caducada.

3.1.6.2 Ayudas contextuales

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegacién.

3.2  Fichas tecnologias WTE

En este apartado se explica la funcionalidad que agrupa el subsistema. Se indicaré la pantalla
que comprende el subsistema. Ademds, para el caso de la funcién de fichas tecnolégicas, se
presenta las fichas técnicas de las tecnologias asociadas a generacién WTE y biogds, origen de
la valoraciéon energética.

3.2.1 Pantalla 1 — Alojamiento de las fichas MIWTE

El alojamiento de las fichas de tecnologia® se dispone en un Drive de una cuenta Google con
opcién publica para visualizacién y descarga.

8 Las fichas de tecnologia WTE se encuentra habilitado y activo para cualquier usuario en el siguiente
enlace <https://drive.google.com/drive/folders/1Dj2SOMinKbCyGjHXRYIATsXy f28LUsx2usp=sharing>

INERCO Consultoria Colombia UPME-CO/MA-18/0238-Dic/18-V.2
18



Manual de Usuario

Figura 3-7 Visor Fichas Tecnologia WTE

El futuro
es de todos

gome @

[ —

Correo

Minenergfa

Orfeo

Inicio  Entomo institucional Promocion del sector  Informacion y cifras sectoriales  Gestion y confrol  Servicios al ciudadano  Sala de prensa

UPMENET IMapa del sifio Inicio de segion ENG ESP

8de Octubre de 2018 616 am

e L Drive

.. | Fichas_Tecnologia

Archivos

[ Ficha_Biodegradacion. =

Ficha_Incineracion pdf ror]

Ficha_Pirolisis.pdf

Sede: Av.Calle 20 # 00 D01 Torre 1, Piso 0
Phac 57-1 222 0001 Fax: 57120508 70
Linea Gratuita Nacional: 01 8000 01 17 20
Horario de Atencidn: 0730 am a 0500 pm

Untima fecha de actualzacidn
07 de Octubre de 2018, 17:35 am

Poliicas de Privacidad y Condiciones de Uso del
Stio

Todos los derechos reservados © 2017

Chat de atencidn al cudadanc: Mrcoles de 10 a
Mam

Notificaciones judiciales:
notificacionesupme Qov.co

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.

3.2.1.1 Mensaje de error

Error de blogqueo de pdgina.
Error de desconexién de usuario.

Error de sesién caducada.

3.2.1.2 Ayudas contextuales

En cuanto a las definiciones de tecnologias estudiadas que se determinaron registrar en este
médulo se tiene las siguientes fichas técnicas de informacién de las tecnologias WTE:

INERCO Consultoria Colombia
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Figura 3-8 Ficha técnica de tecnologia Degradacién anaerdbica WTE

Degradacién Anaerdbica

Descomposicion  de  maferioc  organica
mediante microorganismes en ausencia de
oxigeno. Segon el fipo de residuos a tratar,
Dlescripcian lo degrodacién puede considerarse

general himeda, para el caso de aguas residuales
o residuos con alio contenide de humeadad;
o seco, para el trotomiento de residuos
sélidos con baja humedad.

I Tipo de tecnologia

| Térmica: Biologica: _X

Diagrama general del proceso*™*

Gerarador

Caldans o Terhina - o

- -.___.-hlauh-l b
+ = Biogls o
anaembics - -\'I
L. - . Motorda | .!‘I! )
Ry

mrnbu-lién 4/:&‘,9
j ii —— \;"-Ié i L. whectvica

[ Tipos de residuo que puede tratar ]

Pecuario:

Avicola-Estiércol: _S5i Porcicola-Estiércol: _5i Bovino-Estiércol: _Si |

Agricola:
Arroz-Paja: Si Baomano-Fruto Rechazo: Si Café-Mucilage: _Si
Café-Pulpa: _Si Cafio de Az(car-Bagazo: Mo Palma de Aceite-REFF: _Si
Maiz-Cafa: Si Flatono-Fruta Rechazo: 5i Cafa Panelera-Bagazo: _MNo
Urbanaos:

Residuos sélidos urbaneos organicos (RSUO): _5i
Lodos de tratamiento de aguas residuales: _Si

Producios del fratamiento

Producto Sifko Productha SiTo
Moferales comercializables [reciclables) Si CHro gas combustible Mo
Bicgas Si Bioferfilizante Si
Biometano (Biogds enrquecido] Si Liquida combustible Mo
Energio eléchica Si Combustible salida Ho
Energio Termica (Vopor] Si

=

* Plonta Yonquetruz, Angenting. Dispanible en imemet: «hitge/'ogri raglobg Stk
** Em: shumersocicom. konos de enemgla =lécrmico. Disponible en imternst: «chops-

&34 154044
En-depasitphotas.com. Sluesas negras de fabrica gererodora de emisiones, combusfible rersovable, Boma de fuego & icono de oo fempenguro.

.\% Disponiiile en imemet: .- it /fr depositphotgs com//»

o — - I.".'- I -:-\.
wewe_shuthersiock_com,=simoge-vachorslecric-icon-

oy

Fuente: Elaboracién propia. INERCO Consultoria Colombia 2018.
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Figura 3-9 Ficha técnica de tecnologia de incineracién WTE

Manual de Usuario

Incineracién/combustién

Combustion de residuos sclidos urbanos
(RSU) en presencia de oxigeno a altas
temperaturas (750-1100 grados Celsius). - =
Este proceso permite reducir 2l peso (aprox. : :

70%) y volumen (aprox. 20%) del residuo. [ ;
Sus productos finales son lo generacién de I ! ]
energia eléctrica, calor o una combinacién o
de ambas conocida como cogeneracion.

Descripcién :
general

L o

ARRET |

Incinerador de Brescia, Halia® '

Tipo de tecnologia

Témica: _X_ Bioldgica:

Dicgrama general del proceso**

] Gemrador E. elictrica
=)= =

2T N

¥ r

_® @Y

< > E. %4rmico

G - (D

Fmicioreme cfrmowddeienc

[ Tipos de residuo que puede tratar

Pecuario:

|Avicolo-Esh‘ércol: No Porcicola-Estiércol: _No Bovino-Estiércol: _No

Agricola:

Arroz-Paja: _Si
Café-Pulpa: _No
Maiz-Cafia: _Si

Banano-Fruto Rechazo: _No
Cafa de Azicor-Bagazo: _Si
Platano-Fruta Rechazo: _No

Cofé-Mucilago: _No
Palma de Aceite-RFF: _Si

Cafa Panelera-Bagazo: _Si

Urbanos:

Residuos sdlidos urbanos orgdanicos (RSUO): _No
lodos de tratamiento de aguas residuales: _No

Productos del tratamiento

CEDEX Cenzaz procede de la 2n de b

**En: shutersockcom. lconcs de energia elesinca. Daponitle en ternet:

Producio SiNe Producto Si/Ne
Matericlez comercializablez (reciclablez) Si C#ro gos combustible No
Biogaz No Biofertilizonte No
Biometano (Biogds enrguecido) No Liquido combuztible No
Energia elécirica Si Combuztible zélido No
Energia Termica (Vapor) Si
* Plorta Incinersdor de Brescic, #alic. Dizporible en irremes ':wm!?- 2 ibo

-/ fevew. shvamerstock
on intermet: hivg/ vy cod ez s L n duas’ 23/

oz /imoge-vecor/slecmc.izon. 634184944

bee-7014/

Exc deposiphotoe. com. Sduesas negres de fcknca gereradors de emiziore:, loma de fuego e icone de 9% sempercrurs. Dispenible en mtemer:

Fuente: Elaboracién propia. INERCO Consultoria Colombia 2018.
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Figura 3-10 Ficha técnica de tecnologia de Pirdlisis WTE
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[ Tipos de residuo gque puede tratar J

Pecuario:

| Avicola-Estiércal: Mo Porcicola-Estiércel: Mo Bovino-Estiércol: _Mo |

Agricola:

Arroz-Pojo: _Si Baonaono-Fruto Rechazo: Mo Café-Mucilago: Mo
Café-Pulpa: Mo Caofia de Azicar-Bagazo: _5i Palma de Aceite-RFF: _Si
Maitz-Cafia: _Si Platano-Fruta Rechazo: _Mo Cafa Panelero-Bagazo: _Si

Urbanas:

Residuos sdlidos urbanos organicos (RSUO): _Ma
lodos de fratamients de oguas residuales: Mo

Froductos del frofamiento
Producio SiMe Producto Si Mo
Materiales comercializables {reciclables) Si C¥ro gas combustible
Bicgas Mo Bicferilizante
Biometano (Biogds enrguecida) Mo Liquido combustible

| G767 (&2

Energia elécirica Si Combustible salide

Energia Tarmica (Vapor] Si

*Piorrin da pirtlisiz ripica EMPYRC) Disponible on isfomist - hiae: fbicreiisonia.bingenol.com S1018,/08, gionto-comorcich-aicsia-pirclisi-rpida. b
“Ex svesmmiscicom leonot oo orong's chosen. Dizenbi v nemeoh cinigp Ve gbuioioge com g i mogvpgdon g oo gore2 a1 28 0
En: dopositphiios.cor. Siuole nogrez da fosics gonamcona do amitionoe, larea da feoge @ iconc de 0kt fomposriu. Disgonitie on inkomet: < hipe: A doposipt ofoscom >
‘Esquorma simpifcad S procain o pintisis do lecho fuidizadn. Ditpanitlo orc < bgE s rodohve oo ot/ A 438/ 458 £ 378 108 ot
S R R T L S e R B

Dingrarea do fuic <o ka pio caporimontal Dizponita on:

Fuente: Elaboracién propia. INERCO Consultoria Colombia 2018.
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3.3 Visor geogrdfico

En este apartado se explica la funcionalidad que agrupa el subsistema, y se indica la pantalla
que comprende el subsistema.

El Visor Geogrdfico” permite visualizar bajo la plataforma de GisCloud la localizacién y las
caracteristicas propias del territorio por medio de mapas interactivos. Ademds, cuenta con un
gran nimero de mapas de inferés general, clasificados por tematicas con el fin que el usuario
encuentre por medio de un navegador sencillo la informacién que requiere de forma ordenada.

3.3.1 Pantalla 1 - Visor geografico MIWTE

La lista de requerimientos para el modelo informético en el componente de visor geogrdfico se
extracta de la documentacién y lineamientos registrados en los términos de referencia y pueden
sinfetizarse en los siguientes aspectos:

- Hacer consultas y visualizar informacién espacial o territorial (a nivel de cualquier
municipio o grupo de ellos — regiones),

- consultar informacién alfanumérica (atributos de la valoracién energética),

- generar salidas gréficas, de un tema especifico de forma que la gestién de informacién
sea representada por la geografia y caracteristicas del territorio, y

- hacer disponible y administrable la Data del proyecto valorado.

Asimismo, existen visores desde muy sencillos hasta muy complejos dependiendo de las
funcionalidades que ofrezca, existen clientes pesados (escritorio) y clientes livianos (web), con

servicios alojados en la nube.

? El visor geogréfico se encuentra habilitado y activo para cualquier usuario en el siguiente enlace
<http://editor.giscloud.com/map/904935/rellenos-sanitarios-w2e >
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Figura 3-11 Visor de consulta Zonas de Estudio Generaciéon WTE (candidatas valoracién)
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Fuente: INERCO Consultoria, 2018.

Figura 3-12 Visor de consulta RSOU segin Atlas de Biomasa-UPME
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Fuente: INERCO Consultoria, 2018.
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Figura 3-13 Visor de consulta de Biomasa Pecuaria segin Atlas de Biomasa de UPME
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Fuente: INERCO Consultoria, 2018.

Figura 3-14 Visor de consulta de Biomasa Agricola segin Atlas de Biomasa de UPME
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Fuente: INERCO Consultoria, 2018.
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Funcionalidades técnicas de visualizacién:

Acercar,

alejar,

desplazar,

activar,

desactivar capas,

dar clic y desplegar informacién alfanumérica de una entidad,

agregar mds capas de otros servicios con esténdares WMS,

medir distancias, dreas, longitudes y supericies,

brindar datos de coordenadas en un punto exacto,

modificar el orden de las capas,

herramienta de escala numérica,

generar estadisticas,

dreas de influencia,

exportar el mapa,

buscar marcadores (bookmarks),

refrescar el mapa,

esconder la barra de tareas (toolbar),

seleccionar una capa y de esa capa un drea en especifico en forma cuadrada,
seleccionar una capa y de esa capa un drea en especifico en forma libre,
street view (seleccionar la herramienta y eso lo redirige a Google Maps),

imprimir el mapa.

Contenidos

En la tabla 3-8 se presenta de manera general las capas temdticas que se van a usar y consultar

para el desarrollo de los trabajos de la consultoria de disefio SIG, con su respectiva fuente de

datos o la entidad que dispone de la informacién y con quien debe establecer el enlace para
disponerla para el proyecto desde la Gobernacién. Es de anotar, que, para efectos de la
consultoria, la informacién se requiere a escala mayor y preferentemente en el formato LAYER,
SHP, o SERVICIO WEB GEOGRAFICO a la cual la entidad fuente la disponga.

Tabla 3-8 Modelo data SIG visor geogréfico

Tema Capa Entidad fuente Observaciones
Di ibl la 100k
Limites Departamental IGAC |spon|. © e/sc9 N . mapa
referencia, trémite oficializado.
Cart i Di ibl la 100k
° ,Ogm ° Limites Municipales IGAC |spon|' © e,sc? . e mapa
bdsica referencia, trdmite oficializado.
Vias IGAC Disponik.)le ejsc$1|o 1 OOk mapa
referencia, trémite oficializado.
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Tema Capa Entidad fuente Observaciones
Drenaie IGAC Disponik.)le e,scglo 100k mapa
referencia, tramite oficializado.
Disponible escala 100k y 25K
Imdgenes Satélite IGAC Municipio  Monteria,  mapa
referencia, tramite oficializado.
, Di ibl la 100k
Areas protegidas continentales SINAP |spon|' € e,SC(,] . e mapa
referencia, trdmite oficializado.
P4 de Colombi INSTITUTO Disponible escala 100k mapa
aramos de L-olombia HUMBOLDT referencia, trémite oficializado.
i Di ibl la 100k
Ambientales Reservas forestales MADS ley 2da / 59 |spon|' © e,SC(,] . e mapd
referencia, trdmite oficializado.
Areas Protegidas SIAC/ANLA En tramite.
] PARQUES o
Parques Nacionales Naturales NACIONALES En tramite.
Mapa base con
Veredal divisién a nivel de Disponible escala 100k mapa
ereda vereda. MADR - referencia, tramite oficializado.
Censo DANE
agropecuario Mapa base con
divisién a nivel de
i En trédmite.
Predial vereda. MADR - n tramite
DANE
Disponible escala 10k y varias
mapa referencia, infraestructura,
Catastro Cartografia Predial IGAC pendientes y facilidades Zona
Relleno Loma Grande, tramite
oficializado.
Disponible escala 100k mapa
f ia, trdmite oficializacié
Subestaciones de transmisién UPME reieren.cm ramite oficidlizacion
Disponible escala 100k mapa
referencia, trdmite oficializado.
Di ibl la 100k
Subestaciones de Expansién UPME |spon|. © e,“f’ . . mapa
referencia, trémite oficializado.
Di ibl la 100k
Lineas Transmisién UPME |spon|l? © e,scé . ) (,)OA mapa
Temdtica biogds referencia, trdmite oficializado.
i Di ibl la 100k
biometano Lineas Expansién UPME isponible escala mapa

referencia, tramite oficializado.

Rellenos Sanitarios de Colombia

Superservicios

Disponible escala 25k mapa

referencia, trdmite oficializado.

. Disponible escala 25k mapa
Aeropuertos Aerocivil ) .. o
referencia, trémite oficializado.
Di ibl la 100k
Biomasa Potencial Total UPME Isponible - escal mapa

referencia, oficializacién UPME.

Fuente: INERCO Consultoria Colombia 2018.
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3.3.1.1 Mensaje de error

Error de bloqueo de pégina.
Error de desconexién de usuario.
Error de sesién caducada.

3.3.1.2 Ayudas contextuales

Son las propias de ayuda del explorador sobre el cual se haga la navegacién.
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