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] GEORREFERENCIACION DE
CULTIVOS

Diciembre de 2023



BIENVENIDOS

En esta cartilla se presenta una guia practica para
el levantamiento de informacion georreferenciada
de cultivos orientado al desarrollo de un Atlas
energeético de biomasa residual agricola en
Colombia, con informacidn actualizada y oficial para
identificar coberturas agricolas.
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ACERCA DE

Este documento se desarrollé entre la Unidad de
Planeacion Minero Energética y la Universidad de
los Andes.

Presenta dos metodologias de georreferenciacion,
una de ellas utilizando mapas impresos y otra
utilizando teléfono movil.
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FIELD PAPERS

QGIS & QFIELD 1

ANEXO 1



Permite crear mapas

(., PO I q U é personalizados para el trabajo

de campo imprimiendo

eSCo g er imagenes de libre acceso y

Fi el d agregando Sus propias notas.

p ap erS P Se utiliza cuando no se dispone

de un teléfono movil con datos

Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta fieldpapers.org

O 1 Visite el sitio web oficial de Field Papers a través de
cualquier navegador por medio del siguiente enlace
https://fieldpapers.org/ .

Feld quu ers

Bienvenido a Field Papers

02 Cree una cuenta (si es necesario), para algunas funciones
] del sitio web se puede requerir que cree una cuenta.
Comprueba si necesita registrarse y hagalo si es
necesario en “iniciar sesion”


https://fieldpapers.org/

Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta fieldpapers.org

03 Inicie un nuevo proyecto, una vez que haya iniciado
sesion. Por lo general, esto implica seleccionar un area
de estudio en un mapa con la que se desea trabajar

Freld fFapers

Cew s e s TR SES0m

Bienvenido a Field Papers

19004 ualesd MUNDO W0 Athasy Ltyelo o mezeog

Seleccione un area para lo cual utilice la interfaz del
04 mapa para navegar hasta el area que le interesa. Puede
acercar y alejar para elegir la escala adecuada. Utilice los
botones de la parte superior izquierda para seleccionar el
numero de filas y columnas en que quiere dividir el area
de estudio

Fe/./ Palp ers

Grid layout
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Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta fieldpapers.org

Imprima su mapa una vez que haya seleccionado la zona,
05 para ello use el botdon “Make Atlas” en la esquina inferior
BN izquierda. Luego podra ver el mapa con la opcidn de
“descargue PDF” en la esquina inferior derecha del mapa.
Este mapa incluira el area seleccionada con la cuadricula
que facilitara el trazado de poligonos en campo

Field Pq,aew:

Renderizando el atlas

Untited
5 = sta '

Actividad e

Nota: Figuras tomadas de https://fieldpapers.org/atlases/4s1nwx1x

Para mas informacion ver:
https://youtu.be/CcEgHF2hyVo

06

El mapa impreso presenta la
cuadricula de la zona de estudio, asi
como, cada recuadro en una hoja.
Lleve el mapa en papel a la zona de
estudio y trace los poligonos de los
cultivos, mientras realiza su trabajo,
puede marcar el mapa con notas,
bocetos u otra informacion
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https://youtu.be/CcEgHF2hyVo
https://fieldpapers.org/atlases/4s1nwx1x

Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta fieldpapers.org

07 En la visita de campo, trace los poligonos de los cultivos
de interés sobre los mapas impresos. Para ubicarse

puede usar un GPS, puntos de referencia, como por
ejemplo casas y la guia de personas que conocen la zona,
asi como, imagenes satelitales del area de estudio.

Al A2 A3 A4 A5

B1

C1

D1

Trazado de poligonos

Imagen satelital

Figura de elaboracidn propia: aplicacion en campo de la metodologia en el municipio de San José del
Pare, cultivos de caia, banano y café.



Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando

la herramienta fieldpapers.org

Una vez que haya completado su trabajo de campo, es
posible que tenga la opcidon de cargar su mapa anotado
nuevamente en el sitio web de Field Papers. Para
digitalizar los mapas, escanee las hojas con del trazado
de poligonos y guardelos en formato JPG, PNG, TIF o GIF
para luego subirlos a la aplicacién de Field Papers. Esto
puede resultar util para documentar sus hallazgos o
compartir informacion con otras personas.

23 fieldpapers.org/snapshots/new

Freld Papers

HACER SUBIR VER AMPLIAR INICIAR SESION

un atlas para imprimir paginas que marco actividad reciente con herramientas avanzadas o crear una cuenta

Suba

Escoja una pagina del atlas para subir. Nosotros nos encargaremos a donde ira (usando el codigo QR).
| Elegir archivos | Ninguno archivo selec.

Reglas

+ Asegulrese de que el escaneado/foto/imagen sea de al menos 200dpi.
* Asegurese de cargar un archive JPG, PNG, TIF o GIF (PDF no funcionan).

+ No suba cosas que no son mapas Field Papers.

Figura tomada de https://fieldpapers.org/snapshots/new



https://fieldpapers.org/snapshots/new
https://fieldpapers.org/snapshots/new

Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta fieldpapers.org

NOta Los archivos digitalizados de los mapas pueden ser
BN cargados al aplicativo de QGIS y poder dibujar los
poligonos sobre la imagen de la zona de estudio,

para obtener capas en un formato .gpkg.

Para mas detalles consulte el enlace
https://youtu.be/YCAqc6lijoU, donde se encuentra
el video de la demostracion con detalles del paso a
paso.

@ *Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Web Malla Progesos Ayuda
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Figura tomada de https://fieldpapers.org/snapshots/new



https://youtu.be/YCAqc6lijoU
https://fieldpapers.org/snapshots/new
https://fieldpapers.org/snapshots/new

Software abierto que funciona en los
dispositivos maviles tanto iOS como
Android

¢ Por queée
escoger
QField?

Permite trazar poligonos en campo
para que luego la informacion
trazada sea exportada a un
ordenador y analizada en el software
abierto QGIS

Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta Qfield

Descargar QGIS e instalarlo en el ordenador de
escritorio.
Disponible en https://www.qgis.org/es/site/
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Capas @064 Proyectos recientes Noticias
RS AR B J S
atlas_qgis_gfield_qfield 0SGeo Statement: EU Cyber ®
(e 5_qgis_gfield_qfield.qgs Resilience Act
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)
| The Cyber Resilience Act will, by design, place
| considerable strain on the Open Source Geospatial
Foundation and the service providers who power
pueblo_Estudio_qfield 50 much of our ecosystem. The OSGeo community
C:\Users\jcr3\OneDrive\Escritorio\pueb has been active during this process lending thei
voice of concern, feedback, and moral objection
(ot everything s a product?) and support. We
encourage you to get informed and lend your voice
of support to ensure that these laws do not
Proyecto_cruce_ca| Jeopardise or impact projects like QGIS. Double-
C:\Users\ljcr3\OneDrive\Escritorio\Proyecto UPME_Atlas biomasa\Compilado_cruces|\Proyecto_cruce_capas\Proyecto_cruce_capas.qgs dlick this entry to learn more.
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)
AN e . 0
Navegador R Plantillas de proyectos
P - )
Favoritos Proyecto nuevo vacio
» [ Marcadores espaciales EPSG:4326 - WGS 84
> [ Inicio
® C\ (Windows)
~ [ DA (Data)
» [ 202212

» [ Huawei Share
» [] PORTATIL LENOVO LUIS
» [ Viaje Luis C_Junio2023_Europa
» [E] Resident Evil 4 Win 7.rar

@ GeoPackage
/ spatiali cultivos_cruces
@ Postgresal c yecto UPME_Atlas : cruces.ags
. ‘9 EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)
M SAP HANA
B Vvistt 5.0 to get your copy of version 3.34.1
Preparado Coordenada

Figura tomada de QGIS software

¥ Escala 29854292 ~

& Amplficador | 100%

< Rotadén |0,0°

3V Representar @EpsGiazze @
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Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta Qfield
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» [] Huawei Share
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Abrir la aplicacion e instalar el complemento QField
Sync y el complemento Save All
(Complementos>Administrar e instalar
complementos>No instalado), buscando en la lista por

su nombre el complemento.

Al ubicarlo en la lista, dar click en instalar complemento
y esperar a que se instale correctamente, para cada

uno de ellos

©
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@
Q
«

Proyectos recientes

atlas_qgis_gfield_gfield
\Trabajo 3\

C:\Users\licr _qgis_gfield_gfield.qas
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)

Proyecto_cruce_capas
C:\Users\ljcr3\OneDrive\Escritorio\Proyecto UPME_Atlas biomasa\Compilado_cruces\Proyecto_cruce_capas\Proyecto_cruce_capas.qgs
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84

1 Pseudo-Mercator)

Bogota

 DCityDE Tocks

cultivos_cruces » AcATaMa
C:\Users\ljcr3\OneDrive\Escritorio\Proyecto UPME_Atias bio 3 Actions for relations
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator) # Active Fire
3 Add 3 posnt road sign
B " # Ada 1o Fet
o Vet » Aderyn Data Search
1 Adjst Sty
ST » AdressesFr
» Adresssuche

# Advanced Line Ecitor
 AemetOpenDataDownloader

»AGIS

# agknow for QGIS

3 AGT - Archarolagical Geaphysics Toolbex
# Alloy Search Here

# ALS Downloader

 Altitudecomector

 AmigoCioud

 AMIL-Assistente de Mapa Interstivo Leafiet
3 ANA Data Acquisition

3 Anaximandre

# Angalusian Population

 Animate OSM

» Anmove

5 Annotation to Lobel
 Annotationhanager

# AnotherDXFImporter

» Append Features to Layer

# ArCGS ImageServer Connectar

3 ArcheoCAD

#» Archenaina Ontofetomaps

3 Area Along Vector

5 Area Ratio

# Area Weighted Average

» amayPius

 Amhiom

3 ArtiulasgBo Sistematica

# Artifcial Intelligence Forecasting Remate Sensing
3 Asistente LADM-COL

3 Assisted-MapMatching

# AtasExponFunction

Figura tomada de QGIS software

Noticias
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0SGeo Statement: EU Cyber
Resilience Act

The Cyber Resilience Act will, by design, place
considerable strain on the Open Source Geospatial
Foundation and the service providers who power
50 much of our ecosystem. The OSGeo community
has been active during this process lending their
voice of concern, feedback, and moral objection
(not everything is a product!) and support. We
encourage you to get informed and lend your voice
of support to ensure that these laws do not
Jeopardise or impact projects like QGIS. Double-

dlick this entry to learn more.
AR . e e .0
Plantillas de proyectos
Proyecto nuevo vacio
EPSG:4326 - WGS 84
“ All Plugins

On the left you see the list of all plugins available for your QGIS, both installed and available for download. Some
plugins come with your GGIS installation while most of them are made available via the plugin repositaries.

You can temporarily enable or disable a plugin. To enable or disable a plugin, click its checkbox or double-click its
name..

Plugins showing in red are not loaded because there is a problem. They are also listed on the ‘Invalid’ tab. Click on
the plugin name to see mare detalls, or to reinstall or uninstall this plugin.

~+ | Actualzar tecos

conar iyt
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Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando

la herramienta Qfield

03 En la pestafia complementos, de click en Consola de
B Python, luego en la pestana desplegada, de click en
mostrar editor, y en la pestaina nueva que se despliega
“Sin titulo-0” copie y pegue ahi el script del Anexo.
Haga click en ejecutar script y en la pestana Navegador,
debe aparecer una lista de nombres al desplegar XYZ
files, como se muestra a continuacién. Si no aparecen,
de actualizar en esa misma pestafia o cierre y vuelva a
abrir la aplicacion.

Q
BRR® Qe sd @ LOR e~ %
a@V.ZzeBW @
B @& @@ R
Capas @t Proyectos recientes

e T 20
atlas_qgis_gfield_gfield 0SGeo Statement: EU Cyber
C:\Users\licr \Trabajo 3\ Resilience Act

s_qqis_qfield_gfield.qas
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)
‘The Cyber Resilience Act will, by design, piace
considerable strain on the Open Source Geospatial
Foundation and the service providers who power
pueblo_Estudio_gfield

ers\ljcr3\OneDrive\Escrit has been active during this process lending their
voice of concern, feedback, and moral objection
(not everything is a product!) and support. We.
encourage you to get informed and lend your voice
of support to ensure that these laws do not
Jeopardise or impact projects like QGIS. Double-

)_ e_capas
C:\Users\ljcr3\OneDrive\Escritorio\Proyecto UPME_Atlas biomasa\Compilado_cruces\Proyecto_cruce_capas\Proyecto_cruce_capas.qgs dlick this entry to learn more.
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)

Proyecto
PSG:4326 - WGS 84
wartn
io st 5,010 to get your copy of version 3.34.1
Consola de Python CE]
am LT - M B » # 7

e i v
3% @

Preparado Coordenada R Escala 29854292 ~ | @ Amplificador | 100% + Rotacién |0,0° % |V Representar @B EPSG:4326 @

Figura tomada de QGIS software
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Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta Qfield

03 En la pestafia complementos, de click en Consola de
B Python, luego en la pestana desplegada, de click en
mostrar editor, y en la pestaina nueva que se despliega
“Sin titulo-0” copie y pegue ahi el script del Anexo 1.
Haga click en ejecutar script y en la pestana Navegador,
debe aparecer una lista de nombres al desplegar XYZ
files, como se muestra a continuacién. Si no aparecen,
de actualizar en esa misma pestafia o cierre y vuelva a
abrir la aplicacion.

Q
BERRY O2LLN s 0@ LOOR - - @ 2 % X =
a@V.ZzeBW e R B
B &0 @@ R
Capas @06 Proyectos recientes Noticias
e T 2 e 5

[}
atlas_qgis_gfield_gfield 0SGeo Statement: EU Cyber s
C:\Users\licr \Trabajo 3\ t

Resilience A

5_qgis_gfield_qfield.qgs
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)

The Cyber Resilience Act wil, by design, place
considerable strain on the Open Source Geospatial
Foundation and the service providers who power
pueblo_Estudio_gfield
C:\Users\ljcr3\OneDrive\Escritor has been active during this process lending their
voice of concern, feedback, and moral objection
(not everything is a product!) and support. We
encourage you to get informed and lend your voice
of support to ensure that these laws do not
Jeopardise or impact projects like QGIS. Double-

)_ :_Ccapas
C:\Users\ljcr3\OneDrive\Escritorio\Proyecto UPME_Atlas blomasa\Compilado_cruces\Proyecto_cruce_capas\Proyecto_cruce_capas.qgs dlick this entry to learn more.
EPSG:3857 (EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator)

A
Plantillas de proyectos

4 Navegador B N
Coordenada| | Escala :298 = ~ *
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v 332 XYZTiles =
ii% Bing VirtualEarth
it Google Satellite
iZ Open Weather Map Clouds
ii2 Open Weather Map Temperatui
iif Open Weather Map Wind Spee
iif OpenStreetMap
. iif OpenStreetMap H.O.T.
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Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta Qfield

04 Arrastre la capa “OpenStreetMap” de la pestafia
BN navegador a la pestafia Capas en la parte izquierda.

05 Busque la zona que desea georreferenciar,
] recorriendo el mapa con las herramientas de acercar y
alejar, hasta encontrar la seccidon que estudio.

BRRY IS PL,HPPDR L LU QR
BV ZWEB WD
G &0 @@ R
aaaaa @%
R ®T 320
~ V¥ OpenStreetMap

Coordenada | -8173788 488426 N Escala 1:800698 v | @ Amplficador 100% </ Rotacién [0,0° 3 V Representar @DepsG:3ss7 @

Figura tomada de QGIS software
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la herramienta Qfield

O Luego, de click derecho en la capa “OpenStreetMap”, y seleccione

6 “Exportar”. Cuando aparezca el cuadro de diadlogo, desactive la casilla

[ ] “Crear VRT”, escoja en SRC “EPSG:9377 - MAGNA -SIRGAS 2018”. De
click en Extension de la vista del mapa, y luego en Resolucion, en la

casilla Horizontal escriba 0.5 y en Vertical, escriba 0.5, y de un nombre

al y de click en Aceptar.

s
Modo salida @) Datos crudos Imagen renderizada
Formato GeoTIFF

Nombre de archivo

Nombre de la capa

b Crear VRT

SRC EPSG:9377 - MAGNA-SIRGAS 2018 / Origen-Nacional

w bBxtensién (actual: vista de mapa)
Norte | 18664470,0378
Oeste -11199860,8864 Este 20636492,3996
Sur -18429878,7818

Calcular a partir de Capa = Layout Map ~ Bookmark  ~

Extensidn actual de la capa Extensidn de la vista del mapa

w Resolucion (actual: definido por el usuario)

®) Horizontal 0.5 Vertical |0.5 QIs-:ILl: on de |a capa
Columnas | 63672707 Filas 74188698 Tamafio de la capa
v Opdones de creacion

Perfil | Predeterminado

Nombre

v Afiadir archive guardado al mapa Aceptar Cancelar

Figura tomada de QGIS software
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Luego escoja la carpeta en la que quiera que quede el proyecto

07 guardado. Aparecera una serie de capas, puede desactivar la

B que corresponde a OpenStreetMap y visualizar el area de

estudio.
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Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta Qfield

Archivo para el movil:
Haga click en el icono “Empaquetar para QField” y seleccione la

08
E—

carpeta donde quiere que se guarde el archivo y de click en Crear.

NEERRE Ve, ROPDPE
a@VviAwmEW
5 & o[@le R

Capas e V Finalizada la creacién del proyecto en C:\Usal
I M T Y SN lGEe. . Tmeea

Proyecto:
Directorio de exportacion

C:\Users\ljcr3\QField\export\,

w Avanzado
Directorios a copiar

Directorio

Seleccionar todos | | Deseleccionar todos

Progreso

Total

en zip, por lo que debe buscarla en donde guardé los archivos, y
haciendo click derecho sobre ella, de clic en comprimir, escoja la

Nota: la carpeta completa que fue creda debe ser comprimida
ubicacion y espere a que se complete el proceso.

/):'fconﬁgurar el proyecto actual... Carrar

Figura tomada de QGIS software

09 Posteriormente, conecte su movil y lleve la carpeta a
la memoria del teléfono, también puede hacerlo por
correo electroénico.

16



Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta Qfield

Una vez tenga la aplicacion Qfield instalada, y la carpeta de QGIS en su teléfono mavil

10 Descomprimir la carpeta de trabajo (si tiene iOS)
y ubiquela en la subcarpeta de QField en
proyectos importados.

* . QField

11 Abrir la aplicacién, seleccionar abrir archivo local, y
seleccionamos la carpeta proyectos importados para
escoger el proyecto.

Una vez hecho este paso, puede visualizar el drea de estudio a trabajar, y puede
ajustarla en la pantalla

12
]

En el menu de opciones,

seleccione |a pestaﬁa edicioln Bienvenido a QField. ;Primera vez que usa |

aplicacion? Pruebe los proyectos de muestr
listados debajo.

gue se muestra con un icono de
lapiz.

Aparecera en la pantalla un
signo + y una mira. Donde
posicione la mira, al oprimir + se
trazara el vértice de un
poligono, y al mover la pantalla
podra ir moviendo la mira y
estableciendo puntos (con el +),
hasta llegar al punto inicial

cerrando asi el poligono. 100m °°@@

Figura tomada de QField software 17




Guia practica levantamiento de poligonos en terreno usando
la herramienta Qfield

Una vez tenga la aplicacion Qfield instalada, y la carpeta de QGIS en su teléfono mavil

13 Una vez se cierra el poligono, de click en la verificacidon
verde que se representa con un icono “chulito”, y guarde
el poligono con el nombre que considere.

1 Una vez tenga vya definidos sus
oligonos haya culminado Ia

m 05O VY

actividad en campo, debe cerrar la

aplicacion y buscar la carpeta de

trabajo en la memoria del teléfono.

Nota: Luego debe comprimir la carpeta y compartirla por

correo electrdénico o por cable fisico, para retornarla a su
ordenador donde tiene instalado QGIS.

Q Figura tomada de QField software

15 Una vez tenga en su computador de escritorio la carpeta con los
archivos trabajados en QField, debera abrirlos en QGIS,
descomprimiendo primero la carpeta para poder abrir el

Cuando lo abra en QGIS podra ver los poligonos que trazo,
puede cambiarles el nombre, color, y otros atributos, y
analizar su proyecto directamente ya que tiene la
informacidn georreferenciada.

Figura tomada de QGIS software

Este procedimiento mencionado anteriormente, puede verlo ilustrado en un video explicativo
haciendo click en el siguiente enlace: Video explicativo trazar poligonos en QField. 18



https://drive.google.com/file/d/1EQwlRL-p1PGK_C-cP75Q1NtwlSagXIbz/view?usp=drive_link

Anexos

Cddigo para QGIS: preparacion para aplicacion
Qfield

Este script se deberia correr desde la consola Python dentro de QGIS. Este adiciona fuentes en line al navegador de QGIS.
Cada fuente deberia contener una lista con los siguientes items (todos de tipo texto):

[tipo_de_fuente_de_datos, titulo, configuracion_de_autorizacion, contrasena, referencia, direccion_web, nombre_de_usuario, ,maximo_zoom, minimo_zoom]

Usted puede adicionar o quitar fuentes desde la seccion 'sources' (fuentes) en el codigo.
Algunos servicions requieren que usted suministre su propia llave del API correspondiente para que los servicios trabajen correctamente.

Script desarrollado por Klas Karlsson
Script by Klas Karlsson

Fuentes obtenidas desde https://qms.nextgis.com/
Sources from https://qms.nextgis.com/

Licensia GPL-3
Licence GPL-3

De acuerdo a los terminos de uso para estos mapas de base USTED necesita verificar que usted
sigue el acuerdo EULA individual que viene con los diferentes servicios,

# Sources

sources =[]

sources.append(["connections-xyz","Stamen Terrain", "", ", "Map tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL",
"http://tile.stamen.com/terrain/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", "", "20", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Stamen Toner", "", "", "Map tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL",
"http://tile.stamen.com/toner/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", "", "20", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Stamen Toner Light", "", ", "Map tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL", "http://tile.stamen.com/toner-
lite/%7B2%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", "", "20", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Stamen Watercolor", "", "", "Map tiles by Stamen Design, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL",
"http://tile.stamen.com/watercolor/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.jpg", "", "18", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Wikimedia Map", "", ", "OpenStreetMap contributors, under ODbL", "https://maps.wikimedia.org/osm-intl/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", ", "20",
1)

sources.append(["connections-xyz","Wikimedia Hike Bike Map", "", ", "OpenStreetMap contributors, under ODbL", "http://tiles.wmflabs.org/hikebike/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", ",
"17","1"])

sources.append(["connections-xyz","OpenStreetMap Standard”, "", ", "OpenStreetMap contributors, under ODbL", "http://tile.openstreetmap.org/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", ",
19", "0"])

sources.append(["connections-xyz","OpenStreetMap H.0.T.", "", ", "OpenStreetMap contributors, under ODbL", "http://tile.openstreetmap.fr/hot/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", "", "19",
"0"])

sources.append(["connections-xyz","OpenStreetMap Monochrome", "", ", "OpenStreetMap contributors, under ODbL", "http://tiles.wmflabs.org/bw-
mapnik/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", "", "19", "0"])

sources.append(["connections-xyz","OpenTopoMap", "", "", "Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)",
"https://tile.opentopomap.org/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", ", "17", "1"])

sources.append(["connections-xyz","Strava All", "", "", "OpenStreetMap contributors, under ODbL", "https://heatmap-external-
b.strava.com/tiles/all/bluered/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png", "", "15", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Strava Run", "", "", "OpenStreetMap contributors, under ODbL", "https://heatmap-external-
b.strava.com/tiles/run/bluered/%7B2%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png?v=19", "", "15", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Open Weather Map Temperature", "", "", "Map tiles by OpenWeatherMap, under CC BY-SA 4.0",
"http://tile.openweathermap.org/map/temp_new/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png?APPID={your_API_key}", "", "19", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Open Weather Map Clouds", "", "", "Map tiles by OpenWeatherMap, under CC BY-SA 4.0",
"http://tile.openweathermap.org/map/clouds_new/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png?APPID={your_API_key}", "", "19", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Open Weather Map Wind Speed", "", ", "Map tiles by OpenWeatherMap, under CC BY-SA 4.0",
"http://tile.openweathermap.org/map/wind_new/%7Bz%7D/%7Bx%7D/%7By%7D.png?APPID={your_API_key}", "", "19", "0"])

sources.append(["connections-xyz","Bing VirtualEarth", "", "", "", "http://ecn.t3.tiles.virtualearth.net/tiles/a{q}.jpeg?g=1", "", "19", "1"])

# Add sources to browser

for source in sources:
connectionType = source[0]
connectionName = source[1]
QSettings().setValue("qgis/%s/%s/authcfg" % (connectionType, connectionName), source[2])
QSettings().setValue("qgis/%s/%s/password" % (connectionType, connectionName), source[3])
QSettings().setValue("qgis/%s/%s/referer" % (connectionType, connectionName), source[4])
QSettings().setValue("qgis/%s/%s/url" % (connectionType, connectionName), source[5])
QSettings().setValue("qgis/%s/%s/username" % (connectionType, connectionName), source[6])
QSettings().setValue("qgis/%s/%s/zmax" % (connectionType, connectionName), source[7])
QSettings().setValue("qgis/%s/%s/zmin" % (connectionType, connectionName), source[8])

# Update GUI
iface.reloadConnections()
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