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INTRODUCCIÓN 
En el presente documento se publica la 
revisión de las proyecciones de demanda de 
gas natural, con cifras de consumo 
actualizadas a diciembre de 2016. 
 
Los elementos a resaltar en este documento 
son: 
 

 Los valores de consumo de los años 2015 
y 2016 tienen ajustes con respecto a 
revisiones previas, debido a ajustes 
realizados por los comercializadores y 
reportados por Concentra. 

 

 La demanda de gas natural del año 2016 
es 2,4% menor que la del 2015, donde se 
resalta el crecimiento del consumo de los 
sectores residencial (1,98%), comercial 
(5,81%), petrolero (44,55%) y transporte 
(3,10%). El alto crecimiento del sector 
petrolero es explicado por la entrada de 
Reficar en octubre de 2015. 

 

 Los sectores industrial, petroquímico y 
termoeléctrico presentaron disminución 
en su consumo. A pesar del fenómeno de 
El Niño que se presentó entre el segundo 
semestre de 2015 y el primero de 2016, el 
sector termoeléctrico tuvo una 
disminución de 16,63% en sus consumos 
de gas natural. 

 

 Las proyecciones que se muestran en el 
presente informe de demanda de gas 
natural, de los sectores: residencial, 
comercial petroquímico, e industrial 
fueron realizadas mediante métodos 
econométricos de Vectores de Corrección 
del Error. 

 

 Las proyecciones del sector transporte 
corresponden a la revisión de 
combustibles líquidos y GNV de diciembre 
de 2016. 

 
 Las proyecciones del sector 

termoeléctrico son las utilizadas para el 
Plan de Abastecimiento de Gas Natural 
2016. 

 

 Las proyecciones del sector petrolero 
están basadas en expectativas de 
consumo de Ecopetrol y futuros proyectos 
relacionados con el abastecimiento de 
hidrocarburos. 

 
Como en las revisiones previas se realizó la 
proyección de la demanda por sectores y 
regiones de consumo, obteniendo los 
siguientes resultados: 

 
Tabla 1. Proyecciones de demanda de Gas Natural 

DEMANDA DE GAS NATURAL (GBTUD) 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 1017 1112 940 

2018 1091 1186 1013 

2019 1061 1156 982 

2020 1117 1213 1038 

2021 1114 1210 1034 

2022 1125 1221 1045 

2023 1204 1300 1122 

2024 1242 1337 1160 

2025 1295 1391 1215 

2026 1302 1397 1222 

2027 1322 1417 1243 

2028 1374 1469 1295 

2029 1438 1534 1359 

2030 1491 1587 1413 

2031 1405 1501 1327 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Las tasas de crecimiento de cada uno de 
los escenarios se presentan a 
continuación: 
 

http://www.upme.gov.co/
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Tabla 2. Crecimiento Demanda Proyectada GN 

Nacional (%) 

% CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 -0.90% 8.43% -8.41% 
2018 7.27% 6.66% 7.85% 
2019 -2.69% -2.55% -3.10% 
2020 5.23% 4.88% 5.68% 
2021 -0.27% -0.25% -0.34% 
2022 1.04% 0.96% 1.02% 
2023 6.97% 6.42% 7.39% 
2024 3.16% 2.86% 3.41% 
2025 4.29% 4.05% 4.77% 
2026 0.56% 0.46% 0.51% 
2027 1.54% 1.43% 1.71% 
2028 3.89% 3.63% 4.21% 
2029 4.67% 4.43% 4.97% 
2030 3.71% 3.48% 3.99% 
2031 -5.78% -5.43% -6.09% 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 

 La tasa promedio de crecimiento 
anual de la demanda será del 2,12%. 

 

 Los sectores con mayor proyección de 
crecimiento son el comercial y el 
petrolero con tasas de 4,6 y 3,6% 
respectivamente. El crecimiento en el 
sector comercial se vio impulsado 
como respuesta al crecimiento de 
más de 3% entre 2015 y 2016. 

 

 Con respecto a la revisión anterior, la 
proyección nacional está por debajo 
en 0,77 puntos porcentuales, como 
consecuencia de la disminución del 
valor proyectado en los sectores de 
transporte e industria. 
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1. DEMANDA DE GAS NATURAL 
 
Al comparar la revisión de octubre de 2016 
con la presente, se encuentra que la demanda 
disminuyó en promedio 4,76% (Gráfica 1). 
Como se mencionó en la introducción, la 
diferencia puede ser explicada por la drástica 
disminución presentada en el sector 
transporte, cambios en el sector petrolero y la 
disminución en el sector industrial 
 

Gráfica 1. Comparación revisiones demanda gas 

natural 

 
Fuente: UPME, 2017. 

 
Los cambios en la tendencia lineal de la 
demanda son explicados por incrementos en 
el sector petrolero de acuerdo a nuevos 
proyectos de recuperación mejorada y a 
fenómenos océano atmosféricos que hacen 
necesaria una mayor generación de 
electricidad con centrales termoeléctricas. 
 
En Colombia se espera que la demanda siga la 
misma tendencia del resto del mundo, donde 
los sectores de mayor consumo son el 
termoeléctrico y la industria. 
 
Como se indicó en la introducción, la 
demanda de gas natural de 2016 fue inferior 
a la de 2015 en 2,4%. A pesar del impulso del 
sector petrolero con la entrada de Reficar, la 
caída en los principales sectores de consumo 

(termoeléctrico e industria) causó la 

disminución en 2016 (Gráfica 2). 
 

Gráfica 2 Crecimiento anual de la demanda sectorial 

de Gas Natural 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
En 2016 los sectores residencial, comercial y 
petrolero presentaron crecimientos positivos 
(Gráfica 3). El sector petrolero siguió viendo 
impulsado su crecimiento por la entrada de 
Reficar. De los sectores restantes se resalta la 
disminución del termoeléctrico (16%) y del 
transporte (11%).  
 
Para el petrolero, aunque en el primer 
trimestre se aprecia el incremento en 
consumo por el fenómeno de El Niño, no 
logró compensar la disminución observada a 
partir del segundo semestre. Para el 
transporte, la disminución de competitividad 
del gas natural respecto a la gasolina ha 
afectado tanto la tasa de conversiones de 
vehículos como el consumo de aquellos ya 
convertidos. 
 
Si se compara el desempeño de la demanda 
en 2016 en comparación con 2015 por 
regiones se observa que en el mercado no 
regulado el sector petrolero es el único con 
crecimientos positivos en los dos años, 
mientras que el sector industrial pasó de un 
crecimiento de 5% en 2015 a una caída en 
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2016. Por otra parte, el sector termoeléctrico 
presentó caídas en los dos últimos años a 
pesar de la presencia del fenómeno de El 
Niño, causada por la no disponibilidad de gas 
en firme.  
 

Gráfica 3. Crecimiento primer semestre de la 

demanda sectorial de Gas Natural 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
El crecimiento regional de la demanda 
muestra que la Costa, CQR y Suroeste fueron 
las regiones que presentaron crecimiento 
(Gráfica 4). En la región Costa, a pesar del 
aumento del consumo de Reficar, el 
crecimiento fue de tan solo 1%.  
 
Gráfica 4. Crecimiento de la demanda de Gas Natural 

por regiones 

Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
Al realizar el análisis de composición de la 
demanda por regiones se puede apreciar de 
manera más detallada el uso de acuerdo a las 

actividades económicas. A continuación se 
presenta la composición sectorial de las 3 
principales regiones consumidoras de gas 
natural, que en conjunto conforman 
alrededor del 80% de la demanda nacional. 
 

Gráfica 5. Participación sectorial de la demanda 

región Costa 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
La región Costa es la de mayor participación, 
con un 35,6%. Adicionalmente, el mercado no 
regulado suma más del 85% del consumo de 
esta región, impulsado por las 
termoeléctricas y la industria, localizadas 
principalmente en Atlántico y Bolívar. 
 

Gráfica 6. Participación sectorial de la demanda 

región Centro 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
En segundo lugar de participación (27% de la 
demanda nacional) se encuentra la región 
Centro. Aunque los mayores consumos se 
presentan en el mercado no regulado al igual 
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que en Costa, en esta región se aprecia que el 
sector residencial alcanza una participación 
del 19% (Gráfica 6). 
 

Gráfica 7. Participación sectorial de la demanda 

región Noreste 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
En tercer lugar se ubica la región Noreste con 
un 17,2% de participación en la demanda 
nacional. Al igual que en Costa, el mercado no 
regulado de Noreste representa alrededor del 
80% del consumo (Gráfica 7). El consumo más 
representativo de la región lo tiene la 
refinería de Barrancabermeja. 
 
El 20% de la demanda nacional está repartido 
en las regiones Suroeste, Noroeste, CQR y 
Tolima Grande. 
 

Participación sectorial de la demanda resto del país 

Gráfica 8. Participación sectorial de la demanda resto 

del país 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
De las regiones restantes se aprecia que 
alrededor del 70% del mercado es no 
regulado. De este segmento los sectores de 
mayor consumo son la industria con un 39% y 
el eléctrico con un 18% (Gráfica 8). Cabe 
resaltar que la demanda de estos dos sectores 
se encuentra localizada en su mayor parte en 
los departamentos de Antioquia y de Valle del 
Cauca. 
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2. PROYECCIONES DE DEMANDA DE GN 
POR SECTORES DE CONSUMO Y POR 
REGIONES 

 
A continuación, se presenta la revisión de las 
proyecciones de demanda de gas natural por 
sectores de consumo y por regiones. En esta 
revisión se cuenta con datos de consumo 
actualizados a diciembre de 2016, 
suministrados por Concentra S.A. 

 
2.1. Proyección de Demanda del Sector 
residencial. 
 
La demanda del sector residencial en el año 
2016 tuvo un crecimiento de 1,98%. Este 
crecimiento en consumo pude ser explicado 
por la expansión en cobertura presentada en 
2016, que según cifras del Ministerio de 
Minas y Energía tuvo un crecimiento de 
6,27%.1 
 

Gráfica 9. Crecimiento anual de los usuarios de Gas 

Natural para el sector residencial 

 
Fuente: UPME, MinMinas 2017. 

 
El crecimiento de la cobertura en el sector 
residencial se presentó principalmente en los 
estratos 1 y 2 (Gráfica 9). Aunque se tuvo 
crecimiento en la cobertura de los usuarios 

                                                 
1./ 1 Cobertura servicio gas natural. En línea: 

https://www.minminas.gov.co/cobertura-
nacional1  

para todos los estratos, la demanda no 
presenta el mismo comportamiento. Los 
estratos 5 y 6 presentaron una contracción 
con respecto al consumo de 2015 de 0,91% y 
de 4,04% (Gráfica 10), que podría ser 
explicado por el uso de equipos más eficientes 
y de cambios en el consumo (hogares con 
menor número de integrantes, menor cocción 
en el hogar). 
 

Gráfica 10. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural por estratos para el sector residencial 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
Al igual que en revisiones pasadas, la región 
Noreste se mantiene como la de mayor 
crecimiento de la demanda de gas natural con 
un 7,78% respecto al año 2015 (Gráfica 11). La 
región CQR se ubica en segundo lugar de 
crecimiento con un 3,1%. Las regiones Costa, 
Tolima Grande, Noroeste y Suroeste, que 
representan el 54% de la demanda 
residencial, tienen crecimientos de consumo 
similares al orden nacional. 
 
La región con menor crecimiento en demanda 
fue Centro, cuyo crecimiento menor al 1% 
indica la maduración del mercado residencial. 
 
 
 

0.00%

2.00%

4.00%

6.00%

8.00%

10.00%

12.00% Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5 Estrato 6

-6.00%

-4.00%

-2.00%

0.00%

2.00%

4.00%

6.00% Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5 Estrato 6

http://www.upme.gov.co/
https://www.minminas.gov.co/cobertura-nacional1
https://www.minminas.gov.co/cobertura-nacional1


        
 

 
Avenida calle 26 No 69 D – 91 Torre 1, Oficina 901 
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37   
Línea Gratuita Nacional 01800 911 729   
www.upme.gov.co 

 
10 

 

Proyección de Demanda de Gas Natural en Colombia 
Revisión Abril de 2017 

Gráfica 11. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector residencial 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
Para la proyección de la demanda de las 
diferentes regiones se plantearon modelos de 
Vectores de Corrección del Error, VEC, en los 
que se relaciona la serie de demanda de gas 
natural trimestral con rezagos de un período 
de la misma, rezago de un período de las 
series del precio de suministro del gas guajira, 
del precio de suministro promedio del GLP 
(valores históricos y proyectados) y la 
cobertura del servicio de gas natural como 
variable exógena (histórico y proyección).  
 
A continuación, se presenta la proyección de 
demanda de gas natural para el sector 
residencial: 
 
 

Tabla 3. Proyección demanda de gas natural sector 

residencial 

DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 145,41 158,82 131,99 

2018 149,78 163,20 136,37 

2019 154,16 167,57 140,75 

2020 158,60 172,02 145,19 

2021 163,09 176,50 149,68 

2022 167,61 181,02 154,20 

2023 172,16 185,58 158,75 

2024 176,74 190,16 163,33 

2025 181,36 194,77 167,94 

2026 186,00 199,41 172,59 

2027 190,68 204,09 177,27 

2028 195,39 208,80 181,98 

2029 200,14 213,55 186,73 

2030 204,93 218,34 191,51 

2031 209,75 223,17 196,34 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Gráfica 12. Proyección demanda de gas natural sector 

residencial 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
En el sector residencial se proyectan tasas de 
crecimiento del 2,84%, lideradas por el 
crecimiento en consumo y cobertura en 
regiones como Noroeste y Suroeste. 
 

Gráfica 13. Demanda proyectada de gas natural 

residencial por regiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Para el año 2031 se espera que la 
composición regional se mantenga, aunque 
las brechas de consumo entre la región Costa 
y las regiones Noroeste y Suroeste se 
reducirán de aproximadamente 10 GBTUD a 
sólo 4 GBUTD, como consecuencia del 
potencial de cobertura que aún presentan 
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estas regiones, mientras que en Costa ya se 
está aproximando al valor de saturación, por 
lo cual su tasa de crecimiento de la demanda 
es la menor de todas las regiones. 

 
2.2 Proyección de Demanda del Sector 

terciario. 
 
En la presente revisión se aprecia una 
recuperación del consumo del sector 
terciario. De acuerdo a las cifras reportadas 
por Concentra, en el año 2016 la demanda 
aumentó en un 5,84%. Este crecimiento está 
acorde al crecimiento del número de usuarios 
del sector, que de acuerdo a cifras de 
MinMinas pasó de 146.330 en 2015 a 154.508 
en 2016, lo que significa un aumento de 
5,59%. 
 
Gráfica 14. Crecimiento anual de los usuarios de Gas 

Natural para el sector terciario 

 
Fuente: UPME, SUI 2017. 

 
Al comparar el crecimiento del número de 
usuarios (Gráfica 14) con el crecimiento de la 
demanda por tipo en el sector terciario 
(Gráfica 15), se aprecia que no hay una 
relación entre los dos indicadores. Es decir, se 
esperaría que el crecimiento de los usuarios 
Especiales fuera positivo. Lo anterior puede 
ser un indicador de un uso más intensivo en 
este subsector, que representa el 20% del 
terciario. Por su parte el sector comercial que 

representa el 80% en consumo y más del 90% 
en usuarios, tuvo una disminución de su 
consumo de 1,84% en 2016 con respecto a 
2015. 
 

Gráfica 15. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector terciario 

 
Fuente: UPME, MinMinas 2017. 

 
En la Gráfica 16 se aprecia que, al igual que en 
la demanda residencial, las regiones con 
mayor crecimiento de la demanda son CQR y 
Noreste. El crecimiento en estas regiones 
podría ser explicado por el crecimiento de la 
ocupación hotelera (en los tres 
departamentos de CQR y en Santander) y en 
un aumento en el volumen de ventas con 
respecto al año inmediatamente anterior en 
el eje cafetero (Banco de la República, 2017). 
 

Gráfica 16. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector terciario por regiones 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 
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La proyección de demanda del sector terciario 
se modeló mediante vectores de corrección 
del error, VEC, en los que se relacionó la 
demanda trimestral de cada región con la 
serie de consumo rezagada un período, con 
los precios de suministro del gas natural de la 
Guajira y los precios promedio de suministro 
del GLP, ambas series con un rezago de un 
período. Adicionalmente, con la serie de 
cobertura como variable exógena. 
 
Tabla 4. Proyección demanda de gas natural sector terciario 

DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 52,30 58,62 45,97 

2018 54,36 60,68 48,03 

2019 56,76 63,08 50,43 

2020 59,33 65,65 53,01 

2021 62,08 68,41 55,76 

2022 64,99 71,32 58,67 

2023 68,05 74,37 61,72 

2024 71,21 77,54 64,89 

2025 74,53 80,85 68,20 

2026 77,86 84,19 71,54 

2027 81,24 87,56 74,91 

2028 84,64 90,97 78,32 

2029 88,15 94,47 81,82 

2030 91,68 98,00 85,35 

2031 95,26 101,59 88,94 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Gráfica 17. Proyección demanda de gas natural sector 

terciario 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
La demanda terciaria (Gráfica 17) presenta 
una tasa de crecimiento anual promedio de 

1,85%. Las regiones con mayor proyección de 
crecimiento anual promedio, son Tolima 
Grande, Noroeste y Noreste con 3,58%, 3,13% 

y 3,08% respectivamente (Gráfica 18). 
 

Demanda proyectada de gas natural terciario por 

regiones 

Gráfica 18. Demanda proyectada de gas natural 

terciario por regiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
 
2.3  Proyección de Demanda del Sector 

Industrial. 
 
El sector Industria en 2016 presentó una caída 
de 4,66% con respecto a 2015. Las únicas 
regiones que presentaron crecimiento 
positivo fueron Noreste y Suroeste con 3,20 y 
1,27% respectivamente (Gráfica 19). 

 
Después de Tolima Grande, que redujo su 
consumo de gas natural en 14%, las regiones 
Centro y Costa fueron las que presentaron las 
mayores caídas en la demanda del energético. 
Lo anterior puede ser explicado por la caída 
anual en producción real de 3,1% en Bogotá 
región, como consecuencia de la disminución 
en las industrias de producción de alimentos  
y en las relacionadas con productos 
metalúrgicos y minerales no metálicos (Banco 
de la República, 2017). 
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Aunque en 2016, la industria (excluyendo 
refinerías) creció un 0,4%, la demanda 
nacional de gas natural tuvo un 
comportamiento contrario. 
 

Gráfica 19. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector industrial 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
La proyección de demanda del sector 
industrial fue modelada mediante vectores de 
corrección del error VEC, en los que se 
relacionó la demanda nacional del sector con 
la misma serie de consumo rezagada un 
período, el precio del gas natural de guajira, el 
precio del carbón como sustituto en procesos 
de calentamiento y el PIB proyectado del 
sector Industrial, todas las series rezagadas un 
período. La proyección del PIB trimestral es 
realizada en la Unidad. 
 
Los resultados de la proyección son los 
siguientes: 
 

Tabla 5. Proyección demanda de gas natural sector 

industrial 

DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 247,54 269,05 226,03 

2018 257,52 279,13 235,92 

2019 265,34 286,95 243,74 

2020 273,72 295,32 252,11 

2021 281,55 303,15 259,94 

2022 289,16 310,77 267,56 

2023 296,78 318,39 275,18 

2024 304,40 326,00 282,79 

2025 312,01 333,62 290,41 

2026 319,63 341,23 298,02 

2027 327,24 348,85 305,64 

2028 334,86 356,46 313,26 

2029 342,48 364,08 320,87 

2030 350,09 371,70 328,49 

2031 357,71 379,31 336,10 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Gráfica 20. Proyección demanda de gas natural sector 

industrial 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2016. 

 
La demanda proyectada para el período 2017 
– 2031 presenta un crecimiento promedio de 
2,6% anual (Gráfica 20).  
 

Gráfica 21. Demanda proyectada de gas natural 

industrial por regiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2016. 

 
A nivel regional (Gráfica 21), noroeste y 
noreste son las regiones con mayor 
crecimiento (mayor a 2,5%). 
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2.4 Proyección de Demanda del Sector 

Petroquímico. 
 
Con respecto a la revisión de noviembre de 
2016, en el sector Petroquímico se 
presentaron cambios en las cifras de 
demanda para los años 2015 y 2016, en las 
que se refleja una caída en el consumo en 
2016, pero que no es tan pronunciada como 
la que se evidenciaba en el documento 
anteriormente citado. 
 
Cabe recordar que se tienen registros de 
industria petroquímica en las regiones Costa y 
Noroeste. En la primera, la caída en consumo 
fue de 3,02%, mientras que en la segunda la 
caída fu de 8,7% (Gráfica 22). 
 

Gráfica 22. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector petroquímico 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
La caída en consumo de gas natural en la 
Costa se da a pesar de que en 2016 el 
subsector de químicas básicas tuvo un 
crecimiento de producción real de 1,4% 
(Banco de la República Colombia, 2017). En 
cambio, la producción real de químicos 
básicos en Noroeste tuvo una caída de 9,6%, 
lo cual explicaría la caída en demanda. 
 
El modelo del sector petroquímico es de 
vectores de corrección del error VEC, en el 

que se relaciona la demanda de gas natural 
del sector con el mismo consumo rezagado un 
período y con rezagos de variables como el 
precio de suministro de gas natural de la 
guajira y el Índice de Producción Real 
reportado para las empresas que fabrican 
productos químicos básicos. 
 

Tabla 6. Proyección demanda de gas natural sector 

petroquímico 

DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 17,11 22,46 11,76 

2018 16,80 22,15 11,45 

2019 16,76 22,11 11,41 

2020 16,72 22,05 11,38 

2021 16,76 22,11 11,41 

2022 16,76 22,11 11,41 

2023 16,76 22,11 11,41 

2024 16,72 22,05 11,38 

2025 16,76 22,11 11,41 

2026 16,76 22,11 11,41 

2027 16,76 22,11 11,41 

2028 16,72 22,05 11,38 

2029 16,76 22,11 11,41 

2030 16,76 22,11 11,41 

2031 16,76 22,11 11,41 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Gráfica 23. Proyección demanda de gas natural sector 

petroquímico 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
A pesar de las reducciones en consumo desde 
el tercer trimestre de 2015, la demanda de 
gas natural en el sector petroquímico parece 
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haber encontrado un nuevo valor medio 
alrededor de los 17 GBTUD (Gráfica 23).  
 

Al analizar el comportamiento por regiones 
en la Gráfica 24, se aprecia que la Costa 
continuará representando más del 90% de la 
demanda del sector. 
 

Gráfica 24. Demanda proyectada de gas natural 

petroquímico por regiones 

 
 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 

2.5 Proyección de Demanda del Sector 
Petrolero. 

 
El sector petrolero en 2016 tuvo un 
crecimiento de 44,55% respecto a 2015, 
consecuencia de la ampliación de la refinería 
de Cartagena 

 
Gráfica 25. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector petrolero 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 

Al igual que en la revisión anterior, no sólo se 
incluyen los consumos esperados por 
ECOPETROL, sino que también se identifican 
consumos actuales de otras empresas del 
sector y las necesidades a futuro del 
energético para el desarrollo de proyectos de 
incorporación de reservas (dada la 
importancia de las exportaciones del crudo en 
la balanza de pagos colombiana) y de 
transformación del petróleo para atender la 
demanda creciente de derivados como 
A.C.P.M. y gasolina motor (UPME, 2016). 

 
Tabla 7. Proyección demanda de gas natural sector 

petrolero 

DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 229,04 249,14 208,94 

2018 245,40 265,50 225,30 

2019 296,32 316,42 276,22 

2020 309,06 329,15 288,96 

2021 349,59 369,68 329,49 

2022 383,44 403,54 363,35 

2023 446,56 466,66 426,47 

2024 468,97 489,07 448,88 

2025 467,58 487,68 447,48 

2026 453,78 473,88 433,69 

2027 439,26 459,36 419,16 

2028 419,32 439,42 399,23 

2029 415,58 435,68 395,48 

2030 410,80 430,90 390,71 

2031 403,57 423,67 383,48 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Gráfica 26. Proyección demanda de gas natural sector 

Petrolero 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017 
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Gráfica 27. Demanda proyectada de gas natural sector 

petrolero por regiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Los principales aumentos en consumo se 
identifican en las regiones de Centro y 
Noreste. En Centro se proyecta demanda para 
proyectos de recobro, mientras que en 
Noreste se proyectan proyectos para 
refinación. 

 
2.6 Proyección de Demanda del Sector 

Transporte (GNVC). 
 
Durante 2016, el sector transporte tuvo una 
caída significativa en su consumo de gas 
natural. Con respecto a 2015, la demanda del 
sector cayó un 11,07%. 
 
En la Gráfica 28 se aprecia que la única región 
que presenta crecimiento positivo es 
Noroeste. Lo anterior puede ser explicado por 
las políticas de la ciudad orientadas a 
disminuir las emisiones de material 
particulado, sustituyendo el A.C.P.M. en 
vehículos de transporte masivo y de servicio 
(camiones de basura) por vehículos dedicados 
a gas natural. 
 
El resto de regiones presenta caídas que van 
desde el 5 hasta el 25%. 
 

Gráfica 28. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector transporte 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
Como se ha explicado en revisiones 
anteriores, la pérdida de competitividad del 
precio del gas natural con respecto al de la 
gasolina, hace menos atractivo el uso de GNC. 
 
En la Gráfica 29 tenemos la competitividad del 
precio de gas natural contra la TRM. Se 
aprecia que desde el mes de agosto de 2016 
se ha presentado una leve recuperación en la 
competitividad, pasando del 18 al 20%, pero 
no es suficientemente significativa para 
incentivar el uso de GNC 
 

Gráfica 29. TRM vs Competitividad Gas Natural 

 
Fuente: UPME, 2017. 

 
Los datos presentados corresponden a la 
revisión del mes de diciembre de 2016 del 
documento “Proyección de Demanda de 
Combustibles en el Sector Transporte en 
Colombia”. 
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En dicho documento se tienen los datos de 
consumo anual del gas natural para el sector 
transporte. Mediante algoritmos como 
Denton se realizó la mensualización de los 
datos de acuerdo a la estacionalidad de la 
serie histórica.  

 
Tabla 8. Proyección demanda de gas natural sector 

GNVC 

DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 77,03 80,57 74,37 

2018 80,41 84,01 77,70 

2019 83,80 86,51 80,21 

2020 83,64 87,23 80,93 

2021 83,66 87,26 80,95 

2022 83,66 87,26 80,95 

2023 83,66 87,26 80,95 

2024 84,55 87,26 80,95 

2025 84,55 88,14 81,84 

2026 85,43 88,14 81,84 

2027 86,32 89,03 82,72 

2028 87,20 89,91 83,61 

2029 85,43 89,03 81,84 

2030 83,66 87,26 80,95 

2031 85,43 89,03 82,72 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Gráfica 30. Proyección demanda de gas natural GNVC 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Por último, para presentar los datos 
regionales se utilizaron mínimos cuadrados 
ordinarios, en los que se relacionó la 
demanda proyectada nacional con las 

demandas históricas de cada una de las 
regiones en las que hay consumo. 
 
Gráfica 31. Demanda proyectada de gas natural GNVC 

por regiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2016. 

 
En comparación con los datos publicados en 
la última revisión, las proyecciones de 
consumos nacionales y regionales de gas 
natural vehicular disminuyeron alrededor de 
un 35%. La pérdida de competitividad y la 
consecuente disminución en el número de 
conversiones hacen que los pronósticos de 
crecimiento del uso del gas natural sean 
conservadores e incluso, están en la dirección 
del mantenimiento de la demanda actual del 
energético. 

 
2.7 Proyección de Demanda del Sector 

Termoeléctrico 
 
El sector termoeléctrico presentó una 
disminución de 16,9% en 2016 con respecto al 
año inmediatamente anterior, a pesar de la 
presencia del fenómeno de El Niño en el 
primer trimestre. Por este fenómeno las 
únicas regiones que presentaron crecimiento 
positivo fueron CQR y Suroeste. Tras la 
recuperación de los aportes y volúmenes de 
los embalses, la generación hidráulica volvió a 
ser el principal protagonista en la producción 
de electricidad. 
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Gráfica 32. Crecimiento anual de la demanda de Gas 

Natural para el sector termoeléctrico 

 
Fuente: UPME, Concentra 2017. 

 
La proyección de la demanda de gas natural 
del sector termoeléctrica está sujeta al 
despacho centralizado del Sistema 
Interconectado Nacional SIN (simulado en el 
Modelo de Programación Dual Estocástica, 
SDDP por sus siglas en inglés) y a las 
generaciones de seguridad que sean 
necesarias para mantener las condiciones de 
operación del sistema de transmisión 
(simulación de restricciones de la red). 
 
En la presente revisión los escenarios se 
modelaron con la siguiente ecuación: 
 
𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑡

= ∑(𝑀𝑎𝑥(𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑆𝐷𝐷𝑃 𝑖𝑡, 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝐺𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑆𝑒𝑔𝑢𝑟𝑖𝑑𝑎𝑑𝑖 𝑡))

𝑛

𝑖=1

. (1

+ 𝑘) 

 
En resumen, en la presente revisión para el 
cálculo de los escenarios se selecciona el valor 
máximo entre despacho y seguridad de 
generación para cada planta en un instante de 
tiempo t y posteriormente se suman los 
resultados de todas las plantas en ese 
instante. 
 
Tanto los supuestos como los datos de las 
proyecciones son los expuestos en la revisión 
de julio del presente año (UPME, 2016). 

 
Tabla 9. Proyección demanda de gas natural sector 

termoeléctrico 

DEMANDA DE GAS NATURAL 

Año Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo 

2017 248,24 273,69 240,54 

2018 286,35 311,80 278,64 

2019 188,14 213,59 179,23 

2020 215,75 241,20 206,18 

2021 157,03 182,47 146,96 

2022 119,73 145,17 108,66 

2023 119,77 145,22 107,49 

2024 119,24 144,69 107,98 

2025 158,32 183,76 148,21 

2026 162,90 188,35 152,59 

2027 180,88 206,33 171,44 

2028 235,64 261,08 227,07 

2029 289,42 314,87 281,06 

2030 333,41 358,85 325,05 

2031 236,58 262,03 228,34 

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
De los datos resultantes se aprecia que hasta 
2018 se simulan condiciones especiales de 
bajas hidrologías para los tres escenarios. A 
partir de 2019 (simulación a largo plazo), para 
los escenarios alto y medio se aprecian 
consumos superiores por las características 
de simulación previamente descritas. 
 

Gráfica 33. Proyección demanda de gas natural 

Termoeléctrica 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2015. 

 
Aunque se presentó una revisión al cálculo de 
la demanda de gas natural, en la Gráfica 33se 
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aprecia que en el escenario medio se proyecta 
un incremento importante en el año 2018, 
originado por un incremento en la demanda 
de energía eléctrica de la costa, así como la 
entrada de nuevas cargas en la misma región. 
Así mismo, se observa la caída del consumo 
de gas natural a partir de 2019 y hasta 2021 
por la entrada de Hidroituango y de la línea de 
500kV Cerromatoso – Chinú – Copey (Gráfica 
34). 

 
Gráfica 34. Demanda proyectada de gas natural 

termoeléctrica por regiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Al analizar la proyección de los consumos en 
las diferentes regiones, se advierte que la 
región de la Costa presenta la mayor 
demanda como consecuencia del aumento de 
las generaciones de seguridad y de la 
demanda de energía eléctrica. 
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3. PROYECCIÓN TOTAL DE LA DEMANDA 
 
A continuación se presentan los tres 
escenarios determinísticos de demanda 
nacional de gas natural: 

 
Gráfica 35. Proyección demanda de gas natural 

nacional 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
En el período 2016 – 2031 se proyecta un 
crecimiento de 2,15% (Gráfica 35), inferior al 
presentado en la revisión de noviembre como 
consecuencia de la disminución del consumo 
los sectores que hacen parte del mercado no 
regulado, como el Industrial y el GNVC. 

 
Demanda proyectada de gas natural por regiones 

Gráfica 36. Demanda proyectada de gas natural por 

regiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
 

Gráfica 37. Demanda proyectada de gas natural por 

sectores 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
De la Gráfica 36 y la Gráfica 37 se extrae que 
los principales cambios de tendencia están 
marcados por los proyectos de los sectores 
termoeléctricos y petroleros, y por 
consiguiente, las regiones que presentan 
mayores variaciones son Costa y Centro, que 
es donde se encuentran ubicados los mayores 
consumidores y los potenciales demandantes 
de gas natural.  
 
Como se explicó anteriormente, la 
participación del sector petrolero en el 
desarrollo del país resalta la importancia de 
contar con los insumos, entre ellos el gas 
natural, para conseguir mayores ingresos 
para el país 
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4. SEGUIMIENTO A LAS PROYECCIONES DE 
LAS REVISIONES PREVIAS. 

 
En la presente revisión se realiza de nuevo un 
seguimiento a las proyecciones de junio 2014 
(período mar-14 a jul-14), diciembre 2014 
(período ago-14 a dic-14), marzo 2015 
(período ene-15 a mar-15), julio 2015 
(período abr-15 a sep-15), diciembre 2015 
(período oct-15 a mar-16), julio 2016 (período 
abr-16 a jul-16) y noviembre 2016 (período 
ago-16 a dic-16).  

 
Gráfica 38. Evolución de las revisiones de demanda 

nacional de gas natural con termoeléctricas 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
La demanda de gas natural total se ubicó 
entre los escenarios alto y medio de la 
revisión de julio (Gráfica 38).  

 
Gráfica 39. Evolución de las revisiones de demanda 

nacional de gas natural sin termoeléctricas 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 

Gráfica 40. Evolución de las revisiones de demanda 

nacional de gas natural sin termoeléctricas ni 

petrolero 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Al excluir al sector termoeléctrico, la 
proyección de demanda nacional estuvo 
levemente por debajo del escenario medio 
(Gráfica 39).  
 
Finalmente, al excluir el sector petrolero 
(Gráfica 40), se aprecia que la demanda se 
ubica alrededor del escenario medio. 
 
Para apreciar en detalle el comportamiento 
de los sectores, se realiza meta análisis, para 
determinar el error cuadrático medio, y su 

respectiva composición. 
 

Gráfica 41. Composición Error Cuadrático Medio en 

las diferentes revisiones 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 
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Al analizar la composición del error cuadrático 
medio, se aprecia que las revisiones de junio 
de junio y diciembre de 2015 presentan cifras 
inferiores al 5% (Gráfica 41) para la mayoría 
de los sectores. Del análisis se excluyó el 
sector petroquímico ya que el error 
cuadrático medio para este se ha disparado 
como consecuencia de la disminución de 
consumo que se ha venido presentando 
desde el tercer trimestre de 2015 como 
consecuencia de cumplimiento de OCG y 
disminución en la producción en el sector de 
sustancias químicas básicas tanto en la costa 
como en Antioquia. 
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5. COYUNTURA RECIENTE DEL GAS 
NATURAL: RESPUESTA A COMENTARIOS 
DE LOS GREMIOS 

 
La Unidad ha recibido comentarios acerca de 
las cifras presentadas en sus proyecciones de 
demanda y su incidencia en los proyectos que 
necesitaría el país para cumplir con un 
abastecimiento confiable del gas natural 
(presentados en el Plan de Abastecimiento). 
 
Uno de los sectores cuestionados es el 
industrial. Se plantea que la tasa de 
crecimiento del consumo en el período 2009 
a 2015 fue de 1,4%, y que el consumo de 2015 
es similar al del 2008.  
 
Adicionalmente se plantea que el crecimiento 
de la demanda no puede ser el presentado en 
el plan de abastecimiento y que en las 
proyecciones no se evidencia el detalle y las 
consideraciones que llevaron a dicha tasa de 
crecimiento. También se comenta la 
importancia de que la UPME realice un 
ejercicio de sensibilidad de precios. 
 
Ante estas inquietudes se presentan los 
siguientes comentarios: 
 

1. Crecimiento de la demanda de gas 
natural del sector industrial: De acuerdo 
a los datos más recientes de demanda de 
gas natural suministrados por la empresa 
Concentra S.A. para el llamado sector 
Industrial, y luego de excluir consumos 
identificados en el sector petrolero, se 
extrae que el crecimiento de la demanda 
de los años 2009 a 2015 fue de 2,8%. Sin 
embargo, en el año 2016 se aprecia una 
caída de 4,66%.  

2. Al revisar minuciosamente la 
evolución de la demanda de gas natural 
del sector industrial, se evidencia que, 

tanto en tendencia como en magnitud, el 
comportamiento del año 2015 es muy 
similar al del 2008 (Gráfica 42). En el año 
2008 se presentó la crisis de hipotecas 
subprime en Estados Unidos. Parte de 
sus efectos se apreciaron en el 
crecimiento de la industria en nuestro 
país. Hasta el cuarto trimestre de 2007 se 
tuvo un crecimiento positivo por encima 
del 3%. A partir del primer trimestre de 
2008 se tuvo una desaceleración, e 
incluso un crecimiento negativo hasta el 
segundo trimestre de 2009, hecho que 
coincide con la caída en la demanda de 
gas natural en el sector industrial 
(Gráfica 43.a). De la misma manera, se 
aprecia que la demanda de gas natural 
tiene una caída desde el tercer trimestre 
de 2015. Pero a diferencia del fenómeno 
del 2008, el PIB industrial ha presentado 
crecimiento positivo como consecuencia 
de la entrada de Reficar en octubre de 
2015 (Gráfica 43.b). 

 
Gráfica 42. Evolución de la demanda de gas natural 

industrial 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 
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Gráfica 43. Crecimiento demanda gas natural Vs 

Crecimiento económico 

 
a. Crecimiento demanda GN Vs. Crecimiento 

PIB Indutrial 2008 - 2009 

 
 

b. Crecimiento demanda GN Vs. Crecimiento 
PIB Indutrial 2015 – 2016 

Fuente: UPME, Dane, Concentra 2017. 

 
3. Al realizar un análisis de elasticidad de 

la demanda industrial de gas natural 
versus el PIB industrial, se evidencia que, 
a largo plazo, ante un cambio de 1% en el 
PIB industrial, hay una variación de 
1,72% en la demanda de gas natural del 
sector, es decir, una variación más que 
proporcional. A corto plazo se evidencia 
que la variación es de 1,74% 

 
 
 
 

Gráfica 44. Análisis de elasticidades Demanda vs PIB 

Industrial 

 
a. Análisis de elasticidad largo plazo 

 
b. Análisis de elasticidad corto plazo 

 
4. La UPME realizó un ejercicio de 

sensibilidad de precios de gas natural 
para la demanda del sector industrial en 
la revisión de noviembre de 2016, 
capítulo 9, que se puede consultar en 
línea en: 
http://www.sipg.gov.co/Portals/0/Dem
anda/Proyeccion_Demanda_Gas_Natur
al_Noviembre2016.pdf. En dicho 
ejercicio se concluye que, ante cambios 
en el precio del gas natural, se genera un 
choque estructural en la demanda. 

5. En las diferentes revisiones se ha 
explicado el desarrollo de la metodología 
de cálculo de las proyecciones de 
demanda. Así mismo, se han realizado 
seguimientos a los diferentes ejercicios 
realizados a partir de julio de 2014, y se 
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evidencia que el error cuadrático medio 
ha estado por debajo del 2% para el 
sector industrial respecto al escenario 
medio (Gráfica 45). 

 
Gráfica 45. Meta análisis de las proyecciones del 

sector industrial 

 
Fuente: UPME, 2017. 

 
Gráfica 46. Evolución de las revisiones de demanda 

 
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017. 

 
Se aprecia que las proyecciones se han 
ido ajustando a los datos históricos 
(Gráfica 46), y que al contar con mejores 
estadísticas de los consumos reales 
(período abril – julio 2015), los 
pronósticos reflejan de una mejor 
manera lo que sucederá a futuro. El error 
(en más de un 50%, Gráfica 45) puede ser 
atribuible a fenómenos aleatorios como 
El Niño, la desaceleración económica, 
entre otros. 

 

De los comentarios anteriores se concluye 
que la UPME mantiene las proyecciones de 
demanda de gas natural presentadas en el 
Plan de Abastecimiento, dado que la 
evidencia estadística presentada no sugiere 
que las variables y la metodología utilizada no 
estén reflejando el comportamiento de la 
demanda. 
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