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INTRODUCCION
En el presente documento se publica la
revisién de las proyecciones de demanda de
gas natural, con cifras de consumo
actualizadas a diciembre de 2016.

Los elementos a resaltar en este documento
son:

e LaSubdireccién de Demanda de la UPME.
Prevé para la economia colombiana, en un
escenario base, un crecimiento de 2.1% en
2018, y un crecimiento potencial de 3.5%. Sin
embargo, en un escenario optimista, este
crecimiento podria ubicarse para 2018, en
2.8%, con un crecimiento potencial de 3.5%.

e El mercado de gas natural apunta a una
convergencia entre oferta y demanda a largo
plazo, aunque a corto plazo, la demanda
tendrd un mayor crecimiento, lo que debe
conducir a un aumento gradual en los precios
mundiales de gas natural, considerando como
referencia el Henry Hub.

e A nivel nacional, el mercado de gas
natural, muestra una tendencia a presentar
una mayor elasticidad precio — demanda en
industria, comercio y sectores relacionados
con la generacién de energia eléctrica. Similar
situacién se presenta en el gas licuado de
petréleo (GLP). Por el contrario, en
combustibles liquidos, la demanda sigue
siendo ineldstica, gracias al alto peso relativo
del consumo de los hogares, que presentan
una menor sensibilidad en la demanda.

e Las perspectivas de la economia mundial
son optimistas, impulsadas por Estados
Unidos y la Unién Europa, que creceran por
encima del 2% a mediano plazo. Los riesgos se
ciernen en torno a las tensiones geopoliticas
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en Oriente Medio, a raiz de la intervencion de
Siria, hecho que ha ayudado a fortalecer la
recuperacion del precio de crudo, y ponerlo
de nuevo por encima de los USD 40, ademas
de la depreciacidon del délar.

e Colombia sigue contando con un amplio
respaldo de los inversionistas, reflejado en
su bajo nivel de riesgo pais.

e Los valores de consumo de los ainos 2015
y 2016 tienen ajustes con respecto a
revisiones previas, debido a ajustes
realizados por los comercializadores y
reportados por Concentra.

e La demanda de gas natural a noviembre
de 2017 fue inferior en 8,8% con respecto
a la de 2016 como consecuencia de la
contraccion en el consumo en los sectores
termoeléctrico (-37,15%) y transporte (-
11,89%). El primero en particular tuvo
disminuciones importantes en consumo
en los primeros meses del afo por las
condiciones hidrolégicas neutras del
Pacifico. El segundo viene en caida por la
pérdida de competitividad del gas natural
frente a la gasolina y a pesar de la entrada
de vehiculos dedicados para transporte
masivo de pasajeros y algunos vehiculos
de carga.

e Elsectorindustrial presentd una pequefia
disminucién, menor al 0,1%. Aunque no
presenta crecimiento positivo, la tasa de
caida fue menor que la del periodo
inmediatamente anterior (-5,69%).

e El sector residencial presenta una
recuperacion importante en el consumo.
Después de presentar un crecimiento de
tan solo 1,6% en 2016, en 2017 el
crecimiento a noviembre 30 fue de 5,6%.
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Lo anterior se puede explicar por el
aumento de 4,8% en el numero de
suscriptores conectados a la red en 2017.

e las proyecciones presentadas en esta
revision se realizaron mediante métodos
econométricos. Para los  sectores
residencial y terciario se construyeron
modelos de vectores autorregresivos,
mientras que para los sectores industrial y
petroquimico se utilizaron vectores de
correccion del error.

e las proyecciones del sector transporte
corresponden a la  revision  de
combustibles liquidos y GNV de diciembre
de 2016.

e las proyecciones del sector
termoeléctrico corresponden a la relacién
del consumo por restricciones con los
consumos del escenario 1 (promedio,
quintil superior y quintil inferior) del Plan
de Expansidn de Generacion y Transmision
de Energia Eléctrica.

e Llas proyecciones del sector petrolero
estdn basadas en expectativas de
consumo de Ecopetrol y futuros proyectos
relacionados con el abastecimiento de
hidrocarburos.

Como en las revisiones previas se realizé la
proyeccion de la demanda por sectores y
regiones de consumo, obteniendo los
siguientes resultados:

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia

Revision Abril de 2018

Tabla 1. Proyecciones de demanda de Gas Natural

DEMANDA DE GAS NATURAL (GBTUD)
VYT Esc. Medio  Esc.Alto ~ Esc. Bajo
12018 LT 1212 884
12019 [I:T:1 1059 793
[ 2020 |-V 1081 842
12021 [T 1177 873
12022 [-T:7) 1132 891
12023 [ICTS 1099 910
12024 [ETIGE] 1108 925
I 1021 1132 939
2026 [ETEE] 1129 951
1042 1124 964
12028 [T 1152 976
[ 2029 [T/ 1176 993
[FIEN 1092 1224 1009
| 2031 [RENEN) 1292 1018
[ 2032 ETEE 1296 1023

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra, SUI
2017.

Las tasas de crecimiento de cada uno de
oS escenarios se presentan a
continuacion:

Tabla 2. Crecimiento Demanda Proyectada GN
Nacional (%)

% CRECIMIENTO DE LA DEMANDA DE GAS NATURAL

YT Esc. Medio Esc. Alto Esc. Bajo
2018 -7 32,00% -3,70%
[FIE -10,80% -12,60% -10,24%
2020 VA 2,06% 6,16%
2021 VW7 8,90% 3,68%
2022 WA -3,83% 1,99%
[FIFEl 0,90% -2,88% 2,12%
| 2024 | 1,79% 0,78% 1,71%
FTEN 1,29% 2,14% 1,49%
P 110% -0,25% 1,26%
0,89% -0,39% 1,42%
Bl 131% 2,41% 1,25%
| 2029 | 1,79% 2,15% 1,75%
[PIE 1,63% 4,06% 1,53%
PIE 1,70% 5,53% 0,96%
P 045% 0,33% 0,50%
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra, SUI
2017.

e la tasa promedio de crecimiento
anual de la demanda sera del 0,81%.
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e Lossectores con mayor proyeccion de
crecimiento son el terciario y el
residencial con tasas de 3,6 y 1,62%
respectivamente.

Con respecto a la revision anterior, la
proyeccidn nacional estad por debajo en 5,16
puntos porcentuales, como consecuencia de
la disminucién del valor proyectado en el
sector de industria.
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PANORAMA DE LA ECONOMIA
MUNDIAL 2018: ¢UN NUEVO BOOM?:
EL MEJOR MOMENTO TRAS LA CRISIS
FINANCIERA DE 2008 — 20009.

La economia mundial apunta hacia su mejor
escenario de la ultima década. La ultima
revision hecha por el Fondo Monetario
Internacional, apunta hacia un crecimiento
anual de la economia mundial en 2018,
estimado en 3.9%, siendo esta la mayor
expansion de la economia mundial desde la
crisis financiera de 2008 — 2009 (Grafica 1).

Grafica 1. Crecimiento Econémico seglin Regiones
Econdmicas. Historico 2011 — 2018, Proyectado 2023.
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La zona con mayor crecimiento seguird siendo
la correspondiente a las economias
emergentes, que se ubicard en 4.9% en 2018,
con un menor dinamismo frente al que tenia
antes del choque de precios de petrdleo de
2014, pero mejor con relacién a los tres
ultimos afios. Para Latinoamérica, el
panorama luce mejor a mediano plazo, con
crecimiento esperado 2.8% en 2019 — 2023,
aunque muy inferior al que tuvo en la década
anterior.

Lo que mas destaca en las previsiones a corto
plazo 2018 — 2019, es la notable recuperacién
de las economias desarrolladas, que en 2018
crecerdn al 2.5%, aunque se estima se
desacelere a 2023, a una tasa del 1.7% anual,

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia

Revision Abril de 2018

siendo determinante la aceleracion que se ha
observado en la segunda mitad de ésta
década en la Unién Europea.

Por paises desarrollados, las mejores
previsiones de crecimiento se ubican a corto
plazo en Francia, Estados Unidos, Alemania, y
Espafia, economias que en forma conjunta, se
estima que crecen por encima del 2.5% anual
en 2018. Sin embargo, a mediano plazo, se
prevé una ralentizacién (“slowdown”) del
crecimiento, situandose a una tasa promedio
del 1.6% (Grafica 2).

Grafica 2. Crecimiento Econémico seguin Regiones
Econdmicas. Histérico 2011 — 2018, Proyectado 2023.
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Con relacién a las economias emergentes, es
evidente la fuerte desaceleracién que
comienza a plasmarse en la economia de
China, que tendrd una transicidn de tasas del
8%, a tasas de crecimiento en un rango del
5.7% - 6.3%. A su vez, Rusia, Brasil y México
tendran una recuperacién econdémica muy
gradual de sus economias, tras el choque
petrolero que les desacelerd drasticamente
su ritmo de crecimiento (Grafica 3).
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Grafica 3. Crecimiento Econémico Principales Paises.

Emergentes. Histdrico 2011 — 2018, Proyectado 2023.
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En cuanto refiere a Latinoamérica (Grafica 4),
el FMI estima que Peru y Colombia tendran las
mejores perspectivas de crecimiento a 5 afios.
A corto plazo, dentro de las economias mas
destacadas de la region, el mejor desempefio
lo tendran Chile y Perd, creciendo por encima
del 3%, mientras Brasil, Argentina, Colombiay
México tendran una menor dinamica, al
crecer en un rango de 2.5% - 3%.

Grafica 4. Crecimiento Econémico
Latinoamérica, Principales Paises.
Histdrico 2011 - 2018, Proyectado 2023.
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En términos de PIB Per Capita ajustado por
poder de compra, el crecimiento del ingreso
por persona muestra una notable
recuperacidon en Brasil y Argentina, y una
dindmica creciente, pero estable, en
Colombia, Chile, México, y Perq, con tasas
ubicadas en un rango 3.8% - 5% anual (Grafica
5)

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia

Revision Abril de 2018

Grafica 5. Crecimiento PIB Per Capita Ajustado por
Poder de Compra. Principales Paises Latinoamérica.
Histdrico 2011 — 2018, Proyectado 2023.
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Grafica 6. Inflacion Mundial. Histérico 2011 — 2018,
Proyectado 2023.
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Las previsiones de inflacibn muestran un
repunte moderado en las economias
desarrolladas, ubicandose a mediano plazo,
por encima del 2%, lo que hace prever ajustes
moderados en las alzas previstas en las tasas
de interés por parte del Banco Central
Europeo y la Reserva Federal de los Estados
Unidos.

Retomando el caso de Latinoamérica, son dos
aspectos, los que preocupan dentro de la
recuperacion de la region: a) la discreta
posibilidad de reduccién del desempleo, en
particular en Brasil y Colombia, con tasas a
mediano plazo por encima del 6%; b) la
dificultad en reducir de forma mas drastica el
déficit en cuenta corriente de Argentina, por
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su efecto negativo sobre la dindmica del
consumo en los hogares.

No obstante, la reduccidn y ajuste del gasto
en las economias latinoamericanas que
refleja la cuenta corriente de Latinoamérica,
es notable en Chile, México y Brasil con
niveles por debajo del 3% (% PIB) de déficit, y
la estabilidad que en este indicador muestra
Peru.

Grafica 7. Tasa de Desempleo
Latinoamérica, Principales Paises
Historico 2011 — 2018, Proyectado 2023.
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Grafica 8. Saldo en Cuenta Corriente (% PIB)
Latinoamérica. Principales Paises
Histérico 2011 - 2018, Proyectado 2023.
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A corto plazo, el principal riesgo se concentra
en las elecciones presidenciales, dado que los
principales paises en Latinoamérica, con
excepcion de Chile y Argentina, elegirdn
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Presidente, en medio de un panorama
afectado por los escandalos de corrupcion, la
crisis de los Gobiernos de Izquierda y la
marcada polarizaciéon observada en las
campanas.
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2. PETROLEO ACELERA SU RECUPERACION
Y SE FORTALECE DE LA MANO DE LA
TENSION GEOPOLITICA. PANORAMA
DEL MERCADO MUNDIAL OIL & GAS

La recuperacion de los precios del petrdleo
iniciada lentamente en 2016, ha comenzado a
consolidarse desde el segundo semestre de
2017. El petréleo ya habia conseguido dejar
atras el techo de los USD 60 y comenzd a
encaminarse hacia los USD 70, gracias a las
mejores  perspectivas de crecimiento
economico, la reduccién en inventarios de
crudo en Estados Unidos, pero
principalmente, por la tension geopolitica en
Medio Oriente, que se ha generado con la
reanudacion de ataques a Siria por parte de
Estados Unidos, y la posicion en contra de
Rusia e Irdn (aliados del Gobierno de Siria) y
lideres del acuerdo de Viena de 2016, que
recorté la produccion de la OPEP.

Ha incidido también la guerra comercial que
Estados Unidos enfrenta con China, a raiz de
la decision de la Administracion Trump de
establecer aranceles a los productos de
manufactura de China, para evitar practicas
Anti — Dumping y estimular la industria
nacional, accién respondida también con la
fijacion e incremento de aranceles del
Gobierno de China a productos de EE. UU.

Esta situacion, ha traido como consecuencia,
en los mercados, una depreciacion del délar
americano, y un aumento del precio del
petroéleo por encima de los USD 70 (Grafica 9).

La caida anual en el precio del ddélar al mes de
abril de 2018 (tercera semana) se ubica en
11.6%, mientras la apreciacion en los ultimos
12 meses en la cotizacién del petrdleo, se
ubica en 35% (Grafica 10).
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Grafica 9. Cotizacion Délar Americano (USD / EUR)
Versus Precio Petrdleo (Brent, USD/ Barril)
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Fuente: Bloomberg — Calculos UPME

Grafica 10. Variacion Anual Cotizacion
Délar Americano (USD/ EUR) Versus Petréleo (Brent)
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La reduccién del volumen de existencias de
crudo en Estados Unidos, ha sido también
decisiva para el repunte del precio del crudo.
Las existencias en los Ultimos 16 de meses
bajaron en 104 millones de barriles, lo que
aumenta la expectativa de importacién de
crudo por parte de EE. UU (Grafica 11).

Grafica 11. Cotizacion Petréleo (Brent, USD/ Barril)
Versus Inventarios Crudo (Millones Barriles / Dia)
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El escenario de precios del gas natural, se ha
afectado también dentro del entorno de una
aceleracién del crecimiento de la economia.
La referencia del mercado, el precio Henry
Hub, ha sido revisado por la Agencia de
informacidn de energia EIA, estimandose un
incremento en el escenario base, respecto al
precio a marzo de USD 2.76/ Millén BTU,
estimandose en 3.2 al cierre de 2018, y 3.16 al
cierre de 2019 (Grafica 12).

Grafica 12. Prevision Precio Gas Natural
Referencia HH (USD / Millén BTU)
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La prevision de crecimiento de la oferta y la
demanda de gas natural muestra un
crecimiento a corto plazo similar en ambos,
alrededor del 2.5% anual; a mediano plazo, la
tendencia de crecimiento en la oferta se
modera, mientras éste ajuste es gradual en la
demanda; a largo plazo, ambas, oferta y
demanda, crecerian a una tasa de 1.5% anual
(Gréficas 13 — 14), lo que explica la
convergencia en los niveles de ambas a 2035.
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Grafica 13. Prevision Mundial
Oferta y Demanda Gas Natural (bcm @ 40 MJ/m3)
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Grafica 14. Prevision Mundial
Crecimiento Oferta y Demanda Gas Natural
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Fuente: Wood Mackenzie — Calculos UPME

La revisidon de la composicién de la oferta de
gas natural, a 2035, muestra que el gas no
convencional seguira creciendo su
participacién, incrementandose a 2035 en 12
puntos porcentuales, llegando al 37% de la
oferta mundial (Grafica 15).

Grafica 15. Composicion Oferta Mundial Gas Natural
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Al examinar la dindmica de crecimiento de las
fuentes de oferta mundial del gas natural, el
no convencional y el gas natural licuado (LNG)
muestran tasas mas altas, pero moderandose
a largo plazo (Gréfica 16); el gas convencional
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tenderia a dejar de crecer y estabilizarse a
largo plazo, lo que hace prever mayores
esfuerzos en la exploracién no convencional
de crudo.

Grafica 16. Crecimiento Discriminado
Oferta Mundial Gas Natural
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En cuanto a la composicion de la oferta
mundial de gas natural, se concentra en
Norteamérica con tendencia gradual de
incrementarse a largo plazo a 30% (Grafica
17). Latinoamérica sigue teniendo una
prevision baja en su contribucién a las
reservas de gas natural, con una participacién
a largo plazo de 3.7% en el total de éstas.

Grafica 17. Distribucién por Regiones
Oferta Mundial Gas Natural
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3. ANALISIS MICROECONOMICO,
MERCADO DE GAS NATURAL Y DE
COMBUSTIBLES LiQuiDOS EN
COLOMBIA. ESTIMACION DE LA
ELASTICIDAD PRECIO DEMANDA.

El comportamiento de los precios del gas
natural muestra una tendencia decreciente
en la variacién de precios, siendo uno de los
factores que ha contribuido a la reduccion de
la inflacién en Colombia, ubicdndose ya en
marzo en el rango objetivo de inflacidn
establecido por el Banco de la Republica
(Gréfica 18).

Grafica 18. Inflacion Energia y Precios al Consumidor
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Ademas, la apreciacion del peso colombiano
frente al dolar ha sido determinante en la
deflacidn que hoy experimentan los precios
del gas natural. Esto ha contribuido a moderar
los niveles de elasticidad precio —demanda de
gas natural.

Grafica 19. Elasticidad Precio — Demanda
Gas Natural por Sectores
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La elasticidad precio — demanda por sectores,
muestra que se mantiene ineldstica en
hogares (0.56 a diciembre 2017), pero se
fortalece en su tendencia a ser elastica en
industria, comercio y sector oficial, donde se
ubica en niveles por encima de uno, que
indican claramente la mayor sensibilidad de
éstas demandas frente a los precios (Grafica
19).

Grafica 20. Elasticidad Precio — Demanda
Gas Natural en Hogares
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El analisis de elasticidad en hogares muestra
una demanda ineldstica en todos los estratos
excepcion del 6, aunque hay una tendencia
generalizada en todos los estratos hacia una
demanda cada vez mas sensible ante cambios
en precios (Gréafica 20).

Grafica 21. Elasticidad Precio — Demanda
Gas Natural en Industria

1.2

11 | —NoRegulada —Total —Regulada /\//1'14

1.0 Acrrs

0.9 0.89

0.8

0.7 0.82

0.6

0.5

04

0-3 T T T T T T T T T T T T T T T T T
QOO0 O =W =W NN MM F F WO O DD
e YUY A AW
LI T - T T T R R R T B S T B N B S B RS
E8 28 AR 2T 28 2T A28 28 ER

Fuente: Calculos UPME a partir de datos CONCENTRA

La elasticidad precio — demanda en industria
muestra por un lado, una demanda sensible
en el sector regulado, con una tenencia a ser
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inelastica desde el segundo semestre de
2016, y por el otro, una demanda menos
sensible en el sector regulado, ubicandose en
0.82, con una tendencia a ser menos sensible
con relacidon a precios, desde el segundo
semestre de 2015 (Grafica 21).

Respecto a los sectores relacionados con la
generacion, dada la capacidad de sustitucién,
se exhiben demandas elasticas en precios en
Ecopetrol (4.8), sector petroquimico (3.1) y
térmico (1.8) con corte a diciembre de 2018
(Gréfica 22).

Grafica 22. Elasticidad Precio — Demanda
Gas Natural en Sectores de Generacién de Energia
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Al consolidar las demandas regulada y no
regulada de gas natural, ambas en general
exhiben una creciente sensibilidad en precios,
ubicdndose por encima de uno (Grafica 23).

Grafica 23. Elasticidad Precio — Demanda Gas Natural
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La comparacién en el comportamiento de la
elasticidad precio — demanda entre gas
natural y electricidad, muestra una tendencia
creciente en ambas hacia una mayor
sensibilidad, lo que recoge la presion que en
materia inflacionaria, ambas tuvieron entre
2015 y 2016, ademas de ser evidencia de la
desaceleracion de la actividad econdmica que
Colombia atraviesa desde 2015 (Grafica 24).

Grafica 24. Elasticidad Precio — Demanda
Gas Natural (GN) Vs Electricidad (EE)
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Fuente: Calculos UPME a partir de datos CONCENTRA

En cuanto refiere al gas licuado de petréleo,
el comportamiento observado de Ila
elasticidad precio — demanda, muestra una
creciente sensibilidad por precios en la
industria y el comercio, y una baja sensibilidad
en hogares, lo que evidencia, que en hogares,
seria posible hacer ajustes adicionales en
precios (alzas), dado que no habria margen de
hacerlo en industria y comercio (Grafica 25).

Grafica 25. Elasticidad Precio — Demanda
Gas Licuado de Petréleo (GLP) Colombia
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La elasticidad precio — demanda en conjunto
de GLP en Colombia, se ubica en 0.68 a
diciembre de 2017, exhibiendo una tendencia
al alza, pero aun mostrando una demanda
insensible en precios, debido al impacto que
en la demanda total, tienen los hogares
(Gréfica 26).

Grafica 26. Elasticidad Precio — Demanda Global
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Fuente: Calculos UPME a partir de datos SUI

Respecto al comportamiento de la demanda
de combustibles liquidos, el mayor ajuste en
precios, derivado de la reforma tributaria de
2016 con el establecimiento de impuestos
verdes, condujo a una drastica caida en la tasa
de crecimiento en ACPM, gasolina motor
corriente (GMC) y extra (GMC). En los tres se
presentd un crecimiento negativo, siendo el
menor en ACPM (Grafica 27).

Grafica 27. Crecimiento Demanda Anual
Combustibles Liquidos
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Fuente: Calculos UPME a partir de datos Ecopetrol —
Ministerio de Minas

No obstante, la caida en la demanda de
combustibles liquidos, la elasticidad precio —
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demanda sigue siendo muy baja, lo que daria
margen para mayores alzas en precios via
tasas impositivas adicionales, aunque esta
elasticidad se estima a nivel nacional, por lo
gue no puede particularizarse a los mercados
regionales, donde la sensibilidad entre ellos
puede diferir (Grafica 28).

Grafica 28. Elasticidad Precio Demanda
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Fuente: Calculos UPME a partir de datos Ecopetrol —
Ministerio de Minas

En resumen, el mercado nacional, esta
mostrando una moderacion en la tendencia
hacia una demanda mas elastica y sensible a
precios, como consecuencia de Ia
desaceleracion de precios, que ha sido
impulsada por la apreciacién del tipo de
cambio.
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4. EVOLUCION COYUNTURA ECONOMICA plazo, aunque sigue situando el crecimiento
RECIENTE DE COLOMBIA Y potencial de laeconomia en 3.7% (Grafica 32).
PERSPECTIVAS DE CRECIMIENTO
ECONOMICO 2018. Grafica 30. Evolucién Mensual Expectativas

Consumidor (ICC) Versus Indice Actividad Econdmica
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2.1% en 2018, con un gradual aumento hasta
alcanzar una tasa de 3.1% en 2022 y un
crecimiento potencial de 3%.

Fuente: Fedesarrollo

Un aspecto que ha sido determinante en el
bajo crecimiento econdmico de Colombia

desde 2016, es la baja confianza de los Grafica 31. Evolucién Mensual
consumidores, lo que se refleja en el mal Confianza Industrial (IC1) Versus Indice Actividad
comportamiento en las ventas del comercio Industrial (IPI) y Volumen Pedidos

durante 2017 (Gréfica 30). "
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Asi mismo, la confianza de la industria ha 3.0% | 28% 2.79%
tenido un marcado deterioro que parece 20%
tender a frenarse en el primer trimestre de
2018, respaldado en una caida en el volumen 10%
. . o 0.0%

de pedidos (Grafica 31). La revisiéon de las
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Las previsiones de la UPME estan alineadas
con los agentes econdmicos (Encuesta
periddica de la Asociacion Nacional de
Instituciones Financieras — ANDI) en cuanto
estimar un techo de crecimiento a mediano
plazo de 3%, en contraste con la estimacién
de crecimiento potencial de 3.75 que
comparten FMI y el Ministerio de Hacienda y
Crédito Publico (Grafica 33).

Grafica 33. Comparativo Prevision Crecimiento

Econdémico Colombia Distintos Agentes

6.0%
5.5%
5.0%
4.5%
4.0%
3.5%
3.0%
2.5%
2.0%
1.5%
1.0%
0.5%
0.0%

EUPME mMHCP ®FMI mAnalistas

e

2.7%
2.7%
2.6%
3.3%
3.3%
3.0%
2.8%
3.6%
3.6%
3.0%
3.0%
3.7%
3.6%
3.0%

2018 2019 2020 Potencial
Fuente: MHCP — FMI — ANIF — Calculos UPME

No obstante, el pasar de un crecimiento de
1.8% en 2017, a un crecimiento de 2.1% en
2018, implica una aceleracion de la actividad
en sectores productivos. Los indicadores
lideres en Colombia, segun su evolucidon en el
primer trimestre de 2017 apuntan en esa
direccion.

La industria colombiana con corte a Febrero
de 2017, crece a un 1.5%, mientras el
comercio lo hace a una tasa del 7.5%, lo que
evidencia que dejan atrds un periodo
alrededor de 18 meses hasta diciembre de
2017, donde tanto industria como comercio
presentaron tasas negativas (Grafica 34).

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia

Revision Abril de 2018

Grafica 34. Crecimiento Anual
Comercio Vs Industria Colombia
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El comportamiento de las ventas de
vehiculos, aunque a febrero de 2018 se
contrajo en 2.8%, tiende a frenar su caida, y
dar sefiales de comenzar a repuntar en el
segundo trimestre del afio (Grafica 35).

Grafica 35. Ventas Mensuales (Miles de Unidades) y

Variacion Anual de Vehiculos
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Respecto al comportamiento de las licencias
de construccién, en enero de 2018, éstas
alcanzaron los 1454 millones de metros
cuadrados, con un crecimiento de 6.8%
interanual, quebrando una tendencia a la baja
que caracterizé este indicador a lo largo de
2017 (Grafica 36).
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Grafica 36. Licencias de Construccion (Millones M2) y
Variacién Anual 88 Ciudades
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No obstante, el desempleo con rezago, viene
mostrando un  preocupante aumento,
ubicdndose a nivel nacional en 9.2%, y a nivel
de grandes ciudades en 10.4%, lo que
condiciona la posibilidad que la economia
colombiana acelere su consumo, y por esta
via su crecimiento (Gréfica 37).

Los datos al ultimo trimestre de 2017, que
contrastan el crecimiento econdmico, con las
variaciones anuales de las demandas de
energia eléctrica y de gas natural, muestran
entre los tres, una tendencia a recuperarse,
asi sea que la demanda de gas natural,
aunque a una menor tasa, siguid
contrayéndose al cierre del afio anterior
(Gréfica 38).

Grafica 37. Tasa de Desempleo (TD) Versus Indice
Seguimiento Actividad Econémica (ISE)
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Fuente: Calculos UPME con base en Informacion DANE
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Grafica 38. Crecimiento Econdmico (PIB) Versus

Crecimiento Anual Demanda Energia y Gas Natural
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Fuente: Célculos UPME con base en Informacion XM —
CONCENTRA — DANE

El seguimiento a estos indicadores lideres,
sumado a las expectativas de un precio del
petrdleo por encima de los USD 65 délares a
corto plazo, dan argumentos para considerar
escenarios alternos  de crecimiento
econémico para Colombia: en un escenario
optimista, la economia colombiana puede
crecer 3.2%, y acelerarse de forma moderada
en los afios posteriores para ubicarse a largo
plazo en 3.5% (Grafica 39).

Por el contrario, el escenario pesimista,
acorde a una situacion de menores fuentes de
crecimiento por el agotamiento del crudo, la
dificultad de subir la tasa de inversién, y el
envejecimiento de lamano de obra, considera
un crecimiento a mediano plazo de 1.8% y a
largo plazo de 2.5%.

Grafica 39. Escenarios UPME
Crecimiento Econémico Colombia 2018 — 2022
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Fuente: Calculos UPME con base en datos DANE
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Lo mas destacable de Colombia, a pesar de la
menor dinamica de crecimiento, es el haber
mantenido la confianza de los inversionistas
como lo refleja el bajo nivel de riesgo pais
medido por el EMBI, el cual se ubica en 170
puntos bdsicos al cierre del mes de marzo
(Grafica 40). Como complemento a ello, esta
la tendencia a la baja en las tasas de interés
de los titulos de deuda del Gobierno, a todos
los plazos (Grafica 41).

Grafica 40. Riesgo Pais
Embi Colombia Vs Precio Petrdleo (Brent)
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Grafica 41. Tasas de Interés Titulos TES
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Grafica 42. Expectativas de Inflacion Colombia
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a partir de Datos e Informacion,

Por ultimo, las expectativas de inflacion en
Colombia, a partir del comportamiento de los
titulos de deuda, se encuentran ancladas
dentro del rango meta de inflacion
establecido por el Banco dela Republica (2% -
4%) lo que evidencia una plena confianza en
la politica monetaria, y en la estabilidad de
precios, factor determinante para la
competitividad del pais, y para promover
mayor consumo en hogares, y mayor
inversién en firmas.
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5. SEGUIMIENTO A LAS PROYECCIONES DE

LAS REVISIONES PREVIAS.

En la presente revisibn se realiza un
seguimiento a las proyecciones de: 1) junio
2014 (periodo mar-14 a jul-14); 2) diciembre
2014 (periodo ago-14 a dic-14); 3) marzo 2015
(periodo ene-15 a mar-15); 4) julio 2015
(periodo abr-15 a sep-15); 5) diciembre 2015
(periodo oct-15 a mar-16); 6) julio 2016
(periodo abr-16 a jul-16); 7) noviembre 2016
(periodo ago-16 a dic-16); 8) abril 2017
(periodo enero a mayo 2017); 9) agosto 2017
(periodo julio a noviembre 2017).

Grafica 43. Evolucidn de las revisiones de demanda
nacional de gas natural con termoeléctricas
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.
En la revisidn 9 la demanda de gas natural se

ubicé entre los escenarios medio y bajo
(Gréfica 43).

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia

Revision Abril de 2018

Grafica 44. Evolucion de las revisiones de demanda
nacional de gas natural sin termoeléctricas
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

Grafica 45. Evolucion de las revisiones de demanda
nacional de gas natural sin termoeléctricas ni
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

En la Gréfica 44 se aprecia que al excluir la
demanda termoeléctrica, la demanda se
encuentra dentro de la banda de proyeccion
para todos los periodos analizados y en el
periodo julio — noviembre 2017 tiende a
buscar el escenario medio.

Por otra parte en la Grafica 45, a diferencia de
las dos anteriores, se aprecia que la demanda
se ubica entre el escenario medio y el alto. De
las tres graficas anteriores se puede concluir
que, aunque los datos proyectados para el
escenario medio no son iguales al
comportamiento histérico de la demanda,
ésta se ubica entre las bandas de confianza de
los escenarios alto y bajo.
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Para apreciar en detalle el comportamiento
de los sectores, se realiza meta analisis, para
determinar el error cuadratico medio, y su
respectiva composicion.

Grafica 46. Composicion Error Cuadratico Medio en
las diferentes revisiones por sector de consumo
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

Agosto 2017

Al analizar la composicidn del error cuadratico
medio, se aprecia que las revisiones de junio
de junio de 2015 a agosto de 2017 presentan
un error cuadratico medio del 5% (Grafica 46)
para la mayoria de los sectores.

Grafica 47. Composicion Error Cuadratico Medio en
las diferentes revisiones total
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

Al revisar el error cuadratico medio de la
proyeccion de la demanda nacional (Grafica
47) se aprecia que se ubica por debajo del 3%.
Del andlisis también se extrae que si las cifras
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histéricas con las que se hacen las
proyecciones son confiables, los modelos
presentaran un mejor desempeiio.
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6. DEMANDA DE GAS NATURAL

Comparando la revision de agosto de 2017
con la presentada en este documento (Grafica
48), se presenta una variacién promedio de
17%. En las cifras presentadas en esta revisién
hay una reduccién significativa en la demanda
industrial, la petrolera y un crecimiento
moderado en los sectores residencial vy
termoeléctrico. En particular por los cambios
en el petrolero y el térmico se aprecian las
diferencias estructurales en la Grafica
48Grdéfica 43.

Grafica 48. Comparacion revisiones demanda gas
natural
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Fuente: UPME, 2017.

El crecimiento de la demanda de gas natural a
noviembre de 2017 fue de -8,8%, influenciado
principalmente por la caida en el consumo del
sector termoeléctrico, que paso de tener una
participacién de 27% en la demanda nacional
en 2016 a tan solo 18,7% en 2017 (Grafica
49). Mientras en 2016 el consumo promedio
de gas natural de las termoeléctricas fue de
255,35 GBTUD, en 2017 el consumo promedio
se ubic6 en 160,48 GBTUD, debido al
aumento de la generacién de electricidad con
centrales hidroeléctricas. La caida también se
ve marcada por la disminucién de consumo en
transporte, que por segundo afio consecutivo
presentd una mengua superior al 11%. Por su
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parte, los sectores petrolero y residencial
amortiguaron la caida del consumo a nivel
nacional y presentaron tasas de crecimiento
de 6,65% y 5,6%. El aumento del primero aun
se encuentra influenciado por los consumos
de la refineria de Cartagena.

Grafica 49 Crecimiento anual de la demanda sectorial
de Gas Natural
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Fuente: UPME, Concentra 2017.

Al realizar un seguimiento a la variacién
mensual (Grafica 50) se aprecia como el
sector eléctrico y el de transporte tuvieron
caidas en todos los meses representados,
mientras que el residencial presentd
recuperacion en los periodos evaluados.
También se aprecia como la demanda total
sigue el comportamiento del sector
termoeléctrico.

Grafica 50. Variacion mensual de la demanda por
sectores
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Fuente: UPME, Concentra 2017.
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7. PROYECCIONES DE DEMANDA DE
GN POR SECTORES DE CONSUMO Y POR
REGIONES

A continuacioén, se presenta la revision de las
proyecciones de demanda de gas natural por
sectores de consumo y por regiones. En esta
revisién se cuenta con datos de consumo
actualizados a marzo de 2017, suministrados
por Concentra S.A. y el Sistema Unico de
Informacién — SUI de la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios — SSPD.

7.1. Proyeccién de Demanda del Sector
residencial.

La demanda del sector residencial en 2017
tuvo un crecimiento de 5,5%. Esta
recuperacion en el crecimiento de Ia
demanda se viene presentando desde 2016 y
puede ser explicado en parte por el aumento
de los usuarios conectados al servicio.

Grafica 51. Usuarios residenciales gas natural
(Millones de usuarios)
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Fuente: UPME, SUI 2017.

De acuerdo a la Grafica 51, el numero de
usuarios residenciales conectados al servicio
de gas natural ha presentado una tendencia al
alza. En particular, en 2017 el crecimiento a
nivel nacional fue de 4,8%, impulsado por el
aumento en conexiones en la costa atlantica
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(7,23%), Antioquia (6,38%) y en el eje cafetero
(5,12%). Aunque aun se presentan altas tasas
de crecimiento, se proyecta que en los
proximos 15 afios la tasa de crecimiento anual
promedio sea de 2,8%.

A pesar del aumento en el nuimero de
clientes, la demanda de gas natural por
usuario ha venido disminuyendo (Grafica 52).
Lo anterior puede indicar mejoras en la
eficiencia de los gasodomésticos, cambios
modales (menos coccion en hogares, hogares
mas pequefios, etc.) o cambio tecnoldgico
(calentadores a paso eléctricos sustituyendo
los de gas, calentamiento de agua
centralizado en unidades residenciales).

Grafica 52. Comportamiento del consumo por usuario
2005 - 2017 (m3 mensuales)
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En el afio 2005 la regidn con mayor consumo
por usuario era noreste (santanderes y Cesar),
con alrededor de 22 m3 mensuales y la de
menor consumo era suroeste (Valle del
Cauca, Cauca y Narifio) con 14,38 m?3,
mientras el promedio nacional se ubicaba en
20,47 m3. A finales de 2017, el promedio
nacional se ubicé en 13,57 m3, una caida del
28,8% con respecto al afio 2005.

La proyeccion de demanda se realizd
mediante modelos de vectores

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.Upme.gov.co

(&) MINMINAS

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PAF EQUISAD  ESUC AL RSN

m

23


http://www.upme.gov.co/

Subdireccion
de Demanda

Tl o

qupme

autorregresivos (VAR). Para obtener como
resultado una serie estacionaria se calcularon
los logaritmos y luego las diferencias de las
variables: demanda de gas natural, la
facturacién y el ndmero de usuarios por
region. Esta ultima variable se tomé como
exogena.

A continuacidn, se presenta el resultado de la
proyeccion de demanda de gas natural para el
sector residencial:
Tabla 3. Proyeccion demanda de gas natural sector
residencial

DEMANDA DE GAS NATURAL
Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

148,97 148,97 148,97
150,26 158,23 142,28
153,84 162,03 145,66
156,88 165,23 148,54
160,77 169,32 152,22
164,09 172,82 155,36
167,27 176,17 158,38
169,85 178,89 160,82
173,22 182,43 164,00
175,96 185,33 166,60
178,55 188,05 169,05
180,48 190,08 170,87
183,21 192,96 173,46
185,27 195,13 175,41
187,13 197,09 177,17

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra, SUI

2017.
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Grafica 53. Proyeccion demanda de gas natural sector
residencial
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En el periodo 2018 — 2032 se proyectan tasas
de crecimiento anuales promedio de 1,57%.

Grafica 54. Demanda proyectada de gas natural
residencial por regiones
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra, SU

2017.

De la Grafica 54 se aprecia que las regiones
con menor crecimiento son Tolima Grande,
Noreste y Centro (crecimiento menor que 1%)
mientras que las regiones de CQR, Noroeste y
Suroeste presentan crecimientos promedio
anual por encima del 2,5%. Estos crecimientos
estdn alineados con el potencial de
crecimiento en nimero de usuarios en las
regiones.

7.2 Proyeccion de Demanda del Sector
terciario.

En 2017 el consumo de gas natural en el
sector terciario tuvo un crecimiento de 1,53%.
Sin embargo, si se compara contra el aumento
de los usuarios conectados, 4,3%, es un
crecimiento discreto.

De la Grafica 55 se aprecia que las regiones
con mayor crecimiento en numero de
usuarios son centro, noroeste y suroeste.
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Grafica 55. Numero de usuarios del sector terciario
(miles de usuarios)
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Como en el sector residencial, la proyecciéon
de demanda del sector terciario se realizd
mediante modelos de vectores
autorregresivos (VAR). Para obtener como
resultado una serie estacionaria se calcularon
los logaritmos y luego las diferencias de las
variables: demanda de gas natural, la
facturacién y el ndmero de usuarios por
region. Esta ultima variable se tomé como
exogena.

Tabla 4. Proyeccidon demanda de gas natural sector terciario

| DEMANDA DE GAS NATURAL |
YT Esc. Medio  Esc.Alto  Esc. Bajo
12018 [TECE] 53,87 40,10
2019 WT:RT: 55,46 41,69
[FIFTN 50,58 57,45 43,71
2021 VXV 59,76 45,98
[FIFPN 55,03 61,92 48,14
FIFEl 57,21 64,10 50,32
[FIFZN 59,24 66,11 52,37
[FIFEN 61,60 68,48 54,71
[P 63,80 70,69 56,91
[FIFZR 66,01 72,89 59,12
[PIFEl 68,03 74,90 61,16
[FIIEN 70,44 77,32 63,55
FIEN 72,70 79,59 65,81
[FIEFl 75,00 81,89 68,11
12032 VAT 84,00 70,26

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra, SUI
2017.
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Grafica 56. Proyecciéon demanda de gas natural sector
terciario
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La demanda terciaria (Grafica 56) presenta
una tasa de crecimiento anual promedio de
2,96%. Las regiones con mayor proyeccién de
crecimiento anual promedio, son noroeste y
suroeste con tasas de crecimiento de 4,19% y
3,59% respectivamente (Grafica 57).

Grafica 57. Demanda proyectada de gas natural
terciario por regiones
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7.3 Proyeccion de Demanda del Sector
Industrial.

En el afio 2017, la industria tuvo una
disminucién de 0,25% en su consumo de gas
natural. Cabe resaltar que en el sector
industrial se analiza la demanda de los
mercados regulados y no regulados, y se
extraen cantidades de gas natural que han
sido identificadas como pertenecientes al
sector petrolero

La contraccidn en el consumo de gas natural
en la industria puede explicarse por la caida
en el valor agregado en los sectores que
representan el 60% de la demanda.
Solamente los sectores de alimentos, papel y
cartén, quimicas bdsicas, minerales no
metalicos y metaldrgicos basicos tuvieron
crecimientos positivos en su valor agregado
en 2017 (40% de la demanda).

La proyeccion de demanda del sector
industrial fue modelada mediante vectores de
correccion del error VEC, A diferencia de
revisiones anteriores, esta vez se relaciono el
indice de precios de gas natural, publicado
mensualmente por el DANE y se relaciond la
demanda de energia eléctrica como
energético complementario al gas natural.
También se relaciond el valor agregado del
sector industrial. Se construyd un modelo de
variables enddgenas, con una ecuacion de
cointegracidn con intercepto y tendencia.

Adicionalmente, se plantearon 4 escenarios
alternos al base (1. precios medio — PIB base;
2. precios medio — PIB pesimista; 3. Precios
crecientes — PIB pesimista; 4. Precios
crecientes — PIB base), en los que se variaban
el PIB industrial y los indices de precios de gas.
A partir de los resultados resultantes se
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definié una trayectoria de proyeccion de
demanda para el sector.

Grafica 58. Escenarios de proyeccion de consumo de
gas natural en el sector industrial
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

Para la generacion de escenarios (Grafica 58)
se utilizaron series proyectadas del PIB del
sector industrial (base y pesimista) y
variaciones de precios de gas natural con base
en las series publicadas por la subdireccion de
hidrocarburos (escenarios base y alto).

Tabla 5. Proyeccion demanda de gas natural sector
industrial

DEMANDA DE GAS NATURAL

262,50 283,04 241,96
266,00 286,54 245,46
267,63 288,11 247,14
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

m Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
[Pl 237,93 258,47 217,39
[FIEN 242,76 26330 222,22
[FIFTN 244,12 264,60 223,63
[PIFFN 246,95 267,49 226,41
[FI7PN 246,85 267,39 226,31
[FIFEN 249,29 269,83 228,75
[FIFZN 250,06 270,55 229,58
[PIFEN 251,29 271,83 230,75
[FIFIN 251,67 272,21 231,13
254,27 274,81 233,73
[FIFZl 256,76 277,24 236,28
[FIFEN 260,92 281,46 240,39
| 2030 |

[ 2031 |

[ 2032 |
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Grafica 59. Proyeccion demanda de gas natural sector
industrial
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2016.

La demanda proyectada para el periodo 2018
— 2032 presenta un crecimiento promedio de
0,67% anual (Grafica 59).

Grafica 60. Demanda proyectada de gas natural
industrial por regiones
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2016.

Las regiones que presentan mayor
crecimiento en el periodo analizado son
centro, noreste y noroeste (Grafica 60), con
tasas por encima del 1,2%. En particular el
crecimiento de noreste estd impulsado por un
supuesto de conexién de potenciales clientes
en Norte de Santander.
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7.4 Proyeccion de Demanda del Sector
Petroquimico.

El consumo de gas natural del sector
petroquimico tuvo un leve repunte en 2017
(0,67%) explicado en parte por el crecimiento
del valor agregado del subsector de
sustancias quimicas basicas (1,43%).

Por su parte, el indice de Produccidn
Industrial del subsector de quimicas bdsicas
en la costa atlantica presenté un crecimiento
de 6,72%, mientras que en Antioquia tuvo una
disminucién de 0,45%.

El modelo del sector petroquimico es de
vectores de correccién del error VEC, en el
que se relaciona la demanda de gas natural
del sector con el mismo consumo rezagado un
periodo y con rezagos de variables como el
indice de precio de gas natural y el indice de
Produccidn Real reportado para las empresas
que fabrican productos quimicos bdasicos.

Tabla 6. Proyeccién demanda de gas natural sector
petroquimico

| DEMANDA DE GAS NATURAL |
| Afio | Esc. Medio | Esc. Alto | Esc. Bajo |
| 2018 [EVAE] 23,14 12,31
[ 2019 VXV 23,23 12,41
[FIFTN 17,96 23,36 12,56
By 1823 23,64 12,81
[ 2022 [EEXE] 23,82 12,99
[FIFEN 18,58 24,00 13,17
| 2024 [RRNERE] 24,13 13,33
[FIFEN 18,99 24,40 13,57
[FIF 19,20 24,61 13,79
12027 ET-VS1 24,82 14,00
[FIFEN 19,56 24,96 14,16
[FIIEN 19,82 25,23 14,40
[FIEIN 20,02 25,43 14,60
FIEN 2022 25,63 14,81
[FIEFN 20,42 25,84 15,01

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.
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Grafica 61. Proyeccion demanda de gas natural sector
petroquimico
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

De la Gréfica 61 se puede concluir que, la
demanda de gas natural del sector va a tender
a niveles de 20 GBTUD. Este comportamiento
estd fuertemente influenciado por el
potencial de recuperacién de este sectoren la
costa atlantica.

Al analizar el comportamiento por regiones
en la Grafica 62, se aprecia que la Costa
continuard representando mas del 90% de la
demanda del sector.

Grafica 62. Demanda proyectada de gas natural
petroquimico por regiones
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.
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7.5 Proyeccion de Demanda del Sector
Petrolero.

El sector petrolero tuvo un crecimiento de
6,3% con respecto al primer trimestre de
2016.

Los valores presentados en la presente
revision responden a las expectativas de
consumo reportadas por Ecopetrol, y a otros
consumos  necesarios tanto para el
abastecimiento de combustibles liquidos, asi
como para la extracciéon de petréleo mediante
la técnica de recuperacién mejorada (UPME,
2016).

Tabla 7. Proyeccion demanda de gas natural sector
petrolero

DEMANDA DE GAS NATURAL

| Afio | Esc. Medio | Esc. Alto | Esc. Bajo |
232,47 232,47 209,22
240,02 240,02 216,02
273,86 273,86 246,47
284,85 284,85 256,37
289,40 289,40 260,46
288,88 288,88 260,00
288,48 288,48 259,63
284,53 284,53 256,08
280,43 280,43 252,38
274,89 274,89 247,40
268,08 268,08 241,28
268,08 268,08 241,28
268,08 268,08 241,28
268,08 268,08 241,28
268,08 268,08 241,28
Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.
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Grafica 63. Proyeccion demanda de gas natural sector
Petrolero
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017

Grafica 64. Demanda proyectada de gas natural sector
petrolero por regiones
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, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

m

En comparacién con los datos presentados en
la revision de agosto de 2017, se presenta una
drastica disminucién por la no inclusién de
proyectos de recuperacién mejorada ni la
ampliacion de la refineria de
Barrancabermeja. Los escenarios alto y medio
son los mismos y el bajo es el 90% del medio.

7.6 Proyeccion de Demanda del Sector
Transporte (GNVC).

En el afio 2017 la demanda del sector
transporte continué con su proceso de
disminucién (Grafica 65). Solamente la
regidn noreste (Santanderes y Cesar)
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Grafica 65. Crecimiento anual del consumo del sector
transporte
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

Nuevamente, los datos presentados
corresponden a la revision del mes de
diciembre de 2016 del documento
“Proyeccion de Demanda de Combustibles en
el Sector Transporte en Colombia”.

En dicho documento se tienen los datos de
consumo anual del gas natural para el sector
transporte. Mediante algoritmos como
Denton se realiz6 la mensualizacién de los
datos de acuerdo a la estacionalidad de la

serie historica.
Tabla 8. Proyeccion demanda de gas natural sector

GNVC

| DEMANDA DE GAS NATURAL |
m Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
[FIITl 80,41 84,01 77,70
[FIIEN 83,80 86,51 80,21
[FIFTN 83,64 87,23 80,93
[PIFF 83,66 87,26 80,95
[FIFPN 83,66 87,26 80,95
[FITEN 83,66 87,26 80,95
[FIFZN 8455 87,26 80,95
[PIFEN 8455 88,14 81,84
PPN 85,43 88,14 81,84
86,32 89,03 82,72
12028 -V 89,91 83,61
[FIFEN 85,43 89,03 81,84
[PTEIN 83,66 87,26 80,95
[FIEFN 85,43 89,03 82,72
[FIEFN 85,43 89,03 82,72

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.
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Grafica 66. Proyecciéon demanda de gas natural GNVC
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Por ultimo, para presentar los datos
regionales se utilizaron minimos cuadrados
ordinarios, en los que se relaciond Ia
demanda proyectada nacional con las
demandas histdricas de cada una de las
regiones en las que hay consumo.

Grafica 67. Demanda proyectada de gas natural GNVC
por regiones
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, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2016.
Para mantener el consumo de gas natural en
el sector transporte, se asume que se empieza
a utilizar el energético en el transporte
privado de carga y en transporte masivo de
pasajeros.
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7.7 Proyeccion de Demanda del Sector
Termoeléctrico

La demanda de gas natural del sector
termoeléctrico tuvo una caida pronunciada
(35,25%) en 2017 como consecuencia de las
condiciones neutrales océano - atmosféricas
en el Pacifico. Esta situacion permitié que los
aportes hidrolégicos en los afluentes que
alimentan al Sistema Interconectado Nacional
estuvieran alrededor del promedio y que los
embalses tuvieran suficiente capacidad para
generar energia eléctrica.

Grafica 68. Crecimiento regional de la demanda de gas
natural del sector termoeléctrico
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Fuente: UPME, Concentra 2018.

En la Grafica 68 se aprecia que la demanda de
la region CQR es la que mayor variaciéon ha
tenido en los dltimos 3 afos. Como
consecuencia del fendmeno de El Nifio que se
presentd entre 2015 y 2016, las variaciones
del consumo en el eje cafetero han estado por
encima del 50%.

El resto de las regiones disminuyeron sus
consumos casi a cero en 2017 con excepcion
de centro y costa. Esta Ultima a pesar de que
disminuyd, mantiene un consumo
considerable, por encima de 140 GBTUD,
debido a la generacién de seguridad.
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La proyeccion de la demanda de gas natural
del sector termoeléctrica estd sujeta al
despacho centralizado del SIN (simulado en el
Modelo de Programacién Dual Estocastica,
SDDP por sus siglas en inglés) y a las
generaciones de seguridad que sean
necesarias para mantener las condiciones de
operaciéon del sistema de transmision
(simulacién de restricciones de la red).

En la presente revisidn los escenarios se
modelaron con la siguiente ecuacion:

Consumo de Combustibles ;
n

= Z(Max((]onsumo SDDP ;;, Consumo Gen de Seguridad, ;)). (1
=1

+k)

En resumen, en la presente revisidén para el
calculo de los escenarios se selecciona el valor
maximo entre despacho y seguridad de
generacidn para cada planta en un instante de
tiempo t y posteriormente se suman los
resultados de todas las plantas en ese
instante.

Para los valores de generacion centralizada se
tomaron los consumos promedio y de los
quintiles superior e inferior resultantes del
escenario 1 del Plan de Expansion de
Generacién y Transmision 2017 — 20312,

Los escenarios resultantes al ponderar la
generacion centralizada y la de seguridad se
presentan a continuacidn:

1./ ! UPME. Plan de Expansion de Generacion y
Transmision 2017 - 2031. En linea:
http://www1.upme.gov.co/Documents/Energi
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Tabla 9. Proyeccion demanda de gas natural sector
termoeléctrico

VYT Esc. Medio  Esc.Alto ~ Esc. Bajo
[PIFEl 231,36 402,33 185,73
12019 [CTKC1 226,36 73,32
[FIFT 97,38 206,07 83,69
12021 VAL 280,94 94,95
[PIFFR 120,35 225,35 102,59
| 2023 [RNFIAL 185,07 114,16
FIFZl 132,79 187,76 123,94
[P 14327 207,85 134,12
[P 152,18 203,41 144,22
[PIFZR 158,40 195,87 154,32
[FIFEN 170,68 221,56 164,34
[FIFEN 182,46 238,13 174,52
[FTEIN 195,69 281,51 184,62
[PIEFN 204,63 339,49 184,77
[FIEFN 204,49 338,69 184,69

Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

En la Grafica 69 se observa que los escenarios
medio y bajo presentan un comportamiento
similar dado que en el escenario 1 se presenta
una penetracion importante de energias
renovables no convencionales de mas de
4.000 MW (el 70% en plantas edlicas, 16% en
solar de gran escala y 14% en solar
distribuida). En el escenario alto se aprecian
dos picos, uno en 2018 y otro en 2021 que
corresponden a consideraciones de series
hidroldgicas bajas.

a%?20Electrica/Plan_ GT 2017 2031 PREL.
pdf
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Grafica 69. Proyeccion demanda de gas natural
Termoeléctrica
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2015.

Como se ha explicado en revisiones
anteriores, se aprecia una caida en consumo
en 2019 por la entrada de Hidroituango y de
la linea de 500kV Cerromatoso — Chinu -
Copey (Grafica 70).

Grafica 70. Demanda proyectada de gas natural
termoeléctrica por regiones
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

Al analizar el comportamiento regional se
aprecia como a partir de 2020 el consumo de
gas natural en la regidon costa retoma un
crecimiento positivo por el constante
crecimiento de la demanda de electricidad y
por las restricciones de red. Los consumos de
centro estan asociados principalmente a las
plantas menores que estan despachadas en la
base.
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8. PROYECCION TOTAL DE LA DEMANDA

A continuacion se presentan los tres
escenarios deterministicos de demanda
nacional de gas natural:

Grafica 71. Proyeccion demanda de gas natural
nacional
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

En el periodo 2018 — 2032 se proyecta un
crecimiento de 0,81% (Grafica 71), inferior al
presentado en la revision de agosto de 2017
por la disminucién en consumo en gran parte
de los sectores, particularmente en el
petrolero, termoeléctrico e industria.

Grafica 72. Demanda proyectada de gas natural por
regiones
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.
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Grafica 73. Demanda proyectada de gas natural por
sectores
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

De la Grafica 72 y la Gréfica 73 se extrae que
los cambios estructurales estan jalonados por
los sectores termoeléctrico y petrolero. El
primero ha demostrado que en situaciones de
bajas hidrologias alcanza una participacién de
mas del 35% del total de la demanda nacional.
Por su parte, dada la importancia del
desempeino del sector petrolero en la
economia colombiana, se espera que se
desarrollen proyectos cuyo objetivo es
maximizar la extraccién y procesamiento de
crudo.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.Upme.gov.co

(®) MINMINAS

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PAr EQUIDAD EDWCALECm

33


http://www.upme.gov.co/

qupme

Subdireccion
de Demanda

(" _1

9. SENSIBILIDAD AL PRECIO DEL GAS
NATURAL EN EL SECTOR INDUSTRIAL

En las diferentes revisiones se han realizado
seguimientos a los diferentes ejercicios
realizados a partir de julio de 2014, y se
evidencia que el error cuadratico medio
sector industrial ha estado por debajo del
1,5% respecto al escenario medio en 7 de las
8 proyecciones (Grafica 74).

Grafica 74. Meta analisis de las proyecciones del
sector industrial
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Fuente: UPME, 2017.

Grafica 75. Evolucidn de las revisiones de demanda
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Fuente: UPME, Chevron, Ecopetrol, Concentra 2017.

Se aprecia que las proyecciones se han ido
ajustando a los datos histdricos (Grafica 75), y
que al contar con mejores estadisticas de los
consumos reales (revisiones de 2015), los
prondsticos reflejan de una mejor manera lo
que sucederd a futuro.
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Aunque las revisiones realizadas se
encuentran en niveles aceptables de error
cuadratico medio, la Unidad considera
importante analizar varios escenarios de
precios para determinar cdmo se puede ver
afectada la demanda ante cambios en los
mismos.

A partir de la proyeccion de precios de
suministro realizada en la UPME (Gréfica 76),
se analizé el cambio de la demanda ante
variaciones de precios de gas natural.

Grafica 76. Proyeccion de precios de suministro de gas
natural UPME
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Grafica 77. Sensibilidad de la demanda ante cambios
en precio de suministro de gas natural
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De la Grafica 77 se extrae que al aumentar el
precio de gas natural en un 46% con respecto
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al escenario Base, la demanda cae
aproximadamente en 26% hacia el afo 2031.
Lo anterior NO INDICA en ninguna medida la
elasticidad de la demanda que se puede
calcular como:

logQq =a+ f-logP

Donde:
lasticidad = %wvariacion en la cantidad demandada
etasticlaad = % variacién en el precio
da
5 /04
AP /P

De acuerdo a la demanda proyectada y a los
precios utilizados se realizd un ejercicio de
calculo para tener una medida de lo que seria
la elasticidad a futuro.

Escenario Coeficiente de elasticidad

0,590112
0,409369
[ PAHC | 0,088344
[ PBHC | 0,669441
[ PBHM 0,073019

A largo plazo, con los datos resultantes no se
evidencia que la demanda de gas natural sea
eldstica. A pesar de que en los escenarios base
o el de precios bajos el coeficiente es mayor a
0,5, no se evidencia elasticidad en el ejercicio.

Sin embargo, se realizd un ejercicio dindmico
en el que se aprecia como en algunos
periodos de tiempo la demanda presenta
elasticidad (Grafica 78).
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Grafica 78. Elasticidad dinamica de las proyecciones
de demanda de acuerdo al precio utilizado
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Para 4 de los 5 casos se aprecia que el
coeficiente de elasticidad es creciente en el
periodo analizado. En el caso de los precios
altos (PAHC), la elasticidad aumenta hasta
niveles de 0,4 en 2025 y luego desciende
hasta llegar a un valor de 0,25 al final del
periodo. En el caso de los precios con
tendencia al alza (PIBHM), la elasticidad
aumenta desde niveles de 0,4 (demanda
inelastica) hasta 1,08 (demanda elastica).
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