PROYECCION DE LA
DEMANDA DE
ENERGIA
ELECTRICA Y
POTENCIA
MAXIMA EN
COLOMBIA

Revision
Octubre de 2019




supme
i

‘ i Subdireccion
de Demanda

. 2 Revision Octubre de 2019
N 1

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica
en Colombia
Revisién Octubre de 2019

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 P U me S e El futuro
WWW.UPMeE.gov.co "i 4 es de todos
1



http://www.upme.gov.co/

g

Subdireccion Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia
de Demanda Revision Octubre de 2019

2y

gupme ‘

“No one can forecast the economy with certainty”.

Jamie Dimon

“The future will be less predictable, forecast rises will shrink,
company lifetimes will shrink, new entrants will proliferate
and it's going to just get more unpredictable”.

Steve Jurvetson

“Love the Lord your God
with all your heart and with all your soul
and with all your mind and with all your strength”.

Mark 12:30

Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

Unidad de Planeacion Minero Energética, UPME
Subdireccidn de Demanda

Ricardo Humberto Ramirez Carrero
Director General

Carlos Arturo Garcia Botero
Subdirector de Demanda

Elaborado por:

William Alberto Martinez Moreno
Profesional Especializado

Romel Rodriguez Hernandez
Profesional Especializado

Revision
Octubre de 2019

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 aif U me <X El futuro T
WWW.UpMe.gov.co i | es de todos M “m 1er ..
2



http://www.upme.gov.co/

,,upme‘ {

Subdireccién Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia
de Demanda Revisién Octubre de 2019
Dk B
TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION .....ccteueretressesteessessestssassessesessessestsssssessesssssssesssssssessessesessensessssessensessssessssassans 4
1. PROYECCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA EN COLOMBIA ........ccorremerereeereenreesesesnensens 10
1.1 Demanda de Energia Eléctrica a largo plazo (Anual) ......ccccueeeeiiiiiie e 10
1.2 Demanda de potencia maxima a largo plazo (ANUal) ......ccceveeieiiiie e 13
1.3 Demanda de Energia Eléctrica a corto plazo (Mensual) ......ccccoueevieeecieeciie e 14
1.4 Demanda de Potencia Mdaxima a corto plazo (Mensual) ........ccceevverecieeccee i 15
1.5 Demanda de Energia Eléctrica Total (ANUAI).....cc.eeiieeecieecie et 16
1.6 Demanda de Potencia Maxima Total (ANUAI) ...c..eocieeeciiecee e 22
1.7 Demanda de Energia Eléctrica Total (Mensual) ........ccccveeiieeiiieeiiee e e 24
1.8 Demanda de Potencia Maxima Total (Mensual)......c.cceeeeieriieciie i 26
1.9 Demanda de Energia Eléctrica Total (Diaria)......cccceecuieeeeeiiee et e 27

2. PANORAMA INTERNACIONAL: SE CONTRAE EL COMERCIO, EE. UU SE DESACELERA Y SE
REDUCEN LAS PREVISIONES DE CRECIMIENTO. ....ccoitttinmmmnnnssiennninnensssssssssssnssessssssssssssssssnns 32

3. ECONOMIA COLOMBIANA: RECUPERACION EN FIRME BAJO UN ENTORNO REGIONAL
CRITICO. c..cveteereerreteessestesesessesteessessestssessassssessesseseesessessesessessessesessansenessessessesesseseesases 35

4. INFLACION PRECIOS DE LA ENERGIA Y ELASTICIDAD PRECIO — DEMANDA: UN CONSUMIDOR
IMAS SENSIBLE .......coveuerrerrrnesnessesessessessesessessesssssssessensssessessessssesseseesessessessssessessensssassessesens 41

5. PREVISIONES ECONOMICAS: ALINEAMIENTO CON MFMP Y LIDERAZGO DE COLOMBIA EN
CRECIMIENTO ECONOMICO EN LA REGION........cccoeeurerrenretenesseseeessessesessesseseessssessesessesss 46
ANEXO A. SEGUIMIENTO A LAS PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA EN
COLOMBIA .....ceeieeeiiiiiitiirtreeesiesstirresassssssesstteresassssssssstnessssssssssssssnesnssssssssssssnesssnnssssssssns 49
Analisis de SESZ0 SiStEMATICO....ciiiiiiiiiiiiiie e e e e e e ebe e e e 49
ANEXO B. EVOLUCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA ....cccuvevrueierreeerieseisseesseessseessessseesssessseens 54
Indicadores de desempefio de [0S GCE.........ccuuiiiiiiiie i 54
Demanda comercial de energia eléctrica por tipo de mercado .......ccceeevveviiciiee e 57
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cceereeeereersessesseeseeseeseessessessessessessesssessessessessessessessessesssensenes 58

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 U me » = El futuro
WWW.Upme.gov.co l es de todos
3



http://www.upme.gov.co/

Subdireccidn

gupme

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

de Demanda Revisién Octubre de 2019
Dl B
INTRODUCCION por movimientos separatistas vy
nacionalistas, y procesos electorales que
En el presente informe se realiza la revisién han minado la capacidad de

gobernabilidad de los
europeos frente al legislativo.

cuatrimestral de las proyecciones de la gobiernos
demanda de energia eléctrica y potencia
maxima, continuando con la combinacién de
los modelos de demanda que genera una 3.

proyeccidon mas precisa.

Latinoamérica no ha sido ajena a este
clima de desaceleracidon y pesimismo.
Luego de una previsidon para 2019, de
2.2% en crecimiento, se ha revisado a la
baja, a 0.2%, por parte del Fondo
Monetario Internacional — FMI, siendo la
region con la mas drastica revisién a la
baja, a nivel mundial. Sus principales
economias, México y Brasil afrontan una
fuerte desaceleracién, en particular de
su industria.

En esta revisidn, se resaltan los siguientes
elementos:
a) Andlisis Econdmico

1. La economia mundial afronta en 2019,
una desaceleracién, marcada por el
conflicto comercial entre Estados Unidos
y China, que ha llevado a un incremento
de los aranceles de ambos paises,
desestimulando el intercambio de bienes 4.
y servicios, afectando al resto de la
economia mundial, que se afecta en la
medida que las rigideces en el comercio,

Por su parte, Argentina, se encuentra
sumida en una recesion desde el
segundo semestre de 2018, teniendo
gue acudir a una drastica renegociacién

se traducen en menor demanda de
materias primas, recortes de produccion
y reduccién de los flujos de inversion
extranjera directa.

Las previsiones de crecimiento mundial
se han revisado hacia abajo, con una
estimacion actual de 3% (antes 3.8%),
que se sustenta en la desaceleracién de
Estados Unidos (que se esperaba, tras el
impacto positivo que en 2018 tuvo la
reforma tributaria de la Administracién
Trump), el menor crecimiento en China
(que esta transitando a tasas de
crecimiento de 5% — 6%, luego de haber
creciendo en promedio al 9% en las dos
ultimas décadas) y la desaceleracion en
Europa, motivada por la incertidumbre
que genera el Brexit, y las tensiones que
se han generado al interior de Espafia,
Italia, Francia y Alemania, alimentadas

de su deuda externa, y a un préstamo
con el FMI, para conjurar una crisis de
balanza de pagos.

Chile, la economia lider de la region
desde la década de los ochenta, con el
PIB per cépita mas alto, y los niveles mas
bajos de pobreza, enfrenta una crisis que
se ha manifestado a través de paros de
su fuerza de trabajo, estudiantes vy
pensionados, quienes han mostrado
reparos al modelo econémico orientado
al libre mercado, que Chile adopté en la
década de los setenta. El aspecto mas
critico, es la insatisfaccion por el costo de
vida, y las mesadas de la poblacion
jubilada, la cual va en aumento con el
acelerado envejecimiento que Chile
enfrenta. Situaciones similares, se han
presentado en Ecuador, Brasil, vy
Venezuela, lo que estd afectando la
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estabilidad macroecondmica de la
region, asi como la confianza
inversionista de la region.

Asi mismo, Latinoamérica ha estado
expuesta a la fuerte volatilidad cambiaria
(que ha desvalorizado las principales

gue ha generado la masiva migracion de
poblacién venezolana hacia Colombia, y
la mayor demanda por bienes y equipo,
motivada por la Ley de Financiamiento
de 2018, que pudo incidir en una mayor
automatizacidn de procesos.

monedas de la regién), hecho que ha 10. En cuanto a las exportaciones, de enero
incidido en el repunte de la inflacién, por a agosto, Colombia solo presentd
el alza en bienes transables, servicios crecimiento en las exportaciones de
publicos y combustibles. crudo (0.5%) mientras, las exportaciones
de carbdn (-19.5%) y ferroniquel (-18.2%)

En este panorama de incertidumbre, que muestran la mayor contraccién. Las
afecta a Latinoamérica, Colombia y Peru exportaciones no tradicionales tuvieron
destacan, por crecer por encima de 2.5% una caida moderada (-0.5%),
y mantener la inflacién bajo control, a en el contexto de una fuerte contraccion
pesar, que en 2019 se frend la de la demanda interna en Latinoamérica,
recuperacion en los precios de materias y la menor demanda de materias primas
primas, y que la tensién comercial entre y manufacturas, como efecto colateral
China y Estados Unidos, redujo las de la tensién comercial entre China vy
posibilidades de crecimiento de las Estados Unidos.
exportaciones.

11. Laindustria muestra un comportamiento
En Colombia, la situacién econdmica ambivalente, con tasas de crecimiento
muestra un panorama optimista. Tras un alrededor del 3% - 3.5%, seguidas por
drastico ajuste de la demanda interna, tasas entre 0% y 1% (creciendo, a una
entre 2014 y 2017, como consecuencia tasa promedio de 1.6% anual, de enero a
de la fuerte caida en los precios del agosto).
petréleo, que redujo el crecimiento
econdémica, en dicho lapso, de 4.4% a 12. El comercio ha sido el sector de la
1.4%, la economia colombiana ha economia, que con mayor fuerza, ha
logrado crecer de nuevo a tasas de 3%, reflejado la reactivacion de la economia.
como lo mostraron los resultados del Su crecimiento al mes de agosto, de
primer semestre, y el indice de 11.2%, ha sido determinante para
seguimiento a la actividad econémica en estimular la industria, y promover la
el tercer trimestre. creacion de empleo.
Los puntos criticos se presentan en el 13. La demanda de energia eléctrica, recoge

desempleo, y el bajo crecimiento de las
exportaciones. El desempleo, que ha
oscilado entre 10% y 11% en 2019,
responde a factores como el incremento
de la poblaciéon econémicamente activa,

el mejor desempeiio del comercio, y la
recuperacion de la dinamica industrial. Al
corte de septiembre, la demanda de
electricidad crece 4.1%, hecho que
también ha generado  presiones
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14.

15.

inflacionarias. La electricidad ha tenido
una inflacion promedio entre enero vy
octubre de 2019, de 6%, cifra 2.5 puntos
porcentuales por encima de la inflacidn
promedio de precios al consumidor.

En contraposicidn, la demanda de gas,
presionada por los mayores precios (por
la devaluacidn, que en promedio ha sido
11.5% en 2019) se contrajo a Julio, en
5%. En particular, la demanda de gas,
luego de crecer al 11.8% en enero, se ha
contraido, lo que se corresponde con la
mayor demanda por electricidad. Los
indicadores lideres, principalmente en
construccién, vehiculos nuevos (ventas y
matriculas), muestran un avance, que
refleja una mayor disposicion de hogares
a consumir bienes durables.

Por dltimo, cabe mencionar los
resultados definitivos del censo 2018,
que confirmaron la poblacién censada en
44.3 millones de personas, la poblacion
total en 48 millones, y el tamafio de
hogares en 3.1 personas, inferior a la
cifra del censo 2005, 3.5 personas. Con
una reduccidn en el tamafio de hogar,
impulsada por hogares unipersonales
(64% de los hogares tienen 3 o menos
personas), el consumo residencial tendra
un menor potencial de crecimiento, lo
que genera desafios para la generacion,
comercializacién y distribucion en el
largo plazo.
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b) Andlisis Energético

Como se mencioné en el informe de
Octubre de 2018, se tuvo en cuenta la
normativa regulatoria y los decretos
pertinentes a la Generacién Distribuida.
Ademads, se empled nuevamente la base
de datos de los proyectos que han
solicitado y se han certificado, para
acceder a los incentivos tributarios
contemplados en la citada ley 1715 de
2014, empleando Fuentes No
Convencionales de Energia (FNCE), la
cual fue actualizada por el Grupo de
Incentivos y Certificaciones a principios
del presente afio.

Cabe resaltar que en 2019, las
expectativas de crecimiento potencial de
la economia por parte de la UPME, se
encuentran levemente por debajo de las
demas entidades.

Los datos demograficos y poblacionales
empleados en las distintas revisiones de
proyecciones energéticas de UPME, se
han obtenido de los valores reportados
por la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) y se han contrastado con
los estimados por el DANE. De acuerdo al
ultimo comunicado de prensa emitido
por el DANE el dia 04 de julio del
presentado, se estimé un total de
48.258.494 personas para el afio 2018.

La diferencia entre las proyecciones
presentadas en la presente revision y la
revisién de junio del afio en curso, radica
en el ajuste del crecimiento potencial de
la economia acorde al MFMP.
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El crecimiento promedio anual para la
demanda de energia eléctrica para el
periodo comprendido entre 2019 a 2033
sera: SIN (2,29%), SIN+GCE (2,73%), SIN +
GCE + Panama (2,87%) y SIN + GCE +
Panama + GD (2,78%).

El crecimiento promedio anual para la
demanda de potencia maxima para el
periodo comprendido entre 2019 a 2033
sera: SIN (1,54%), SIN+GCE (2,01%), SIN +
GCE + Panama (2,17%) y SIN + GCE +
Panama + GD (2,03%).

Para el desarrollo de las proyecciones de
demanda de energia eléctrica a nivel
diario, fue necesario implementar la
metodologia realizada y expuesta en
2012 por el Operador de Red (OR) Enel -
Codensa, la cual ha mostrado resultados
de proyeccidon a nivel horario para los
nuevos clientes (los cuales no cuentan
con mediciones) con un ajuste
proyectado contra el valor real superior
al 95%. Para ello, se debe tener al menos
un minimo de caracteristicas en comun,
tales como: actividad econdmica,
estacionalidad de consumo, tipo de dia
calendario, crecimiento mensual, etc.

Para los modelos de demanda de energia
eléctrica (incluyendo y excluyendo los
“GCE” Rubiales y Drummond), se han
obtenido reducciones del 0,93% y 0,00%
en el MSE de las proyecciones
respectivamente.

En cuanto a los modelos de demanda de
potencia maxima (incluyendo vy
excluyendo los “GCE” Rubiales vy
Drummond), se obtuvieron reducciones
del 1,38% y 0,02% en el MSE de las
proyecciones.

10. El crecimiento anual promedio de la

11.

demanda de energia eléctrica, durante
los ultimos 3 afios para los Grandes
Consumidores existentes (GC):
Cerromatoso (-0,6%), Cerrejon (4,1%),
OXY (15,0%), La Cira Infantas (9,5%),
Rubiales (7,6%) y Drummond (2,8%).

El crecimiento anual promedio de la
demanda de potencia mdxima, durante
los ultimos 8 afios para los Grandes
Consumidores existentes (GC) fue:
Cerromatoso (-8,8%), Cerrejon (10,7%),
OXY (9,1%), La Cira Infantas (10,7%),
Rubiales (3,0%) y Drummond (-0,4%).
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Resumen de Resultados Demanda Energia
Eléctrica 2019 - 2033

Proyeccion de la Demanda Energia Eléctrica (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

= los resultados de integrar estas
demandas a la proyeccién de la demanda
nacional de energia eléctrica se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Proyeccion de la Demanda Energia Eléctrica (GWh)
PROYECCION ESCENARIO MEDIO
SIN + GCE SIN + GCE +
+ Panama Panama + GD

SIN + GCE

[FIIEN 70771 72.161 72.161 72.140
[FIFTN 72612 74.674 74.674 74.631
[FIFEN 74370 77.128 77.128 77.048
[FI77N 76.153  79.438 79.438 79.302
[FI7EN 77.688  81.284 81.284 81.073
[FIFZN 79277  82.966 85.130 84.826
[FITEN 81.002  84.484 87.064 86.651
[FI713] 82681  86.018 88.728 88.197
84.491  87.818 90.664 90.005
[FI7E] 86314  89.848 92.621 91.834
[FITEN 88.024  92.094 94.903 93.995
[FLEN 89.747  95.333 97.733 96.716
[FIEFN 91669  97.884 100.080 98.955

93.520 100.562 102.677 101.458

[FIEEN 95342  103.486 105.602 104.307
| |

Los resultados de los porcentajes de
crecimiento de la demanda proyectada
nacional de energia eléctrica se
muestran en la Tabla 2.
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Tabla 2. Crecimiento de la Demanda Energia Eléctrica (%)

PROYECCION ESCENARIO MEDIO
Ao SIN SIN + GCE SIN + GCI% SIN + G’CE +
+ Panama Panama + GD

2019

2,1% 1,8% 1,9% 1,8%
2,2% 2,1% 2,2% 2,1%
[ 2028 [PHIZ 2,3% 2,2% 2,0%
[FIFEN 2,0% 2,5% 2,5% 2,4%
EIEl 2,0% 3,5% 3,0% 2,9%

2,1% 2,7% 2,4% 2,3%
FIEEN 2,0% 2,7% 2,6% 2,5%
[PIEEN 1,9% 2,9% 2,8% 2,8%

Resumen de Resultados Demanda Potencia
Maxima 2019 - 2033

Proyeccion de la Demanda Potencia Maxima (MW)
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Fuente: UPME, 2019.
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= lLos resultados de la proyeccién de
potencia maxima total se muestran en la
Tabla 3.

Tabla 3. Proyeccion de la Demanda Potencia Maxima (MW)
PROYECCION ESCENARIO MEDIO
SIN + GCE SIN + GCE +

SINSGCE + Panama Panama + GD

[FIIEN 10479  10.645 10.645 10.641
[PIFIN 10513 10.860 10.860 10.851
[FIFZ0 10660  11.128 11.128 11.112
[FI773 10835  11.394 11.394 11.364
[FI7EN 10984  11.604 11.604 11.559
[PIFZN 11146 11.769 12.140 12.076
[FIFEN 11302 11.883 12.270 12.181
[FIFl 11461 12.013 12.373 12.264
11.634  12.176 12.536 12.396
PIFEl 11791 12.357 12.699 12.538
[FIFEN 11946 12,577 12.937 12.741
[FIEfN 12103 12.926 13.242 13.029
[FTEEN 12267 13.168 13.480 13.247

12429  13.435 13.746 13.489

12.588  13.733 14.044 13.765

Los resultados de los porcentajes de
crecimiento de la demanda proyectada
potencia maxima total se muestran en la
Tabla 4.

Tabla 4. Crecimiento de la Demanda Potencia Maxima (%)
PROYECCION ESCENARIO MEDIO
SIN + GCE SIN + GCE +

+ Panama Panama + GD

SIN + GCE

[FITEN 4,6% 4,5% 4,5% 4,4%
[FIFTN 0,3% 2,0% 2,0% 2,0%
I 1,4% 2,5% 2,5% 2,4%
12022 [N 2,4% 2,4% 2,3%
[PIPEN 1,4% 1,8% 1,8% 1,7%
12024 R 1,4% 4,6% 4,5%
[ 2025 [EWT7 1,0% 1,1% 0,9%
[ 2026 [EWITS 1,1% 0,8% 0,7%
1,5% 1,4% 1,3% 1,1%
12028 WL 1,5% 1,3% 1,1%
[PIFEN 1,3% 1,8% 1,9% 1,6%
[FIEIN 1,3% 2,8% 2,4% 2,3%
FIEN 1,4% 1,9% 1,8% 1,7%
[PIEEN 1,3% 2,0% 2,0% 1,8%
[PIEEN 1,3% 2,2% 2,2% 2,0%
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1. PROYECCI()N DE LA DEMANDA DE Tabla 5. Variables de la Demanda de EE a largo Plazo
It ABREVIATURA PERIODICIDAD FUENTE
ENERGIA EN COLOMBIA

Demanda de Mensual  (Enero
Energia DEE 1991 - XM
Eléctrica : Septiembre 2019)

1.1 Demanda de Energia Eléctrica a largo .
Trimestral (Marzo

plazo (Anual) 1994 — Julio 2019) DANE
Como se hamencionado anteriormente en los PIB Total : PIBTotal Trimestral
. . (Septiembre 2019 UPME
informes de revision, ellmc_JdeIo de IargFJ plz?\?o ~ Diciembre 2050)
es un modelo econométrico de combinacion ONU
de prondsticos® (explicado en los informes de Poblacién : POB Anual (1950 - (Organizacion
- . . 2100) Naciones
julio y noviembre de 2014), empleando Unidas)
modelos multivariados como los VAR (Modelo Temperatura
de Vectores Autorregresivos) y los VEC Media Mensual ~ (Enero
Modelo de V de C i6n de E Areas TEMP 1971 — Diciembre IDEAM
(Modelo de Vectores de Correccion de Error), Geogréficas 2100)
los cuales proponen un sistema de del SIN :

Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU

ecuaciones, con tantas ecuaciones como
(Agosto 2019), DANE e IDEAM, 2019.

series a analizar o predecir.

Los modelos empleados para la construccién
del modelo de largo plazo en esta revision
fueron: un modelo VAR enddgeno, un VAR
exogeno, y un modelo VEC con variable
o exdgenas (variable simulada de tipo impulso
datos econdmicos (PIB  Total) del o escalén “Dummy” — Q2/2010 a Q1/2011,

Departamento Administrativo Nacional de
Q1/2013 a Q4/2013 y Q3/2017 a Q2/2018).
Estadistica (DANE), los datos demograficos / / v s/ / )

(Poblacidn) de la Organizacion de las Naciones
Unidas (UN) y el dato climatico (Temperatura)
obtenido del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM). La abreviatura y la periodicidad de
las variables se muestran en la Tabla 5:

Los datos introducidos en el modelo de esta
revision son: las series histdricas de Ia
Demanda de Energia Eléctrica de Colombia
obtenidas del Operador del Sistema (XM), los

La estimacidn eficiente de las ponderaciones
se realizé otorgdndole mayor valor al modelo
que cumpliera con los pardmetros mas
idéneos. Los pardmetros calificados fueron:
los criterios de Akaike, Schwarz y el Logaritmo
de Mdéxima Verosimilitud Conjunto.

Como resultado, la composiciéon del modelo
combinado es: VAR Enddgeno (19%), VAR
Exdgeno (50%) y VEC (31%).

1 CASTANO V., ELKIN. Revista Lecturas de Economia No. 41.
“Combinacion de prondsticos y variables predictoras con
error”.
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Por otra parte, los escenarios alto y bajo se
calcularon a partir del escenario medio con un
ancho de banda del 95% (Zi9), lo que
permitira incorporar la incertidumbre
originada por los Grandes Consumidores
Especiales (GCE), capturando con un mayor
grado de confiabilidad los valores reales
futuros asociados a la demanda de energia,
tanto en electricidad como en potencia
maxima.

Se evidencia una correlacién positiva vy
significativa a lo largo del tiempo entre la
demanda de energia eléctrica, el PIB Total y la
Temperatura Media Areas Geograficas del SIN
(Ver Grafica 1).

Grafica 1. Crecimiento anual de las variables empleadas en
las proyecciones UPME
10%

8%

5%

)A'/\M/\,W
R i . al A

3% ‘
i
0%
ol
-3% ! 1
5% ‘ | Correlacion Demanda de Energia Eléctrica con:
| * PIB Total :64,9%
-8% * Temperatura promedio del SIN: 59,9%
* poblacion: -14,8%
-10%
LOLNOWOIN 000N N O i = NN N N T LALNO O N 00 O N O <
O R A Ay G s o s v e o aprATN IACAIIN . 7
500LS0aE>2C W0 RE00502a52C0058095025>C005E00500
gsE-u-—as3%2.15:933§°~-¢’aﬁg.zswgg?xwaﬁgaﬁwgggu-—ea
Demanda de Energia Eléctrica PIB Total

Poblacién Temperatura Media del SIN

Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU
(Agosto 2019), DANE e IDEAM, 2019.

A continuacidn en la Tabla 6, se presentan los
supuestos macroeconémicos (PIB), sociales
(Poblacién) y climaticos (Temperatura Media
Areas Geogréficas del SIN), tanto histéricos
como proyectados, que son los drivers
empleados para la elaboracién de los
modelos de largo plazo de demanda de
energia eléctrica.
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Revision Octubre de 2019

Tabla 6. Principales Supuestos Macroeconémicos, Sociales y

Fuente:

Revision:

PIB (Precios
Constantes —
Miles de
Millones de
Pesos 2015)
686.897
713.707
746.301
781.589
804.692
821.489
832.590
853.981
882.144
917.808
954.087
992.943
1.033.014
1.075.084
1.119.198
1.165.786
1.213.844
1.263.351
1.310.038
1.356.162
1.402.788
1.451.775
1.501.840
DANE —
Célculos UPME

Octubre de 2019

Climaticos empleados en las proyecciones

Temperatura
Media - Areas
Geograficas
del SIN (°C)

23,29
23,31
23,38
23,55
23,98
24,21
24,09
24,13
24,14
24,10
24,22
24,26
24,19
24,22
24,26
24,27
24,33
24,36
24,32
24,30
24,39
24,38
24,35
IDEAM —
Calculos UPME

2015

Poblacién
(Miles de
Habitantes)

44.373
44,774
45.182
45.641
46.179
46.814
47.528
48.258
48.918
49.446
49.818
50.058
50.213
50.356
50.538
50.774
51.047
51.342
51.636
51.908
52.158
52.392
52.610

DANE - ONU

Agosto de
2019

Tabla 7. Crecimiento anual de las variables empleadas en las

proyecciones UPME

Crecimiento Anual
Temperatura
Media Areas

Geograficas del SIN

7,36%
3,90%
4,57%
4,73%
2,96%
2,09%
1,35%
2,57%
3,30%
4.04%
3,95%
4,07%
4,04%
4.07%
4,10%
4,16%

-1,84%
0,10%
0,29%
0,74%
1,80%
0,96%
-0,48%
0,17%
0.05%
-0,15%
0.47%
0.17%
-0,29%
0.14%
0.16%
0.02%

El futuro
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Poblacion

0,97%
0,90%
0,91%
1,02%
1,18%
1,38%
1,53%
1,54%
L37%
1,08%
0.75%
0,48%
0.31%
0.28%
0.36%
047%
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Crecimiento Anual
Temperatura
Poblacion

Media Areas
Geograficas del SIN

| 2029 W) -0,14% 0.57%
N 3.52% -0,09% 0.53%
[ 2032 WEWTT -0,06% 0.45%
BEIEEN | 3.45% -0,13% 0.42%

Como se pudo observar en la Grifica 2, el
escenario de crecimiento econdmico
construido por la UPME es consistente con las
proyecciones de largo plazo estimadas por: el
Fondo Monetario Internacional (FMI) y el
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
(MHCP).

Grafica 2. Crecimiento potencial de la economia

X ° ©
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4,4% Comparacion de previsiones de crecimiento
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Fuente: UPME, MINHACIENDA, FMI, 2019.
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Cabe resaltar que en 2019, las expectativas de
crecimiento potencial de la economia por
parte de la UPME, se encuentran por debajo
respecto a las demas entidades.

Los datos demograficos y poblacionales
empleados en las distintas revisiones de
proyecciones energéticas de UPME, se han
obtenido de los valores reportados por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y
se ajustado con los estimados por el DANE. De
acuerdo al ultimo comunicado de prensa
emitido por el DANE el dia 04 de julio del
presentado, se estimd un total de 48.258.494
personas para el afo 2018.

Grafica 3. Crecimiento poblacional - ONU
s6 Escenarios poblacionales empleados por la UPME
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En la Tabla 8, se muestran los resultados de la
proyeccion de demanda de energia eléctrica —
sin__incluir la  demanda de Grandes
Consumidores Especiales - con el modelo que
mejores ajustes mostrd. A continuacién, en la
Gréfica 4 se ilustran los resultados:

Tabla 8. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Sin GCE
ni Panama
PROYECCION GWh
Afo  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo

71.177 70.771 70.367
74.237 72.612 70.999
76.033 74.370 72.718
77.857 76.153 74.461
79.428 77.688 75.960
81.051 79.277 77.516
82.816 81.002 79.200
84.531 82.681 80.843

86.381 84.491 82.613
88.245 86.314 84.395
89.995 88.024 86.066
91.756 89.747 87.751
93.720 91.669 89.630
95.614 93.520 91.439
97.476 95.342 93.221

Grafica 4. Proyeccion Demanda EE Anual (GWh) - Sin GCE ni
Panama

110.000
100.000
90.000

=
= 80.000

o
70.000
60.000

50.000

Histérico Demanda EE (GWh) Esc. Medio
............. Esc. Alto ceseeceeeeeee Esc, Bajo
Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

Se estima que la demanda de energia
eléctrica — “sin incluir la demanda de Grandes
Consumidores  Especiales” - tenga un

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
Www.upme.gov.co

%upme

crecimiento promedio para el periodo 2019 a
2033 de 2,29% en el escenario medio.

En la Grafica 5 se muestra el cambio entre las
proyecciones publicadas por la Unidad en
Junio 2019 y la presente revision.

Grafica 5. Comparacion Octubre vs Junio 2019 de la
Proyeccién Demanda EE Anual (GWh) — Sin GCE ni Panama
110.000

100.000 95.342

90.000
90.332

=
= 80.000
o

70.000
1
1
60.000 1
1
1
1

50.000

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Histdrico Demanda EE (GWh)

Esc. Medio UPME (GWh) - Octubre 2019

Esc. Medio UPME (GWHh) - Junio 2019

Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

El valor promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio se
encuentra alrededor del 3,24% en el periodo
2019 —2033.

1.2 Demanda de potencia maxima a largo
plazo (Anual)

El modelo de largo plazo emplea los datos
obtenidos de la proyeccidon del modelo de
corto plazo de potencia maxima. La
periodicidad de los datos es mensual, para lo
cual se deben anualizar tomando el maximo
valor presentado durante los doce meses de
cada afo.

La Tabla 9 muestra estas proyecciones de
demanda de potencia maxima, sin_incluir la
demanda de  Grandes  Consumidores
Especiales ni ventas a Panama.

Minenergia
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Tabla 9. Proyeccién de la Demanda PMAX Anual (MW) - Sin
GCE ni Panama

PROYECCION MW

Ao  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIIEN 10671 10.479 10.479
[FIFIN  10.865 10.513 10.173
FIZN 11017 10.660 10.315
[FIZN 11198 10.835 10.484
FIPEN 11352 10.984 10.629
12024 IEEHSL) 11.146 10.785
[FIFEN 11680 11.302 10.936
[FI 11845 11.461 11.090
12.023 11.634 11.257
PPN 12.186 11.791 11.409
[FIFEN 12.346 11.946 11.559
[FTERN  12.508 12.103 11.711
[FIEFN 12678 12.267 11.870
[PIEFN 12.845 12.429 12.027
[ 2033 |

13.009 12.588 12.180

La Grafica 6 muestra los resultados de esta
proyeccion para el periodo 2019 - 2033.

Gréfica 6. Proyeccion Demanda PMAX Anual (MW) - Sin GCE
ni Panama
14.200
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1 ;
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1
1
1
1
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S0o0000O00O000O0O000C
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Histérico Demanda PMAX
Esc. Medio

............. Esc. Alto
............. Esc. Bajo

Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

Se estima que la demanda de potencia
maxima en el escenario medio — “sin incluir la
demanda de  Grandes  Consumidores
Especiales” - tenga un crecimiento promedio
para el periodo 2019 a 2033 de 1,54%.
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En la Gréfica 7 se muestra el cambio entre las
proyecciones publicadas por la Unidad en
Febrero 2019 y la presente revision.

Grafica 7. Comparacion Junio vs Febrero 2019 de la
Proyeccién Demanda PMAX Anual (MW) - Sin GCE ni
Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

El valor promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio, se
encuentra alrededor del 1,96% en el periodo
2019 - 2033.

1.3 Demanda de Energia Eléctrica a corto
plazo (Mensual)

El modelo de corto plazo utiliza los datos
obtenidos del modelo de largo plazo de la
demanda de energia eléctrica. Cabe anotar
gue la metodologia empleada es similar a la
de los informes elaborados desde noviembre
de 2013 hasta la fecha. La abreviatura y la
periodicidad de las variables para el modelo
se muestran en la Tabla 10:

5" El futuro
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Tabla 10. Variables de la Demanda de EE a Corto Plazo Grafica 8. Proyeccion Demanda EE Mensual (GWh) — Sin GCE
ABREVIATURA PERIODICIDAD FUENTE ni Panama
Trimestral (Marzo XM 6.600
DEM_TRIM 1991 - Diciembre 6.400
Dema’nda de 2033) UPME P
Energia 6.200 S i
Eléctrica Mensual (Enero o k) o g
DEM_MENS 1991 — Septiembre XM 6000 A A NLEN A I LN
2019) g 5.800 &
Mensual (Enero e
E;el:::’aﬁo CALEND 1991 — Diciembre o 5.600
2033) el 5.400
Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2019. 5.200
5.000
La Tabla 11 muestra los resultados de esta 2223223322283 33]353]88388
T . 2855353588332 8:223853288833
proyeccion sin incluir la demanda de Grandes STESETTenfeTITEepE e O S
. . Histérico Demanda EE (GWh) Esc. Medio
Consumidores Especiales. .. Esc Alte e Esc. Bajo
Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
Tabla 11. Proyeccién de la Demanda EE Mensual (GWh) — Sin e IDEAM, 2019.
GCE ni Panama
PROYECCION GWh

En | afi i imi
Mes  Esc.Ato Esc.Medio Esc.Bajo n la grafica anterior, posee un crecimiento

oct-19 D 6.102 5.966 promedio mensual en el escenario medio del
[ nov-19" G 5.934 5.802 3,02% durante el periodo proyectado. Las
FEEEER - 6.8 IR 5.913 proyecciones mensuales entre 2019y 2033 se
[Nene20 IO 5.906 5.772 . . .
feb20 RS 5.735 5.606 presentan en los archivos Excel disponibles en
[ mar-20 KLY 6.060 5.923 la pagina web de la Unidad®.

[ abr-20" [NNEE] 5.922 5.791

[ may-20" P2 6.110 5.975 . , .

[un20 TS 5962 5.830 1.4 Demanda de Potencia Maxima a corto
[ jul-20 LY 6.171 6.035 plazo (Mensual)

6.327 6.190 6.054 Con los datos obtenidos del modelo de corto
| sep-20 [NRESI 6.096 5.963 .
[oct20 R 6.229 6.090 plazo de la demanda de energia eléctrica, el
= 6179 6.043 5.909 cual emplea el método de combinacién de
I 6.327 6.188 6.050

prondsticos, se realiza un modelo de
regresion lineal de donde se obtienen las
potencias maximas mensuales asociadas. La
abreviatura y la periodicidad de las variables
se muestran en la Tabla 12:

La Grafica 8 muestra los valores proyectados
entre octubre de 2019 a diciembre 2020:

2 UPME - MARTINEZ M., WILLIAM ALBERTO. (2012). 3SIEL. Sistema de Informacién Eléctrico Colombia. Demanda
“Escenarios alternativos de proyeccion de energia eléctrica de Energia. Escenarios de Proyeccion de Demanda. En linea:
que consideren los eventos y tendencias recientes del http://www.siel.gov.co/Inicio/Demanda/ProyeccionesdeDe
consumo”. Contrato UPME 200-2012164. Bogota, D.C. manda/tabid/97/Default.aspx

Colombia. 19 de Noviembre de 2012 (Consulta: Julio 2019).
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N 1
Tabla 12. Variables de la Demanda de PMAX a Corto Plazo Gréfica 9. Proyeccion Demanda PMAX Mensual (MW) — Sin
ABREVIATURA PERIODICIDAD FUENTE GCE ni Panama
Demanda de Mensual  (Enero 11.500
Potencia DPMAX 1991 - XM 11.300
Maxima : Septiembre 2019) 11.100
Demanda de Mensual  (Enero e I Y B B =
; . XM 10.700
Energia DEE 1991 — Diciembre 2 e
Eléctrica: 2033) UPME S 10500 S

10.300 B
Mensual (05/1992  Construccidn P __ R |
Di H DUMMY . 10.100 :
S v -02/1993) Propia P, L

Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2019. o700 M | [ | | | ||| ] Tespepss

9.500

. ., a2 3333332393838R383838¢%
A continuacién, en la Tabla 13 se presentan AL L ts 8Bt o0t adeITRTLL
o . seEfzatpRseSseERsatRyses
los resultados de la proyeccién de potencia Histtrco Demanda PAX (VW)
maxima mensual sin_incluir la demanda de Esc. Medio
potencia _de  Grandes  Consumidores e Esc. Bajo
- ” Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
Especiales para el periodo octubre 2019 - e IDEAM, 2019,
diciembre 2020.
i 1.5 Demanda de Energia Eléctrica Total
Tabla 13. Proyeccion de la Demanda PMAX Mensual (MW) — A I
Sin GCE ni Panama ( nua )
PROYECCION MW Se presentan los valores y los tiempos de
Mes __Esc. Alto _Esc. Medio _Esc. Bajo entrada de algunos de los Grandes
PESEN 10671 10.325 9.991 C id E ial .
LEe 10566 S BIEEE onsumidores Especiales como:
[ dic-19 IETEEH 10.252 9.920 a) Datos actualizados y ajustados del GCE
XS 10485 10146 9.817 Otras Ecopetrol,
EEIN 10464 10.125 9.797 e . ~
e 10523 TRTT OEES b) Generacién distribuida a partir del afo
EIET 10503 10.163 9.834 2018,
10590  10.247 9.915 c¢) Entrada de Sociedades Portuarias para el
PTEI  10.589 10.246 9.915 o
[T 10655 10.310 9.976 ahio 2020, . y
10.750 10.402 10.065 d) Entrada de la conexién de Drummond “La
[ sep-20 XL 10.485 10.146 Loma” para 2020,
FCESTN 10865 10513 10473 e) Entrada de la conexién de Ternium
EIE 10787 10.438 10.100
UL 10.808 10.458 10.119 Sabanalarga para 2020,
f) Entrada de la conexion de |las
Estos valores se ilustran en la Gréfica 9. Exportaciones a Panama a partir de 2024.
g) La demanda asociada a la movilidad con
En la grafica anterior, posee un crecimiento vehiculos eléctricos.

promedio mensual en el escenario medio del
2,29% durante el periodo proyectado.
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En linea con los compromisos ambientales
adquiridos por Colombia en la COP21, las
acciones estratégicas y sectoriales del Plan de
Accién Indicativo de Eficiencia Energética
PROURE 2017-2022 vy la iniciativa de
lineamientos de politica publica definidos en
las mision de crecimiento verde, se asume
una diversificacidon de la matriz de consumo
de energéticos y la promocion de tecnologias
cero emisiones en el sector transporte.

Las metas relacionadas con el impulso de esta
tecnologia, es decir el uso de la electricidad en
los distintos segmentos del sector transporte

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Octubre de 2019

estratégica del proyecto primera linea de
metro-tramo 1”; expedido el dia 25 de
septiembre de 2017.

i) Es importante resaltar, que los valores
presentados en éste informe en cuanto a
la conexion con Panama, fueron realizados
como ejercicio de planeacion en
colaboracion con la Empresa de
Transmisidon Eléctrica S.A. —ETESA- de

Panama (la cual se encuentra
analizandolos para su aval
correspondiente). Estos valores permiten
visualizar los posibles cambios

a 2033 (con mas de 1 millén vehiculos) son las estructurales en el SIN.
siguientes:

Generacion distribuida

Segmento de

Transporte IS8 2053

Como se ha venido mencionando en informes
anteriores, se tuvo en cuenta la normativa
regulatoria y los decretos pertinentes a la
Generacion Distribuida. Ademas, se empled
nuevamente la base de datos de los proyectos
que han solicitado y se han certificado, para
acceder a los incentivos tributarios
contemplados en la citada ley 1715 de 2014,
empleando Fuentes No Convencionales de
Energia (FNCE), la cual fue actualizada por el
Grupo de Incentivos y Certificaciones a
principios del presente afio.

Fomento a los vehiculos eléctricos en
recorridos interurbanos menores a 200km
y en transporte de carga urbana. El 5% del
segmento de carga es eléctrico
aproximadamente 28 mil camiones.

Las principales ciudades de Colombia
cuentan con sistemas de transporte urbano
Transporte integrados. El 8% de los vehiculos son
TSN E (o | eléctricos, aproximadamente 33 mil
unidades entre buses, busetas,
microbuses, articulados y padrones.

El parque automotor es un 8% eléctrico e
Transporte hibrido.  Aproximadamente 800 mil
Particular vehiculos entre automdviles, camperos y
camionetas.

El 14% de los taxis en las principales
ciudades colombianas son eléctricos,
aproximadamente 100 mil vehiculos.
Aproximadamente 100 mil vehiculos del
Oficiales sector oficial son eléctricos e hibridos.

Fuente: UPME, 2019.

Transporte de
Carga
(Interurbano y
Urbano)

Segmento de
Taxis

h) Actualizacidn de la fecha de entrada, para
la demanda asociada al Metro de Bogotd a
partir de 2024, segun el Documento
CONPES 3900 “Apoyo del gobierno
nacional al sistema de transporte publico
de Bogotd y declaratoria de importancia
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Grafica 10. Capacidad Instalada de los Proyectos para
Generacion Distribuida empleando FNCE (Solar Fotovoltaica)
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Fuente: UPME, 2019.

Grafica 11. Capacidad Instalada de los Proyectos para
Generacion Distribuida empleando FNCE (Solar Fotovoltaica)
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Con base en la informacidon anterior, se
empleé la Calculadora desarrollada por el
Laboratorio Nacional de Energia Renovable
(acrénimo en inglés NREL), la cual estima la
produccién de electricidad de un sistema
fotovoltaico montado en una azotea o puesto
en tierra conectado a la red, basado en el
ingreso de algunos datos de referencia.

La calculadora estima la produccion de
electricidad mensual y anual de un sistema
fotovoltaico utilizando una simulaciéon de
hora por hora durante un periodo de un afio.
Para representar las caracteristicas fisicas del
sistema, la calculadora requiere valores de
seis entradas:

a) Tamaiio del sistema DC
Tamafio (kW) = Area de la matriz (m?) x 1 kW
/ m? x Eficiencia del médulo (%)

b) Tipo de médulo
Eficiencia Cubierta
Nominal del

Aprox. médulo

Coeficiente de
Temperatura
de la energia

Tipo de Material
médulo celular

m silicio 15% Vaso -0.47% /° C
cristalino
silicio Vidrio con
o 19% revestimiento -0.35%/°C
cristalino

antirreflectante
Pelicula Pelicula
delgada delgada

c) Tipo de matriz: describe si los mddulos
fotovoltaicos en la matriz son fijos, o si se
mueven para rastrear el movimiento del
sol en el cielo con uno o dos ejes de
rotacion.

10% Vaso -0.20% /° C

Minenergia

o El futuro
es de todos



http://www.upme.gov.co/

Subdireccion
de Demanda

sy 1

wupme

d) Pérdidas del sistema
CATEGORIA VALOR POR DEFECTO (%)
Ensuciamiento 2
Sombreado 3

[ Nieve 000000 |
2
2
05
15

Calificacién de la
placa de identi

Disponibilidad 3

e) Angulo de inclinacién: es el dngulo con
respecto a la horizontal de los mddulos
fotovoltaicos.

f) Angulo de acimut de la matriz: es el dngulo
en sentido horario desde el norte
verdadero que describe la direccion a la
que se enfrenta los mdédulos fotovoltaicos.

Ademas, se empled los datos reportados por
el IDEAM? en cuanto a Brillo (horas dia) y
Radiacion Solar (kWh/m?), los cuales fueron
contrastados con la base de datos de NREL -
NSRDB? (Base de Datos Nacional de Radiacién
Solar).

4 IDEAM. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales. (2018). “Atlas de Radiacion Solar, Ultravioleta
y Ozono de Colombia”. En linea:
http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasRadiacion.html
(Consulta: Junio de 2018)
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La NSRDB es una base muy completa de
valores horarios y semanales de las tres
mediciones mas comunes de la radiacién
solar (horizontal global, normal directa y
horizontal difusa) y datos meteoroldgicos.
Estos datos se han recopilado en un gran
volumen en distintas ubicaciones, escalas
temporales y espaciales para representar con
precision los climas regionales de radiacién
solar.

En la Tabla 14 y la Grafica 12 se presentan los
valores de la proyeccion de demanda de
energia eléctrica esperada para Grandes
Consumidores Especiales y ventas a Panam3,
los cuales se actualizaron con respecto a las
solicitudes de conexion presentadas.

De lo anterior, se empled la metodologia
utilizada por Staffell & Stefan®, en donde
modela la generacidon de los generadores
edlicos y solares, utilizando datos reportados
y series de tiempo de variables climaticas
(manteniendo constantes factores técnicos
tales como capacidad instalada, ubicacion y
antigiedad).

5 NSRDB. National Solar Radiation Database (2018). “NSRDB
Data Viewer”. En linea: goo.gl/9iyt76 (Consulta: Junio de
2018).

6 STAFFELL, IAIN & PFENNINGER, STEFAN. (2018). “The
increasing impact of weather on electricity supply and
demand”. Energy 145, pages: 65 - 78  DOI:
10.1016/j.energy.2017.12.051
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Grafica 12. Proyeccion de la Demanda EE de GCE (GWh)
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Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogota, 2019.

Tabla 14. Proyeccion de la Demanda EE de GCE (GWh)

GENERACION

OTRAS SOCIEDADES VEHICULOS ~ METRO DE TERNIUM EXPORTACIONES
RUBIALES  kcopeTroL  PORTUARIAs ~ DRUMMOND  p\ecrRicos  BOGOTA  SABANALARGA  HACIA PANAMA
1.074 62 3
1.124 62 3
1.267 102 21
1.235 200 82 438 34 72
1.126 690 165 647 52 79
977 1.043 247 856 76 85
815 1.347 247 982 114 92
658 1.496 247 919 175 95 99 2.164
519 1.401 247 841 272 97 105 2.580
404 1.281 247 762 432 99 112 2.711
314 1.161 247 691 695 101 118 2.845
247 1.053 247 633 1.133 103 119 2.773
197 965 247 577 1.861 105 118 2.809
161 879 247 525 2.862 108 805 2.399
134 800 247 478 3.620 110 828 2.196
110 728 247 436 4.580 112 828 2.115
90 664 247 397 5.804 115 828 2.115
Nota: Los valores y el tiempo estimado de entrada en operacion se revisa en cada proyeccion
Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogota, 2019.
Los resultados de integrar estas demandas a PROYECCION GWH
| ién de la d da nacional de Ao Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
a proyeccion de la deman i FIZN 86.903 EERED e
energia eléctrica (sin incluir GD), se muestran P17 88877 87.064 85.262
en la Tabla 15: [FIF7 90,578 88.728 86.890
92.554 90.664 88.786
B 2028 [CYELE! 92.621 90.702
Tabla 15. Proyeccion dééaE I;(;r::::;EE Anual (GWh) — Con 2029 0200 04.903 92.945
: [FIEIN  99.741 97.733 95.737
PROYECCION GWH
Ao  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo m e SODNED 28,000
EITH 72568 el =R [PIEFN 104771 102.677  100.596
BTN 76298 70.674 73.060 [FTEEN 107736 105.602  103.481
[FIFFN 78.791 77.128 75.476
[FIFPN 81142 79.438 77.745
[FIFEN 83.023 81.284 79.556
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La Gréfica 13 ilustra la proyeccién nacional
mas los GCE la cual presenta un crecimiento
promedio anual del 2,73% entre 2019 a 2033
para el escenario medio de proyeccidn.

Grafica 13. Proyeccion Demanda EE (GWh) — Con GCE
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

En la Gréfica 14, se muestra el cambio entre
las proyecciones publicadas por la Unidad en
Junio 2019 y la presente revisién. El valor
promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio se
encuentra alrededor del 3,03% en el periodo
2019 —2033.

Grafica 14. Comparacion Octubre vs Junio 2019 de la

Proyeccion Demanda EE Anual (GWh) — Con GCE
110.000
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.
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En la Grafica 15 se muestra la proyeccién
conjunta nacional con GCE y Panam3, la cual
tiene un crecimiento promedio anual en el
escenario medio del 2,87% durante el periodo
proyectado.

Grafica 15. Proyeccion Demanda EE (GWh) — Con GCE y
Panama
120.000

110.000
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90.000

\Wh

© 80.000
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

De otra parte, en la Tabla 16 y en la Grafica 16
se muestra la proyeccién conjunta nacional
con GCE, Panamda y GD, la cual tiene un
crecimiento promedio anual en el escenario
medio del 2,78% durante el periodo
proyectado.

Tabla 16. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Con
GCE, Panamay GD
PROYECCION GWH

o Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
72.547 72.140 71.737
76.255 74.631 73.017
78.711 77.048 75.396
81.006 79.302 77.610
82.813 81.073 79.345
86.600 84.826 83.065
88.465 86.651 84.850
90.047 88.197 86.359
91.895 90.005 88.128
93.765 91.834 89.915
95.966 93.995 92.037
98.725 96.716 94.720
101.006 98.955 96.917
103.553 101.458 99.378
106.441 104.307 102.187
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Grafica 16. Proyeccion Demanda EE (GWh) — Con GCE,
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en su entrada.
70.000
60.000 En la Tabla 17 y Grafica 17 se presentan los
50.000 valores de la proyeccién de la potencia
S8 eléctrica total anual de GCE (MW), los cuales
Histérico Demanda EE (GWh) Esc. Medio se actualizaron con respecto a las solicitudes
............. Esc. Alto wseeseeeeaees Esc. Bajo de ConeXlén presentadas_
Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.
Grafica 17. Proyeccion de la Demanda Potencia Maxima de GCE (MW)
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Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogota, 2019.

Tabla 17. Proyeccién de la Demanda PMAX de GCE (MW)

RUBIALEs _ OTRAS SOCIEDADES .\ \p VEHICULOS  METRO DE TERNIUM EXPORTACIONES ~ GENERACION
ECOPETROL  PORTUARIAS ELECTRICOS  BOGOTA  SABANALARGA HACIA PANAMA  DISTRIBUIDA
2017 198 15 0 1
| 2018 [T 13 1 2
[ 2019 [ED) 46 3 5
[ 2020 [T/ 38 47 83 5 15 10
12021 [ET7] 131 47 123 8 15 18
[ 2022 [IETA 198 47 163 11 15 31
[ 2023 [RET; 256 47 187 16 15 48
12024 -1 267 47 175 25 19 15 400 69
[ 2025 W 244 47 160 39 20 15 398 94
[ 2026 [T 221 47 145 61 20 15 400 121
45 200 47 132 97 21 15 399 150
12028 T 184 47 120 157 21 15 395 179
[ 2029 [NPI 167 47 110 256 22 15 400 207
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RuBIALEs _ OTRAS SOCIEDADES o\ "\ VEHICULOS  METRO DE TERNIUM EXPORTACIONES ~ GENERACION
ECOPETROL  PORTUARIAS ELECTRICOS  BOGOTA  SABANALARGA HACIA PANAMA  DISTRIBUIDA
[ 2030 [EE] 152 47 100 390 22 105 389 232
[ 2031 [NPE] 139 47 91 489 23 105 393 257
EEl 2 126 47 83 614 24 105 387 277
[ 2033 [PE} 115 47 76 772 24 105 387 296

Nota: Los valores y el tiempo de entrada en operacidn se revisa en cada proyeccion.
Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogota, 2019.

Los valores resultantes de la proyeccion de la G:::L%a 18. Proyeccién Demanda PMAX (MW) - Con GCE
potencia eléctrica mdxima nacional, con los ’
valores integrados de las potencias de 14.200
Grandes Consumidores Especiales y Panama,

se presentan en la Tabla 18. 12.900

E
; 11.600
Tabla 18. Proyeccion de la Demanda PMAX Anual (MW) —
Con GCE y Panama
PROYECCION MW 10300
Ao Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[PIIEN 10887 10.645 10.645 9000
Bl 11212 10.860 10.519 {8
[FIFFl 11.485 11.128 10.783 Eee. Medio
[PIPN 11756 11.394 11.043 - Eac.Alto
LIZER 11971 11604 11248 Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
FIFZl 12513 12.140 11.780 e IDEAM. 2019,
[P 12648 12.270 11.904 ’
| 2026 PRV 12.373 12.002
[ 2027 [REPETES 12.536 12.159 En la Grafica 19, se muestra el cambio entre
ELEEN 13003 12699 12317 las proyecciones publicadas por la Unidad en
[FIPEN 13337 12.937 12.550 . -
Bl 13647 13222 12,850 Junio dg 2019y la present.e: revisién. El valor
2031 [REERELI 13.480 13.083 promedio de diferencia anual entre
[FIEEN 14162 13746 13344 proyecciones en el escenario medio, se
WIEEN 14466 14084 13637 encuentra alrededor del 1,66% en el periodo
2019 - 2033.

Al igual que la demanda de energia eléctrica
total, la estimacién de la potencia maxima
total no varié su metodologia con respecto a
la presentada en las revisiones de anteriores.
El crecimiento promedio anual en el escenario
medio de la proyeccién nacional mas los GCE
seria 2,01% entre 2019 a 2033. (Grafica 18)
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Grafica 19. Comparacion Junio vs Octubre 2019 de la
Proyeccién Demanda PMAX Anual (MW) - Con GCE y Sin
Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

En la Grafica 20 se muestra la proyeccién
conjunta nacional con GCE y Panama, la cual
tiene un crecimiento promedio anual en el
escenario medio del 2,17% durante el periodo
proyectado.

Grafica 20. Proyeccion Demanda PMAX (MW) — Con GCE y
Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

De otra parte, en la Tabla 19 y en la Grafica 21
se muestra la proyeccién conjunta nacional
con GCE, Panamd y GD, la cual tiene un
crecimiento promedio anual en el escenario
medio del 2,03% durante el periodo
proyectado.
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Tabla 19. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Con
GCE, Panamay GD

PROYECCION MW
Ao Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIIEN  10.883 10.641 10.641
[PIFIN  11.203 10.851 10.511
[FIZW 11.468 11.112 10.767
Bl 11727 11.364 11.014
[PIPEN 11927 11.559 11.203
[FIFZN  12.449 12.076 11.715
[PIFEN 12.559 12.181 11.815
[FIF 12647 12.264 11.893
| 12.785 12.396 12.019
12028 [EPX-EE] 12.538 12.157
FIFEN 13141 12.741 12.355
[FIETN  13.434 13.029 12.637
[FIEFN 13.657 13.247 12.850
[PIEFE  13.905 13.489 13.087
[FIEEN 14.186 13.765 13.358
Grafica 21. Proyeccion Demanda PMAX (MW) — Con GCE,
Panamay GD
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Histérico Demanda PMAX (MW)
Esc. Medio

Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

1.7 Demanda de Energia Eléctrica Total
(Mensual)

A continuacién, en la Tabla 20 y en la Gréfica
22 se presentan los resultados de la
proyeccion de energia eléctrica mensual para
el periodo Octubre 2019 - Diciembre 2020, en
donde se incluye la proyeccién de la demanda
de GCE.

5" El futuro
A es de todos



http://www.upme.gov.co/

gupme| £

Subdireccion
de Demanda

Sy

Tabla 20. Proyeccion de la Demanda EE Mensual (GWh) —
Con GCE
PROYECCION GWh

Esc. Medio
6.241

Mes Esc. Alto
6.378

Esc. Bajo
6.105

6.206 6.073 5.941
6.327 6.192 6.057
6.209 6.075 5.941
6.022 5.892 5.762
6.360 6.222 6.085
abr-20 [NPIP) 6.081 5.950
6.420 6.284 6.149
6.264 6.131 6.000
6.486 6.350 6.215
6.508 6.372 6.236
6.405 6.270 6.137
6.546 6.406 6.267
6.355 6.220 6.085
6.510 6.371 6.233
Grafica 22. Proyeccion Demanda Mensual EE (GWh) — Con
GCE
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

En la grafica anterior, la cual integra la
demanda del SIN + GCE, tiene un crecimiento
promedio mensual en el escenario medio del
3,81% durante el periodo proyectado.

En la Tabla 21 y en la Gréfica 23 se presentan
los resultados de la proyeccidn de energia
eléctrica mensual para el periodo Octubre
2019 - Diciembre 2020, en donde se incluye la
proyeccion de la demanda de GCE y GD.
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Tabla 21. Proyeccion de la Demanda EE Mensual (GWh) —

Con GCE y GD
PROYECCION GWh

Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

6.376 6.239 6.103

6.205 6.071 5.939
W 6326 6.190 6.055
6.205 6.071 5.937
W 6.019 5.888 5.758
6.356 6.218 6.081
6.209 6.078 5.947
6.416 6.281 6.146
6.260 6.128 5.997
6.483 6.347 6.211
6.505 6.368 6.232
6.401 6.267 6.133
6.542 6.402 6.263
6.352 6.216 6.081
6.507 6.368 6.230
Grafica 23. Proyeccion Demanda Mensual EE (GWh) — Con
GCEy GD
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

En la grafica anterior, la cual integra la
demanda del SIN + GCE + GD, tiene un
crecimiento promedio mensual en el
escenario medio del 3,79% durante el periodo
proyectado.
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1.8 Demanda de Potencia Maxima Total
(Mensual)

En la Tabla 22 y en la Gréfica 24 se presentan

los resultados de la proyeccidén de potencia

maxima mensual para el periodo Octubre

2019 - Diciembre 2020, en donde se incluye la

proyeccion de la demanda de GCE y GD.

Tabla 22. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (MW) —

Con GCE
PROYECCION MW
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

10.887 10.542 10.207
10.797 10.455 10.124
10.823 10.480 10.148
10.832 10.493 10.164
10.806 10.467 10.139
10.847 10.506 10.176
10.832 10.492 10.163
10.933 10.591 10.259
10.939 10.596 10.264
11.006 10.661 10.327
11.098 10.750 10.414
11.191 10.840 10.500
11.212 10.860 10.519
11.153 10.804 10.466
11.165 10.815 10.476

Grafica 24. Proyeccién Demanda Mensual PMAX (MW) — Con
GCE
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

En la grafica anterior, la cual integra la
demanda del SIN + GCE, tiene un crecimiento
promedio mensual en el escenario medio del
3,62% durante el periodo proyectado.
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En la Tabla 23 y en la Gréfica 25 se presentan
los resultados de la proyeccién de potencia
maxima mensual para el periodo Octubre
2019 - Diciembre 2020, en donde se incluye la
proyeccion de la demanda de GCE y GD.

Tabla 23. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (MW) —

Con GCEy GD
PROYECCION MW
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
10.883 10.537 10.203
10.793 10.451 10.120
10.818 10.475 10.143
10.823 10.483 10.155
10.797 10.459 10.131
10.837 10.496 10.167
10.824 10.484 10.155
10.925 10.582 10.250
10.931 10.588 10.256
10.998 10.653 10.319
11.090 10.742 10.405
11.182 10.831 10.491
11.203 10.851 10.511
11.145 10.795 10.457
11.156 10.806 10.468
Grafica 25. Proyeccion Demanda Mensual PMAX (MW) — Con
GCE y GD
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), ONU, DANE
e IDEAM, 2019.

En la grafica anterior, la cual integra la
demanda del SIN + GCE + GD, tiene un
crecimiento promedio mensual en el
escenario medio del 3,59% durante el periodo
proyectado.
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1.9 Demanda de Energia Eléctrica Total
(Diaria)
Para el desarrollo a este nivel de
desagregacién o periodicidad, fue necesario
implementar la metodologia realizada vy
expuesta en 2012 por el Operador de Red
(OR) Enel - Codensa’, la cual ha mostrado
resultados de proyeccién a nivel horario para
los nuevos clientes (los cuales no cuentan con
mediciones) con un ajuste proyectado contra
el valor real superior al 95%. Para ello, se debe
tener al menos un minimo de caracteristicas
en comun, tales como: actividad econdmica,

estacionalidad de consumo, tipo de dia
calendario, crecimiento mensual, etc.

De lo anterior, se aplicara dicha metodologia
a la proyecciéon nacional, en donde se
realizara a nivel diario y se contrastara con el
valor real reportado con el operador del
sistema (XM).

A continuacidn, se mostrard un breve andlisis
grafico del afio de referencia que se empleara
para la proyeccion diaria del 2019.

Grafica 26. Estacionalidad de referencia a nivel mensual para la demanda espejo
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

En éste se tuvo en cuenta los datos dia a dia
de la demanda de energia eléctrica desde el
afio 1996 hasta el mes de Noviembre de 2012
en la base de datos NEON (XM, 2012).

Para el andlisis de tipo de dia, se empleé la
metodologia realizada y expuesta en 2012 por
UPME- W.A. Martinez M.%, en donde se
presentd un modelo de proyeccion de energia
eléctrica de corto plazo, el cual tiene un ajuste
mas cercano a lo real.

7 SASTRE, MARIA CONSTANZA., AMEZQUITA, ANGELA 8 UPME - MARTINEZ M., WILLIAM ALBERTO. (2012).

LILIANA. (2012). “Proyeccion de Demanda para Nuevos “Escenarios alternativos de proyeccion de energia eléctrica
Clientes que Deseen Contratar Energia en el Mercado
Competitivo”. Revista Mundo Eléctrico. Premio ASOCODIS —
CNO - CAC. CODENSA S.A. E.S.P. Division Compras de
Energia. Edicién 87. Bogota, D.C. Colombia. (Consulta: Julio

2019).

que consideren los eventos y tendencias recientes del
consumo”. Contrato UPME 200-2012164. Bogota, D.C.
Colombia. 19 de Noviembre de 2012 (Consulta: Julio 2019).
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A partir de ésta informacidn, se analizé
semana a semana el porcentaje de Tabla 24. Tipo de dia de referencia a nivel mensual para la

tici . teni d de | di demanda espejo — Aiio 2019
participacion que tenia cada uno de los dias. DCOM DCOM DCOM DCOM DCOM Total

De manera independiente se analizaron 1 p) 3 4 5 Dias

aquellas semanas “atipicas” como son: la T i : " . 2 5
semana santa y las semanas finales de reb. JET 7 7 3 0 28
Diciembre y principios de enero de cada afio. | Mar. [ 3 5 6 0 31
[ Abr. [ 5 4 4 2 30
e 18 4 4 4 1 31
Dando como resultado, una clasificacién que D RS 5 E = 5 =
incorpora cinco tipos de Dias Comerciales Jul. T 4 4 5 0 31
(DCOM ) para el modelo de corto plazo: 17 3 5 5 1 31
i. DCOM1: Martes, Miércoles, Jueves, % ig : j : g 2(1)
Viernes. m 17 2 5 6 0 30
ii. DCOM2: Lunes. [ Dic: T3 5 4 5 1 31
iii. DCOM3: Sabado, Sabado Festivo. Fuente: UPME, 2019.
iv. DCOM4: Domingo, Lunes Festivo, Martes
Festivo.
v. DCOM5: Miércoles Festivo, Jueves
Festivo, Viernes Festivo.
Grafica 27. Tipo de dia a nivel mensual de referencia para la demanda espejo — Afio 2019
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Fuente: UPME, 2019.
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Grafica 28. Contraste mensual entre la demanda real y la demanda espejo — Septiembre 2019
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

PROYECCION GWh
SIN SIN+GCE  SIN+GCE+GD

En la Tabla 25 y en la Gréfica 29 se presentan
los resultados de la proyeccidn de energia

203,97 210,67 210,67
eléctrica diaria para el periodo Octubre 2019 205,86 212,62 212,62
- Diciembre 2019, de acuerdo a los escenarios 195,34 201,76 201,76
. . [FIAFEN 17662 182,41 182,41
medios de cada una las prqyeccuones T T e
expuestas en los numerales anteriores (SIN, 207,09 214,82 214,82
SIN+ GCE y SIN+GCE+GD). 206,27 213,05 213,05
201,52 208,13 208,13
Tabla 25. Proyeccion de la Demanda EE Diaria — Esc. Medio igi'ié igs’gi igg’;i
(GWh) - SIN, SIN+GCE y SIN+GCE+GD . : :
B SVECCIGRICIR 169,60 175,30 175,30
SIN  SIN+GCE  SIN+GCE+GD S il 20 )
198,39 204,90 204,90 £ 28 2007 L 2065601
20128  207.89 207,89 201,46 208,23 208,23
20677  213.56 213.56 200,21 206,94 206,94
199,76 206,32 206,32 202,40 209,20 209,20
19217 19848 198,48 194,09 200,61 200,61
17440 180,12 180,12 173,12 178,94 178,94
20194 20857 208,57 179,46 185,49 185,49
203,79 21048 210,48 207,72 214,70 214,70
20568 21243 212,43 208,56 215,57 215,57
20702 213.81 213.81 209,36 216,40 216,40
203,94 210,64 210,64 ZOfY | aldph 2 il
192,94 199,28 199,28 ALY |7 2Ll
169,47 175,03 175,03 D | B 185775
172,48 178,14 178,14 200008 o 2l
19875 205,27 205,27 208,41 215,41 215,41
196,95 203,42 203.42 205,35 212,25 212,25
19750 203,98 203,98 208,30 215,30 215,30
20342 210,10 210,10 208,03 215,02 215,02
19350 199,85 199,85 197,97 204,62 204,62
173,98 179,69 179,69 176,16 182,08 182,08
20051 207,09 207,09 202,71 209,52 209,52
20040 206,98 206,98 206,57 213,51 213,51
20463 21135 21135 205,65 212,56 212,56
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PROYECCION GWh PROYECCION GWh
SIN SIN+GCE  SIN+GCE+GD SIN SIN+GCE  SIN+GCE+GD

206,62 213,56 213,56 209,88 217,11 217,11
20550 212,41 212,41 209,04 216,24 216,24
191,90 198,35 198,35 209,19 216,39 216,39
171,31 177,21 177,21 205,77 212,86 212,86
199,45 206,32 206,32 193,92 200,60 200,60
202,04 209,00 209,00 177,50 183,61 183,61
203,45 210,45 210,45 195,87 202,61 202,61
208,11 215,28 215,28 180,84 187,07 187,07
208,28 215,45 215,45 156,23 161,61 161,61
19526 201,98 201,98 190,10 196,65 196,65
174,19 180,19 180,19 196,79 203,57 203,57
203,00 209,99 209,99 190,25 196,80 196,80
207,35 214,49 214,49 176,84 182,93 182,93
209,29 216,49 216,49 192,64 199,27 199,27
210,15 217,38 217,38 178,69 184,84 184,84
208,65 215,83 215,83 Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.
196,46 203,22 203,22

179,68 185,87 185,87

207,96 215,11 215,11

Grafica 29. Proyeccion de la Demanda EE Diaria (GWh) — SIN, SIN+GCE y SIN+GCE+GD
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.
Ademads, se presenta un breve andlisis de una de las proyecciones contra el valor real
sesgo sistematico en el cual se analizan el reportado por XM.

desempeiio de los escenarios medios de cada
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Grafica 30. Seguimiento al Error Medio Cuadratico a Octubre 18 de 2019
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.
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2. PANORAMA  INTERNACIONAL: SE
CONTRAE EL COMERCIO, EE. UU SE
DESACELERA Y SE REDUCEN LAS
PREVISIONES DE CRECIMIENTO.

En 2019, la economia mundial se ha resentido
con la tensién comercial entre Estados Unidos
y China. El crecimiento del flujo de bienes y
servicios transados, a nivel mundial, al corte
del segundo trimestre - 2019Q2, crecié 0.2%
anual, que representa la tasa mds baja desde
el cuarto trimestre de 2019 (durante la crisis
financiera de EE. UU.). En los paises
desarrollados, el comercio se contrajo 0.7%, y
en la Euro Zona en 0.5% (Grafica 31).

Grafica 31. Crecimiento Flujo Comercial en el Mundo
(Exportaciones + Importaciones)
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Fuente: Naciones Unidas — Bloomberg

Esta desaceleracion del comercio, es
consecuencia del ajuste en tasas arancelarias,
mecanismo al que han acudido mutuamente
China y Estados Unidos para desestimular
mutuamente su intercambio comercial
(Gréfica 32). Esto ha implicado en el caso de
China, un recorte de produccion
manufacturera que redujo la demanda
mundial de materias primas, lo que afecta
negativamente las exportaciones para paises
exportadores de commodities como es el caso
de Colombia, y la mayoria de paises
latinoamericanos
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Grafica 32. Tasas Promedio de Arancel
Bienes Importados
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9.0%

En Estados Unidos, la tensidn comercial con
China, y el desvanecimiento del choque
positivo de la reforma tributaria de 2017 que
recortd impuestos corporativos y aumenté la
inversidn extranjera directa, han llevado a
una desaceleracién gradual de la economia
(Gréfica 33). Estados Unidos pasd de crecer
3.5% en el 2018Q2, a hacerlo en 1.9%
2019Q3, ubicandose 50 puntos basicos por
debajo de su crecimiento potencial.

Grafica 33. Crecimiento Econémico Estados Unidos
Observado Vs Potencial
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Los temores de la FED por una mayor
desaceleracidon de la actividad econdmica, le
han llevado a recortar tres veces su tasa de
interés de intervencion en el transcurso de
2019 (Grafica 34) aumentando el diferencial
de tasas en relacidn con paises emergentes,
como es el caso de Colombia, lo que en
Octubre ha llevado a frenar la apreciacion del
ddlar en mercados mundiales.
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Grafica 34. Tasas FED Vs Tasas BanRepublica
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Fuente: Reserva Federal de San Luis — Reuters

El precio del petréleo, se ha reducido de
enero a octubre, en 3 dodlares por barril,
habiendo incluso estado en septiembre por
debajo de los 60 ddlares, perdiendo el avance
que habia tenido en 2018. La menor
importacién de manufacturas de China, ha
llevado a que este pais y aquellos con los
cuales tiene un intenso flujo comercial,
reduzcan su demanda de crudo y gas,
ocasionando el descenso en los precios de los
hidrocarburos (Grafica 35).

Grafica 35. USD / EUR
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Fuente: Reserva Federal de San Luis — Reuters

La perspectiva que la tensidon comercial se
mantenga, y que incluso, se acentue, con el
anuncio de la Administracion Trump, de
establecer sanciones comerciales a Turquia
(principal conexion de Europa con Asia en
comercio, y suministro de Oil & Gas), ha
llevado a revisar a la baja, las previsiones de
petréleo en 2020 - 2021, luego de
pronosticarse el ano pasado, una
recuperacion que podria retornar el precio
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del crudo a niveles por encima de los USD 70/
barril.

La previsidon a 2020 — 2021 (Grafica 36) sefiala
qgue el precio del petrdleo se ubicaria sobre
los USD 61/ barril en 2020 y USD 59/ barril en
2021, con una prima de USD 4 -5 en relacién
a la referencia WTI.

Grafica 36. Historico y Previsiones Precio Oil 2021
(USD / Barril)
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A esto se suma que hay una reduccion en la
produccién de la OPEP, sustentada en la caida
de la produccién de Venezuela y el recorte de
exportaciones de crudo de Irdn por las
sanciones comerciales de EE. UU (Grafica 37)
gue estan haciendo ineficaces las medidas de
recorte de oferta que los paises de la OPEP
fijaron en el Acuerdo de Viena en 2016

Grafica 37. Produccion Diaria Petréleo OPEP
(Millones de Barriles Diarios)
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Fuente: Wood Mackenzie
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Las tasas del tesoro americano, que hasta
septiembre se invirtieron en la curva de
rendimientos (tasas de corto plazo mayores a
las tasas de corto plazo) con tendencia
descendente, revelan temor por una posible
recesién de EE. UU en 2020 (Grafica 38).

Grafica 38. Tasas Tesoro Americano
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Fuente: Wood Mackenzie

Sin embargo, en el mercado accionario, Dow
Jones y Nasdag, mostraron una recuperacion
en 2019Q3 (Gréfica 39), retornando a
rentabilidades positivas, lo que indica sefiales
mixtas que no despejan las dudas sobre si
realmente EE. UU., pueda contraerse,
maxime cuando completa 10 afios continuos
de expansion de su PIB (el mayor del que se
tenga registro estadistico).

Grafica 39. Desempefio Accionario EE. UU
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Fuente: Bloomberg

Las previsiones a 2020 confirman el
pesimismo por el desempeno de Estados
Unidos, China y Japdn, quienes seguirian en
un proceso de desaceleracion (Grafica 40). Las
previsiones son mdas optimistas aunque
modestas para la Eurozona y Reino Unido,
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aunque se mantendrian con un crecimiento
menor al 2%. A nivel mundial el crecimiento,
repuntaria 40 puntos basicos, ubicandose en
3.4%.

Grafica 40. Previsiones Crecimiento Mundial
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Fuente: FMI — World Economic Outlook

En la medida que China reduzca aun mds su
crecimiento, es previsible que la economia
mundial se siga desacelerando, con una
mayor  desaceleracion en  economias
emergentes. Ademads, el afo 2020 estard
marcado por la campafia electoral
presidencial de Estados Unidos, lo que
estimulara una aversion al riesgo, con lo cual
se seguiria ralentizando la inversion
extranjera, dificultando crecimientos
econdmicos, para el caso de Estados Unidos,
por encima del 3%.
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3. ECONOMIA COLOMBIANA:
RECUPERACION EN FIRME BAJO UN
ENTORNO REGIONAL CRITICO.

Colombia junto a Peru, son las economias de
la regidbn, con mejor perspectiva de
crecimiento en 2019 (Grafica 41). En el caso
de Colombia, fue la economia con menor
variacién en la proyeccién de crecimiento
2019, ademas de apuntar como la economia
de mayor crecimiento en el presente afio. Las
reducciones mas drasticas las tuvieron
Argentina (en recesidn), México y Chile

Grafica 41. Previsiones Crecimiento LATAM
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%
1%

2.5%
2.6%
3.6%
3.4%
| 3.7%
4.0%
0%
2.6%

N 3.9%

1.0%

I 2.2%

0.2%
_— 1.7%

2% | fls

3% | oM

4% | 27

5% |V @
g = 2 = 9 z H
£ @ = 2 = <
E g S E 8 £ b
g 4 g = ]
2 .}
< @

2018 ®2019 Inicial W2019 Revisado 52021 - 2024

Fuente: FMI — World Economic Outlook

La mejor percepcion de Colombia en el
entorno regional se corrobora con el indice de
riesgo pais — EMBI (Grafica 42), que al mes de
octubre de 2019, se presenta con un nivel de
182 puntos bdsicos, dentro de los minimos
historicos.

Grafica 42. Riesgo Pais LATAM
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La inversidon extranjera se mantiene sobre los
3855 millones de ddlares, con un crecimiento
del 1% (Grafica 43).

Gréfica 43. IED Colombia
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Otro aspecto a destacar es el que Colombia
consiga un crecimiento econémico mayor, al
2.5%, manteniendo un nivel de riesgo pais
bajo, no obstante el bajo crecimiento
econémico de la regién y que el precio del
petréleo se mantiene en bajos niveles
(Gréfica 44, Gréfica 45,

Grafica as).

Grafica 44. Riesgo Pais Colombia — Resto del Mundo
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Fuente: Bloomberg
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Grafica 45. Riesgo Pais Vs Brent (USD / Barril)
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Grafica 46. Crecimiento PIB Vs Brent (USD / Barril)
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El desempefio accionario ha mostrado, desde
el inicio de la administracion Duque, una
recuperacion solida, que le permite exhibir a
octubre de 2019, un rendimiento de 17.3%
(Grafica 47).

Grafica 47. Desempefio Accionario COLCAP
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Fuente: Bolsa de Valores de Colombia

Comparativamente, ha estado mas vinculado
al proceso de reactivacion, la demanda de
energia eléctrica, en relacion con la demanda
de gas, la cual a 2019Q2 decrece 3.9%

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
Www.upme.gov.co

wupme

(Grafica 48, Grafica 49). La demanda de EE
crece 4.2%, por encima de su potencial de
2.5%, mientras, el crecimiento de la demanda
de gas, es potencialmente — 2 %, lo que hace
prever que en el corto plazo, la demanda de
gas seguira exhibiendo tasas de crecimiento
negativas. El seguimiento mensual de la
economia, con el indice de seguimiento de la
actividad econdmica (ISE) exhibe un
comportamiento similar (Gréfica 50), que
muestra un mayor acople de la demanda de
energia con relacién a la actividad econdmica.

Grafica 48. Crecimientos Observados
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Grafica 49. Crecimiento Anual Potencial:
PIB — Demanda EE - GN
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Grafica 50. Crecimientos Observados:
ISE (Actividad Econémica) — Demanda EE — GN
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La correlacién es entonces mas fuerte entre la
actividad econdmica y la demanda de energia,
mientras, tiende tornarse débil entre la
demanda de energiay el resto de la economia
(Grafica 51, Grafica 52).

Grafica 51. Correlacion Colombia
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Fuente: DANE — XM — Concentra

Grafica 52. Correlacion Colombia
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Los indices de confianza en comercio (ICC) e
industria (ICE), se mantienen en niveles
histéricamente bajos, a pesar de repuntar
desde 2018Q3 (Grafica 53, Grafica 54, Grafica
55,

Gréfica se, Grafica 57), repunte que
contribuye a explicar la mejor dinamica en
materia de crecimiento, de la produccién
industrial (IPl), que viene en recuperacién
desde el segundo semestre de 2017.

Grafica 53. indices Confianza Comercio (ICC) — Industria (ICl)
- Demanda EE (Variacion Anual)
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Fuente: DANE — Fedesarrollo — XM

Grafica 54. indices Confianza Comercio (ICC) - Industria (ICl)
- Demanda GN (Variacién Anual)
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Gréfica 55. indices Confianza Comercio (ICC) — Industria (ICl)
- IPI (Variacién Anual)
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ICC, ICI
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Grafica 56. indice Expectativas Consumidores (IEC) Versus
indice Condiciones Econémicas (ICE)
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Grafica 57. indice Expectativas Consumidores (IEC) Versus
indice Condiciones Econémicas (ICE)
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La capacidad instalada es consistente con las
y el mejor desempefio del comercio, que
contribuye explicar el repunte del sector
automotriz y el sector de la construccion,
reflejado a través de las licencias de
construccion dinamicas de las demandas de
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energia eléctrica y gas natural ( iError! La
autoreferencia al marcador no es valida.
Grafica 59, Grafica 60).

El patron comun en el comportamiento de los
indices de expectativas del consumidor, en
2019, es su volatilidad, tras haber
permanecido en terreno negativo, por tres
anos, de 2015 a 2017.

Esto se explica, a pesar de la reactivacion de
la economia, por la incertidumbre que ha
generado el deterioro econdmico de la
region, la disponibilidad de materias primas,
la depreciaciéon del peso (que es considerada
el principal problema por parte del 26% de las
empresas, en la encuesta de opinidn
empresarial, que realiza la Asociacion
Nacional de Industriales), la demanda, vy la
competencia.

La capacidad instalada condiciona la demanda
de energéticos. El incremento de la capacidad
instalada que se observé durante 2018,
alcanzé su maximo en marzo de 2019,
alcanzando el 82%. Posteriormente, esta cifra
comenzod a descender, ubicdndose en 78% a
junio de 2019, acompanada de un descenso
en el crecimiento de la produccién industrial.

Grafica 58. Capacidad Instalada Versus Demanda EE
(Variacion Anual)
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El repunte de la capacidad instalada, que en
promedio, entre 2017Q1 y 2019Q2 ha subido
4% anual, tiene una fuerte correlacion con el
aumento de la demanda de energia, la cual,
en el mismo lapso, paso de contraerse 5.1% a
expandirse en 3.3%.

Grafica 59. Capacidad Instalada Versus Demanda GN
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El comercio ha mostrado una clara tendencia
en recuperarse en los dos ultimos afios,
retornando a tasas de crecimiento por encima
del 10%, como acontecia en fases de
expansion acelerada del PIB (entre 2004 y
2007, y luego entre 2010 y 2014).

Grafica 60. Crecimiento Anual Comercio Vs Industria

—Comercio —Industria

11.2%
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Los repuntes en la venta de vivienda y
vehiculos, son relevantes, en cuanto revelan
una mayor demanda por bienes durables y
semidurables, que a su vez refleja, una mayor
capacidad de ahorro de parte del consumidor.
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Aunque las licencias de construccidon no han
conseguido estabilizarse en una senda de
recuperacion, su tasa de crecimiento aunque
negativa, es mejor a la que exhibieron las
licencias en 2018, indicando signos de
recuperacioén en el sector inmobiliario.

En 2018, las licencias de construccién se
contrajeron en 5.5%; en 2019, al mes de
agosto, el crecimiento ha sido -0.6%,
evidenciando que los problemas asociados a
la sobreoferta de vivienda nueva, que
desestimulan el desarrollo de nuevos
proyectos  inmobiliarios, se  estarian
corrigiendo, a fin de exhibir en 2020 una
fuerte recuperacion (Grafica 61).

Grafica 61. Crecimiento Anual
Licencias Construccion
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Fuente: DANE — Célculos UPME

En cuanto refiere al mercado de vehiculos, su
recuperacion se ha consolidado en 2019, con
un crecimiento anual, a octubre, de 11%, en
el numero de matriculas expedidas de
vehiculos nuevos (

Gréfica 62).

Cabe resaltar que a nivel mundial, ha venido
sucediendo lo contrario: una fuerte
disminucién de las ventas, en consecuencia
de la actividad productiva, asociada al
endurecimiento de la normatividad ambiental
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aplicada a carros alimentados con
combustibles fdsiles (gasolina, gas, diésel)

Grafica 62. Crecimiento Matriculas Vehiculos Nuevos
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Fuente: ANDI - FENALCO

En cuanto vehiculos nuevos, las ventas
promedio mensuales en 2019 (Grafica 63), de
enero a agosto, han sido 24389 unidades,
inferiores en 1.6% a las presentadas en 2018
(22693 unidades), mientras, el crecimiento
promedio anual de las ventas en los doce
ultimos meses (comprendidos entre agosto
de 2018 y agosto de 2019), ha sido 9.6%.

Si bien las ventas promedio de 2019 son
ligeramente inferiores a las de 2018, en 2019
la depreciacion del peso frente al ddlar ha
sido de 11.6%; en 2018, el peso en direccion
contraria de tendencia, se aprecié en 2.3%. En
sintesis, las condiciones para compra de
vehiculos nuevos en 2019, respecto a 2018,
han sido menos favorables, y aun asi, ambos
afios mantienen un nivel de ventas promedio
mensual por encima de las 22 mil unidades, y
en particular para 2019, el crecimiento de
enero a agosto, en ventas mensuales, es 7.5%.

A mediano plazo, se espera, con los beneficios
tributarios, en materia de movilidad vy
parqueo, establecidos en la ley 1964 de 2019
para estimular el crecimiento del parque
automotor de vehiculos eléctricos, un mayor
crecimiento en ventas.
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Grafica 63. Crecimiento Ventas Vehiculos Nuevos
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4. INFLACION PRECIOS DE LA ENERGIA Y
ELASTICIDAD PRECIO — DEMANDA: UN
CONSUMIDOR MAS SENSIBLE

La inflacion ha venido mostrado un repunte
moderado en respuesta a la presiéon que ha
generado la depreciacidon del peso en relacién
al dolar. Los bienes regulados siguen siendo la
mayor presion inflacionaria, dentro de los
grupos de bienes de la economia colombiana,
no obstante que se mantienen controladas las
expectativas de inflacidn a corto y largo plazo
(Grafica 64, Grafica 35, Grafica 66)

Grafica 64. Inflacién Consumidor (IPC) Vs Inflacién Productor
(1PP)
—Tasas BR --Consumidor (IPC) --=IPP - Productor Nacional

[N

RIS RRISININRIRRSRSS

Grafica 65. Expectativas Inflacion
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Fuente: DANE — Banco de la Republica
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Grafica 66. Inflacion Bienes Transables y Regulados
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La inflacidon de energéticos, en octubre 4.6%,
sigue mostrando una tendencia a la baja,
gracias a la moderacidon que han tenido en
precios, tanto gas natural como combustibles
liquidos (Grafica 67)

A lo largo del ano, se ha presentado un
descenso de la incidencia de la energia en la
inflacion de precios al consumidor (Grafica 68,
Gréfica 69, Grafica 70). A octubre, la energia
explica el 7.3% de la inflacidn al consumidor,
cifra que era 16.9% en el mes de marzo. Sin
embargo, la mayor contribucién individual
sobre la inflacién de energia, la hace la
electricidad  (50%), seguido de los
combustibles liquidos (20%).

La mayor presion inflacionaria proviene de la
electricidad, lo que puede deberse, a la mayor
demanda, proveniente de gas natural, dado el
alto nivel de sustitucién que el gas natural
presenta (Grafica 71), y del mayor consumo
de energia que sustenta la aceleracién del
crecimiento econémico (Grafica 72).

El andlisis de elasticidades precio — demanda,
(Grafica 73,

Gréfica 7a, Grafica 75, Grafica 76) muestra una
demanda de menor sensibilidad en los
hogares, aunque se observa un rango amplio

e El futuro
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en el coeficiente de demanda inelastica (de
0.19a0.61).

Gréfica 70. Contribucién de los Energéticos en Inflacién

Grafica 67. Inflacion Energéticos Vs Inflacion Consumidor 14% Consumidor
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Grafica 68. Inflacion Energia Vs Inflacion Consumidor (IPC) y
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La mayor sensibilidad se presenta en el sector
no regulado; resalta la creciente sensibilidad Aunque la demanda no regulada de
en la demanda de los sectores comercial y electricidad, es inelastica, su tendencia a
oficial. largo plazo, a partir del valor actual de 0.95,

permite inferir una mayor disposicion del
consumidor a sensibilizar la demanda vy
JUH8  art aumentar su capacidad de sustitucion
(Grafica 77, Gréfica 78)

Grafica 69. Contribucion Energia a Inflacion Consumidor
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Grafica 72. Consumo EE Vs ISE
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Gréfica 73. Elasticidad Precio - Demanda
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Grafica 74. Elasticidad Precio - Demanda EE - Hogares
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Grafica 76. Elasticidad Precio - Demanda EE — Demanda
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Comparativamente la demanda observada de
gas natural sigue siendo mas sensible y
eldstica en relacion con la demanda de
electricidad (Grafica 78). Un aspecto que
resalta, es la mayor brecha en la sensibilidad,
que se presenta en el mercado regulado,
donde la brecha del coeficiente de elasticidad
precio — demanda, es mayor, en relacién al
mercado regulado.
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Grafica 77. Elasticidad Precio - Demanda Grafica 79. Elasticidad Precio - Demanda
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En el caso de Colombia, las expectativas 2800
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contribuiria a moderar las presiones de gas

natural.
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El efecto Pass — Trough, muestra

potencialmente, la transmisidn de la
depreciacion del peso sobre los precios de la
economia a través de la tasa de cambio;
considerando la TRM a Octubre, la inflacion
de precios al consumidor puede subir hasta
1% (Grafica 82), con lo cual se advierte de la
importancia que tendran futuros eventos de
depreciacion del peso.

Grafica 82. Expectativas Inflacién por Pass — Trough
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5. PREVISIONES ECONOMICAS: pronostica un crecimiento de 3.4%) y la firma
ALINEAMIENTO CON MFMP Y Standard & Poors (3.2%).
LIDERAZGO DE COLOMBIA EN
CRECIMIENTO ECONOMICO EN LA Grafica 85. Escenarios Crecimiento Colombia
REG'()N. ;::;: Base ®Optimista B Pesimista
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Finalmente, las previsiones de crecimiento
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El crecimiento previsto para 2019, se ubica en
3.3% en linea con analistas, el FMI (que
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En los escenarios alternativos, el crecimiento
potencial de la economia se mueve en un
rango entre el 2.5% (escenario pesimista) y el
4.1% (optimista). El escenario pesimista es
previsible bajo una recesiéon a mediano plazo
en Estados Unidos, y la persistencia de bajas
tasas de crecimiento en América Latina, en lo
cual sera clave, la recuperacién de las
economias de Argentina y Brasil, y que
mejoren las perspectivas de crecimiento en
Meéxico y Chile.

Los escenarios de crecimiento para los
sectores de mayor relevancia en relacién con
la actividad minero — energética, muestran
una aceleracion para el periodo 2019 — 2022
(Grafica 87, Grafica 88, Gréfica 89, Grafica 90,
Gréfica 91).

Las previsiones de crecimiento sectorial son
moderadamente optimistas, para Mineria en
razon de las restricciones por temas
ambientales y de consulta previa, que
enfrenta para el desarrollo de proyectos,
ademas de las perspectivas pesimistas sobre
el comportamiento de precios de minerales,
en razén al cumplimiento del Acuerdo de
Paris.

Grafica 87. Escenario Base Crecimiento Anual PIB Minero
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Grafica 88. Escenario Base Crecimiento Anual PIB Industrial
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Grafica 89. Escenario Base
Crecimiento Anual PIB Construccion
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Grafica 90. Escenario Base
Crecimiento Anual PIB Transporte
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Los escenarios de crecimiento econdmico por
el lado de la demanda, destacan por Ia
aceleracién del consumo y la inversion
(Grafica 92, Grafica 93).
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Grafica 91. Escenario Base
Crecimiento Anual PIB Eléctrico
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Grafica 92. Escenario Base
Crecimiento Anual Consumo Hogares
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ANEXO A. SEGUIMIENTO A LAS
PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE
ENERGIA ELECTRICA EN COLOMBIA

Anadlisis de Sesgo Sistematico

En las revisiones publicadas desde noviembre
de 2013, se ha definido una mayor calidad de
las proyecciones, reflejado en la reduccién de
los errores, por lo menos en el corto plazo.
Cabe anotar que en este analisis incluye la
demanda de los Grandes Consumidores
Especiales.

Ademas, el enfoque de la revisién se basa en
la disminucidon el error sistematico tipo
“sesgo”, para producir resultados que no se
aparten sistematicamente del valor real.

Los resultados son los siguientes:

a. Se analizdé el comportamiento del total
histérico de las proyecciones realizadas
en la Unidad desde noviembre 2013 a
Septiembre 2019, con respecto a los
valores realmente demandados.
Empleando el Error Promedio Porcentual
(APE), el Error Promedio Absoluto (AAE),
y el Error Cuadratico Medio (MSE)
(Gréfica 94 y Tabla 26).
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Tabla 26. Errores de las proyecciones

ENERGIA ELECTRICA
Con Grandes
Consumidores Nuevos

Sin Grandes
Consumidores Nuevos
(Incluye Rubiales (Excluye Rubiales
y Drummond) y Drummond)
APE AAE MSE APE AAE MSE
2,87% 0,18% 0,54% 91 0,04%

Nov. 2013

1,91% 200 0,17% -0,58% 95 0,05%
4,27% 258 0,28% 0,56% 99 0,04%
Nov. 2014 4,89% 284  0,31% 1,14% 104  0,05%
4,07% 271  0,28% 1,38% 122 0,06%
6,71% 420 0,62% 1,15% 117 0,06%
9,07% 524 0,93% 3,59% 219 0,17%
6,90% 394  0,52% 4,74% 269  0,25%
Jun. 2016 6,99% 398 0,51% 4,16% 231  0,19%
Oct. 2016 5,01% 286  0,27% 1,96% 117  0,06%
Feb. 2017 1,85% 107 0,05% 1,32% 93 0,04%
Jun. 2017 2,08% 119 0,05% 1,28% 81 0,03%
Abr. 2018 -0,04% 49 0,01%  -0,54% 64 0,02%
Oct. 2018 0,48% 50 0,01%  -0,44% 61 0,01%
Feb. 2019 -0,77% 57 0,01% -1,69% 101 0,04%
-0,19% 22 0,00% -1,49% 91 0,02%
POTENCIA MAXIMA
Con Grandes Sin Grandes

Consumidores Nuevos
(Excluye Rubiales
y Drummond)
APE AAE
6,64%

Consumidores Nuevos
(Incluye Rubiales
y Drummond)
APE AAE MSE
8,53% 838 0,86%

MSE
0,48%

6,01% 607 0,50% 3,96% 388 0,19%
Jul. 2014 7,55% 743 0,65% 4,68% 454  0,26%
Nov. 2014 7,78% 767 0,67% 4,89% 473  0,27%
6,55% 668 0,56% 4,05% 412 0,22%
9,52% 957 1,09% 4,01% 405 0,21%
Oct. 2015 11,27% 1118 1,38% 592% 576 0,39%
9,56% 949 0,98% 6,68% 651 0,47%
Jun. 2016 9,85% 979 1,04% 584% 569 0,36%
8,70% 867 0,80% 4,28% 417 0,20%
Feb. 2017 5,18% 515 0,28%  3,62% 355 0,15%
Jun. 2017 4,86% 487 0,26%  3,00% 297 0,11%
Abr. 2018 3,60% 361 0,14% 2,000 210 0,05%
Oct. 2018 3,48% 353 0,14% 1,77% 200 0,05%
Feb. 2019 2,75% 284 0,09% 1,15% 156 0,03%
Jul. 2019 0,15% 126 0,02% -1,50% 157 0,04%
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Grafica 94. Histérico de las proyecciones — Revision Noviembre de 2013 a Revision Julio de 2019

Energia Eléctrica — Sin Grandes Consumidores Nuevos (Excluye Rubiales y Drummond)
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Potencia Maxima — Con Grandes Consumidores Nuevos (Incluye Rubiales y Drummond)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

Por otra parte, en cuanto a los modelos
de demanda de potencia maxima
(incluyendo y excluyendo los “GCE”
Rubiales y Drummond), se obtuvieron
reducciones del 1,38% y 0,02% en el MSE
de las proyecciones.

Grafica 95. Seguimiento al Error Medio Cuadratico de las Revisiones Publicadas por la Unidad

b. El desempefio de los modelos de
noviembre de 2013 hasta septiembre de
2019 son modelos: a) VAR Enddgeno y
Exégeno vy, b) VEC combinado
respectivamente. Los cuales han
mostrado un alto grado de precisién.
Para los modelos de demanda de energia
eléctrica (incluyendo y excluyendo los
“GCE” Rubiales y Drummond), se han
obtenido reducciones del 0,93% y 0,00%
en el MSE de las proyecciones
respectivamente. (Grafica 95).
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.
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Los informes de proyeccion de demanda de
energia eléctrica y potencia mdxima para
Colombia presentados cuatrimestralmente
por la entidad, han mostrado una alto grado
de correlacion entre las variables empleadas
(PIB, Poblacién y Temperatura de las areas
geograficas del SIN).

De manera similar, la metodologia empleada
para la construcciéon de los escenarios de
proyeccion desde noviembre de 2013 a la
fecha, guardan una estrecha relacién; que ha
permitido realizar los contrastes necesarios
para el desarrollo de mecanismos, que
permitan identificar los cambios tanto en
bases de datos como en las metodologias.

La incorporacion de la demanda constituida
como Grandes Consumidores Especiales (GCE
— Rubiales y Drummond), se realiza de
acuerdo a una constante verificacién del
avance de dichas conexiones y se ajusta en
funcidn de los retrasos en la ejecucion reales
verificados.

Los modelos empleados para este
seguimiento de la demanda se han ajustado y
han reflejado el comportamiento de la
demanda real del SIN (Gréfica 96).

Grafica 96. Seguimiento a las Proyecciones de Demanda de EE
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Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 2 o m n
WWW.UpMe.gov.co h* UDme g‘s f;;t{godos Mlnmfﬂh
53



http://www.upme.gov.co/

gupme

Subdireccién Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia
de Demanda Revisién Octubre de 2019
'y 1
ANEXO B. EVOLUCION DE LA DEMANDA DE 4,38%; y alcanza un maximo de 5,78% en
ENERGIA diciembre de 2018 y un minimo de 1,79%

en octubre de 2000.

Indicadores de desempeiio de los GCE

Se evidencia que los GC Existentes Grafica 98. Evolucidn de la Participacion Promedio Anual de

los GCE en la Demanda de Energia Eléctrica

(Cerromatoso, Cerrejon, La Cira-Infantas, 5,5%
OXY) han ido disminuyendo a través del 5,0%
tiempo su participacion dentro de la demanda 4,5%
total del SIN. Pero, si le adicionamos los GC :g;
Nuevos (Rubiales y Drummond), esta 3,0%
participacién aumentara levemente, 2,5%
mostrando un crecimiento casi vegetativo de i'g:
la demanda total que integra éstos para el 1:0%
periodo 2011-2019p. g(—’;;

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2019p
Grafica 97. Participacion Promedio mensual de los GC

. Cerromatoso Cerrejon [0)44
Existentes (2011 - 2019p)

Cira Infantas Rubiales Drummond
Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.
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alcanza un maximo de 5,94% en julio de
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019. 2000.

De otra parte, Cerromatoso y OXY poseen e ol dela Pricpcin pomcio vl
alrededor del 72% al 74% en la participacion Cerromatoso Cerrején oxy

de los Grandes Consumidores Existentes. A Cira Infantas Rubiales Drummond
continuacién, se presenta las participaciones

de estos en la demanda total del SIN:

6%
5%

4%

= FEnergia_eléctrica: pasa de alrededor de
2,53% de la demanda total desde enero de
2000y llega hasta 5,06% en septiembre de 2%
2019. La participacién promedio mensual
de los GCE en la demanda total de energia
eléctrica para el periodo enero de 2000 a
septiembre de 2019, se encuentra en

3%

1%

0%
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2019p

Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.
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Como insumo de las proyecciones de
demanda de energia eléctrica que hace la
UPME; se emplea la informaciéon del SIN. La
cual incorpora informacidn de los agentes en
mencidn, por lo que se incluyen dentro de la
bolsa de energia usada para modelar Ia
demanda total. A continuacion se presenta un
seguimiento de la demanda de estos:

Grafica 100. Histérico de la demanda de energia eléctrica de
los Grandes Consumidores Existentes (GWh)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

Grafica 101. Histdrico de la demanda de potencia maxima de
los Grandes Consumidores Existentes (MW)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

Por otra parte, se realizd el ejercicio de
mostrar en un indice la relacion de los grandes
consumidores versus la demanda nacional del
SIN. El indice de los GCE, se ve afectado en
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gran medida por el comportamiento de la
demanda de energia eléctrica como de
potencia maxima a razon del GC
Cerromatoso. Tomando como base a enero
del 2000, de lo cual se puede observar que:

a. Energia eléctrica: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores a septiembre de 2019 ha
crecido 3,61 veces, mientras la demanda
del SIN solamente ha crecido 1,76 veces, lo
cual demuestra que los GCE poseen una
dindmica y un crecimiento mas
pronunciado con relacidn ala demanda del
SIN, la cual muestra un crecimiento
moderado, tendencial y con
estacionalidad. (Grafica 102).

El indice para la Demanda de energia
eléctrica del SIN, alcanza un maximo de
1,82 veces en agosto de 2019, y un minimo
de 0,98 veces en febrero de 2000.
Mientras que los GCE, alcanzan un maximo
de 4,00 veces en diciembre de 2018, y un
minimo de 0,76 veces en febrero de 2000.

Grafica 102. indice de la demanda de energia eléctrica
(Base Enero de 2000 = 100)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

e El futuro
es de todos



http://www.upme.gov.co/

Subdireccidn
de Demanda

e B

% upme

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Octubre de 2019

El crecimiento de los GC durante los ultimos 3
anos (Grafica 103), muestra distintas
dindmicas de comportamiento debido a
diversos fendmenos socioecondmicos,
climdticos, O&M, entre otros. El crecimiento
anual promedio para estos son: Cerromatoso
(-0,6%), Cerrejon (4,1%), OXY (15,0%), La Cira
Infantas (9,5%), Rubiales (7,6%) y Drummond
(2,8%).

Grafica 103. Crecimiento promedio de la demanda de
energia eléctrica de los GCE en los ultimos 3afios
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

b. Potencia maxima: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores a septiembre de 2019 ha
crecido 4,69 veces, mientras la demanda
del SIN ha crecido 1,48 veces. (Grafica
104).

El indice para la Demanda de potencia
maxima del SIN, alcanza un maximo de
1,48 veces en septiembre de 2019, y un
minimo de 1,00 veces en enero de 2000.
Mientras que los GCE, alcanzan un maximo
de 5,08 veces en marzo de 2015, y un
minimo de 0,95 veces en febrero de 2000.
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Grafica 104. indice de la demanda de potencia maxima (Base
Enero de 2000 = 100)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.

El crecimiento de los GC durante los ultimos 3
afios (Grafica 105), muestra distintas
dindmicas de comportamiento debido a
diversos fendmenos socioecondmicos,
climaticos, O&M, entre otros. El crecimiento
anual promedio para estos son: Cerromatoso
(-8,8%), Cerrejon (10,7%), OXY (9,1%), La Cira
Infantas  (10,7%), Rubiales (3,0%) vy
Drummond (-0,4%).

Grafica 105. Crecimiento promedio de la demanda de
potencia maxima de los GCE en los ultimos 3 aiios
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (21 de Octubre), 2019.
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Demanda comercial de energia eléctrica por
tipo de mercado

La participacion promedio de la demanda
comercial Regulada equivale 67,67% vy el
32,36% restante, representa la demanda
comercial No Regulada. Esta participacion
relativamente estable, se ha venido
manteniendo desde 2004 hasta la fecha.
Ademas, en los periodos climaticos severos de
“El Nino”, la demanda Regulada aumenta su
participacién (pudiendo estar asociado al
aumento de electricidad en sistemas de aire
acondicionado, refrigeracidon, etc.), caso
contrario se observa para la demanda No
Regulada. A continuacién, se presenta las
participaciones histdricas de estas:

Grafica 106. Relacion de la demanda de energia por tipo de
usuario (%)
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Para los indices de crecimiento de la demanda
comercial, se tiene: a) Demanda Comercial No
Regulada alcanza un maximo de 3,18 veces, b)
Demanda Comercial Regulada alcanza un
maximo de 1,48 veces, y ¢) Demanda
Comercial Total alcanza un maximo de 1,79
veces en agosto de 2019.

Grafica 108. indice de la demanda comercial
(Base Enero de 1998 = 100)
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