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INTRODUCCION 3. Aunque a nivel general, la inflacidn tuvo

En el presente informe se realiza la revisién
cuatrimestral de las proyecciones de la
demanda de energia eléctrica y potencia
maxima, continuando con la combinacién de
los modelos de demanda que genera una
proyeccidon mas precisa.

En esta revisidn, se resaltan los siguientes
elementos:

1. Tras haber enfrentado de 2015 a 2017,
una fuerte desaceleracion de |la
economia, como consecuencia de la
caida de precios de crudo, la economia
colombiana mostré sefiales claras de 4.
recuperacion en 2018, creciendo 2.7%
casi el doble del crecimiento en 2017
(1.4%). De los 12 sectores productivos
que conforman el Producto Interno
Bruto — PIB, sdlo uno tuvo contraccion:
Mineria, que se contrajo 0.8%, aunque
con una tendencia clara de recuperacion,
dado que en 2017 este sector se habia
contraido en 0.8%.

2. Los sectores que mas contribuyeron al
crecimiento en 2018, fueron actividades
profesionales  (5%), administracién
publica (4.1%), comercio (3.1) vy
comunicaciones (3.1%). Sin embargo, el
aspecto mas notable del crecimiento 5.
econdmico en 2018, ha sido |la
recuperacion d e la industria, que crecié
2%, tras haberse contraido 1.8% en 2017,
lo que incidié en la baja dindmica que se
presentd hasta el primer semestre de
2018, en la demanda de electricidad vy
gas natural.
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un excelente desempeiio, siendo de
3.2% en 2018, y bajar hasta 3% en los
primeros dos meses de 2019, las
presiones inflacionarias que la energia
viene presentado, preocupan, dado que
el Fendmeno del Nifio ha tenido una
intensidad mucho menor a la que se
presentd en 2016, y a pesar del retraso
del proyecto de Hidroituango, la
infraestructura energética del pais sigue
s6lida sin riesgos de suministro, y capaz
de responder a la aceleraciéon del
crecimiento econdmico que en 2019, se
espera, se acentue.

En 2018, la inflacién de gas fue 5.8%,
mientras en electricidad, de 8.8%, y en
combustibles, de 8.4%, muy por encima
del resto de bienes. Factores externos
han también contribuido a la inflacién de
energéticos: la depreciacion del peso
colombiano, que fue en promedio de
9.4% en 2018, el repunte en el precio del
petréleo y el gas a lo largo de 2018 hasta
la primera semana de octubre, cuando el
crudo alcanzé un maximo de USD 85
ddlares por barril, y la mayor intensidad
del invierno en Estados Unidos, que
presiond al alza el Henry Hub, precio
referente del gas natural.

Las mayores presiones inflacionarias de
los energéticos en Colombia, se han
reflejado en un incremento de la
sensibilidad de la demanda frente a los
precios, en los mercados de gas natural y
electricidad.

. El futuro NS
es de todos el rel gie.
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En cuanto refiere al mercado de 9. En consecuencia, considerando las
electricidad, la industria no regulada es mejores sefiales de los indicadores
quien experimenta la mayor sensibilidad, lideres, en particular asociados con la
con niveles observados de elasticidad industria y la construccidén, asi como el
mayor a uno (mas altos si se considera la impacto positivo que la reduccion de
facturacién por consumo pero no el impuestos de la Ley de Financiamiento
precio). En el mercado de gas natural se debe tener en la inversién, la
presenta una mayor sensibilidad en Subdireccién de Demanda de la UPME ha
industria, independiente de si hace parte incrementado su previsidon de
del mercado regulado o no. A pesar del crecimiento de 3.2% a 3.5% para 2019,
repunte en precios de la energia, la asi como ha elevado su prevision de
demanda de electricidad y gas natural crecimiento a 2022 de 3% a 3.5%.
muestra un repunte notable consistente Adicionalmente, la estimacién de
con el aumento de la capacidad crecimiento potencial a 10 afios, dentro
instalada, la cual se ubica en promedio, de un escenario base se ha movido de 3%
por encima del 80%, en el segundo a 3.2%, y dentro de un escenario
semestre de 2018, y acorde con la optimista de 3.5% a 4.1%. Esto a pesar,
recuperacion de la dindmica de gue el entorno externo, en particular por
crecimiento de la actividad industrial. la crisis econdmica que enfrentan
Argentina y Brasil, y la severa recesion de
El nuevo Gobierno ha sido activo en la Venezuela, restringen el potencial de
actividad legislativa, en el propésito de crecimiento de las  economias
estimular la  confianza de los latinoamericanas mas solidas (Colombia,
inversionistas y de promover a través del Chile, México y Peru).
emprendimiento, la economia,
procurando que Colombia retorne 10. Finalmente, vale mencionar las

dentro de los préximos cuatro afos, a
crecer alrededor de su tasa potencial,
estimada en un rango entre 3.7% y 4.1%.

La Ley de Financiamiento que fue el
principal acto legislativo del Nuevo
Gobierno, reduce cargas impositivas a las
empresas, y crea estimulos tributarios en
la economia del emprendimiento, que el
Gobierno reconoce como Economia
Naranja.

implicaciones que tendran los resultados
del Censo 2018 en politica publica,
crecimiento econdmico, y la capacidad
de consumo de energia de los hogares.
Los dos primeros informes que el DANE
ha publicado sobre el Ultimo censo,
muestran que Colombia ha acelerado su
envejecimiento, los hogares se han
reducido en su tamafio a 3.3 personas, la
tasa de natalidad y el nimero de hijos
por mujer se siguen reduciendo, y que en
consecuencia, la poblaciéon colombiana
que se preveia en 50 millones de
personas, se ubicaria a Junio 30 de 2018
en 45.5 millones de personas.
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12.

13.

Las implicaciones de una poblacidn
menor a la estimada, en una perspectiva
a 2050, deben llevar a un
replanteamiento de la politica fiscal,
donde el régimen vigente de
transferencias, llevaria a una
disminucién en términos reales, de los
recursos que recibirian municipios vy
departamentos. Asi mismo, es posible
gue metas previstas de alcanzar a muy
largo plazo en materia de cobertura,
estuvieran prontas de alcanzarse, y que
en consecuencia, programas de ayudas y
de subsidios deberan redisefarse frente
a una nueva realidad, con un pais menos
joven, donde la reduccion del tamafio de
hogares ha ido acompafiada de una
mayor capacidad de ingreso y consumo
del colombiano promedio.

Colombia, se ubica en el puesto 90 del
ranking del IDH para 2018. En cuanto al
consumo per capita, Colombia en el afo
2017 se ubica en el puesto 10 a nivel de
Sudamérica, muy cercano a los
consumos per capita de Ecuador vy
Guyana.

Los resultados mostraron que la
reduccion de la Intensidad Energética se
debe al incremento de la proporcion del
consumo residencial 'y comercial
energético respecto al total. Asi, los
bienes durables (la iluminacion, el aire
acondicionado, la refrigeracion)
representan una parte cada vez mas
importante del presupuesto y generan
mas demanda energética residencial y
comercial.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.upme.gov.co

14.

15.

16.

17.

qupme

De otra parte, se evidencia que la
economia del pais se ha ido desplazando
de la industria a los servicios (reduccién
de actividades intensivas en energia
“manufactura  y/o mineria” y el
incremento de actividades con baja
intensidad energética), lo que ha llevado
a una separacion del crecimiento
econdémico del consumo de energia.

Como se menciond en el informe
anterior de Octubre de 2018, se tuvo en
cuenta la normativa regulatoria y los
decretos pertinentes a la Generacién
Distribuida.  Ademds, se empled
nuevamente la base de datos de los
proyectos que han solicitado y se han
certificado, para acceder a los incentivos
tributarios contemplados en la citada ley
1715 de 2014, empleando Fuentes No
Convencionales de Energia (FNCE), la
cual fue actualizada por el Grupo de
Incentivos y Certificaciones a principios
del presente afio.

La diferencia y reducciéon de la presente
revisién de la proyeccién de la demanda
con la revision de Octubre de 2018, se
debe en gran medida a la desaceleracién
de la proyeccion del crecimiento
potencial de la economia en algunos
periodos de la misma, tales como: 2023-
2024,y 2028-2044.

El crecimiento promedio anual para la
demanda de energia eléctrica para el
periodo comprendido entre 2018 a 2032
sera: SIN (2,56%), SIN+GCE (2,98%), SIN +
GCE + Panama (3,12%) y SIN + GCE +
Panama + GD (3,04%).
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18. El crecimiento promedio anual para la
demanda de potencia maxima para el
periodo comprendido entre 2018 a 2032
serd: SIN (1,91%), SIN+GCE (2,36%), SIN +
GCE + Panama (2,51%) y SIN + GCE +
Panama + GD (2,38%).

19. Paralos modelos de demanda de energia
eléctrica (incluyendo y excluyendo los
“GCE” Rubiales y Drummond), se han
obtenido reducciones del 0,92% y 0,01%
en el MSE de las proyecciones
respectivamente.

20. En cuanto a los modelos de demanda de
potencia maxima (incluyendo vy
excluyendo los “GCE” Rubiales vy
Drummond), se obtuvieron reducciones
del 1,34% y 0,03% en el MSE de las
proyecciones.

21. El crecimiento anual promedio de la
demanda de energia eléctrica, durante
los udltimos 8 afios para los Grandes
Consumidores existentes (GC):
Cerromatoso (-0,4%), Cerrején (-1,2%),
OXY (-6,5%), La Cira Infantas (13,1%),
Rubiales (10,4%) y Drummond (23,4%).

22. El crecimiento anual promedio de la
demanda de potencia maxima, durante
los udltimos 8 afios para los Grandes
Consumidores existentes (GC) fue:
Cerromatoso (-2,9%), Cerrejon (5,5%),
OXY (-9,7%), La Cira Infantas (11,2%),
Rubiales (6,7%) y Drummond (12,2%).

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.Upme.gov.co

wupme

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Febrero de 2019

Resumen de Resultados Demanda Energia
Eléctrica 2019 - 2033

Proyeccion de la Demanda Energia Eléctrica (GWh)
110.000

100.000 C——ISIN
C—/SIN + GCE
90.000 SIN + GCE + Panama
===O== SIN + GCE + Panama + GD

=
= 80.000
o

70.000

60.000

50.000

Fuente: UPME, 2019.

= los resultados de integrar estas
demandas a la proyeccién de la demanda
nacional de energia eléctrica se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Proyeccion de la Demanda Energia Eléctrica (GWh)
PROYECCION ESCENARIO MEDIO

SIN + GCE SIN + GCE +

+ Panama Panama + GD
69.402 71.335 71.335 71.314
70.842 73.324 73.324 73.282
72.701 75.688 75.688 75.608
74.583 77.958 77.958 77.822
76.349 79.875 79.875 79.664
78.245 81.623 83.786 83.483
80.333 83.503 86.083 85.670

SIN SIN + GCE

84.669 87.761 90.606 89.948
86.963 90.307 93.080 92.292
89.216 93.122 95.931 95.023
91.548 96.977 99.376 98.360
94.130 100.207 102.403 101.279
96.695 103.640 105.755 104.537
99.288 107.405 109.521 108.226

[ 2019 |
E
E
| 2022 |
| 2023 |
[ 2024 |
E
B s2.421 85.477 83.188 87.657
| 2027 |
| 2028 |
[ 2029 |
[ 2030 |
| 2031 |
| 2032 |
[ 2033 |
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= Los resultados de los porcentajes de
crecimiento de la demanda proyectada
nacional de energia eléctrica se
muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Crecimiento de la Demanda Energia Eléctrica (%)
PROYECCION ESCENARIO MEDIO

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Febrero de 2019

= lLos resultados de la proyeccién de
potencia méxima total se muestran en la
Tabla 3.

Tabla 3. Proyeccion de la Demanda Potencia Maxima (MW)
PROYECCION ESCENARIO MEDIO

Afio SIN + GCE SIN + GCE +
SINGEE + Panama Panama + GD
| 2019 |
| 2020 |
| 2021 |
| 2022 |
[ 2023 |
[ 2024 |
B 2,7% 2,3% 2,7% 2,6%
FIFl 2,6% 2,4% 2,4% 2,3%
2,7% 2,7% 2,7% 2,6%
Il 2,7% 2,9% 2,7% 2,6%
[ 2029 WPXZ 3,1% 3,1% 3,0%
[FIEN 2,6% 4,1% 3,6% 3,5%
[PIEY 2,8% 3,3% 3,0% 3,0%
BN 2.7% 3,4% 3,3% 3,2%
[ 2033 PRI 3,6% 3,6% 3,5%

Resumen de Resultados Demanda Potencia

Maxima 2019 - 2033

SIN + GCE SIN + GCE +

SINSGCE + Panama Panama + GD
[FIIEN 10333 10.680 10.680 10.675
[FIFIN 10513 10.896 10.896 10.887
AN 10711 11175 11.175 11.159
[FI7ZN 10905 11461 11.461 11.432
[PIFEN 11082 11.706 11.706 11.664
[PIFZN 11284  11.886 12.251 12.186
[FIFEN 11486 = 12.050 12.436 12.348
[FIN 11698 12.236 12.595 12.481
11.925  12.456 12.816 12.676
FIFE 12141 12,698 13.038 12.876
[FIFEN 12358 12.982 13.343 13.147
[FTEGN 12584  13.403 13.719 13.506
12.826  13.722 14.030 13.792
[PIEFN 13071 14071 14.382 14.125
[PIEEN 13315 14.463 14.774 14.495

= Los resultados de los porcentajes de

crecimiento de la demanda proyectada
potencia méxima total se muestran en la
Tabla 4.

Tabla 4. Crecimiento de la Demanda Potencia Maxima (%)

Proyeccion de la Demanda Potencia Maxima (MW)

16.000

15.000

CISIN

14.000

1 SIN + GCE

[ SIN + GCE + Panama

13.000

H
s 12.000
11.000
10.000
9.000

8.000

==O=—=SIN + GCE + Panama + GD

Fuente: UPME, 2019.
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3,1%
1,7%
1,9%
1,8%
1,6%
1,8%
1,8%
1,9%
1,9%
1,8%
1,8%
1,8%
1,9%
1,9%
1,9%

4,8%
2,0%
2,6%
2,6%
2,1%
1,5%
1,4%
1,5%
1,8%
1,9%
2,2%
3,2%
2,4%
2,5%
2,8%

%

+ Panama
4,8%
2,0%
2,6%
2,6%
2,1%
4,7%
1,5%
1,3%
1,8%
1,7%
2,3%
2,8%
2,3%
2,5%
2,7%
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4,8%
2,0%
2,5%
2,5%
2,0%
4,5%
1,3%
1,1%
1,6%
1,6%
2,1%
2,7%
2,1%
2,4%
2,6%
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1. PANORAMA INTERNACIONAL: SE
REDUCEN LAS EXPECTATIVAS DE
CRECIMIENTO EN  LOS  PAISES
DESARROLLADOS, SE ACELERA EL
CRECIMIENTO DE ESTADOS UNIDOS, Y
SE ACENTUA LA DESACELERACION DE
CHINA

La economia mundial ha venido enfrentando
un clima de tensiéon marcado por dos hechos:
el enfrentamiento comercial entre Estados
Unidos y China; la entrada en vigencia del
Brexit, que marcard la salida de Gran Bretafia
de la Unién Europea, la segunda economia
mas grande de la region. Adicional a ello, en
Latinoamérica, se ha agudizado la crisis de
Venezuela, reflejada en una ola migratoria sin
precedentes, donde Colombia ha sido el
principal receptor. Se estima que a Colombia
han llegado alrededor de 3.4 millones de
venezolanos en los ultimos seis afos, cifra que
podria incrementarse hasta 6 millones al
finalizar 2020, teniendo en cuenta que cada
dia llegan a Colombia alrededor de 5000
venezolanos segun cifras de la Oficina de
Migracion.

Estados Unidos ha venido liderando el
crecimiento de los paises desarrollados en la
presente década (Gréfica 1). La reforma
tributaria hecha por el Gobierno de Trump,
que redujo la carga impositiva de las
empresas estadounidenses, de 35% a 21%, asi
como la tributacidn efectiva por repatriacion
de ganancias de empresas estadounidenses
en el exterior, ha estimulado la inversidn y el
aumento de los flujos de capitales a Estados
Unidos, lo que se reflejé en una aceleracién
del crecimiento econdmico, el cual se ubicd
en 4% en el primer semestre del afio, y 2.9%
al finalizar 2018.
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El desempleo en Estados Unidos se ha
reducido a 3.7%, una cifra inferior a la
estimacion de su tasa natural (4%).

Grafica 1. Evolucion Crecimiento Econémico Mundial y
Perspectiva Largo Plazo

13%
12%
11%
10%
9%
8%
%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%

11.0%

EChina ®Mundo ®Latam MEE.UU. ®Europa

2007-2010 2011-2017 2018 2019 2019-2022 2023-2030 2050
Fuente: FMI — Wood Mackenzie (2018)

Comparativamente, Estados Unidos fue Ia
Unica regidn econdmica que se reviso al alza
en crecimiento econdmico en 2018, mientras
Latinoamérica enfrento una drdstica revision
a la baja, tanto en 2018, creciendo 0.7 puntos
porcentuales por debajo de lo previsto, como
en las previsiones para 2019 donde creceria
2.2%, significativamente por debajo del
promedio mundial (Gréfica 2)

Grafica 2. Prevision Crecimiento Econémico Mediano Plazo
Mundial - Revisién Oct. 2018.
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Fuente: FMI (2018)

Sin embargo, las preocupaciones se tornan

alrededor de la desaceleracion que tendria la
economia de Estados Unidos en 2019 — 2022.
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Estas preocupaciones, llevaron a una fuerte
correccion en los mercados accionarios
(Grafica 3) asi como en el precio de las
materias primas, en particular el petrdleo,
gue luego de alcanzar los USD 85 por barril,
en la referencia Brent, cayé hasta ubicarse
sobre los USD 50, en diciembre (Grafica 4).

Posteriormente, los mercados han venido
tomando un nuevo impulso, ante una mejor
expectativa de crecimiento en Estados
Unidos. Si bien la economia de EE. UU,,
crecerd menos en 2019 tras el choque
positivo que produjo la reforma fiscal de la
Administracion Trump, un crecimiento de 2%
como se prevé a 2022, esta distante de ser un
escenario de crisis, que pudiera afectar la
confianza del inversionista a niveles de la
crisis 2007 —2009.

Grafica 3. indices Accionarios (Enero 2017 = 100)
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Fuente: Bloomberg - Célculos Propios (2018)

Gréfica 4. Precio Petréleo USD / Barril — Referencia Brent Vs
Euro (USD/EUR)
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Las tasas del Tesoro Americano que venian
ubicdndose por encima del 3% en respuesta a
las presiones inflacionarias, y la expectativa
de un mayor incremento en las tasas de la
Reserva Federal de EE. UU., retornaron a
(Gréfica 5 — 6), corrigieron a la baja,
ubicdndose a marzo de 2019 en niveles de
2.6% a 10 afios, nivel que también se alcanzé
en las tasas de corto plazo, acentuando el
aplanamiento a lo largo de la curva de
rendimientos, lo que responde al temor de
una brusca desaceleracién de la economia de
EE. UU en 2020.

Grafica 5. Tasas Tesoro a 1y 10 Afios
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Fuente: Reserva Federal de San Luis (2018)

Grafica 6. Aplanamiento Curva de Rendimiento Bonos del
Tesoro (Puntos Basicos — Pb)
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Fuente: Calculos Propios (2018)
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2. ECONOMiA COLOMBIANA: Grafica 8. Crecimiento Econdmico Colombia Enfoque Oferta.

RECUPERACION QUE AVANZA AUNQUE
AMENAZADA A MEDIANO PLAZO POR
EL DETERIORO DEL ENTORNO EXTERNO

La economia colombiana tuvo un notable
repunte en 2018, creciendo 2.7% anual,
poniendo fin a tres afos consecutivos de
disminucién en la variacién del PIB (Grafica 7).

Gréfica 7. Crecimiento Econémico Colombia 2015Q3 -
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Fuente: DANE

Al examinar por sectores, resalta el hecho que
sélo un sector, Mineria, tuvo crecimiento
negativo (-0.8%), de los doce en los que se
desagrega el PIB (Grafica 8). 8 de los 12
sectores crecen por encima del promedio
(2.7%) y 5 sectores crecieron en 2018 a una
tasa menor a la que lo hicieron en 2017,
donde sobresale el sector agricola que redujo
su crecimiento 3.5 puntos porcentuales, el
comercio y el sector financiero, éstos dos con
un crecimiento de 3.1%, con lo cual dejaron
de ser los dos impulsores del crecimiento,
como lo venian siendo a lo largo de la década.
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Por el lado de la demanda (Graficas 9 — 11) se
destaca la recuperacién del crecimiento de los
hogares, que subié de 1.4% en 2017Q1 a 3.5%
en 2018Q4, y la inversidn, que luego de
contraerse 3.1% en 2017, se expandié en 3.3%
en 2018, cerrando 2018 con un crecimiento
en el Q4 de 6.7%.

La demanda interna sigue claramente siendo
el motor del crecimiento por el lado del gasto;
las exportaciones se han recuperado con
menor dindmica aunque de forma sostenida,
mientras, las importaciones tuvieron una
fuerte aceleracién, creciendo en el ultimo
trimestre de 2018 en 14%.

Grafica 9. Crecimiento Econémico Colombia Enfoque Gasto.
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Grafica 10. Crecimiento Econémico Colombia Enfoque Gasto.
Inversién — Demanda Interna 2016Q4 - 2018Q4
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Grafica 11. Crecimiento Econémico Colombia Enfoque Gasto.
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Grafica 12. Inflacion al Consumidor y al Productor. Colombia
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Grafica 13. Inflacion al Consumidor. Transables, No
Transables y Regulados. Colombia 2011 - 2019
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Fuente: DANE

La inflacién al consumidor mostrd un drastico
descenso, ubicandose en 3.2% al finalizar
2018 y 3% en 2019 (Grafica 12).

La inflacion de Regulados sigue siendo la que
mas impacta de forma negativa la inflacién
(presionando el alza de precios), ubicandose
en 5.6%, casi el doble del punto medio del
rango meta de inflacidn al consumidor.

Asi mismo, los bienes vy servicios No
Transables estdn presionando al alza la
inflacién, aunque con wuna tendencia
descendente, que los ubica ya en el rango de
inflacion objetivo 2% - 4% (Grafica 13).
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La inflacidn se mantiene con tendencia a la
baja, a pesar del sensible repunte en la
cotizacion de la tasa de cambio, que volvid a
rebasar la barrera de los COP 3200 al finalizar
2018, y que a Febrero de 2019 presenta una
depreciacion del 7.6% (Grafica 14). Ello hace
prever, dado el Pass —Trough de la tasa de
cambio, que la inflacién al consumidor debera
repuntar aunque dentro del rango meta, a lo
largo del primer semestre de 2019.
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Grafica 14. Tasa de Cambio COP/USD. Variacién Anual
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Grafica 15. Capacidad Instalada Vs Demanda EE (Variacion
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baja, son sefiales de una macroeconomia B
La mayor presion por demanda de

sana, que no genera presiones a la politica

monetaria. electricidad y de gas natural, dado el rezago

que tiene la actividad industrial, frente a su
capacidad instalada, esta contribuyendo al
incremento de los precios de la energia, que
se favorecen por una mayor insensibilidad
ante los precios, dado el buen
comportamiento de las expectativas de los

De hecho, la Junta Directiva del Banco de la
Republica, ha mantenido su tasa de interés en
4.25%, desde mayo de 2018, decision que
justifica en el buen comportamiento de la
inflacion, y que la economia colombiana, a

pesar de su recuperacion, aun esta creciendo
por debajo de su tasa potencial.

inversionistas.

Grafica 16. Capacidad Instalada Vs Demanda GN (Variacion

Anual)
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(Graficas 15 — 18), que a su vez explican la Fuente: ANDI — CONCENTRA — Célculos Propios

mayor dinamica del indice de produccién
industrial (IP1) y del indice de seguimiento de
la economia (ISE).
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Grafica 17. IP1 Vs Variacion Anual Demanda GN — EE
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Grafica 18. ISE Vs Variacion Anual Demanda GN - EE
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Las tasas de interés se mantienen en niveles
bajos, aunque superiores a los que tenian
hasta septiembre de 2018, lo que refleja el
mayor clima de confianza en la economia
nacional (Grafica 19).

Grafica 19. Tasas TES
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Por ultimo, las expectativas de inflacién se
mantienen dentro del rango meta, lo cual es
positivo de cara a mantener una politica
monetaria conservadora, sin presiones por
aumentar tasas de interés, estimulando un
clima favorable para fortalecer la inversidn.
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Grafica 20. Expectativas de Inflacién a partir de Tasas TES en
Pesos y UVR
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3. ANALlSlS MICROECONOM'CO Grafica 22. Variacidn Anual Precios Electricidad Segun
MERCADOS DE ENERGiA ELECTRlCA EN Mercado Versus Inflacion Consumidor
80%

COLOMBIA

Los precios de la energia vienen mostrando
un fuerte repunte en Colombia, lo que se
corresponde con la mayor demanda que
viene haciendo la industria, el fortalecimiento
del ddlar, el repunte en el precio mundial del
gas natural (referencia Henry Hub) y la
incertidumbre en el mercado interno, por el
retraso del Proyecto Hidroituango y Ila
irrupcion, aunque moderada, del Fenémeno
del Nifio.

Los precios de la electricidad han mostrado
una fuerte tendencia al alza ubicandose 2.5
veces aproximadamente por encima de la
inflacion al consumidor, siendo evidentes las
presiones inflacionarias de la electricidad,
tanto en el mercado regulado, como en el no
regulado, impulsadas por el consumo
industrial (Graficas 21 — 22).

Grafica 21. Inflacion Precios Energia Versus Inflacién Precios
al Consumidor y Variacién Tasa de Cambio COP / USD
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Fuente: SUI — BanRepUblica — Clculos Propios

La estimacién de modelos GARCH, pone en
evidencia una mayor volatilidad en los precios
del gas natural, ademas de un rezago de la
velocidad de ajuste de los precios de Ia
electricidad, en relacién con los precios del
gas natural (Grafica 23).

Grafica 23. Modelo GARCH Variacion Anual Precios Energia
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Fuente: Calculos Propios

En el caso de los precios del gas natural, las
presiones que ha generado la mayor
intensidad del invierno en Estados Unidos y
Europa en el dltimo trimestre de 2018, llevo a
la revision al alza en las previsiones de
precios, lo que también induce el incremento
en los precios de electricidad, dada Ia
participacién que tiene la generacidon con
térmicas en la oferta de electricidad a nivel
nacional (Grafica 24).
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Grafica 24. Precio Mundial Gas Natural
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Fuente: Wood Mackenzie

El analisis de la elasticidad precio — demanda
de electricidad, muestra, en el mercado
regulado, una mayor sensibilidad en el sector
oficial, y una demanda inelastica (Menor a
uno) aunque con tendencia a ser menos
sensible en hogares, en particular en Estrato
1-E1 (Graficas 25y 26).

En el mercado no regulado, la demanda
tiende a ser elastica, tanto en industria como
en el sector oficial y en comercio (Gréfica 27).
En el mercado no regulado, la elasticidad es
cada vez mayor en el sector comercial, en
razon a su creciente participacion dentro de la
demanda.

Grafica 25. Elasticidad Precio — Demanda (Consumo)
Mercado Regulado EE

1.8

1.6

14

1.2

1.0 1.07

0.8

0.6 0.57

04 e T AMAWEOTT 0,52

=~ 0.40

0.2 —Hogares  —Industrial Comercial Oficial

L0 e e e e e 1, e e e e e e s e e e e e e e e

S INISIN0000 00

R ECEEE R CE R R OO COEE R
EE RS2SR T ER S TSRS T ZRE T ZRE T
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Grafica 26. Elasticidad Precio — Demanda (Consumo)
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Fuente: Célculos Propios con base en Informacién SUI

Grafica 27. Elasticidad Precio — Demanda (Consumo)
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Fuente: Calculos Propios con base en Informacién SUI

Aunque en el global, los mercados regulado y
no regulado siguen teniendo demanda
inelastica, es clara su tendencia a tener una
mayor elasticidad, y responder en mayor
magnitud en cambios en patrones de
consumo, frente a cambios en los precios
(Gréfica 28).

Grafica 28. Elasticidad Precio — Demanda (Consumo)
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Por ultimo, en ese aparte, se comparan las
elasticidades precio—demanda de la industria
obtenidos en electricidad, con los que se
estiman para gas natural, dado que en ambos
es el principal consumidor, como agente
productor.

A nivel consolidado nacional, si bien la
demanda es cada vez mas eldstica en la
industria para ambos servicios publicos, la
brecha de elasticidad ha venido aumentando,
en favor del gas, reflejo de los mayores
precios, en particular en los tres ultimos afios
(Grafica 29).

Grafica 29. Elasticidad Precio — Demanda (Consumo)
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Fuente: Cdlculos Propios con base en Informaciéon SUI -
CONCENTRA

Una magnitud en la elasticidad de 1.8 en
industria, para gas natural, indica que un 1%
de cambios en los precios, estan conduciendo
en la actualidad a cambios en las demandas
de gas natural hasta de 1.8%, mas que
proporcional. El ajuste en la demanda, para el
sector eléctrico es de 0.9%.

Esta brecha en la elasticidad entre gas natural
y electricidad para la industria, es también
persistente al mirar por aparte el mercado
regulado, y el mercado no regulado, a nivel
nacional (Gréficas 30 — 31), aunque en el
mercado no regulado, la industria en ambos
servicios, tiene una demanda elastica, donde
los coeficientes de elasticidad exhiben una
tendencia creciente acentuada desde 2015.
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Grafica 30. Elasticidad Precio — Demanda (Consumo)
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Fuente: Célculos Propios con base en Informacién SUI

Grafica 31. Elasticidad Precio — Demanda (Consumo)
Industria. Comparativo Mercado No Regulado EE Versus GN
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4. PREVISIONES MACROECONOMICAS DE
CORTO Y MEDIANO PLAZO

La Subdireccién de Demanda reviso al alza los
escenarios macroecondmicos, a partir de los
cuales se alimentan las proyecciones de corto
y largo plazo en electricidad y gas natural. La
justificacion de esta decision, segun Ia
Subdireccién, acorde con la teoria econédmica
y la evidencia empirica, es la secuencia logica
con la que deberia responder el crecimiento
econdmico colombiano (choque positivo) a
través de una mayor inversidon, por la
reduccion en la carga impositiva de empresas
y los estimulos tributarios al emprendimiento
(Economia Naranja), que establecio la Ley de
Financiamiento, que consiguid aprobar el
Gobierno en el Congreso, en su primera
legislatura, al término de 2018.

El escenario base para 2019 subié de 3.2% a
3.5%, escenario que para 2020 - 2022,
también se ajusté al alza, pasando de 3.0% a
3.5%, en linea con un crecimiento potencial
de 3.2% (Grafica 32). En un escenario
optimista, el crecimiento podria llegar a ser
de 4.1% promedio en 2020 y 2021, en linea
con un crecimiento potencial de la misma
magnitud.

Grafica 32. Escenarios Crecimiento Econémico Colombia:
2019 - 2022. Crecimiento Potencial
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Las previsiones por trimestre entre 2019 y
2022, indicarian que la economia colombiana
en la mayor parte de este periodo creceria
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igual o mas de 3.5%, es decir, por encima del
crecimiento potencial en el escenario base, y
30 Pb por debajo del escenario optimista.

Grafica 33. Previsiones Crecimiento Econémico Colombia:
2019Q1 - 2022Q4. Escenario Base
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Fuente: Fuente: Célculos Propios

Por sector productivo, las previsiones de
crecimiento 2019 — 2022 (Grafica 34), indican
gue el crecimiento econdmico durante este
periodo estaria impulsado por el sector
financiero, la, construccién, el transporte, el
comercioy el entretenimiento (que concentra
la economia naranja).

Grafica 34. Previsiones Crecimiento Econémico Colombia
Segun Sector Productivo: 2019 - 2022. Enfoque Oferta.
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Fuente: Calculos Propios

Por sector productivo, las previsiones de
crecimiento 2019 — 2022 (Grafica 34), indican
qgue el crecimiento econémico durante este
periodo, estaria impulsado por el sector
financiero, la, construccién, el transporte, el
comercioy el entretenimiento (que concentra
la economia naranja).
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Bajo un enfoque de demanda, el Gobierno
seguird siendo determinante para el
crecimiento, con una tasa promedio de 4.3%
de 2019 a 2022 (Graficas 35 - 36). No
obstante, el motor fundamental serda la
inversién, que de 2019 a 2022, creceria en
promedio 5.2%, lo que acentua el rol de la
demanda interna en el crecimiento
econdmico del pais.

Grafica 35. Previsiones Crecimiento Econémico Colombia
Segun Sector Productivo: 2019 - 2022. Enfoque Oferta.
Escenario Base

10% = Consumo Hogares M Gasto Gobierno = Inversion (FBK) = PIB
9% S
8%

™% | 5

6% =

5%

4%

3%

2%

1%

0%

7.5%

2018 2019 2020 2021 2022
Fuente: Cdlculos Propios

Bajo un enfoque de demanda, el Gobierno
seguird siendo determinante para el
crecimiento, con una tasa promedio de 4.3%
de 2019 a 2022 (Graficas 35 - 36). No
obstante, el motor fundamental serd la
inversion, que de 2019 a 2022, creceria en
promedio 5.2%, lo que acentua el rol de la
demanda interna en el crecimiento
econdmico del pais.

El punto critico seguird siendo el sector
externo, pues las exportaciones seguirian
creciendo por debajo del promedio de la
demanda y del nivel de importaciones,
haciendo que siga persistente el déficit en
cuenta comercial (Grafica 36). Las previsiones
de la Subdireccion de demanda de la UPME a
mediano plazo se sincronizan con las
previsiones de multilaterales, aunque por
debajo de la proyeccion oficial (Grafica 37).
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Las discrepancias vendrian a largo plazo,
donde la Subdireccion de Demanda considera
que los cambios demograficos asociados al
envejecimiento, asi como las restricciones
fiscales, sin reformas estructurales o con un
efecto de rezago considerable, ponen un
techo al crecimiento potencial, que se
estimaria en 3.2%, aunque en el promedio de
los escenarios que se simularon, este valor se
ubica en un 3.4%.

Grafica 36. Previsiones Crecimiento Econémico Colombia
Segun Demanda: 2019 - 2022. Enfoque Gasto Escenario Base
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Grafica 37. Comparativo Previsiones Crecimiento Econémico
Colombia 2019 - 2022 y Potencial.
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Los escenarios de inflacién muestran que el
pais mantendria un nivel proximo al punto
medio del rango objetivo (3%) y que a largo
plazo, se situaria en niveles entre 2% y 3%
(Gréfica 38). Colombia es uno de los paises
emergentes con mayor éxito en reducir la
inflacién, acompafado de una aceleracion del
crecimiento econdémico vy la reduccién en sus
tasas de interés.
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Grafica 38. Escenarios Inflacidn Precios al Consumidor
Colombia 2050
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Las sefales de inflacién para los precios de la
energia, indican que los precios de gas y
electricidad, se mantendran por fuera del
rango meta de inflacién, 5.4% y 4.2% anual,
respectivamente, mientras se conseguiria una
acelerada reduccién en la inflacién de los
combustibles liquidos (Grafica 39). No
obstante, a largo plazo, se prevé que se
tomen las politicas que lleven a la inflacidn de
energia a ubicarse entre 2% y 3% anual.

Grafica 39. Escenario Base para Colombia.
Inflacién Precios Energia

12:2 94% GN ®EE ®Combustible
8%
7%
6% 5.3% 5.49%
5% o
o 4.2% 3e%.
3% 2.0% 2.3% 2.2%  2:5%2.2%2.29%
2%
T
0%
2011-2018 2019 - 2022 2023-2032  Potencial a 2050

Fuente: Calculos Propios

Por ultimo, es pertinente examinar de donde
viene y hacia déonde va el ciclo econédmico
colombiano, y sus repercusiones en cuanto
hace a la demanda de electricidad. Es a partir
del tercer trimestre de 2017, que se exhibe
una recuperacion de la demanda de
electricidad, asi como de la demanda de gas
natural, saliendo de una fase de contraccion,
que respaldan la aceleracién que el
crecimiento econdmico ha tenido desde
entonces (Grafica 40).
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Sin embargo, el crecimiento potencial a
2018Q4 se ubica para el PIB en 2.8%, y para la
demanda de electricidad en 2.1%, cifras que
son muy inferiores a las que se tenian en la
década anterior (Gréfica 41).

Este por tanto, es el principal reto que tiene la
politica macroecondmica en la nueva
administracion: la aceleracion del crecimiento
econdémico potencial, para lo que se requiere
una mayor dinamica del crecimiento de la
demanda de electricidad, que mutuamente
consigan un mayor bienestar para la sociedad
colombiana en la préxima década, y que
consiga ser sostenible a largo plazo.

Grafica 40. Ciclo Econémico Colombiano Versus Ciclos
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Grafica 41. Comparativo Crecimiento Econémico Potencial
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Fuente: Calculos Propios
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5. EFICIENCIA ENERGETICA: RELACION
ENTRE INTENSIDAD ENERGETICA Y
CONSUMO PER CAPITA

En linea con el analisis de la coyuntura
econdmica nacional presentada en la parte
inicial del documento, se ha explorado para
esta revisién, el comportamiento de Ia
consumo per capita a nivel Internacional, para
Sudamérica y Colombia.

Para la realizaciéon de los cdlculos a nivel
Internacional y a nivel de Sudamérica de
consumo per capita (kWh per capita), se
emplearon los datos reportados por: a) Fondo
Monetario Internacional - FMI (para los afios
2001 — 2014), y b) IndexMundi (para los afios
2015 - 2017). La clasificacion y ordenamiento
de los paises de realizo a partir el indice de
desarrollo humano (IDH) de 2018, elaborado
Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD).

Grafica 42. Panorama Internacional del consumo per capita
empleando el IDH
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Fuente: FMI, IndexMundi, 2019.

Colombia, se ubica en el puesto 90 del ranking
del IDH para 2018. En cuanto al consumo per
capita, Colombia en el afio 2017 se ubica en el
puesto 10 a nivel de Sudamérica, muy cercano
a los consumos per cdpita de Ecuador y
Guyana.
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Grafica 43. Panorama Sudamericano del consumo per capita
empleando el IDH
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Fuente: FMI, IndexMundi, 2019.

Para la realizacion de los cdlculos a nivel de
Colombia de intensidad energética (kWh por
unidad del PIB) y consumo per cépita (kWh
per capita), se emplearon los datos
reportados por: a) la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios y publicados
en la plataforma SUI, en su bodega de datos
el Reporteador O3, y b) el DANE en cuanto a
demografia poblacién y cuentas nacionales
(PIB en Precios Constantes - Base 2015). Las
graficas fueron desagregadas por sector:
residencial, industrial, y terciario.

Los resultados mostraron que la reduccién de
la Intensidad Energética se debe al
incremento de la proporcion del consumo
residencial y comercial energético respecto al
total. Asi, los bienes durables (la iluminacién,
el aire acondicionado, la refrigeracidn)
representan una parte cada vez mas
importante del presupuesto y generan mas
demanda energética residencial y comercial.
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Grafica 44. Intensidad energética sectorial
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Fuente: UPME, DANE, Base de Datos SUI, 2019.

Grafica 45. Consumo per capita y eléctrico
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Grafica 46. Participacion sectorial dentro del consumo de
electricidad 2006 - 2018
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De otra parte, se evidencia que la economia
del pais se ha ido desplazando de la industria
a los servicios (reducciéon de actividades
intensivas en energia “manufactura o
mineria” y el incremento de actividades con
baja intensidad energética), lo que ha llevado
a una separacién del crecimiento econémico
del consumo de energia.

A continuacion, se presenta un breve analisis
gue permitird evidenciar lo hallado:

a) Sector Residencial

Grafica 47. Intensidad energética vs consumo eléctrico

180

160

=100

120 **

5 |

80

140 A
|
|
|

Base 2006

60
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

—&— Intensidad ética — @ C

Fuente: UPME, DANE, Base de Datos SUI, 2019.

= |ntensidad energética: Con respecto al afio
2006, el indicador para el 2018 presenta
una reduccion del 7,94%; explicado por un
incremento del 43,92% del consumo de
energia frente a un incremento del 66,93%
del PIB total.

= Consumo eléctrico: Con respecto al afio
2006, el indicador para el 2018 presenta
un incremento del 43,92%, mostrando un
aumento promedio anual del 3,38%, para
el periodo comprendido desde 2006 a
2018.
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En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética
del sector Residencial. Esta ha mostrado una
reduccion del 0,61% promedio anual de la
cantidad de energia eléctrica requerida para
producir un peso de PIB, para el periodo
comprendido desde 2006 a 2018.

b) Sector Industrial

Gréfica 48. Intensidad energética vs consumo eléctrico
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Fuente: UPME, DANE, Base de Datos SUI, 2019.

= |ntensidad energética: Con respecto al afio
2006, el indicador para el 2018 presenta
una reducciéon del 16,52%; explicado por
un incremento del 15,53% del consumo de
energia frente a un incremento del 46,89%
del PIB industrial.

= Consumo eléctrico: Con respecto al afio
2006, el indicador para el 2018 presenta
un incremento del 15,53%; mostrando un
aumento promedio anual del 1,19%, para
el periodo comprendido desde 2006 a
2018.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética
del sector Industrial. Esta ha mostrado una
reduccion del 1,27% promedio anual de la
cantidad de energia eléctrica requerida para
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producir un peso de PIB, para el periodo
comprendido desde 2006 a 2018.

¢) Sector Terciario

Grafica 49. Intensidad energética vs consumo eléctrico
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Fuente: UPME, DANE, Base de Datos SUI, 2019.

* |ntensidad energética: Con respecto al afio
2006, el indicador para el 2018 presenta
una reduccion del 30,26%; explicado por
un incremento del 66,55% del consumo de
energia frente a un incremento del 74,78%
del PIB Comercial.

= Consumo eléctrico: Con respecto al afio
2006, el indicador para el 2018 presenta
un incremento del 66,55%; mostrando un
aumento promedio anual del 5,12%, para
el periodo comprendido desde 2006 a
2018.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética
del sector terciario. Esta ha mostrado una
reduccion del 2,33% promedio anual de la
cantidad de energia eléctrica requerida para
producir un peso de PIB, para el periodo
comprendido desde 2006 a 2018.

i Ul]me @ es de todos


http://www.upme.gov.co/

Subdireccidn
de Demanda

e B

gupme

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Febrero de 2019

d) Total Nacional

Grafica 50. Intensidad energética vs consumo eléctrico
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Fuente: UPME, DANE, Base de Datos SUI, 2019.

= Intensidad energética: Con respecto al afo
2006, el indicador para el 2018 presenta
una reduccion del 10,24%; explicado por
un incremento del 40,33% del consumo de
energia frente a un incremento del 66,93%
del PIB.

= Consumo eléctrico: Con respecto al afo
2006, el indicador para el 2018 presenta
un incremento del 40,33%; mostrando un
aumento promedio anual del 3,10%, para
el periodo comprendido desde 2006 a
2018.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética a
nivel nacional. Esta ha mostrado una
reduccion del 0,79% promedio anual de la
cantidad de energia eléctrica requerida para
producir un peso de PIB, para el periodo
comprendido desde 2006 a 2018.
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Grafica 51. Relacion entre el PIB y el consumo de electricidad
para el periodo 2006 - 2018
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Fuente: UPME, DANE, Base de Datos SUI, 2019.

Como se ha mencionado en informes
anteriores, el consumo de energia eléctrica de
Colombia es funcién directa del crecimiento
econdémico.
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Tabla 5. Variables de la Demanda de EE a largo Plazo

6. PROYECCION DE LA DEMANDA DE

p ABREVIATURA  PERIODICIDAD FUENTE
ENERGIA EN COLOMBIA Demanda de Mensual  (Enero
Energia DEE 1991 — Diciembre XM
6.1 Demanda de Energia Eléctrica a largo Elctica 2018)
Trimestral (Marzo
plazo (Anual) 1994 - DANE
Como se ha mencionado anteriormente en los PIB Total : PIBTotal ifir:‘:;?r:llre 2018)
informes de revision, eI,medeIo de IargFJ plz?\?o (Diciembre 2018 — Y
es un modelo econométrico de combinacion Diciembre 2050)
de prondsticos?! (explicado en los informes de ( ( ONU
- . o Anual (1950 - (Organizacion
julio y novu‘emb‘re de 2014), empleando Poblacién : OB 2100) Naciones
modelos multivariados como los VAR (Modelo Unidas)
de Vectores Autorregresivos) y los VEC Temperatura
Modelo de V de C i6n de E Media Mensual  (Enero
(Modelo de Vectores de Correccion de Error), Areas TEMP 1971 — Diciembre IDEAM
los cuales proponen un sistema de Geogréficas 2100)

del SIN :

ecuaciones, con tantas ecuaciones como

series a analizar o predecir.

Los datos introducidos en el modelo de esta
revision son: las series histéricas de la
Demanda de Energia Eléctrica de Colombia
obtenidas del Operador del Sistema (XM), los
datos econdmicos (PIB  Total) del
Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE), los datos demograficos
(Poblacidn) de la Organizacion de las Naciones
Unidas (UN) y el dato climatico (Temperatura)
obtenido del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM). La abreviatura y la periodicidad de
las variables se muestran en la Tabla 5:

Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

Los modelos empleados para la construccién
del modelo de largo plazo en esta revision
fueron: un modelo VAR enddgeno, un VAR
exogeno, y un modelo VEC con variable
exdgenas (variable simulada de tipo impulso
o escalén “Dummy” — Q2/2010 a Q1/2011,
Q1/2013 a Q4/2013 y Q3/2016 a Q2/2017).

La estimacién eficiente de las ponderaciones
se realizé otorgandole mayor valor al modelo
que cumpliera con los parametros mas
idéneos. Los pardmetros calificados fueron:
los criterios de Akaike, Schwarz y el Logaritmo

de Mdéxima Verosimilitud Conjunto.

Como resultado, la composiciéon del modelo
combinado es: VAR Enddgeno (19%), VAR
Exdgeno (50%) y VEC (31%).

1 CASTANO V., ELKIN. Revista Lecturas de Economia No. 41.
“Combinacion de prondsticos y variables predictoras con
error”.
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Por otra parte, los escenarios alto y bajo se Tabla 6. Principales Supuestos Macroeconémicos, Sociales y

. . . Climaticos empleados en las proyecciones
calcularon a partir del escenario medio con un PIB (Precios
ancho de banda del 95% (Zig), lo que Constantes — ;‘:’:;e_'ztr:fs Poblacién
permitira incorporar la  incertidumbre LIESES s e
L. . Millones de del SIN (°C) Habitantes)

originada por los Grandes Consumidores Pesos 2015)

Especiales (GCE), capturando con un mayor 686.897 23,29 46.407

grado de confiabilidad los valores reales ;‘112';21 ;g:; :g-gi;
futuros asociados a la demanda de energia, T SHIEE TR
tanto en electricidad como en potencia 804.692 23,98 48.229
maxima. 820.485 24,21 48.653
835.165 24,09 49.066
] ] » - | 2018 | 857.463 24,13 49.465
Se evidencia una correlacion positiva y | 2019 | 886.947 24,14 49.850
significativa a lo largo del tiempo entre la [ 2020 | 919.233 24,10 50.220
i [ 2021 | 951.962 24,22 50.576
demanda de energia eléctrica, el PIB Total y la 2022 | 982728 24 26 50,917
Temperatura Media Areas Geograficas del SIN BECEM Zoios4s 2419 51.244
(Ver Grafica 52). [FIPTEN 1.038.893 24,22 51.556
UIFE 1.073.693 24,26 51.854
Grafica 52. Crecimiento anual de las variables empleadas en m 027 —jiijg'; —‘—jj ;; —gjigi
las proyecciones UPME m —1'180'367 —’—24 36 —52'665
10% = == =
PUIPERN 1.216.239 24,32 52.907
8% P 1.252.995 24,30 53.134
5% | \ A " PETEEN 1.290.741 24,39 53.347
a% |1 | ) R —"r\/_/“ PFTEEN 1.329.567 24,38 53.546
w iy Ay ——.- F————-—C PFTEE 1.370.548 24,35 53.730
! DANE - Calculos
3% | L Fuente: UPME IDEAM (ONU)
5% \" i Correlacion Demanda de Energia Eléctrica con: Revisién: Febrero de 2019 2015 Junio de 2017
* PIB Total :66,3%
-8% * Temperatura promedio del SIN: 59,9%
* Poblacion: -4,4% Tabla 7. Crecimiento anual de las variables empleadas en las

-10%

proyecciones UPME
Crecimiento Anual
Temperatura
Media Areas Poblacién
Geograficas del SIN

EOUE S O U S S UE S A= U G UC SR A= U S UC S ag= U CUE SEad=0
Sarc502qw: Toa-5020w35RE0u- 5080035t Tu-5020u! Cor5020a:
an,—gmyn- EOEM,-gw& E°Emw—="3‘- EDE.W—gruw- Eogmm—:mw-
PIB Total

Poblacién Temperatura Media del SIN

Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e

Demanda de Energia Eléctrica

IDEAM, 2019. el L
3,90% 0,10% 1,02%

) ) 4,57% 0,29% 0,98%

A continuacidn en la Tabla 6, se presentan los 4,73% 0,74% 0,95%
supuestos macroeconémicos (PIB), sociales Zol Ll Lo
(Poblacién) y climaticos (Temperatura Media oo Bl Sed
3 y, i P @ 1,79% -0,48% 0,85%
Areas Geogréficas del SIN), tanto histéricos [ 2018 X7 0,17% 0,81%
como proyectados, que son los drivers WEIFER 3,44% 0,05% 0.78%
C I 3,64% -0,15% 0,74%

empleados para la elaboraciéon de los 2021 1T, 0.47% 0.71%
modelos de largo plazo de demanda de 2022 [ERES 0.17% 0.67%
energia eléctrica. WITEN 2,84% -0,29% 0.64%
2024 ¥ 0,14% 0,61%

FIPEN 3.35% 0,16% 0,58%

2026 BEREA 0,02% 0,55%

2027 JEWEL] 0,26% 0,52%
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Temperatura
Media Areas Poblacién
Geograficas del SIN
[ 2029 ENT -0,14% 0.46%
XN 3.02% -0,09% 0.43%
XN 3.01% -0,06% 0.37%
IPIEER 3,08% -0,13% 0.34%

Como se pudo observar en la Grafica 53, el
escenario de crecimiento econdmico
construido por la UPME es consistente con las
proyecciones de largo plazo estimadas por: el
Fondo Monetario Internacional (FMI) y el
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico
(MHCP).

Grafica 53.Crecimiento potencial de la economia
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Fuente: UPME, MINHACIENDA, FMI, 2019.
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Cabe resaltar que en 2019, las expectativas de
crecimiento potencial por parte de la UPME,
se encuentran por debajo respecto a las
demas entidades.

Enla Tabla 8, se muestran los resultados de la
proyeccion de demanda de energia eléctrica —
sin__incluir la  demanda de Grandes
Consumidores Especiales - con el modelo que
mejores ajustes mostrd. A continuacion, en la
Gréfica 54 se ilustran los resultados:

Tabla 8. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) - Sin GCE

ni Panama

PROYECCION GWh

o Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo

70.992 69.402 67.823
72.463 70.842 69.232
74.364 72.701 71.049
76.289 74.583 72.888
78.097 76.349 74.613
80.035 78.245 76.468
82.171 80.333 78.507
84.306 82.421 80.549
86.604 84.669 82.746
88.952 86.963 84.987
91.257 89.216 87.189
93.641 91.548 89.468
96.281 94.130 91.992
98.906 96.695 94.499
101.557 99.288 97.033

I
=13

| 2019 |
[ 2020 |
| 2021 |
| 2022 |
| 2023 |
| 2024 |
| 2025 |
| 2026 |
| 2028 |
| 2029 |
| 2030 |
[ 2031 |
[ 2032 |
[ 2033 |

Grafica 54. Proyeccion Demanda EE Anual (GWh) —Sin GCE ni
Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.
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Se estima que la demanda de energia
eléctrica — “sin incluir la demanda de Grandes
Consumidores  Especiales” - tenga un
crecimiento promedio para el periodo 2019 a
2033 de 2,56% en el escenario medio.

En la Gréafica 55 se muestra el cambio entre las
proyecciones publicadas por la Unidad en
Octubre 2018 y la presente revisidn.

Grafica 55. Comparacion Enero 2019 vs Octubre 2018 de la
Proyeccion Demanda EE Anual (GWh) — Sin GCE ni Panama
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Histdrico Demanda EE (GWh)

Esc. Medio UPME (GWh) - Enero 2019

Esc. Medio UPME (GWh) - Octubre 2018

Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

2011
2012
2013
2014

El valor promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio se
encuentra alrededor del 2,36% en el periodo
2019 —2033.

6.2 Demanda de potencia maxima a largo
plazo (Anual)

El modelo de largo plazo emplea los datos
obtenidos de la proyeccion del modelo de
corto plazo de potencia maxima. La
periodicidad de los datos es mensual, para lo
cual se deben anualizar tomando el maximo
valor presentado durante los doce meses de
cada afio.

La Tabla 9 muestra estas proyecciones de
demanda de potencia mdaxima, sin_incluir la
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demanda de Grandes Consumidores

Especiales ni ventas a Panama.

Tabla 9. Proyeccién de la Demanda PMAX Anual (MW) - Sin
GCE ni Panama

Ao Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[PIFEN 10725 10.333 9.955
[FIFIN  10.911 10.513 10.129
[ 2021 [REENEY; 10.711 10.319
[FIZN 11319 10.905 10.507
[PIFEN 11502 11.082 10.677
Bl 11711 11.284 10.871
FIFE 11921 11.486 11.066
12026 EPALY) 11.698 11.271
12.377 11.925 11.489
[FIFEN 12.601 12.141 11.698
[FIFEN 12.826 12.358 11.906
[FIEIN  13.061 12.584 12.124
[FIEN 13312 12.826 12.358
[PIEFN  13.566 13.071 12.593
[FIEEN 13.820 13.315 12.829

La Grafica 56 muestra los resultados de esta
proyeccion para el periodo 2019 - 2033.

Gréfica 56. Proyeccién Demanda PMAX Anual (MW) - Sin
GCE ni Panama
15.500

14.200

12.900

MW

11.600

10.300

9.000

Esc. Medio
............. Esc. Alto
............. Esc. Bajo

Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

Se estima que la demanda de potencia
maxima en el escenario medio — “sin incluir la
demanda de Grandes  Consumidores
Especiales” - tenga un crecimiento promedio
para el periodo 2019 a 2033 de 1,91%.
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En |a Gréflca 57 se muestra el Camb|o entre Ias Tabla 10. Variables de la Demanda de EE a Corto Plazo
. . . ABREVIATURA  PERIODICIDAD FUENTE
proyecciones publicadas por la Unidad en :
. Trimestral (Marzo XM
Octubre 2018 y la presente revision. DEM_TRIM 1991 — Diciembre
Demanda de 2033) UPME
Energia |
Grafica 57. Comparacion Enero 2019 vs Octubre 2018 de la Eléctrica Mensua . .(Enero
Proyeccién Demanda PMAX Anual (MW) - Sin GCE ni DEM_MENS 1991 - Diciembre M
Panama 2018)
15.500 ! Efecto Wl (e | oo
| . CALEND 1991 - Diciembre )
! Calendario Propia
14.200 : 2033)
! 13.547 Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2019.
12.900 ' 13.315
1
S ! La Tabla 11 muestra los resultados de esta
11.600 ) proyeccion sin incluir la demanda de Grandes
1 . .
[ Consumidores Especiales.
10.300 ’
1
0.000 ) Tabla 11. Proyeccion de la Demanda EE Mensual (GWh) - Sin
SRR R LR LR EEE R GCE ni Panama
SR53333R8S333333333R]8K8% PROYECCION GWh
Histérico Demanda PMAX (MW) . .
Esc. Medio UPME (MW) - Enero 2019 Mes Esc. Alto  Esc. Medio  Esc. Bajo
Esc. Medio UPME (MW) - Octubre 2018 [ ene-19 [BRSEEN 5.698 5.566
Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e [ feb-19 [T 5.400 5.275
IDEAM, 2019. m;. 5.967 5.831 5.696
| abr-19 [ERET 5.656 5.529
£l val dio de dif . | 6.037 5.903 5.770
valor promedio de diferencia anual entre =T 5 €90 =
proyecciones en el escenario medio, se jul-19 6.022 5.888 5.756
encuentra alrededor del 1,25% en el periodo 6.064 5.929 5.796
[ sep-19 YT 5.784 5.653
2019 - 2033.
6.084 5.947 5.812
[EEN 5014 5.781 5.649
6.3 Demanda de Energia Eléctrica a corto % g'ggg ??23 g'zgg
plazo (Mensual) | feb-20 Y 5.599 5.469
El modelo de corto plazo utiliza los datos [ mar-20" Y 5.907 5.770
obtenidos del modelo de largo plazo de la % 2%‘; i;ig zgii
demanda de energia eléctrica. Cabe anotar Cjun20 BT E¥EE EIEES
que la metodologia empleada es similar a la [ jul20 IRVE] 6.007 5.871
de los informes elaborados desde noviembre 6.147 6.010 5.875
. [ sep-20" Y 5.930 5.796
de 2013 hasta la feche.L La abreviatura y la 20 IS 6093 =954
periodicidad de las variables para el modelo [ nov-20 [T 5.909 5.775
se muestran en la Tabla 10: [ dic-20 [T 6.053 5.915

La Grafica 58 muestra los valores proyectados
entre enero de 2019 a diciembre 2020:
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Grafica 58. Proyeccién Demanda EE Mensual (GWh)—Sin A continuaCIén’ en |a Tabla 13 se presentan
GCE ni Panama .. .
6.600 los resultados de la proyeccion de potencia
6.400 maxima mensual sin _incluir la demanda de

potencia de Grandes  Consumidores
Especiales para el periodo enero 2019 -

6.200

6.000

£ 500 diciembre 2020.
o
5.600
Tabla 13. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (MW) —
5.400 . . .
Sin GCE ni Panama
5.200 PROYECCION MW
5.000 Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
smsssansasansasansasansasansREnaRan WIECH 10447 10066 9608
et ek e e [FEECH 10407 10.027 9.661
Histérico Demanda EE (GWh) Esc. Medio m 10.490 10.107 9.738
............. Esc. Alto coeveenneees Esc. Bajo 10.505 10.122 9.752
Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e 10.578 10.192 9.820
IDEAM, 2019. 10.578 10.191 9.819
B 10628 10.240 9.866
. ST 10674 10.285 9.909
Las proyecciones mensuales entre 2019 y S 5507
2033 se presentan en los archivos Excel =l 10713 10.322 9.945
disponibles en la pagina web de la Unidad?. ST 10702 | 10311 9.934
PN 10725 10.333 9.955
I 0711 10.320 9.943
6.4 Demanda de Potencia Maxima a corto | feb-20 ITX 10.272 9.897
plazo (Mensual) IEEETE 10707 10316 9.939
. 10.709 10318 9.941
Con los datos obtenidos del modelo de corto e e T
plazo de la demanda de energia eléctrica, el = 10757 10.364 9.986
cual emplea el método de combinacién de [P 10805 10410 10030
L . - 10. 10. 10.
prondsticos, se realiza un modelo de 13 Zig 182:3 lgggg
regresion lineal de donde se obtienen las [ oct20 [ETNEE 10.495 10112
potencias maximas mensuales asociadas. La [LEF00 10881 10484 10.101
[ETEIN 10911 10.513 10.129

abreviatura y la periodicidad de las variables

se muestran en la Tabla 12: ) o
Estos valores se ilustran en la Grafica 59.

Tabla 12. Variables de la Demanda de PMAX a Corto Plazo

ABREVIATURA PERIODICIDAD FUENTE
Demanda de Mensual  (Enero
Potencia DPMAX 1991 - Diciembre XM
Maxima : 2018)
Demanda de Mensual  (Enero XM
Energia DEE 1991 - Diciembre
Eléctrica: 2033) UPME

Mensual (05/1992  Construccidn
bummy —02/1993) Propia

Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2019.

2 SIEL. Sistema de Informacién Eléctrico Colombia. Demanda http://www.siel.gov.co/Inicio/Demanda/ProyeccionesdeDe

de Energia. Escenarios de Proyeccién de Demanda. En linea: manda/tabid/97/Default.aspx
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Grafica 59. Proyeccién Demanda PMAX Mensual (MW) - Sin energéticos y la promocién de tecnologias
GCE ni Panama . .
11.500 cero emisiones en el sector transporte.

11.300
11.100

10.900 Las metas relacionadas con el impulso de

10.700 e esta tecnologia, es decir el uso de la

3 10.500 e . . .

S 10300 e electricidad en los distintos segmentos del
10-100 PSR e sector transporte a 2033 (de mas de 1
0.900 T | | ) el ) > (O
9.700 millén vehiculos) son las siguientes:

9.500
9.300

s899938892s8 Segmento de

585358885 Transporte

Meta 2032

Histérico Demanda PMAX (MW) Fomento a los vehiculos eléctricos en

o Medio 1= e Gl recorridos interurbanos menores a
-+ Esc. Bajo Carga 200km y en transporte de carga
Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e (50 1 urbana. EI 5% del segmento de carga
IDEAM, 2019. Urbano) es eléctrico aproximadamente 28 mil

camiones.
Las principales ciudades de Colombia
cuentan con sistemas de transporte

6.5 Demanda de Energia Eléctrica Total

(Anual) ¢
S | | | . d Transporte urbano integrados. El 8% de los
e presentan los valores y los tiempos de Publico vehiculos son eléctricos,
entrada de algunos de los Grandes Urbano aproximadamente 33 mil unidades

entre buses, busetas, microbuses,
articulados y padrones.

El parque automotor es un 8%
eléctrico e hibrido.

Consumidores Especiales como:
e) Datos actualizados y ajustados del GCE
Otras Ecopetrol,

f) Generacion distribuida a partir del afio Tran_sporte e e B0 v s
Particular ..
2018; entre automowles, camperos 'y
g) Entrada de Sociedades Portuarias para el camionetas.
. . : —
ano 2018, SRR ciccindos colombianas som eléctrieos
h) Entrada de la conexién de Drummond “La Taxis ’

aproximadamente 100 mil vehiculos.
Aproximadamente 100 mil vehiculos
del sector oficial son eléctricos e
hibridos.

Loma” para 2019,

i) Entrada de la conexion de Ternium
Sabanalarga para 2019,

j) Entrada de la conexién de las
Exportaciones a Panama a partir de 2023.

k) La demanda asociada a la movilidad con
vehiculos eléctricos.
En linea con los compromisos ambientales
adquiridos por Colombia en la COP21, las
acciones estratégicas y sectoriales del Plan
de Acciéon Indicativo de Eficiencia
Energética PROURE 2017-2022 vy la
iniciativa de lineamientos de politica
publica definidos en las misién de
crecimiento verde, se asume una
diversificacion de la matriz de consumo de

Segmento
Oficiales

Fuente: UPME, 2019.

/) Actualizaciéon de la fecha de entrada, para
la demanda asociada al Metro de Bogotd a
partir de 2024, segun el Documento
CONPES 3900 “Apoyo del gobierno
nacional al sistema de transporte publico
de Bogotd y declaratoria de importancia
estratégica del proyecto primera linea de
metro-tramo 1”; expedido el dia 25 de
septiembre de 2017.
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m) Es importante resaltar, que los valores
presentados en éste informe en cuanto a
la conexidon con Panama, fueron realizados
como ejercicio de planeacién en
colaboracién con la Empresa de
Transmisidon Eléctrica S.A. —ETESA- de
Panamd (la cual se encuentra
analizdndolos para su aval
correspondiente). Estos valores permiten
visualizar los posibles cambios
estructurales en el SIN.

Generacion distribuida

Como se menciond en el informe anterior de
Octubre de 2018, se tuvo en cuenta la
normativa regulatoria y los decretos
pertinentes a la Generacién Distribuida.
Ademas, se empled nuevamente la base de
datos de los proyectos que han solicitado y se
han certificado, para acceder a los incentivos
tributarios contemplados en la citada ley
1715 de 2014, empleando Fuentes No
Convencionales de Energia (FNCE), la cual fue
actualizada por el Grupo de Incentivos y
Certificaciones a principios del presente afio.

Grafica 60. Capacidad Instalada de los Proyectos para
Generacion Distribuida empleando FNCE (Solar Fotovoltaica)

8,0 Valor Proyectado:
02016 7,25 Valor Real:
7,0 6,61
02017
6,0 02018
5,0
4,0 3,54 3,51

3,0

Capacidad Instalada (MW)

2,0

1,0

Revision Octubre 2018

Revision Enero 2019

Fuente: UPME, 2019.
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Grafica 61. Capacidad Instalada de los Proyectos para
Generacion Distribuida empleando FNCE (Solar Fotovoltaica)
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Revisién Enero 2019

Con base en la informacion anterior, se
empled la Calculadora desarrollada por el
Laboratorio Nacional de Energia Renovable
(acrénimo en inglés NREL), la cual estima la
produccién de electricidad de un sistema
fotovoltaico montado en una azotea o puesto
en tierra conectado a la red, basado en el
ingreso de algunos datos de referencia.
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La calculadora estima la produccidon de
electricidad mensual y anual de un sistema
fotovoltaico utilizando una simulacion de
hora por hora durante un periodo de un afio.
Para representar las caracteristicas fisicas del
sistema, la calculadora requiere valores de
seis entradas:

a) Tamario del sistema DC
Tamaiio (kW) = Area de la matriz (m?) x 1 kW

/ m? x Eficiencia del médulo (%)

b) Tipo de médulo

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Febrero de 2019

e) Angulo de inclinacién: es el dngulo con
respecto a la horizontal de los mddulos
fotovoltaicos.

f) Angulo de acimut de la matriz: es el dngulo
en sentido horario desde el norte
verdadero que describe la direccion a la
que se enfrenta los mddulos fotovoltaicos.

Ademas, se empled los datos reportados por
el IDEAM? en cuanto a Brillo (horas dia) y
Radiacidn Solar (kWh/m?), los cuales fueron
contrastados con la base de datos de NREL -
NSRDB* (Base de Datos Nacional de Radiacién

Cubierta Coeficiente de
del Temperatura
médulo de la energia

Tipo de Material SoIar).

médulo celular

silicio 15% Vaso 0.47% /° C
cristalino

silicio Vidrio con

L 19% revestimiento -0.35% /°C
cristalino

antirreflectante
Pelicula

Pelicula o o
e i — 10% Vaso -0.20% /° C

c) Tipo de matriz: describe si los mddulos
fotovoltaicos en la matriz son fijos, o si se
mueven para rastrear el movimiento del
sol en el cielo con uno o dos ejes de
rotacion.

d) Pérdidas del sistema

CATEGORIA VALOR POR DEFECTO (%)
Ensuciamiento 2
Sombreado 3

0
Desajuste 2
Alambrado 2
Conexiones 0,5
Degradacion inducida por la luz 1,5
Calificacién de la 1
placa de identificacion
[ Afos ] 0
3

3 IDEAM. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales. (2018). “Atlas de Radiacidn Solar, Ultravioleta
y Ozono de Colombia”. En linea:

http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasRadiacion.html

(Consulta: Junio de 2018)
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La NSRDB es una base muy completa de
valores horarios y semanales de las tres
mediciones mas comunes de la radiacidn
solar (horizontal global, normal directa y
horizontal difusa) y datos meteorolégicos.
Estos datos se han recopilado en un gran
volumen en distintas ubicaciones, escalas
temporales y espaciales para representar con
precisidn los climas regionales de radiacién
solar.

En la Tabla 14 y la Grafica 62 se presentan los
valores de la proyeccion de demanda de
energia eléctrica esperada para Grandes
Consumidores Especiales y ventas a Panam3,
los cuales se actualizaron con respecto a las
solicitudes de conexion presentadas.

4 NSRDB. National Solar Radiation Database (2018). “NSRDB
Data Viewer”. En linea: goo.gl/9iyt76 (Consulta: Junio de
2018).
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De lo anterior, se empled la metodologia
utilizada por Staffell & Stefan’, en donde
modela la generacidon de los generadores
edlicos y solares, utilizando datos reportados
y series de tiempo de variables climaticas

1
1

GWh

1.000
0.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

-1.000
-2.000

Rubiales

Drummond

Revision Febrero de 2019

(manteniendo constantes factores técnicos
tales como capacidad instalada, ubicacion y
antigliedad).

Grafica 62. Proyeccion de la Demanda EE de GCE (GWh)

Metro de Bogota

2017 2018

2019 2020 2021

Otras Ecopetrol

Ternium Sabanalarga

Exportaciones hacia Panama

2022

Sociedades Portuarias

Vehiculos Eléctricos

Generacion Distribuida

2023 2024 2025

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogotd, 2019.

RUBIALES

1.074
1.124
1.168
1.097

966
811
658
521
405
314
245
194
157
130
109
92
76

OTRAS
ECOPETROL

158
467
788
1.173
1.496
1.401
1.281
1.161
1.053
965
879
800
728
664
605

Tabla 14. Proyeccion de la Demanda EE de GCE (GWh)

SOCIEDADES
PORTUARIAS

82
165
247
247
247
247
247
247
247
247
247
247
247
247
247

DRUMM

62
62
438
647
856
982
919
841
762
691
633
577
525
478
436
397
397

METRO EXPORTACIONES

SR VE’HI'CULOS TERNIUM e GENERACION
ELECTRICOS 14 SABANALARGA B DISTRIBUIDA
3 5
3 9
21 66 21
34 72 43
52 79 80
76 85 136
114 92 210
175 95 99 2.164 303
272 97 105 2.580 412
432 99 112 2.711 531
695 101 118 2.845 658
1.133 103 125 2.773 788
1.861 105 131 2.809 908
2.862 108 805 2.399 1.016
3.620 110 828 2.196 1.125
4.580 112 853 2.115 1.218
5.804 115 874 2.115 1.294

Nota: Los valores y el tiempo estimado de entrada en operacion se revisa en cada proyeccion
Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogota, 2019.

5 STAFFELL, IAIN & PFENNINGER, STEFAN. (2018). “The
increasing impact of weather on electricity supply and
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demand”. Energy 145, pages: 65 - 78  DOI:
10.1016/j.energy.2017.12.051
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Los resultados de integrar estas demandas a
la proyecciéon de la demanda nacional de
energia eléctrica (sin incluir GD), se muestran
en la Tabla 15:

Tabla 15. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Con
GCE y Panama
PROYECCION GWH
Ao  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
72.925 71.335 69.756
74.945 73.324 71.714
77.351 75.688 74.036
79.664 77.958 76.263
81.623 79.875 78.139
85.576 83.786 82.009
87.921 86.083 84.257
90.073 88.188 86.316
2027 92.542 90.606 88.684
95.068 93.080 91.104
97.971 95.931 93.903
101.470 99.376 97.297
104.555 102.403 100.266
107.966 105.755 103.559
111.790 109.521 107.266

La Gréfica 63 ilustra la proyeccién nacional
mas los GCE la cual presenta un crecimiento
promedio anual del 2,98% entre 2019 a 2033
para el escenario medio de proyeccion.

Grafica 63. Proyeccion Demanda EE (GWh) — Con GCE
120.000

110.000 e
.+407.405
100.000

90.000 96.977

GWh

80.000

70.000

60.000

50.000

Histérico Demanda EE (GWh) Esc. Medio
............. Esc. Alto seeeeeseeeees Esc, Bajo
Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

En la Grafica 64, se muestra el cambio entre
las proyecciones publicadas por la Unidad en
Octubre 2018 y la presente revisién. El valor
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promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio se
encuentra alrededor del 2,11% en el periodo
2019 —2033.

Grafica 64. Comparacion Enero 2019 vs Octubre 2018 de la

Proyeccion Demanda EE Anual (GWh) — Con GCE
120.000 Y

110.794
110.000
100.000

90.000

GWh

80.000

70.000

60.000

50.000

2029
2030
2031
2032
2033

MmO~ ®Q
NN ANNNN
== N1
NN NN

2017
2018
2019
2020
2021
2022

- ANmMmST NN O
Pl e B e )
cooooo
NANNANANN
Histérico Demanda EE (GWh)

Esc. Medio UPME (GWh) - Enero 2019
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

En la Grafica 65 se muestra la proyeccidon
conjunta nacional con GCE y Panama, la cual
tiene un crecimiento promedio anual en el
escenario medio del 3,12% durante el periodo
proyectado.

Grafica 65. Proyeccion Demanda EE (GWh) — Con GCE y
Panama
120.000

110.000
100.000

90.000

GWh

80.000

70.000

60.000

50.000

Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.
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Lk &
De otra par‘te' en Ia Ta bla 16 yen |a Gra’flca 66 Grafica 66. Proyeccion Demanda EE (GWh) — Con GCE,
.. . . Panamay GD
se muestra la proyeccidn conjunta nacional 120,000 Y
con GCE, Panamda y GD, la cual tiene un 110,000 )
crecimiento promedio anual en el escenario 308226
100.000
medio del 3,04% durante el periodo oo 20
proyectado. £
© 80.000
Tabla 16. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Con 70.000
GCE, Panamay GD
PROYECCION GWH 60.000
Afio  Esc.Alto  Esc. Medio  Esc. Bajo 50.000
[FIIEN  72.904 71.314 69.735 588
[FIIN  74.903 73.282 71.672 aes
FIEN 77271 75.608 73.956
[FIFFR 79.528 77.822 76127 e
[FIFEN 81412 79.664 77.928 Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
12024 BEIPYE] 83.483 81.706 IDEAM, 2019.
[FIFEN 87.509 85.670 83.844
[FIFT  89.542 87.657 85.785 . -
Yorl 01884  89.948 88.025 6.6 Demanda de Potencia Maxima Total
[PIFEl 94.281 92.292 90.316 (Anual)
LN 97063 95023 92995 Las proyecciones de potencia maxima a largo
[FTEIN 100.453  98.360 96.280 | fi d d |
[li0 103430 101279 99.141 plazo, se estimaron de acuerdo a la carga
[PIEFN 106.747 104537  102.340 declarada en las solicitudes de conexién de
[FIEEN 110496 108226 105971 los GCE, los atrasos o adelantos presentados

en su entrada.

En la Tabla 17 y Grafica 67 se presentan los
valores de la proyeccién de la potencia
eléctrica total anual de GCE (MW), los cuales
se actualizaron con respecto a las solicitudes
de conexién presentadas.
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Grafica 67. Proyeccion de la Demanda Potencia Maxima de GCE (MW)
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Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogotd, 2019.

Tabla 17. Proyeccién de la Demanda PMAX de GCE (MW)
METRO EXPORTACIONES

ANO  RuBlaLes  OTRAS  SOCIEDADES .. VEHiCULOS O TERNIUM HACIA GENERACION
ECOPETROL  PORTUARIAS ELECTRICOS - < SABANALARGA PANAMA DISTRIBUIDA
2017 198 15 0 1
| 2015 [RSTY] 13 1 2
12019 [T 60 47 66 3 15 5
[ 2020 TS 89 47 83 5 15 10
P 139 150 47 123 8 15 18
[ 2022 [NV, 223 47 163 11 15 31
12023 -1 285 47 187 16 15 48
[ 2024 E 267 47 175 25 19 15 400 69
[ 2025 [T 244 47 160 39 20 15 398 94
[ 2026 NS 221 47 145 61 20 15 400 121
35 200 47 132 97 21 15 399 150
[ 2028 [P 184 47 120 157 21 15 395 179
[ 2020 [RNPE] 167 47 110 256 22 15 400 207
[ 2030 [T} 152 47 100 390 22 105 389 232
12031 [T} 139 47 91 489 23 105 393 257
12032 T 126 47 83 614 24 105 387 277
12033 [T 115 47 83 772 24 105 387 296

Nota: Los valores y el tiempo de entrada en operacidn se revisa en cada proyeccion.
Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedades Portuarias, Transelca S.A., Metro de Bogotd, 2019.

Los valores resultantes de la proyeccion de la PROYECCION MW

otencia eléctrica maxima nacional, con los AR e nerio Esr. Balo
P } a 11.864 11.450 11.052
valores integrados de las potencias de 12.109 11.690 11.286
Grandes Consumidores Especiales y Panam3,

12634 12207 11795
se presentan en la Tabla 18. e

12.957 12.514 12.086
13.150 12.698 12.263
13.321 12.861 12.417
13.536 13.067 12.616
13.785 13.308 12.848
14.006 13.520 13.051
14.244 13.748 13.271
14.486 13.982 13.495

Tabla 18. Proyeccion de la Demanda PMAX Anual (MW) —
Con GCE y Panama
PROYECCION MW
Afo  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[FIFEN  11.068 10.677 10.299
[FIFTN  11.289 10.891 10.507
[FIPF 11574 11.168 10.777

N
o
N
~N
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Al igual que la demanda de energia eléctrica
total, la estimacién de la potencia maxima
total no varié su metodologia con respecto a
la presentada en las revisiones de anteriores.
El crecimiento promedio anual en el escenario
medio de la proyeccién nacional mas los GCE
seria 2,36% entre 2019 a 2033. (Grafica 68)

Grafica 68. Proyeccion Demanda PMAX (MW) — Con GCE

15.500 |
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

En la Gréafica 69, se muestra el cambio entre
las proyecciones publicadas por la Unidad en
Octubre de 2018 y la presente revision. El
valor promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio, se
encuentra alrededor del 1,08% en el periodo
2019 - 2033.
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Grafica 69. Comparacion Abril vs Junio 2018 de la Proyeccion
Demanda PMAX Anual (MW) — Con GCE y Sin Panama
15.500

14.691

14.200

12.900

Mw

11.600

10.300

9.000

Histérico Demanda PMAX (MW)

Esc. Medio UPME (MW) - Enero 2019

Esc. Medio UPME (MW) - Octubre 2018

Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

En la Grafica 70 se muestra la proyeccion
conjunta nacional con GCE y Panamj, la cual
tiene un crecimiento promedio anual en el
escenario medio del 2,51% durante el periodo
proyectado.

Grafica 70. Proyeccion Demanda PMAX (MW) — Con GCE y

Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

De otra parte, en la Tabla 19 y en la Grafica 71
se muestra la proyeccién conjunta nacional
con GCE, Panamd y GD, la cual tiene un
crecimiento promedio anual en el escenario
medio del 2,38% durante el periodo
proyectado.
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Tabla 19. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Con
GCE, Panamay GD

PROYECCION MW

Ao  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[PIEN  11.067 10.675 10.298
[FIFIN  11.286 10.887 10.503
[FIFZFl 11565 11.159 10.767
[FIZN 11.846 11.432 11.034
[FI7EN 12.084 11.664 11.260
Py 12613 12.186 11.775
[FIFE 12.783 12.348 11.928
P 12925 12.481 12.054
13.128 12.676 12.241
12028 IEEXE]] 12.876 12.433
[FIFEN 13615 13.147 12.695
[FIEN  13.983 13.506 13.046
[FIEN 14.277 13.792 13.324
[PIEFN 14621 14.125 13.648
[FIEEN 15.000 14.495 14.008
Grafica 71. Proyecciéon Demanda PMAX (MW) - Con GCE,
Panamay GD
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

6.7 Demanda de Energia Eléctrica Total
(Mensual)

A continuacién, en la Tabla 20 y en la Gréfica
72 se presentan los resultados de la
proyeccion de energia eléctrica mensual para
el periodo Enero 2019 - Diciembre 2020, en
donde se incluye la proyeccién de la demanda
de GCE.
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Tabla 20. Proyeccion de la Demanda EE Mensual (GWh) —
Con GCE
PROYECCION GWh

S Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

5.970 5.837 5.705

5.676 5.550 5.425
6.127 5.991 5.856
5.941 5.812 5.685
may-19" PN 6.074 5.941
5.979 5.850 5.722
6.189 6.055 5.922
6.233 6.098 5.965
6.078 5.947 5.816
6.252 6.115 5.980
6.075 5.942 5.811
6.199 6.063 5.929
6.090 5.956 5.822
5.920 5.790 5.661
6.248 6.111 5.974
6.114 5.983 5.853
6.318 6.183 6.048
6.157 6.025 5.893
6.355 6.219 6.083
6.361 6.225 6.090
6.273 6.138 6.005
6.447 6.307 6.169
6.252 6.117 5.982
6.410 6.271 6.133
Grafica 72. Proyeccion Demanda Mensual EE (GWh) — Con
GCE
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.

En la grafica anterior, la cual integra la
demanda del SIN + GCE, tiene un crecimiento
promedio mensual en el escenario medio del
3,01% durante el periodo proyectado.
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En la Tabla 21 y en la Gréfica 73 se presentan
los resultados de la proyeccidn de energia
eléctrica mensual para el periodo Enero 2019
- Diciembre 2020, en donde se incluye la
proyeccion de la demanda de GCE y GD.

Tabla 21. Proyeccion de la Demanda EE Mensual (GWh) —
Con GCEy GD

PROYECCION GWh

Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

5.968 5.835 5.703
5.674 5.548 5.423

6.125 5.989 5.854
5.939 5.811 5.683

y- 6.206 6.072 5.939
5.977 5.848 5.720

6.187 6.053 5.921
6.231 6.097 5.963
6.076 5.945 5.815
6.250 6.114 5.978
6.073 5.941 5.809
6.197 6.062 5.927
6.086 5.952 5.819
5.917 5.787 5.657
6.245 6.107 5.971
6.111 5.980 5.849
6.315 6.179 6.045
6.153 6.021 5.890
6.351 6.215 6.080
6.358 6.221 6.086
6.269 6.135 6.001
6.443 6.304 6.165
6.248 6.113 5.979
6.406 6.267 6.130

Grafica 73. Proyeccion Demanda Mensual EE (GWh) — Con
GCEy GD
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
IDEAM, 2019.
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En la grafica anterior, la cual integra la
demanda del SIN + GCE + GD, tiene un
crecimiento promedio mensual en el
escenario medio del 2,99% durante el periodo
proyectado.

6.8 Demanda de Potencia Mdaxima Total
(Mensual)

En la Tabla 22 y en la Gréfica 74 se presentan

los resultados de la proyeccidén de potencia

maxima mensual para el periodo Enero 2019

- Diciembre 2020, en donde se incluye la

proyeccion de la demanda de GCE y GD.

Tabla 22. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (MW) —
Con GCE
PROYECCION MW
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
ene-19 10.778 10.397 10.029
feb-19 10.743 10.363 9.997
mar-19 10.819 10.436 10.067
abr-19 10.837 10.453 10.083
may-19 10.915 10.528 10.156
jun-19 10.915 10.529 10.157
jul-19 10.970 10.582 10.208
ago-19 11.012 10.622 10.247
sep-19 11.013 10.624 10.248
oct- 11.062 10.670 10.293
nov-19 11.061 10.670 10.294
dic-19 11.072 10.680 10.302
ene-20 11.077 10.686 10.309
feb-20 11.032 10.643 10.268
mar-20 11.071 10.680 10.303
abr-20 11.075 10.684 10.307
may-20 11.130 10.737 10.358
jun-20 11.130 10.737 10.359
jul-20 11.182 10.788 10.407
ago-20 11.214 10.818 10.436
sep-20 11.223 10.827 10.446
oct-20 11.278 10.880 10.497
nov-20 11.278 10.881 10.498
dic-20 11.294 10.896 10.512
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Grafica 74. Proyecciéon Demanda Mensual PMAX (MW) — Con PROYECCION MW
GCE Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
11.500 11.174 10.779 10.399
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9.900 Gréfica 75. Proyeccién Demanda Mensual PMAX (MW) — Con
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e 10300 R f
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En la grafica anterior, la cual integra la 9.500
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demanda del SIN + GCE, tiene un crecimiento AN A DDA

promedio mensual en el escenario medio del Histérico Demanda PMAX (MW)

4,03% durante el periodo proyectadko. T Esc. thedio
............. Esc. Bajo

e Fuente: UPME, Base de Datos XM (31 de Enero), ONU, DANE e
En la Tabla 23 y en la Grafica 75 se presentan IDEAM, 2019.
los resultados de la proyeccién de potencia
maxima mensual para el periodo Enero 2019 En la grafica anterior, la cual integra la
- Diciembre 2020, en donde se incluye la demanda del SIN + GCE + GD, tiene un
proyeccion de la demanda de GCE y GD. crecimiento promedio mensual en el

escenario medio del 4,00% durante el periodo

Tabla 23. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (MW) —
Con GCEy GD

PROYECCION MW

Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

proyectado.

Sl 10.774 10.392 10.024

10.739 10.359 9.993

10.815 10.431 10.062

10.832 10.449 10.079
10.910 10.524 10.152
10.911 10.525 10.152
10.965 10.577 10.203
11.008 10.618 10.242
11.009 10.619 10.243
11.057 10.666 10.289
11.057 10.666 10.290
11.067 10.675 10.298
11.068 10.676 10.299
11.024 10.634 10.259
11.061 10.670 10.293
11.067 10.676 10.299
11.121 10.729 10.350
11.122 10.729 10.350
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ANEXO A. SEGUIMIENTO A LAS Tabla 24. Errores de las proyecciones

PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE
ENERGIA ELECTRICA EN COLOMBIA

ENERGIA ELECTRICA
Con Grandes Sin Grandes
Consumidores Nuevos Consumidores Nuevos

(Incluye Rubiales (Excluye Rubiales
y Drummond) y Drummond)
APE AAE MSE APE AAE MSE

En las revisiones publicadas desde noviembre Nov. 2013 2,42% 015%  0,71% 8  0,04%
. . PEPLIVE 1,41% 184 0,15%  -0,44% 91  0,05%
de 2013, se ha definido una mayor calidad de Tulzota | ; ; ; ;

Anadlisis de Sesgo Sistematico

i ) » 3,90% 236 025% 057% 108  0,05%
las proyecciones, reflejado en la reduccién de 461% 266 0,29%  125% 114  0,06%

los errores, por lo menos en el corto plazo. 3,81% 260 027%  1,46% 135  0,07%
L] . 0, 0, 0, 0,
Cabe anotar que en este andlisis incluye la K I NUUEE O I B

) 8,85% 508 092%  3,68% 227 0,19%
demanda de los Grandes Consumidores 6,68% 377 050%  473% 265  0,25%

Especiales. 6,88% 387 050%  4,44% 245  0,21%
506% 285 0,28%  2,42% 132 0,07%

, ., 2,14% 119 006% 1,81% 101  0,05%
Ademas, el enfoque de la revisién se basa en 234% 133 006% 175% 97  0,04%
la disminucién el error sistematico tipo 0,06% 52 001% -0,13% 54  0,01%

“sesgo”, para producir resultados que no se Oct. 2018 142% 8 0,02% 093% 54  001%

aparten sistematicamente del valor real. i
POTENCIA MAXIMA

Con Grandes Sin Grandes
Los resultados son los siguientes: Consumidores Nuevos Consumidores Nuevos
(Incluye Rubiales (Excluye Rubiales
L, . y Drummond) y Drummond)
a. Se analizé el comportamiento del total APE AAE MSE | APE  AAE  MSE

histérico de las proyecciones realizadas 810% 789  0,79% 6,62% 0,48%

en la Unidad desde noviembre 2013 a 555% 560  0,45% 3,92% 384 0,19%
iciembre de 2018 | [0 7,25% 708 0,61% 4,60% 444 0,25%
Diciembre de » CON respecto a los Nov. 2014 757% 741  0,64% 4,89% 470 0,28%

valores realmente demandados. 6,18% 630  0,53% 3,97% 406 0,22%
Empleando el Error Promedio Porcentual ~ EEEEES L7 O U057 B O ol i O 2

. 11,00% 1.082 1,34% 590% 571 0,39%
(APE), el Error Promedio Absoluto (AAE), 9,29% 914  093% 670% 648 047%

y el Error Cuadratico Medio (MSE) 936% 922 095% 590% 571 037%

(Gréfica 76 y Tabla 24). B3s% &5 079% 448% 434 021%
524% 517  0,29% 3,85% 374 0,16%

477% 474  025% 3,06% 299 0,11%

3,72% 370  0,14% 2,27% 222 0,06%

Oct. 2018 3,22% 325 0,11% 1,80% 178 0,03%
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Potencia Maxima — Con Grandes Consumidores Nuevos (Incluye Rubiales y Drummond)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.

b. El desempefio de los modelos

de

noviembre de 2013 hasta diciembre de

2018 son modelos: a) VAR Enddgeno y
Exégeno vy, b) VEC combinado
respectivamente. Los cuales han
mostrado un alto grado de precisién.

Por otra parte, en cuanto a los modelos
de demanda de potencia maxima
(incluyendo y excluyendo
Rubiales y Drummond), se obtuvieron
reducciones del 1,34% y 0,03% en el MSE
de las proyecciones.

los “GCE”

Para los modelos de demanda de energia
eléctrica (incluyendo y excluyendo los
“GCE” Rubiales y Drummond), se han
obtenido reducciones del 0,92% y 0,01%
en el MSE de las proyecciones
respectivamente. (Grafica 77).
Grafica 77. Seguimiento al Error Medio Cuadratico de las Revisiones Publicadas por la Unidad
Energia Eléctrica Potencia Maxima
5,0% 5,0%
2 as5% 8 as%
s 27 2 ,5%
8 4,0% 8 4,0%
\E 3,5% ~E 3,5%
a 3,0% a 3,0%
< g o
2 2,5% 2 2,5%
=} 2,0% ] 2,0%
2 , 2
g 1,5% g 1,5%
3 1,0% P 1,0%
E 0,5% E 0,5% |—|—| |—|
0’0% | oy S ,_J— gl ,_J—. — 0'0% ae e e al ,_l—| ——
Nov. Nov. Oct. Oct. Jun. Oct. Nov. Nov. Oct. Oct. Jun. Oct.
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2014 2015 2016 2017 2018
CCon GCE 0,15% 0,29% 0,92% 0,28% 0,06% 0,02% OConGCE 0,79% 0,64% 1,34% 0,75% 0,25% 0,11%
OSinGCE  0,04% 0,06% 0,19% 0,07% 0,04% 0,01% OSinGCE  0,48% 0,28% 0,39% 0,21% 0,11% 0,03%

Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.
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Los informes de proyeccion de demanda de
energia eléctrica y potencia mdxima para
Colombia presentados cuatrimestralmente
por la entidad, han mostrado una alto grado
de correlacion entre las variables empleadas
(PIB, Poblacién y Temperatura de las areas
geograficas del SIN).

De manera similar, la metodologia empleada
para la construccion de los escenarios de
proyeccion desde noviembre de 2013 a la
fecha, guardan una estrecha relacién; que ha
permitido realizar los contrastes necesarios
para el desarrollo de mecanismos, que
permitan identificar los cambios tanto en
bases de datos como en las metodologias.

La incorporacion de la demanda constituida
como Grandes Consumidores Especiales (GCE
— Rubiales y Drummond), se realiza de
acuerdo a una constante verificacién del
avance de dichas conexiones y se ajusta en
funcidn de los retrasos en la ejecucion reales
verificados.

Los modelos empleados para este
seguimiento de la demanda se han ajustado y
han reflejado el comportamiento de la
demanda real del SIN (Gréfica 78).

Grafica 78. Seguimiento a las Proyecciones de Demanda de EE

Energia Eléctrica (Con GCE Nuevos)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.
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ANEXO B. EVOLUCION DE LA DEMANDA DE
ENERGIA

Indicadores de desempeiio de los GCE

Se evidencia que los GC Existentes
(Cerromatoso, Cerrejon, La Cira-Infantas,
OXY) han ido disminuyendo a través del
tiempo su participacion dentro de la demanda
total del SIN. Pero, si le adicionamos los GC
Nuevos (Rubiales y Drummond), esta
participacién aumentara levemente,
mostrando un crecimiento casi vegetativo de
la demanda total que integra éstos para el
periodo 2011-2018.

Grafica 79. Participacion Promedio mensual de los GC
Existentes (2011 — 2018)

(g TN
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.

De otra parte, Cerromatoso y OXY poseen
alrededor del 75% en la participacién de los
Grandes  Consumidores  Existentes. A
continuacién, se presenta las participaciones
de estos en la demanda total del SIN:

= FEnergia_eléctrica: pasa de alrededor de
2,53% de la demanda total desde enero de
2000 y llega hasta 5,78% en diciembre de
2018. La participacién promedio mensual
de los GCE en la demanda total de energia
eléctrica para el periodo enero de 2000 a
diciembre de 2018, se encuentra en
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Maxima

4,34%; y alcanza un maximo de 5,78% en
diciembre de 2018 y un minimo de 1,79%
en octubre de 2000.

Grafica 80. Evolucidn de la Participacion Promedio Anual de
los GCE en la Demanda de Energia Eléctrica
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.

= Potencia mdxima: pasa de alrededor de
1,62% de la demanda total desde enero de
2000 y llega hasta 5,30% en diciembre de
2018. La participacién promedio mensual
de los GCE en la demanda maxima de
potencia para el periodo enero de 2000 a
diciembre de 2018, encuentra en 3,88%; y
alcanza un maximo de 5,94% en julio de
2015 y un minimo de 1,50% en marzo de
2000.

Grafica 81. Evolucidn de la Participacion Promedio Anual de
los GCE en la Demanda de Potencia Maxima
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.
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Como insumo de las proyecciones de
demanda de energia eléctrica que hace la
UPME; se emplea la informaciéon del SIN. La
cual incorpora informacidn de los agentes en
mencidn, por lo que se incluyen dentro de la
bolsa de energia usada para modelar Ia
demanda total. A continuacion se presenta un
seguimiento de la demanda de estos:

Grafica 82. Historico de la demanda de energia eléctrica de
los Grandes Consumidores Existentes (GWh)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.

Grafica 83. Historico de la demanda de potencia maxima de
los Grandes Consumidores Existentes (MW)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.

Por otra parte, se realizd el ejercicio de
mostrar en un indice la relacion de los grandes
consumidores versus la demanda nacional del
SIN. El indice de los GCE, se ve afectado en
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gran medida por el comportamiento de la
demanda de energia eléctrica como de
potencia maxima a razon del GC
Cerromatoso. Tomando como base a enero
del 2000, de lo cual se puede observar que:

a. Energia eléctrica: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores a diciembre de 2018 ha
crecido 4,00 veces, mientras la demanda
del SIN solamente ha crecido 1,69 veces, lo
cual demuestra que los GCE poseen una
dindmica y un crecimiento mas
pronunciado con relacidn ala demanda del
SIN, la cual muestra un crecimiento
moderado, tendencial y con
estacionalidad. (Grafica 84).

El indice para la Demanda de energia
eléctrica del SIN, alcanza un maximo de
1,74 veces en agosto de 2018, y un minimo
de 0,98 veces en febrero de 2000.
Mientras que los GCE, alcanzan un maximo
de 4,00 veces en diciembre de 2018, y un
minimo de 0,76 veces en febrero de 2000.

Grafica 84. indice de la demanda de energia eléctrica
(Base Enero de 2000 = 100)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.
El crecimiento de los GC durante los ultimos 8

afios (Grafica 85), muestra distintas dinamicas
de comportamiento debido a diversos
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fendmenos socioecondmicos, climaticos,
O&M, entre otros. El crecimiento anual
promedio para estos son: Cerromatoso (-
0,4%), Cerrejon (-1,2%), OXY (-6,5%), La Cira
Infantas  (13,1%), Rubiales (10,4%) vy
Drummond (23,4%).

Gréfica 85. Crecimiento promedio de la demanda de energia
eléctrica de los GCE en los ultimos 8 afios

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

80%

60%

40%

20%

0%
-20%
-40%

Cerromatoso Cerrejon e eeee- OXY
= = = = (CiraInfantas = - - - Rubiales == = = Drummond

Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.

b. Potencia mdxima: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores a diciembre de 2018 ha
crecido 4,82 veces, mientras la demanda
del SIN ha crecido 1,42 veces. (Grafica 86).

El indice para la Demanda de potencia
maxima del SIN, alcanza un maximo de
1,42 veces en diciembre de 2018, y un
minimo de 1,00 veces en enero de 2000.
Mientras que los GCE, alcanzan un maximo
de 5,08 veces en marzo de 2015, y un
minimo de 0,95 veces en febrero de 2000.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
Www.upme.gov.co

Grafica 86. Indice de la demanda de potencia maxima (Base
Enero de 2000 = 100)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.

El crecimiento de los GC durante los ultimos 8
afios (Grafica 87), muestra distintas dindmicas
de comportamiento debido a diversos
fendmenos socioecondmicos, climaticos,
O&M, entre otros. El crecimiento anual
promedio para estos son: Cerromatoso (-
2,9%), Cerrejon (5,5%), OXY (-9,7%), La Cira
Infantas  (11,2%), Rubiales (6,7%) vy
Drummond (12,2%).

Grafica 87. Crecimiento promedio de la demanda de
potencia maxima de los GCE en los ultimos 8 afios
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Fuente: UPME, Base de Datos XM (07 de Febrero), 2019.
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Demanda comercial de energia eléctrica por
tipo de mercado

La participacion promedio de la demanda
comercial Regulada equivale 67,59% vy el
32,41% restante, representa la demanda
comercial No Regulada. Esta participacion
relativamente estable, se ha venido
manteniendo desde 2004 hasta la fecha.
Ademas, en los periodos climaticos severos de
“El Nino”, la demanda Regulada aumenta su
participacién (pudiendo estar asociado al
aumento de electricidad en sistemas de aire
acondicionado, refrigeraciéon, etc.), caso
contrario se observa para la demanda No
Regulada. A continuacién, se presenta las
participaciones histdricas de estas:

Grafica 88. Relacion de la demanda de energia por tipo de
usuario (%)
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Fuente: UPME, Cubo XM (07 de Febrero), 2019.
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Grafica 89. Relacion de la demanda de energia por tipo de

usuario (GWh)
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Fuente: UPME, Cubo XM (07 de Febrero), 2019.

Para los indices de crecimiento de la demanda
comercial, se tiene: a) Demanda Comercial No
Regulada alcanza un maximo de 3,18 veces, b)
Demanda Comercial Regulada alcanza un
maximo de 1,41 veces, y c¢) Demanda
Comercial Total alcanza un maximo de 1,72
veces en agosto de 2018.

Gréfica 90. indice de la demanda comercial
(Base Enero de 1998 = 100)
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Fuente: UPME, Cubo XM (07 de Febrero), 2019.
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