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“Prediction is very difficult,
especially if it's about the future”.

Niels Bohr

“Occurrences in this domain are beyond the reach of exact prediction

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.upme.gov.co

0]

because of the variety of factors in operation,
not because of any lack of order in nature”.

Albert Einstein
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INTRODUCCION

En el presente informe se realiza la revisién
cuatrimestral de las proyecciones de la
demanda de energia eléctrica y potencia
maxima, continuando con la combinacién de
los modelos de demanda que genera una
proyeccidon mas precisa.

Se incorpora en esta revisién por primera vez
aspectos derivados de estudios recientes
ejecutados por la Unidad, y que contribuyen a
determinar la demanda total de electricidad
en el pais, en la cual se suman la demanda
atendida por el SIN y la demanda atendida por
autogeneracion y cogeneracidon en sectores
productivos y extractivos, muchos de ellos
desconectados de la red nacional.

En esta revisidn, se resaltan los siguientes
elementos:

1. La demanda de electricidad del SIN
durante 2015 (hasta el tercer trimestre)
presenta un crecimiento mayor al
previsto, no atribuible a la actividad
econdmica, como si al consumo
residencial,; por ende, la dindmica de la
demanda de electricidad, se aparta de las
previsiones UPME de menor crecimiento
del PIB y menor expansiéon de la
demanda interna en 2015

2. La revisién de la proyeccién 2015-2029
recoge el cambio observado en las tasas
de crecimiento entre abril y septiembre
de 2015. Crecimiento que se origina en
los consumidores residenciales. Los
sectores productivos han mostrado una
desaceleracion pronunciada, acorde con
el menor crecimiento econémico que
Colombia presenta en 2015 (2,9%
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durante el primer semestre) respecto a
2014 (4,6%).

Los escenarios climaticos se han
desplazado hacia el techo maximo de las
temperaturas en todas las regiones del
pais, impulsando los consumos de
refrigeraciéon, acondicionamiento de
espacios, bombeos agricolas y bombeos
de acueductos.

La economia colombiana se ha venido
desacelerando desde el tercer trimestre
de 2014, como consecuencia del impacto
negativo que ha producido la caida de los
precios mundiales de hidrocarburos, la
depreciacion del peso (reduciendo el
consumo de hogares y la inversiéon
privada) y el repunte de la inflacién de
precios a productores y consumidores,
aungue a un ritmo menor al previsto por
analistas institucionales (FMI, Banco de
la Republica, Calificadoras de Riesgo).

La UPME prevé un crecimiento de 2,9%
para 2015 y 3,4% para 2016. No
obstante, la UPME ve factible una
revisiéon a la baja del crecimiento en 2016
en unrango de 2,4% — 3 ,2%, de persistir:
i) la depreciacion del peso frente al délar;
ii) la inflacién por encima del 4%; iii) la
disminucién de flujos de inversidn tanto
de portafolio como de flujos de inversion
extranjera directa.
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6. La percepcion de riesgo de la economia
colombiana estd asociada al desempefio
del ddlar, el comportamiento del precio
del petrdleo y el entorno de la regién
latinoamericana. En ninguno de los tres
casos, tiene margen el Gobierno para
intentar alteraciones. Son fendmenos
externos cuya correccion esta dada por
el propio mercado.

7. Las tres principales preocupaciones hoy
en la economia colombiana, que
condicionan el desempefio de la
economiay el crecimiento del PIB a corto
y mediano plazo son: inflacidn,
devaluacion, e incremento del déficit en
cuenta corriente.

8. La inflacion a septiembre de 2015 es
5.4% (por encima de la meta de inflacién
del Banco de la Republica fijada en un
rango 2% — 4%), impulsada por: i) el
incremento en el precio de alimentos y
gas natural en respuesta al Fendmeno
del Nifio; ii) depreciacion del peso frente
al délar que ha incrementado el precio
de los bienes transables

9. El incremento en el déficit en cuenta
corriente, estimado en 5% del PIB para
2015, se explica por: i) la reduccion del
valor de las exportaciones por la caida en
los precios del petrdleo de niveles de
USD 110 en Junio de 2014 a niveles en un
rango USD 40 — USD 50 a lo largo del
presente afo; ii) incremento del servicio
de la deuda externa publica y privada,
debido al incremento en el tipo de
cambio, que pasé de COP 2356/ USD al
finalizar 2014, a COP 3122 / USD al
término de septiembre de 2015
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10.

11.

12.

El aumento de la inflacién por encima del
4% junto a una devaluaciéon anual
promedio de 38% del peso colombiano
frente al ddélar durante 2015, ha
reducido la capacidad adquisitiva de los
salarios del consumidor, y ha
incrementado los costos de producciéne
inversién para las empresas en todos los
sectores.

Las expectativas de inflacion a corto
plazo de los agentes se han desanclado
con relacién a la meta de inflacion fijada
por el Banco de la Republica (2% — 4%).
Mientras en enero, la expectativa de
inflacién en 2015 era 3.3%, a septiembre
subié a 4.7%. Para 2016, la expectativa
de inflacién que en enero de este afio se
situaba en 2.9%, en septiembre se ubica
en 3.6, lo cual evidencia un mayor
pesimismo sobre el comportamiento de
los precios

El repunte en las expectativas de
inflaciéon, y la incertidumbre por la
duracién de Fenémeno del Nifio vy el
nivel que pudiera alcanzar el tipo de
cambio de seguirse depreciando el peso,
llevaron a la Junta Directiva del Banco de
la Republica en su reunién del pasado
mes de septiembre a incrementar sus
tasas de intervencion para suministro de
liquidez, de 4.50% a 4.75% anual. Esta
decisién y la probabilidad de nuevos
incrementos en tasas de interés, de
persistir el aumento de las expectativas
de inflacién, pueden tener un impacto
negativo en el consumo vy la inversién,
del que no se excluye la inversién en el
sector minero energético.
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13. El entorno econémico no favorable de
Latinoamérica, con bajas tasas de
crecimiento en Perq, Chile y Ecuador, y
recesion en Venezuela y Brasil, socios
comerciales de Colombia (y donde las
empresas del sector minero energético
tienen importantes inversiones) limita
las posibilidades de un mejor desempefio
de la economia y la demanda de energia
eléctrica (aislando el efecto positivo de
consumo debido al Fendmeno del Nifio).

14. La demanda de energia eléctrica en el
pais con corte al mes de agosto,
disminuyd a una tasa de 13% anual en
grandes consumidores. El impulso a la
demanda de energia eléctrica lo estan
explicando los hogares de estratos bajos,
teniendo éstos una mayor elasticidad
precio — demanda que explica su mayor
volatilidad en el consumo de energia
eléctrica®.

15. Los grandes consumidores redujeron a
4% su participacion en la demanda de

energia respondiendo a una
desaceleracion de la actividad en el
sector minero — energético con

excepcion del campo Rubiales.

16. Ante una intensificacidn de los impactos
del Fendmeno del Nio, los esfuerzos por
un consumo responsable de agua y un
uso eficiente de la energia eléctrica se
deben concentrar en estratos de
ingresos bajos (1 — 3) que representan el
80% del consumo nacional. Ademas, la
poblacién perteneciente a los estratos
bajos, por tener una mayor elasticidad

1 Histéricamente, la demanda de energia eléctrica ha sido
inelastica respecto al precio (insensible a cambios en los
precios). Sin embargo, en el caso de los estratos bajos, la menor
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17.

18.

19.

20.

precio — demanda, son mads proclives a
realizar un ajuste de consumo.

La demanda de energia eléctrica para el
periodo de enero a septiembre del 2015,
ha tenido un crecimiento del 3,65%,
estando 0,28% por encima del
crecimiento en el mismo periodo de
2014,

Se estima que para el periodo
comprendido entre Julio de 2015 a Julio
de 2016, la demanda de energia eléctrica
alcance un crecimiento del 3,78%, siendo
este periodo en donde el fendmeno
climatico se desarrolle con mas
intensidad. Esto se traduce en un
aumento del 0,7% con respecto al mismo
periodo de 2014.

La demanda de potencia mdxima para el
periodo de enero a septiembre del 2015,
ha tenido un crecimiento del 2,87%,
estando 1,75% por encima del
crecimiento en el mismo periodo para
2014. Para el periodo comprendido entre
Julio de 2015 a Julio de 2016, la demanda
de energia eléctrica se espera alcance un
crecimiento del 5,56%, traduciéndose en
un aumento del 4,2% con respecto al
mismo periodo de 2014.

Para energia eléctrica, tomando como
base 100 enero de 2000, la demanda de
los grandes consumidores a agosto de
2015 ha alcanzado hasta 283 y la
demanda del SIN hasta 167.

elasticidad estd condicionada al subsidio que recibe por
consumo de subsistencia.
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21. Para el caso de la potencia maxima,
tomando como base 100 enero de 2000,
la demanda de los grandes consumidores
a agosto de 2015 ha alcanzado hasta 447
y la demanda del SIN, 136.

22. El crecimiento esperado en el escenario
medio para el SIN en la demanda de
energia eléctrica para 2015 sera de
3,69%, y para potencia maxima 5,85%,
debido a las condiciones climaticas que
afronta el pais. Este es un
comportamiento atipico respecto del
observado en los ultimos diez semestres.
De manera similar, para la demanda total
(SIN + GCE + Panamad) se espera un
crecimiento del 4,0% y del 6,4% para
energia eléctrica y potencia maxima
respectivamente.

23. Los valores recalculados para la
demanda de energia eléctrica y de
potencia mdxima de Rubiales, en el
periodo 2015 - 2029, afectan las
expectativas de un mayor incremento de
las demandas totales.
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Los resultados de integrar estas
demandas a la proyeccién de la demanda
nacional de energia eléctrica se
muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Proyeccion de la Demanda EE Total Nacional (GWh)

PROYECCION GWH
o Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
66.284 66.017 65.751
72.333 71.260 70.194
74.907 73.803 72.707
77.998 76.865 75.740
80.125 78.962 77.807
82.125 80.930 79.742
84.269 83.043 81.826
86.531 85.273 84.024
88.656 87.361 86.074

I
=13

90.692 89.365 88.046
93.083 91.720 90.365
95.652 94.247 92.852

98.600 97.149 95.707
101.229 99.736 98.253
104.019 102.483 100.957

N N
o (=]
N =
~N ~N

Los resultados de la proyeccion de
potencia maxima total se muestran en la
Tabla 2.

Tabla 2. Proyeccion de la Demanda PMAX Total Nacional

(Mw)
PROYECCION MW
o Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
10.417 10.161 10.085
11.129 10.867 10.612
11.381 11.113 10.852
11.837 11.564 11.298
12.031 11.753 11.481
12.236 11.952 11.675
12.433 12.143 11.861
12.657 12.362 12.074
12.911 12.609 12.315
13.121 12.814 12.514
13.374 13.060 12.754
13.660 13.339 13.026
13.964 13.635 13.315
14.247 13.910 13.583
14.547 14.203 13.868

>
=13

N [
(=] o
N =
~N ~N
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= Los resultados de los porcentajes de
crecimiento de la demanda proyectada

nacional

de energia

muestran en la Tabla 3.

eléctrica

se

Tabla 3. Crecimiento de la Demanda Proyectada EE Total
Nacional (%)
PROYECCION DEE TOTAL SIN NACIONAL %

Aiio

N N
(=] o
N =
~N ~N

= Los resultados de los porcentajes de
crecimiento de la demanda proyectada
potencia maxima total se muestran en la

Esc. Alto
4,4%
9,1%
3,6%
4,1%
2,7%
2,5%
2,6%
2,7%
2,5%
2,3%
2,6%
2,8%
3,1%
2,7%
2,8%

Tabla 4.

Esc. Medio
4,0%
7,9%
3,6%
4,1%
2,7%
2,5%
2,6%
2,7%
2,4%
2,3%
2,6%
2,8%
3,1%
2,7%
2,8%

Esc. Bajo
3,5%
6,8%
3,6%
4,2%
2,7%
2,5%
2,6%
2,7%
2,4%
2,3%
2,6%
2,8%
3,1%
2,7%
2,8%

Tabla 4. Crecimiento de la Demanda Proyectada PMAX Total

| 2015 |
| 2016 |
2017

| 2027 |
| 2028 |
[ 2029 |

Esc. Alto
9,1%
6,8%
2,3%
4,0%
1,6%
1,7%
1,6%
1,8%
2,0%
1,6%
1,9%
2,1%
2,2%
2,0%
2,1%

Nacional (%)

Esc. Medio
6,4%
6,9%
2,3%
4,1%
1,6%
1,7%
1,6%
1,8%
2,0%
1,6%
1,9%
2,1%
2,2%
2,0%
2,1%

PROYECCION DPMAX TOTAL SIN NACIONAL %
Esc. Bajo

5,6%
5,2%
2,3%
4,1%
1,6%
1,7%
1,6%
1,8%
2,0%
1,6%
1,9%
2,1%
2,2%
2,0%
2,1%
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1. CRECIMIENTO ECONOMICO EN
COLOMBIA: DESACELERACION  SIN
TRAUMATISMOS EN 2015 PERO CON
INCERTIDUMBRES EN 2016

La economia colombiana ha enfrentado en
2015 su desaceleracion mas significativa
desde 2009 (ultimo afio en que la economia
colombiana crecid por debajo del 2%). No
obstante, el panorama regional es muy
desalentador: Segun el Fondo Monetario
Internacional, la regiéon de Latinoamérica
crecera en promedio—0.3% en 2015, es decir,
una contraccion del PIB regional, con casos
concretos de profunda recesion en Brasil y
Venezuela.

Por tanto, dentro del contexto
latinoamericano, sobresale positivamente el
caso colombiano: la economia crecié a 2.9%
durante el primer semestre de 2015, que si
bien es 1.7% inferior al crecimiento de 2014,
es un cifra alejada de un escenario de
recesion, sin destruccién significativa de
empleos, y con un consumo de hogares
creciendo por encima del 3%, mostrando la
fortaleza de la demanda interna y que el nivel
de gasto es aun sodlido en las familias
colombianas (Gréfica 1).

Gréfica 1. Crecimiento Econémico Colombia 2013Q1 -

2015Q2
8%
7% 6.1% 6.1% 6.4%
0/ 0,
6% 7% A3% 420
5% 15 g0, 3.5%
1% o 2.8
3%

2%
1%
0%

- N MM Y =W NN ¥ = N

QO Q Q0 Q0 CQQ CQ O QO

o on o ™ <+ < < < n wm
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N N N N NN NN NN
Fuente: DANE
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Al término del segundo trimestre de 2015, por
sectores econdmicos, solo la construccion en
el sector secundario y el comercio y servicios
financieros en el sector terciario consiguieron
crecer por encima del 3% (Grafica 2). Se
constituyen en los sectores donde Colombia
mas crece en la actualidad, no intensivos en
uso de la energia eléctrica, pero sustentan la
generacién de empleos.

Grafica 2. Crecimiento Econémico Colombia por Sectores
Productivos

E Proyecciéon UPME Junio 15, 2015

-1.3%

PIB

Agropecuario

Minas

Industria
Electricidad
Construccion
Comercio
Transporte

Servicios Financieros
Servicio Social

Fuente: DANE — CALCULOS UPME

Es de resaltar que la proyeccion de
crecimiento hecha por la UPME para 2015Q1
(2.9%) y 2015Q2 (3.3%) estuvo muy cercana a
los datos publicados por DANE (2.8% y 3%
respectivamente). La mayor desaceleracién
se presentd en: la industria, la cual crecié
negativamente en 1%; el transporte, bajo
ostensiblemente su desempefio, al pasar de
un crecimiento mayor al 4%, a uno de 0.5% en
el 2015Q2.

La sorpresa positiva de los datos de PIB del
segundo trimestre de 2015 la proporcioné la
actividad minera, que luego de haberse
contraido en el segundo semestre de 2014 y
el primer trimestre de 2015, volvio a
experimentar un crecimiento superior al 4%.
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No obstante, las previsiones de crecimiento
econdémico para Colombia siguen con revision
a la baja. En efecto, todos los analistas han
revisado consecutivamente a la baja en al
menos 4 ocasiones a lo largo de 2015, su
previsién de crecimiento en Colombia para
2016.

Las razones radican en la desconfianza que
generan: a) la vulnerabilidad de la economia
colombiana frente a la caida en los precios del
petréleo; b) el fortalecimiento del ddlar; c) el
deterioro del entorno externo, en particular
por la crisis econédmica que afrontan
Venezuela, Ecuador y Brasil.

Grafica 3. Prevision Crecimiento Econémico Colombia 2015
5.0% Hene-15 Habr-15 Wjul-15 ®sep-15

4.5%
4.0%
3.5%
3.0%
2.5%
2.0%

4.3% 4.2% 4.3% 4.3%

Banco de La
Republica
Gobierno

UPME

ANIF

Analistas

Fuente: DANE — CALCULOS UPME

Para el Fondo Monetario Internacional (FMI),
segln su Ultima revision hecha entre
Septiembre y Octubre de 2015, la economia
colombiana crecerd este afio 2.5%, aunque
prevé una recuperacion en 2016, estimando
en3%a 3.5% el crecimiento del préximo afo.
La Junta Directiva del Banco de la Republica
ha coincidido con esta apreciacién, y ha
previsto que el crecimiento de Colombia en
2015 seria del 2.8%. El Gobierno se ha
mantenido firme en crecer 3.6%, aunque ha
reconocido que es un escenario optimista, y
gue probablemente se crezca entre 3%y 3.5%
este afo.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

En el caso de la UPME, la revision hecha a las
previsiones de crecimiento luego de la
publicacion del dato de PIB 2015Q2, deja la
proyeccion en 2.9% para 2015 y en 3.4% para
2016. (Grafica 3). Sin embargo, es evidente
gue en los mercados financieros externos hay
una mayor percepcion de riesgo por la
economia colombiana.

Aunque los niveles de riesgo pais son
histéricamente bajos, el Embi actual de 318
puntos bdsicos, es aproximadamente el doble
del nivel que presentaba en 2014Q3. Es
evidente que el riesgo pais se incrementé a
medida que descendid el precio del petrdleo,
confirmando la vulnerabilidad que por éste
presenta la economia nacional (Grafica 4).

Grafica 4. Precio del Barril de Petréleo Brent Versus Riesgo
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Fuente: Bloomberg — CALCULOS UPME

Al margen del impacto negativo que el
mantenimiento del precio del petréleo en
bajos niveles representa para la economia
colombiana, dos preocupaciones centran la
atencion de los analistas: la fuerte
devaluacién que ha experimentado el peso
colombiano, y el repunte en la inflacion, que
se ubica al finalizar septiembre en 5.4%, cifra
1.4% por encima del limite superior del rango
meta de inflacidén (2% — 4%) del Banco de la
Republica (Grafica 5).
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Grafica 5. Inflacién y Expectativas de Inflacién Colombia
2015
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La inflacién colombiana repunta por dos
factores: a) la transmision del choque de
precios que genera la devaluacion; y la
extension del Fendmeno del Nifo, que ha
reducido el nivel de precipitaciones afectando
el costo de los alimentos, quienes explican
casi el 30% del indice de precios al
consumidor.

El aumento en las expectativas de inflacién, es
la consecuencia que en los agentes tiene la
presencia de una inflacion con tendencia al
alza, con patrones de rigidez y persistencia.
Cuando la inflacion observada se ubica por
encima de la meta del emisor (2% — 4%), las
expectativas dejan de ser racionales para
tornarse adaptativas (la expectativa de
inflacion de los agentes se condiciona al dato
reciente de inflacidn y se desancla de la meta
de inflacién, haciendo que el esquema de
inflacién objetivo no funcione).

Los agentes ven a septiembre de 2015, una
inflacion al final del afio de 4.7%, y para 2016,
la ubican en 3.6% que, si bien es un valor
dentro del rango meta, es muy superior al
rango de 2.5% — 3%, en que los mismos
agentes veian la inflacién de Colombia para
2016 durante el primer semestre de este afio.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Gréfica 6. Inflacion de Energia Eléctrica y Gas versus Inflacion
al Consumidor en Colombia
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Los precios de la energia no han estado ajenos
al choque inflacionario (Grafica 6). La
devaluacidn anual del peso colombiano frente
al délar, en 54% a septiembre de 2015, dados
los costos de refinacidon y destilacién, que se
pagan en délares, y la regulacién dispuesta
para la fijacion del precio que incluye al tipo
de cambio como variable exégena que fija el
precio interno, han llevado a que el gas
presente al finalizar septiembre, una inflacion
anual de sus precios de 21.9%, siendo uno de
los factores que mas estd contribuyendo al
aumento de la inflaciéon de Colombia.

La preocupacidon porque la inflacion siga
aumentando, y se afecte el anclaje de
expectativas de inflacion a 2016, llevd a la
Junta Directiva del Banco de la Republica a
aumentar de nuevo sus tasas de intervencion
en septiembre. No obstante, la tasa actual de
expansion del Emisor con el aumento reciente
de 25 Pb, y ubicada en 4.75%, es aln negativa
en términos reales (descontando el efecto de
inflacién), por lo cual se haran necesarios
nuevos aumentos de tasas de interés, que
pueden afectar a la demanda domeéstica
(Grafica 7).
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Grafica 7. Tasa Nominal Vs Tasa real de Intervencion gasto en bienes transables con mayor
(Operaciones de Expansion) Banco de la Reptiblica endeudamiento. lo cual acentia el efecto
14% ’
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Fuente: Banco de la Republica — CALCULOS UPME término del primer semestre de 2015
El prinCipaI argumento de la Junta Directiva Grafica 9. Crecimiento Demanda Externa en Colombia:
para subir las tasas de interés, radica en el Exportaciones e Importaciones Versus Demanda Interna
. . 0,
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. . ()
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Fuente: DANE — CALCULOS UPME

mInversion

— Consumo Hogares Por su parte, las exportaciones no han podido
absorber el impacto positivo que deberia
generar en competitividad un délar a niveles

N O >0 = NN N O 0O =AM
2229222922933 oo . .,
SEEFEZEEFESESEERGE 2 altos, como consecuencia de la reduccion en

la actividad productiva, y la concentracién en
exportaciones de materias primas, que ha
tenido desde 2014Q3 un descenso sostenido
en sus precios de mercado.

Fuente: DANE — CALCULOS UPME

El consumo de los hogares al finalizar el
segundo trimestre en 2015, crece 3.3% anual,
por encima del promedio de la economia.
Esto implica, que los consumidores estan
asimilando satisfactoriamente el aumento de
precios y la fuerte devaluacion.

Se infiere que, dado el bajo nivel de las tasas
de interés nominales y el descenso de las
tasas reales (por la mayor inflacién), los
hogares y las empresas estan financiando su
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Grafica 10. indices del Precio del Petréleo y Del Délar. Base
100 Junio 2014
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Fuente: Bloomberg — CALCULOS UPME

Los desequilibrios que en lo macroecondmico
generan el aumento del délar y la caida del
precio del petrdleo, se evidencian al construir
un indice tomando como base junio de 2014,
fecha cuando comenzaron a caer los precios
de las materias primas (Grafica 10).

Desde junio de 2014 hasta septiembre de
2015, el ddlar se fortalecié en 66%, y el
petrdleo se devalio 54%, hecho que deteriora
los términos de intercambio, por cuanto
reduce el flujo de ingresos; ademas, genera
un incremento de las obligaciones financieras,
en particular para empresas y hogares, lo que
se traduce en un aumento del deterioro en el
déficit en cuenta corriente, estimado por el
Banco de la Republica en 5.5% del PIB al
finalizar 2015Q2.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 123 N

www.upme.gov.co

13

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDTCACION


http://www.upme.gov.co/

Subdireccion
de Demanda

Ll B

gupme

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Octubre de 2015

2. COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA DE
ENERGIA Y GRANDES CONSUMIDORES:
AUMENTA EL CONSUMO IMPULSADO
POR HOGARES PERO NO POR ACTIVIDAD
ECONOMICA

La demanda regulada de energia eléctrica se
incrementd en 7.4% impulsada por el
aumento en el consumo de los hogares,
mientras que la demanda no regulada que se
asocia a la actividad industrial crecio sélo en
0.3%, evidenciando que no es la actividad
econdmica quien impulsa el aumento de la
demanda (Grafica 11).

Grafica 11. Demanda de Energia Regulada Vs Demanda No
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Grafica 12. Crecimiento Anual en Colombia Demanda Energia
Eléctrica Versus Crecimiento Econémico. Periodicidad Anual
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

Al comparar la actividad econdémica con la
demanda de energia eléctrica, evidencia que
en el ultimo trimestre (2015Q3) se rompid la
correlacién positiva que tenian.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Asi, mientras la economia se estima crecid
alrededor de 2.9%, segun las proyecciones de
la UPME, la demanda de energia eléctrica, lo
hizo en 5%, en ambos casos, con una
periodicidad anual (Grafica 12).

El contraste entre la actividad industrial y la
actividad econdmica, evidencia que ésta
ultima no puede estar sustentando el
aumento de la demanda de energia eléctrica
gue se esperaba con el recrudecimiento del
Fendmeno del Nifio en Colombia (Gréfica 13).

Grafica 13. Crecimiento Anual indice de Produccién
Industrial (IP1) Versus indice Actividad Econémica (ISE)
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Fuente: DANE — CALCULOS UPME

El comportamiento de la demanda de energia
eléctrica de los grandes consumidores,
también coadyuva en la sustentacion de ésta
hipétesis.

A medida que las actividades de explotaciény
exploracién de crudo, carbdn, ferroniquel y
gas pierden interés por los bajos precios, su
demanda de energia eléctrica, tanto la de
corto plazo como la expectativa a mediano y
largo plazo se reducen, siendo mayor el riesgo
de sobreestimar la demanda.
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Grafica 14. Demanda de Energia Eléctrica (GWh) Versus
Participacion en la Demanda de Grandes Consumidores
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

La demanda de energia eléctrica llegd en
agosto de 2015 a 5691 GWh, pero la
participacién que en la demanda tienen los
grandes consumidores (Campo Rubiales,
Cerrejon, Cira Infantas y Cerro Matoso), se
redujo a 4.2%, su nivel mas bajo en los dos
ultimos afios (Grafica 14). En 2015, la
participacién de los grandes consumidores se
habia ubicado alrededor del 5% de Ila
demanda interna de energia eléctrica, y su
reduccion es consecuencia de los ajustes que
experimenta el sector minero energético,
luego de la caida en los precios del petréleo y
el gas natural.

Grafica 15. Demanda de Energia Eléctrica Grandes
Consumidores (GWh)
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

La demanda de energia eléctrica de los
grandes consumidores alcanzé en Agosto de
2015 los 236 GWh, mostrando una tendencia
descendente frente a su comportamiento
histérico en los ultimos 4 afios (Grafica 15).

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Esto implica que los grandes consumidores
dejaron de ser el factor que explicara las
aceleraciones en la dindmica de consumo de
energia eléctrica.

Grafica 16. Crecimiento Anual Demanda de Energia Eléctrica
Grandes Consumidores (GC) Versus Resto de la Demanda
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Al contrastar la variacién en el consumo que
han tenido grandes consumidores con el resto
de la demanda, es evidente el contraste entre
los dos: grandes consumidores con corte al
mes de agosto de 2015, decrecid durante el
ultimo afo en 13.6%, mientras el resto de la
demanda aumento en 6% (Grafica 16).

Grafica 17. indice de Demanda de Energia Eléctrica: Grandes
Consumidores Vs Resto Demanda. Base 100 Enero de 2000
400

—GC
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Finalmente, el contraste en la evoluciéon de la
demanda de energia eléctrica entre grandes
consumidores y el resto de la demanda,
indexando los consumos (tomando como
base enero de 2000) muestra que, en
términos reales, los grandes consumidores
estan en el nivel de hace dos afios, a pesar que
la dindmica de crecimiento que han tenido es
muy superior con respecto a los demas
agentes del mercado (Grafica 17).

Grafica 18. Demanda de Energia (KWh) Grandes
Consumidores Discriminada
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

El contraste entre las demandas de energia
eléctrica de los grandes consumidores
muestra la tendencia a la baja de las
demandas de Cerro Matoso y Oxy, y el
repunte en la demanda en 2015 de Rubiales
(Gréfica 18). Las razones de este
comportamiento se encuentran en decisiones
de gerencia tomadas en Cerro Matoso,
relacionadas con la reduccidon de costos, asi
como de turnos de operacidn y el estudio de
una posible venta del campo, dada la caida en
el precio del ferroniquel que ha reducido la
rentabilidad de su produccién.

En lo que respecta a Cerrejon, éste muestra
una estabilidad en su demanda de energia
eléctrica acorde a expectativas de ajustar la
produccién a la capacidad de absorcién de la
demanda de carbén.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Por su parte, el repunte de Rubiales se puede
asociar a la aceleracidn en la extraccion, dado
qgue el campo no le fue renovado a Pacific por
parte de Ecopetrol, y por ende, ante la
incertidumbre que Pacific participe en la
adjudicacion del campo (aunque Ecopetrol no
descarta asumir el control de Campo
Rubiales), es ldgico un aumento de la
productividad del campo.

Asi mismo, se evidencia estabilidad en la
demanda de energia de Cira Infantas, lo que
advierte simetria en la mayoria de las
empresas relacionadas con la exploracion y
extraccién en el sector minero — energético
(Gréfica 19).

Grafica 19. Participacion Porcentual por Firma en la
Demanda de Grandes Consumidores
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Cuando se revisa el comportamiento de las
cuatro firmas que han estado en los ultimos 5
afios como grandes consumidores de energia
eléctrica en Colombia, se evidencia que su
participacién dejo de crecer en los dos ultimos
afios, no obstante que Cerro Matoso sigue
siendo el mayor gran consumidor,
representando a la fecha alrededor del 40%
de la demanda de energia eléctrica, entre la
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Grafica 20. Composicion Demanda de Energia Eléctrica de
Grandes Consumidores Abril 2015
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Grafica 21. Composicion Demanda de Energia Eléctrica
Grandes Consumidores Agosto 2015
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

Por dltimo, el contraste de la composicién
porcentual de la demanda de energia
eléctrica de grandes consumidores, entre
abril y agosto de 2015, muestra que Rubiales
gand 9% de participacién, mientras Cira
Infantas fue quien mas la redujo (10%).

Las demas firmas, Cerro Matoso, Cerrejon y
Oxy, mantuvieron relativamente  sus
participaciones dentro del total de Ila
demanda en grandes consumidores.
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ANALISIS DE CONSUMO POR SECTOR Y
EN HOGARES. FORMACION DE PRECIOS
EN LA DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA EN COLOMBIA

El consumo de los hogares representa el 42%
del total del consumo total de energia, por lo
cual son los agentes que mas influyen en los
movimientos de la demanda. Este porcentaje
equivale en julio a 1219 GWh (Grafica 21).

Grafica 22. Distribucién del Consumo de Energia Eléctrica por
tipo de Consumidor

5,000

2009 (Gréficas 22 - 23). En el caso del sector
comercial, éste representa el 20% del
consumo total, equivalente a 920 GWh.

A largo plazo, la tendencia es la reparticion
mas equilibrada en el consumo entre los
sectores industrial y comercial (Grafica 24).
Esto se aprecia en la mayor tasa de
crecimiento que durante los ultimos 11 afios
ha tenido el consumo de energia eléctrica en
el sector comercial con relacion a la industria.

Grafica 24. Crecimiento del Consumo de Energia Eléctrica
2004 - 2015.
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Grafica 23. Participacion Porce'ntua'l por agente en el Al examinar el comportamiento de la
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ig:f 20% de energia de los hogares pasé de 21% a 27%.
00/" Por su parte, el estrato 2 se mantiene como el
B A de mayor participacién, siendo el 33% del
eI T R TRTLSA , , .
QO P Ao E £ B> == O 9
SS:EEPERETSEEES consumo total de energia eléctrica en
) hogares.
Fuente: XM — CALCULOS UPME
Durante el ultimo afio, la participacion de los
hogares se ha mantenido en el 42%. Por su
parte, el sector industrial presenta una
participacion del 27%, equivalente durante el
ultimo mes de julio, a un consumo de 1219
GWh, participacién que, aunque se ha
mantenido, es lejana al 32% que alcanzara en
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Grafica 25. Participacion de Cada Estrato en la Demanda de Grafica 27. Incremento anual del consumo de energia
Energia Eléctrica en Hogares eléctrica en hogares segun estratos
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En los demads estratos, la participacion se

mantuvo constante, resaltando el hecho que
los estratos 1 y 2 sumados constituyen
actualmente el 60% de la demanda de
hogares, que sube al 83% si se agrega el
estrato 3 (Gréfica 26).

Por tanto, son los hogares de ingresos bajos,
los que sustentan el mayor crecimiento de la
demanda regulada durante el tercer trimestre
de 2015, siendo ademas la cuota del mercado
donde se sustenta el consumo de energia

eléctrica. Claramente la tendencia, en los
Grafica 26. Consumo de Energia Eléctrica en Hogares

discriminado por Estrato ultimos 10 afios, afio tras afio, es el aumento
2,000 ME1 mE2 [ ] mE5 mE6 del consumo de estratos bajos y la estabilidad
}'238 N il | mi‘yMHMHHW con tendencia a la baja en el consumo en los
1'250 (e HHHIW\W”‘Hll A ‘ estratos altos (Grafica 27 — 28).
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5%
A julio de 2015, de los 1907 GWh que 0%
-5%
consumen los hogares: 523 se consumen en el _10(,/‘;

estrato 1, 636 en el estrato 2, 426 en el
estrato 3, 166 en el estrato 4 y s6lo 80y 75 en
los estratos 5 y 6 respectivamente
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E

Caracterizado el consumo de energia eléctrica
por sectores econdmicos y estratos, sigue la
revisién al esquema de precios. La regulaciéon
en el sector eléctrico establece reglas para la
determinacidén de precios.

La mayor participacion de los estratos de
personas de menor ingreso, 1 y 2, incide
gracias a la presencia de subsidios, en su
mayor dindmica de consumo.
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Ademas, al brindar subsidios en estratos
bajos, y cobrar contribuciones en estratos
altos, distorsiona los precios, por lo cual éstos
pueden no necesariamente revelar las
condiciones de mercado.

Al contrastar la variacion del precio KWh en
la industria, el comercio y el estrato 4 (que no
recibe subsidios ni hace contribuciones), ha
seguido una tendencia descendente, al igual
que el comportamiento que en general los
precios de la economia colombiana han
tenido, y que revela la baja inflacién que
Colombia presenta, actualmente en 5.4%
(Grafica 29).

Grafica 29. Variaciones de Precios en Tarifas de Energia por

Estratos
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

El ejercicio muestra una progresividad en el
ajuste de los precios, esto es, tarifas con
mayores incrementos anuales en estratos
correspondientes a los niveles mayores de
ingresos. De hecho, con excepcién de las
tarifas para estrato uno, en los demads
estratos los incrementos en precios superan
el nivel de inflacidn.
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4. ELASTICIDAD PRECIO — DEMANDA. UN
MERCADO INELASTICO PERO CADA VEZ
MAS SENSIBLE A LOS PRECIOS

La estimacidn que se presenta de la
elasticidad precio — demanda permite
determinar la sensibilidad del consumidor en
las cantidades efectivamente demandadas de
energia eléctrica frente a variaciones en los
precios.

El andlisis realizado para el presente informe
ha hecho una estimacién diferencial con y sin
subsidio para determinar el impacto de éste
en la sensibilidad de la demanda de energia
eléctrica, a partir de dos metodologias:

a. Estimacion Continua - No Paramétrica. A
partir de la formulacién de la elasticidad
determinada por 7:

AQi¢
Q.
n= &litt =B (1)

Pi¢

El valor de la elasticidad 77 viene dado por el
valor absoluto de 3, que se obtiene de las
regresiones de las demandas estimadas de
energia eléctrica. Si el valor absoluto del
parametro f; se ubicaentre 0y 1, la demanda
se considera inelastica con respecto al precio,
es decir, la demanda del bien analizado (bien
i) es insensible a las variaciones en el precio
del mismo bien, por cuanto un aumento del
1% del precio, produciria una variaciéon (en
teoria negativa) menos que proporcional en la
demanda.

El resultado obtenido, permite establecer

para cada unidad de tiempo, el valor de Ila
elasticidad precio — demanda.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

b. Estimacion Paramétrica Se estima la
demanda de energia eléctrica Q;; a partir
de un modelo logaritmico en funcién del
logaritmo del precio P del KWh
(alternativamente la facturacién) y el
rezago de la demanda de energia eléctrica
(con el propésito de evitar sesgos en el
prondstico por autocorrelacién):

log Qi = B, + B1log P +
B2logQir—q +€ (2)

El resultado permite obtener una elasticidad
para todo el periodo analizado, o elasticidad
resumen, que determina una elasticidad por
cada periodo de andlisis.

Grafica 30. Variacion Anual del Precio Vs Variaciéon Anual del
Consumo de la Demanda Global de Energia Eléctrica en
Colombia
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

Cuando se revisa comparativamente la
evolucién del precio con la del consumo
(variaciones anuales) se encuentra que, a
priori, las variaciones del consumo han sido
menos que proporcionales a los cambios de
precio (linea azul por debajo del rectangulo
verde en ). Esto evidencia una demanda
ineldstica.
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Gréfica 31. Elasticidad Precio — Demanda de la Demanda
Global de Energia Eléctrica
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

Una grafica basada en la estimacion puntual
de la elasticidad (elasticidad no paramétrica)
evidencia una tendencia a largo plazo de ser
la demanda de energia inelastica,
caracteristica propia de mercados con
presencia de monopolios, como sucede con la
energia eléctrica en la distribucion y algunos
mercados de comercializacion en Colombia
(Gréfica 31).

La estimacién econométrica de la elasticidad
aplicada a cada observacién para la demanda
de energia eléctrica y su precio promedio en
Colombia entre 2003 y 2015, muestra una
demanda inelastica, con el valor agregado de
indicar una tendencia de largo plazo a
incrementarse, pero distante de ser una
demanda elastica.

Grafica 31. Estimacion Econométrica Dinamica de Elasticidad
Precio — Demanda de la Energia Eléctrica en Colombia
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Una Jltima estimacion se ha realizado,
tomando la demanda global de energia
eléctrica, pero haciendo el andlisis
desagregado por afos. La ventaja frente a los
otros ejercicios es la sensibilidad que la
demanda de energia eléctrica presenta frente
a variaciones del precio.

Grafica 32. Elasticidad Precio — Demanda de Energia Eléctrica

en Colombia
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

El ejercicio para Colombia muestra que la
demanda de energia eléctrica en 2015 sigue
siendo ineldstica, pero su sensibilidad pasé de
0.59 a 0.73, reflejando mayores precios de la
energia, e indicaria el riesgo que la demanda
se torne cada vez mas sensible a cambios
bruscos en los niveles de precio, como
acontece cuando se presentan fendmenos del
niflo prolongados (Grafica 32). Solamente en
tres afios, la demanda de energia eléctrica fue
elastica (2006, 2007 y 2013).

El analisis posterior a desarrollar es la
discriminacién del ejercicio de la elasticidad
precio — demanda para cada uno de los
componentes de la demanda de energia
eléctrica: industria, comercio y hogares.
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Fuente: XM — CALCULOS UPME
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La estimacidn para la industria muestra una
mayor sensibilidad con relacién al resto de la
demanda, con periodos de alta elasticidad en
la segunda mitad de la década anterior,
cuando por cuenta del Fenémeno del Nifio
hubo un fuerte incremento en el precio de la
energia (Grafica 33).

Grafica 33. Elasticidad Precio — Demanda Energia Eléctrica —
Sector Industrial
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En el caso de la industria, se exhibe una
tendencia a ser menos ineldstica con relacion
al resto de la demanda de energia eléctrica.

Grafica 34. Evolucion de la Elasticidad
Precio — Demanda de Energia Eléctrica:
Industria en Colombia
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De acuerdo a esta medicion, el coeficiente de
elasticidad se ha ubicado seis veces en los
ultimos 12 afios, por encima de uno, lo que
indica un bien con demanda elastica.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Aunque la elasticidad de la industria a 2015 se
ubica en 0.84, lo que indica que un
incremento del 1% del precio genera una
variacion de la demanda de 0.84%, es un valor
gue indica un mayor riesgo de la demanda a
ser menos ineldstica con ajustes mas drasticos
en precios (Grafica 34).

Entre 2014 y 2015, la elasticidad precio —
demanda se incrementd 30 puntos basicos,
mostrando una mayor sensibilidad de la
demanda frente a incrementos en los precios
en 2015.

Grafica 35. Elasticidad Precio — Demanda Energia Eléctrica —
Sector Comercial
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

Para el caso del sector comercial, la
elasticidad precio — demanda ha mostrado
una tendencia clara a ser inelastica, aunque
también exhibe en 2015 un repunte que
revela una mayor sensibilidad frente a los
precios (Grafica 35).
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Grafica 36. Evolucidn de la Elasticidad

El seguimiento hecho a la elasticidad precio-
Precio — Demanda de Energia Eléctrica:

Sector Comercial demanda desde 2004, muestra que en sdlo
7.0 tres afios ha estado por encima de uno: 2007,
6.0 S o 2013 y 2014. No obstante, desde 2010 es
5.0 ¥ N . .
- < evidente una tendencia a un mayor valor de

la elasticidad precio — demanda, advirtiendo
una mayor sensibilidad en la demanda de

=] n , ; " . e
3 o energia eléctrica frente al precio (Grafica 38).
g 2 8858 88 2 g 8 & = 92 Grafica 38. Evolucion de la Elasticidad
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N N N & N N & N N &~ N Precio — Demanda de Energia Eléctrica:
Fuente: XM — CALCULOS UPME Estrato 1
6.0 ll:
La evolucién de la elasticidad precio — 5.0 Q
demanda en el sector comercial, indica una 4.0 ™
tendencia al alza, lo que implica una creciente 3.0 @
el n .
sensibilidad de la demanda frente a 20 18 2 @ s 2 @8 <R
iaci ; ‘ 10 | © & o s 8 8 © < S
variaciones en los precios de la energia =
7 . s 0.0 B
eléctrica (Grafica 36). < 1 OV N ® @& © = N ¢ ¥ In
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[3\] [\l [3\] [\l [3\] [3\] [3\] [3\] [3\] [3\] [3\] [3\]
La parte final del andlisis se centra en la Fuente: XM — CALCULOS UPME
elasticidad precio — demanda para los
hogares, considerando los seis estratos bajo En el caso particular de 2015, la elasticidad
los cudles se analizan. precio — demanda ha tenido un repunte que

indica, dado el bajo incremento de los precios
de la energia eléctrica durante el primer
. semestre (con relacion al gas), un incremento
iﬁ de la demanda mas que proporcional a
ig : variaciones en los precios, o que responde a
32 : factores no asociados al precio, como
78 acontece en ciudades y regiones que se han
afectado en Colombia por la presencia del
Fendmeno del Nifo, hecho que incrementa la

Grafica 37. Elasticidad Precio — Demanda Energia Eléctrica.
Estrato 1

=
€
=
7]

EZZESESCooouooXran
B A demanda de energia eléctrica de forma
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Fuente: XM — CALCULOS UPME precios.
En el caso del Estrato 1, la elasticidad ha
permanecido por debajo de uno, durante la
mayoria de los meses considerados en el
analisis; sin embargo, revela una tendencia al
alza a partir de enero de 2013 (Grafica 37).
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Grafica 39. Elasticidad Precio — Demanda Energia Eléctrica.
Estrato 2
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Grafica 40. Evolucidn de la Elasticidad
Precio — Demanda de Energia Eléctrica:
Estrato 2
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En el caso del estrato 2, aunque la demanda
de energia eléctrica es ineldstica, presenta
desde 2011 una tendencia al alza, que ha
llevado a que la elasticidad sea mayor en 2015
con relacién a los niveles que presenté hasta
2012 (Graficas 39 — 40). El dato para 2015
indica que un incremento del 1% en el precio
de la energia eléctrica, genera una variacion
de la demanda de energia eléctrica de 0.78%.

No obstante, la volatilidad que revelan las
variaciones en el comportamiento de la
elasticidad precio — demanda, muestran
mayor sensibilidad en los precios en el estrato
2 con relacidén al estrato 1.

La importancia de los cambios en la
elasticidad radica en el hecho que el consumo

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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de estratos 1 y 2 concentra el 60% de la
demanda total de energia, y que por tanto,
una demanda elastica en estos estratos afecta
directamente la demanda regulada.

Grafica 41. Elasticidad Precio — Demanda Energia Eléctrica.
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

La demanda de energia eléctrica del estrato 3
se presenta con periodos mas frecuentes de
elasticidad mayor a uno (Graficas 41 — 42). El
seguimiento anual de la elasticidad muestra
en los ultimos 4 afios una tendencia al alza,
qgue en 2015 se ha hecho evidente, con un
valor de 1.16, e indica que, frente a
variaciones del 1% en el precio, se dan
variaciones en la demanda de 1.6%.

Graéfica 42. Evolucion de la Elasticidad
Precio — Demanda de Energia Eléctrica:
Estrato 3
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Un aspecto que evidencia el comportamiento
de la elasticidad de la demanda de energia
eléctrica, es el que evidencia que la presencia
de subsidios no afecta a priori la sensibilidad
de la demanda ante cambios en los precios.

Grafica 43. Elasticidad Precio — Demanda
Energia Eléctrica. Estrato 4
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La demanda de energia eléctrica del estrato 4
muestra una demanda mads ineldstica con
relacidn a las demandas de los estratos bajos.
A 2015, la elasticidad de 0.72 indica que por
cada 1% que se incrementa el precio de la
energia eléctrica, la demanda varia 0.72%,
menos que proporcional (Gréficas 43 —44). La
tendencia desde 2007, ha sido una progresiva
disminucién de la elasticidad, lo que muestra
una demanda potencialmente mas estable
con relacién a la demanda de los estratos
bajos.

Grafica 44. Evolucion de la Elasticidad
Precio — Demanda de Energia Eléctrica:
Estrato 4

Grafica 45. Elasticidad Precio — Demanda Energia Eléctrica.
Estrato 5
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

La demanda de energia eléctrica en el estrato
5, al igual que en el estrato 4, no ha tenido
periodos significativamente prolongados
donde fuese eldstica (Graficas 45 — 46).

Para 2015 la elasticidad se ha ubicado en 0.59
reflejando una variacién de 0.59% en la
demanda frente a cambios del 1% en el
precio. Si se comparan las cifras de elasticidad
del estrato 5 en los ultimos 5 afios con las de
los estratos 1 al 4, es el estrato 5 quien
presenta la menor sensibilidad frente a los
precios, en un contexto de repunte de precios
por el mayor costo de adquisicion de la
energia en bolsa por el Fenémeno del Nifio.

Grafica 46. Evolucion de la Elasticidad
Precio — Demanda de Energia Eléctrica:
Estrato 5
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Grafica 47. Elasticidad Precio — Demanda Energia Eléctrica.
Estrato 6
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Fuente: XM — CALCULOS UPME

En el caso de la demanda de energia eléctrica
en el estrato 6, se mantiene una tendencia a
la baja en la elasticidad precio — demanda. El
seguimiento anual de la elasticidad muestra
claramente su menor sensibilidad a los
precios desde 2012 (Gréficas 47 — 48).

Si se contrastan los resultados del analisis de
elasticidad precio — demanda para Colombia,
con el incremento que ha presentado la
demanda regulada, del orden del 7% anual a
septiembre, se evidencia que el consumo
adicional de energia eléctrica proveniente de
estratos bajos (1 — 2) es el que explica el
repunte de la demanda nacional de energia
eléctrica, pero no la actividad econémica,
como tampoco el consumo de estratos altos.

Grafica 48 Evolucion de la Elasticidad
Precio — Demanda de Energia Eléctrica:
Estrato 6
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Fuente: XM — CALCULOS UPME
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5. PROYECCION DE LA DEMANDA DE
ENERGIA ELECTRICA EN COLOMBIA

En la presente revisién, la demanda de
energia eléctrica para el periodo de enero a
septiembre del 2015, ha tenido un
crecimiento del 3,65%, estando 0,28% por
encima del crecimiento en el mismo periodo
para 2014. Esto se debe primordialmente, al
fendmeno climatico de “El Nifio” que viene
afrontando nuestro pais.

Se estima que para el periodo comprendido
entre Julio de 2015 a Julio de 2016, la
demanda de energia eléctrica alcance un
crecimiento del 3,78%, siendo este periodo en
donde el fenédmeno climdtico se desarrolle.
Esto se traduce en un aumento del 0,7% con
respecto al mismo periodo en 2014.

De manera similar, para la demanda de
potencia maxima para el periodo de enero a
septiembre del 2015, ha tenido un
crecimiento del 2,87%, estando 1,75% por
encima del crecimiento en el mismo periodo
para 2014. Para el periodo comprendido
entre Julio de 2015 a Julio de 2016, la
demanda de energia eléctrica alcance un
crecimiento del 5,56%, traduciéndose en un
aumento del 4,2% con respecto al mismo
periodo en 2014.

La metodologia empleada para la
construccion de los escenarios de proyeccion
desde noviembre de 2013 a la fecha, guardan
una estrecha relacién, que ha permitido
realizar los contrastes necesarios para el
desarrollo de mecanismos que permitan
identificar los cambios, tanto en bases de
datos, como en las metodologias.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

La incorporacion de la demanda constituida
como Grandes Consumidores Especiales
(GCE), se realiza de acuerdo a una constante
verificacion del avance de dichas conexiones
y se ajusta en funcién de los retrasos en la
ejecucion real verificada.

Al observar los consumos de empresas como
Cerromatoso, Cerrejon, Ecopetrol (La Cira-
Infantas) y OXY, los cuales por su magnitud
podemos Ilamar “Grandes Consumidores
Existentes”, se puede apreciar un aumento
importante en su participacién en la demanda
total del SIN:

» Energia eléctrica: pasa de alrededor de
2,53% de la demanda total desde enero de
2000 y llega hasta 4,21% en agosto de
2015.

= Potencia_mdxima: pasa de alrededor de
1,62% de la demanda total desde enero de
2000 y llega hasta 5,13% en agosto de
2015.

Lo anterior muestra un crecimiento mucho
mas pronunciado respecto al resto de la
demanda capturada por el SIN.

Dentro de las proyecciones de demanda de
energia eléctrica que hace la UPME se toma la
informacion del SIN, la cual incluye la
informacidn de estos agentes, por lo que esta
incluida dentro del conjunto usado para
modelar la demanda total.

A continuacién se presenta un seguimiento de
la demanda de estos:
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Grafica 49. Historico de la demanda de energia eléctrica de
los Grandes Consumidores Existentes (GWh)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015.

Se puede apreciar que OXY ha disminuido su
demanda, debido a que su actividad ya se
encuentra de hecho en una fase decreciente,
y se espera que esta culmine en 2023.

Grafica 50. Historico de la demanda de potencia maxima de
los Grandes Consumidores Existentes (MW)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015.

Por otra parte, se realizd el ejercicio de
mostrar en un indice la relacion de los grandes
consumidores versus la demanda nacional del
SIN, tomando como base a enero del 2000, de
lo cual se puede observar que:

a. Energia eléctrica: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores a agosto de 2015 ha crecido
2,83 veces, mientras la demanda del SIN
solamente ha crecido 1,67 veces, lo cual
demuestra que los GCE poseen una
dindmica y un crecimiento mas
pronunciado con relacién ala demanda del

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

SIN, la cual muestra un crecimiento
moderado, tendencial y con
estacionalidad. (Grafica 51).

Grafica 51. indice de la demanda de energia eléctrica (Base
Enero de 2000 = 100)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015.

El crecimiento de los GC Existentes durante
los ultimos 10 afios (Grafica 52), muestra
distintas dindmicas de comportamiento
debido a diversos fendmenos
socioecondmicos, O&M, entre otros. El
crecimiento anual promedio para estos son:
Cerrejon (5.02%), Cerromatoso (1.96%), Cira
Infantas (20.31%) y OXY (-2.98%).

Grafica 52. Crecimiento anual de la demanda de energia
eléctrica
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015.

b. Potencia maxima: Tomando como base
enero de 2000, la demanda de los grandes
consumidores a agosto de 2015 ha crecido
4,47 veces, mientras la demanda del SIN
ha crecido 1,36 veces. (Grafica 53).
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Gréfica 53. indice de la demanda de potencia maxima (Base
Enero de 2000 = 100)
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015.

El crecimiento de los GC Existentes durante
los ultimos 10 afios (Grafica 54), muestran
distintas dindmicas de comportamiento
debido a diversos fendmenos
socioeconémicos, O&M, entre otros. El
crecimiento anual promedio para estos son:
Cerrejon (14.48%), Cerromatoso (3.10%), Cira
Infantas (16.60%) y OXY (4.76%).

Grafica 54. Crecimiento anual de la demanda de potencia

maxima
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015.

3 CASTANO V., ELKIN. Revista Lecturas de Economia No. 41.
“Combinacion de prondsticos y variables predictoras con

error”.
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5.1 Demanda de Energia Eléctrica a largo
plazo (Anual)

Como se ha mencionado anteriormente en los
informes de revisidn, el modelo de largo plazo
es un modelo econométrico de combinacion
de pronésticos® (explicado en los informes de
julio y noviembre de 2014), empleando
modelos multivariados como los VAR (Modelo
de Vectores Autorregresivos) y los VEC
(Modelo de Vectores de Correccién de Error),
los cuales proponen un sistema de
ecuaciones, con tantas ecuaciones como
series a analizar o predecir.

Los datos introducidos en el modelo de esta
revision son: las series histdricas de la
Demanda de Energia Eléctrica de Colombia
obtenidas del Operador del Sistema (XM), los
datos econdémicos (PIB  Total) del
Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE), los datos demograficos
(Poblacidn) de la Organizacion de las Naciones
Unidas (UN) y el dato climatico (Temperatura)
obtenido del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM). La abreviatura y la periodicidad de
las variables se muestran en la Tabla 5:
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Areas Geogréficas del SIN), tanto histéricos
Tabla 5. Variables de la Demanda de EE a largo Plazo como proyectados, que son los drivers

ABREVIATURA  PERIODICIDAD FUENTE L
Mensual empleados para la elaboracién de los
DEmanda ie (Enero 1991 — modelos de largo plazo de demanda de
Energia DEE s XM , , .
Eléctrica : Septiembre energia eléctrica.
2015)
Trimestral DANE
(Marzo 1994 — El escenario de crecimiento econdmico
JT“f"° ztmi‘) construido por la UPME es consistente con las
rimestra
PIB Total : PIBTotal i i
ota ota T —— proyecciones estimadas por el Fondo
2015 = UPME Monetario Internacional (FMI) y el Ministerio
ZD(')‘;g')“bre de Hacienda y Crédito Publico (MHCP). Se
ONU espera que el crecimiento alcance su
_ - . o
Poblacién : POB /;:gg)l (1950 (OrNg:cr;:)z:ec?n potencial en un 2,95% para 2015 y de un
Unidas) 3,45% en 2016. (Revisiébn Septiembre de
Temperatura 2015)
. Mensual
pedie (Enero 1971 -
Areas TEMP L IDEAM
Geograficas LIEED SR
del SIN : 2100) Tabla 6. Principales Supuestos Macroeconémicos, Sociales y

Climaticos empleados en las proyecciones
PIB (Precios Temperatura
Constantes — Media - Areas
Millones de Geograficas

Los modelos empleados para la construccién Pesos 2005) del SIN {°C)
L 424,599 23.60
del modelo de largo plazo en esta revision

Fuente: UPME, Base de Datos XM, UN, DANE e IDEAM, 2015.
Poblacién
(Millones de
Habitantes)

45,918

452,578 23.83 46,406
fueron: un modelo VAR enddgeno, un VAR 470,880 24.29 46,881
exdogeno, y un modelo VEC con variables 494,124 24.36 47,342
X L . 516,619 23.81 47,791
e.xogenas (poPIaqon, temperatura X varlabls 531853 3.86 48229
simulada de tipo impulso o escalén “Dummy 550,196 24.03 48 654
—09/2010 a 03/2011). 574,278 24.45 49,068
597,932 24.37 49,469
] B - ) 622,419 24.44 49,856
La estimacion eficiente de las ponderaciones 647 449 24.71 50,229
se realizé otorgandole mayor valor al modelo 673,509 24.39 50,587
que cumpliera con los pardmetros mas 200,392 o 20,931
o ) . i 728,521 24.97 51,261
idéneos. Los parametros calificados fueron: 757 772 24.18 51576
los criterios de Akaike, Schwarz y el Logaritmo 788,166 24.32 51,878
de Maéxima Verosimilitud Conjunto. El il L EEi
ltado de dich (lisis  di 852,825 24.86 52,439
resultado de dicho andlisis dio como EE I P =
resultado las siguientes participaciones: 922,809 24.29 52,944
Modelo VAR enddgeno (22%), Modelo VAR Organizacin
. DANE - Naciones
0, 0, .
exdgeno (31%) y Modelo VEC (47%). Fuente: Calculos UPME IDEAM Unidas
(ONU)
A continuacidn en la Tabla 6, se presentan los Revision:  Septiembre de 2015 2013 Junio de 2015
supuestos macroecondémicos (PIB), sociales
(Poblacidn) y climaticos (Temperatura Media
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Crecimiento Anual
Temperatura

Poblacién
Media Areas
Geograficas del SIN

2010 EXY 0,02% 1,10%
[FIIFY 6,59% 0,98% 1,06%
[FIIPN 4,04% 1,94% 1,02%
[FIFEN 4,94% 0,30% 0,98%
[PIITN 4,55% -2,28% 0,95%
| 2018 PRV -0,33% 0.82%
| 2021 QAL -1,29% 0.71%
EITIN 4,02% -3,18% 0.62%
EITEN 4,02% -2,07% 0.49%
| 2020 WPEDS -0,26% 0.47%

En la Tabla 7, se muestran los resultados de la
proyeccion de demanda de energia eléctrica —
sin__incluir la demanda de Grandes
Consumidores Especiales - con el modelo que
mejores ajustes mostro.

Tabla 7. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Sin GCE

ni Panama

PROYECCION GWh
Ao Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[FIFEN 65.331 65.064 64.799
[FII  68.234 67.161 66.095
70.164 69.060 67.964
[FIIEl 71984 70.851 69.726
[FIIEN 73.884 72.721 71.567
[FIFTN  75.949 74.754 73.567
[FIFEN 77.879 76.654 75.437
[FIFPl  79.973 78.715 77.466
[FIFEN 82.369 81.073 79.786
2024 [F-VELE! 83.066 81.747
12025 FTWEL] 85.374 84.020
[FIF  89.387 87.982 86.587
[FIFZN 92374 90.923 89.481
[FIFEN  95.035 93.542 92.059
12029 YL 96.314 94.788

A continuacion, en la Grafica 55 se ilustran los
resultados:

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 55. Proyeccion Demanda EE Anual (GWh) - Sin GCE ni
Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

Se estima que la demanda de energia
eléctrica — “sin incluir la demanda de Grandes
Consumidores  Especiales” - tenga un
crecimiento promedio para el periodo 2015 a
2029 de 2,90% en el escenario medio.

En la Grafica 56 se muestra el cambio entre las
proyecciones publicadas por la Unidad en
marzo de 2015 y la presente revision.

Grafica 56. Comparacion Julio vs Noviembre de la Proyeccion
Demanda EE Anual (GWh) — Sin GCE ni Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

El valor promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio se
encuentra alrededor del 2,38% en el periodo
2015 — 2029, debido en gran parte al
fendmeno climdtico que estd viviendo
nuestro pais, ya que la demanda de energia
eléctrica ha aumentado a raiz de éste.
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5.2 Demanda de potencia maxima a largo
plazo (Anual)

El modelo de largo plazo emplea los datos
obtenidos de la proyeccidon del modelo de
corto plazo de potencia maxima. La
periodicidad de los datos es mensual, para lo
cual se deben anualizar tomando el maximo
valor presentado durante los doce meses de
cada afio.

La Tabla 8 muestra estas proyecciones de

demanda de potencia maxima, sin incluir la

demanda de Grandes  Consumidores

Especiales ni ventas a Panama.

Tabla 8. Proyeccién de la Demanda PMAX Anual (MW) - Sin
GCE ni Panama
PROYECCION MW

Afho  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
I 10231 9.976 9.941
[FII  10.500 10.238 9.982
10.730 10.463 10.202
[PIIEN 10934 10.662 10.396
2019 EERL) 10.872 10.601
[FIFTN  11.386 11.102 10.825
[FIF 11593 11.304 11.021
[FIZN 11831 11.536 11.248
[PIFEN 12.098 11.796 11.502
[FIFZN  12.319 12.011 11.712
[P 12579 12.265 11.959
12026 IEPX:7)) 12.551 12.238
[FIFZR 13182 12.853 12.533
[FIFEN  13.469 13.133 12.805
[FIFEN 13.773 13.429 13.094

La Grafica 57 muestra los resultados de esta
proyeccion para el periodo 2015-2029.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Graéfica 57. Proyeccién Demanda PMAX Anual (MW) - Sin
GCE ni Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

Se estima que la demanda de potencia
maxima en el escenario medio — “sin incluir la
demanda de  Grandes  Consumidores
Especiales” - tenga un crecimiento promedio
para el periodo 2015 a 2029 de 2,39%.

En la Grafica 58 se muestra el cambio entre la
proyeccion publicada por la Unidad en marzo
de 2015 y esta revision.

Grafica 58. Comparacion Julio vs Noviembre de la Proyeccion
Demanda PMAX Anual (MW) - Sin GCE ni Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

El valor promedio de diferencia anual entre
proyecciones en el escenario medio, se
encuentra alrededor del 2,07% en el periodo
2015 - 2029.
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5.3 Demanda de Energia Eléctrica a corto
plazo (Mensual)

El modelo de corto plazo utiliza los datos
obtenidos del modelo de largo plazo de la
demanda de energia eléctrica. Cabe anotar
que la metodologia empleada es similar a la
de los informes elaborados desde noviembre
de 2013 a marzo de 2015. La abreviatura y la
periodicidad de las variables para el modelo
se muestran en la Tabla 9:

Tabla 9. Variables de la Demanda de EE a Corto Plazo

ABREVIATURA  PERIODICIDAD FUENTE
Trimestragl9 XM
DEM_TRIM I(DME."rmbl 1=
iciembre UPME
Demanda de 2029)
Energia Eléctrica Mensual
DEM_MENs  (Cnero 1991 - XM
Septiembre
2015)
Mensual
Efecto Calendario CALEND (E.n_e ro 1991 - Construscmn
Diciembre Propia
2029)

Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015.

La Tabla 10 muestra los resultados de esta
proyeccidn sin incluir la demanda de Grandes
Consumidores Especiales.

Tabla 10. Proyeccion de la Demanda EE Mensual (GWh) - Sin
GCE ni Panama

PROYECCION GWh
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[ oct-15 [N 5.558 5.468
| nov-15 IR Tx] 5.376 5.289
EEN s.604 5.514 5.425
IS s.491 5.404 5.317
| feb-16 [BNCFEPE] 5.243 5.159
[ mar-16 AL 5.549 5.460
| abr-16 [BNCEYZ) 5.486 5.400
EEEA 5738 5.649 5.560

4SIEL. Sistema de Informacion Eléctrico Colombia. Demanda

de Energia. Escenarios de Proyeccion de Demanda. En linea:

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

PROYECCION GWh
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
5.615 5.527 5.441
[TEEN  s.829 5.739 5.650
5.949 5.857 5.765
5.846 5.756 5.666
oct-16 IEWLE! 5.690 5.598
[ nov-16" IENT) 5.568 5.478
| dic-16 [BENES 5.694 5.602

La Grafica 59 muestra los valores proyectados
entre octubre de 2015 y diciembre 2016:

Grafica 59. Proyeccion Demanda EE Mensual (GWh) - Sin
GCE ni Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

Las proyecciones mensuales entre 2015 vy
2029 se presentan en los archivos Excel
disponibles en la pagina web de la Unidad*.

5.4 Demanda de Potencia Maxima a corto
plazo (Mensual)

Con los datos obtenidos del modelo de corto
plazo de la demanda de energia eléctrica, el
cual emplea el método de combinacion de
prondsticos, se realiza un modelo de
regresion lineal de donde se obtienen las
potencias maximas mensuales asociadas. La
abreviatura y la periodicidad de las variables
se muestran en la Tabla 11:

http://www.siel.gov.co/Inicio/Demanda/ProyeccionesdeDe
manda/tabid/97/Default.aspx
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Tabla 11. Variables de la Demanda de PMAX a Corto Plazo Graéfica 60. Proyeccion Demanda PMAX Mensual (MW) — Sin
ABREVIATURA  PERIODICIDAD FUENTE GCE ni Panama
Mensual Mw
Demanda de p (Enero 1991 — 10700
0 o DPMAX ) XM 20800 | Lt r bbb L
Potencia Maxima : Septiembre ey I T T . o
2015) 10100 e e
9.900 r. IR
Mensual 9.700 et et
Demanda de R (Enero 1991 — 2 jsoes
Energia Eléctrica: Diciembre 9.100
UPME 8.900
2029) S R e L R
Mensual Construccién SEERESE L EES e RS2SR E52888Es
Dummy : DUMMY (05/1992 - X Mes - Afio
02/1993) Propla Histérico Demanda PMAX (MW) Esc. Medio

------------- Esc. Alto sesseceeeneee Esc. Bajo

Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2015. Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

A continuacién, en la Tabla 12 se presentan
los resultados de la proyeccién de potencia
maxima mensual sin_incluir la_ demanda de
potencia de  Grandes  Consumidores
Especiales para el periodo octubre 2015 -
diciembre 2016.

5.5 Demanda de Energia Eléctrica Total
(Anual)

Las proyecciones de energia a largo plazo se

estimaron de acuerdo con la carga declarada

en las solicitudes de conexién de los GCE y los

atrasos o adelantos presentados en su

Tabla 12. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (MW) — entrada.
Sin GCE ni Panama

PROYECCION MW

Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

Los valores de la demanda de energia

[oct-15 [ETEER 9.976 9.727 eléctrica y de potencia maxima para Rubiales
EEEEN 10190 993 9.688 se recalcularon, ya que ha aumentado su
FEEEEH - 10212 25 St demanda, tanto en energia eléctrica como en
I 10187 9.932 9.685 . , .
[feb-16_ [EETELY 9.855 9.609 potencia maxima. Esto se debe en gran
[ mar-16 JETRLE] 9.909 9.662 medida a que en el mes agosto el pais produjo
[ abr-16 [RNTRES 9.927 9.679 cerca de 966.000 barriles promedio diario,
[ may-16 [ETRLY 9.998 9.749 iendo & p | de iuli
B w026 Oy R siendo éste un aumento frente al mes de julio
[UIETEY 10348 10.089 9.838 del presente afio. De otra parte el Ministro de
10.452 10.191 9.937 Minas y Energia, Tomas Gonzélez afirmo que
| sep-16 MRLALD 1023 2276 “Se seguird buscando mantener una
| oct-16 [T 10.238 9.982 _qu' ) u i ) ,”
S 10459 10.198 9.944 produccion lo mds cercana posible al millon de
LG 10476 10214 9.959 barriles (...) Acercarnos al millon de barriles
promedio es acercarnos al billon de pesos
Estos valores se ilustran en la Grafica 60. para inversion social”.

Asi mismo, destaco el restablecimiento de las
operaciones en los campos de produccion del
departamento de Arauca y la entrada en
produccion de 24 pozos nuevos en los campos
Rubiales y Piriri”. (PORTAFOLIO, 2015)

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 )
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 (a) MINMINAS / L‘:;)os:;‘:;t ui;

PAZ EQUIDAD EOUCACION

35



http://www.upme.gov.co/

Subdireccidn
de Demanda

sy 1

gupme ‘

Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en Colombia

Revision Octubre de 2015

Grafica 61. Produccidn Fiscalizada de Petréleo — Campo
Rubiales (BPDC)
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Fuente: UPME, Base de Datos ANH, 2015.

Grafica 62. Historico de la demanda en electricidad y
potencia para el GCE Rubiales
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Fuente: UPME, Base de Datos ANH, 2015.

H Demanda de Potencia Maxima Rubiales (MW)

Mw

-11%
-14%

Por otra parte, la capacidad de produccién
durante el periodo enero — junio de 2015 con
respecto al mismo periodo del afio anterior,
se disminuyé en 2,78 puntos porcentuales
(pasando de un crecimiento del -7,35% a -
10,13% en el periodo de estudio. Datos
calculados de los reportes de la ANH, 2015 -
Gréfica 61).

La Tabla 13 presenta los valores de la
proyeccidon de demanda de energia eléctrica
esperada para Grandes Consumidores
Especiales y ventas a Panama3, los cuales se
actualizaron con respecto a las solicitudes de
conexioén presentadas.

Tabla 13. Proyeccion de la Demanda EE de GCE (GWh)

" SOCIEDADES  EXPORTACIONES
ANO RUBIALES ~ECOPETROL DRUMMOND oo o PANAMA
| 2014 BRFET]
12015 [: 1)) 60
12016 [NV, 1.899 775 247
1.221 2.000 1.276 247
[FIIEN 1.096 2.079 1.278 247 1.313
12019 [F:T:T) 2.133 1.276 247 1.696
2020 [N-V) 2.148 1.276 247 1.844
12021 Y/ 2.162 1.276 247 2.127
12022 VL) 2.161 1.278 247 2.393
FIFEN 389 2.161 1.278 247 2.212
| 2024 [N 2.161 1.278 247 2.296
[ 2025 [EPTE] 2.161 1.278 247 2.396
[ 2026 [RPIT; 2.161 1.278 247 2.363
178 2.161 1.278 247 2.363
[ 2028 [T 2.161 1.278 247 2.363
[ 2029 [IEPL) 2.161 1.278 247 2.363
Nota: Los valores y el tiempo estimado de entrada en operacion se revisa en cada proyeccion
Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond, Sociedad Portuaria.
Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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Los resultados de integrar estas demandas a
la proyecciéon de la demanda nacional de
energia eléctrica se muestran en la Tabla 14:

Tabla 14. Proyeccion de la Demanda EE Anual (GWh) — Con

GCE y Panama

PROYECCION GWH
Ao  Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[FIIEN 66,284 66,017 65,751
2016 VZXEEE] 71,260 70,194
[FIFEA 74,907 73,803 72,707
[FIIl 77,998 76,865 75,740
[FIIEN 80,125 78,962 77,807
[FIFTl 82,125 80,930 79,742
[FIFF 84,269 83,043 81,826
[FIFEN 86,531 85,273 84,024
[FITEN 88,656 87,361 86,074
[FIFZN 90,692 89,365 88,046
[PIFEN 93,083 91,720 90,365
[FIFI 95,652 94,247 92,852
[FIFZA 98,600 97,149 95,707
[FIIEN 101,229 99,736 98,253
[FIFEN 104,019 = 102,483 100,957

La Grafica 63 ilustra la proyeccidon nacional
mas los GCE la cual presenta un crecimiento
promedio anual del 3,09% entre 2015 a 2029
para el escenario medio de proyeccion.

Grafica 63. Proyeccion Demanda EE (GWh) — Con GCE

>
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

En la Grafica 64 se muestra la proyeccidon
conjunta nacional mds GCE y Panam§, la cual
tiene un crecimiento promedio anual en el
escenario medio del 3,25% durante el periodo
proyectado.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Graéfica 64. Proyeccién Demanda PMAX (MW) — Con GCE y
Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

La Gréfica 65 muestra los cambios entre la
proyeccion mas reciente de la Unidad y esta
revision. La diferencia radica en: la
actualizacién de los valores (Drummond y
Otras Ecopetrol), la entrada del GCE -
Sociedades Portuarias -, y la nueva estimacion
de los valores para Rubiales. El valor
promedio de diferencia anual entre
proyecciones se encuentra alrededor del
1,76% en el periodo 2015 - 2029.

Grafica 65. Comparacion Julio vs Noviembre de la Proyeccion
Demanda EE (GWH) — Con GCE y Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.
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5.6 Demanda de Potencia Maxima Total
(Anual)

Las proyecciones de potencia maxima a largo
plazo, se estimaron de acuerdo a la carga
declarada en las solicitudes de conexidén de
los GCE, los atrasos o adelantos presentados
en su entrada. Ademas se actualizaron los
valores declarados para Rubiales.

La Tabla 15 presenta los valores de Ia
proyeccion de la potencia eléctrica total anual
de GCE (MW), los cuales se actualizaron con
respecto a las solicitudes de conexién
presentadas.

Tabla 15. Proyeccién de la Demanda PMAX de GCE (MW)

> SOCIEDADES  EXPORTACIONES
ANO  RUBIALES ~ECOPETROL DRUMMOND oo o PANAMA

| 2014 BET]

[ 2015 [ETY 37

[ 2016 |[RNVZ] 285 155 37

183 300 155 37

12018 [TV 312 155 37 270

[ 2019 [BEER] 320 155 37 270

12020 [T 322 155 37 270

[ 2021 [:Y) 324 155 37 270

[ 2022 |7 324 155 37 270

[ 2023 [T 324 155 37 270

[ 2024 [T 324 155 37 270

[ 2025 [N 324 155 37 270

[ 2026 [BED) 324 155 37 270
2027 27 324 155 37 270

[ 2028 [NPY) 324 155 37 270

[ 2029 [T 324 155 37 270

Nota: Los valores y el tiempo de entrada en operacién se revisa en cada proyeccion.
Fuente: Pacific Rubiales, Ecopetrol, Drummond

Los valores resultantes de la proyeccion de la
potencia eléctrica mdaxima nacional, con los
valores integrados de las potencias de
Grandes Consumidores Especiales y Panam3,
se presentan en la Tabla 16 y en la Gréfica 67.

Tabla 16. Proyeccion de la Demanda PMAX Anual (MW) —
Con GCE y Panama

PROYECCION MW
Ao Esc.Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[FITEN 13374 13.060 12.754
[FIFN  13.660 13.339 13.026
13.964 13.635 13.315
[FIFEN  14.247 13.910 13.583
[FIFEN  14.547 14.203 13.868

El crecimiento promedio anual de la

PROYECCION MW proyeccién nacional mas los GCE seria 2,57%,
E'° Es'° E'° y si se adiciona a estd la proyeccién de
PO 11129 10867 S Panama aumentaria en 0,13% entre 2015 a
EEE 11381 11.113 10.852 2029.
[FIIEl  11.837 11.564 11.298
[FIEN 12031 11.753 11.481
[PIETN  12.236 11.952 11.675
[FIFZN 12433 12.143 11.861
[FIFPN  12.657 12.362 12.074
[FIPEN 12911 12.609 12.315
12024 IEERPII 12.814 12.514
Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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Grafica 66. Proyeccion Demanda PMAX (MW) — Con GCE
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

Grafica 67. Proyeccion Demanda PMAX (MW) — Con GCE Y
Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.

La Grafica 68 muestra los cambios entre la
proyeccidon mas reciente de la Unidad y esta
revisién. El valor promedio de diferencia
anual entre proyecciones se encuentra
alrededor del 1,42% en el periodo 2015 -
2029.

Grafica 68. Comparacion Julio vs Noviembre de la Proyeccién
Demanda PMAX (MW) — Con GCE y Panama
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, UN, DANE e IDEAM, 2015.

Al igual que la demanda de energia eléctrica
total, la estimacién de la potencia maxima
total no varid su metodologia con respecto a
la presentada en las revisiones de anteriores.

5.7 Demanda de Energia Eléctrica Total
(Mensual)

A continuacién, en la Tabla 17 y en la Gréfica
69 se presentan los resultados de |la
proyeccion de energia eléctrica mensual para
el periodo Octubre 2015 - Diciembre 2016, en
donde se incluye la proyeccién de la demanda
del GCE Rubiales.

Tabla 17. Proyeccion de la Demanda EE Mensual (GWh) —

Con GCE
PROYECCION GWh
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
ESEN 5747 5.657 5.568
EEE 5562 5.475 5.388
[ dic-15  [RGNY 5.618 5.529
| ene-16 [GKY) 5.755 5.668
| feb 16" C-EL) 5.554 5.469
[ mar-16 KT 5.878 5.789
[ abr-16 XN 5.818 5.732
6.086 5.997 5.908
IET 5951 5.864 5.777
PTEEY 6171 6.080 5.991
6.295 6.203 6.112
| sep-16 ALY 6.097 6.007
T 6132 6.039 5.947
ST 6.004 5.914 5.824
| dic:16 ALY 6.061 5.969
Grafica 69. Proyeccion Demanda Mensual EE (GWh) — Con
GCE
G.AOOGWh

6.200
6.000
5.800
5.600
5.400
5.200
5.000
4.800
4.600
4.400

Histérico Demanda EE (GWh) Esc. Medio
Esc.Alto  eeeeeseeeeens Esc. Bajo

Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.
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5.8 Demanda de Potencia Maxima Total

(Mensual) Grafica 70. Proyeccién Demanda Mensual PMAX (MW) — Con
En la Tabla 18 y en la Gréfica 70 se presentan - GCE
los resultados de la proyeccién de potencia ﬁzg'ﬂ)
maxima mensual para el periodo Mayo 2015 - 10500
Diciembre 2016, en donde se incluye la i§z§§
proyeccion de la demanda del GCE Rubiales. 93500

Tabla 18. Proyeccién de la Demanda PMAX Mensual (MW) - G EEELE 255t 3 RIS R 255t 3
Con GCE ’ ’

PROYECCI()N MwW Histérico Demanda PMAX (MW) Mes - Ao Esc. Medio
Mes Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo | Esc.Alto e Esc. Bajo
IS 10417 10.161 9.912 Fuente: UPME, Base de Datos XM, ONU, DANE e IDEAM, 2015.
EEE 10383 10.128 9.881
NIEEN 10395 10.140 9.891
PEETE 10783 10.529 10.281
PEET 10.707 10.454 10.208
| mar-16 [TV 10.498 10.251
= 10777 10.522 10.275
EEEE 10.846 10.590 10.341
[ITET 10.855 10.599 10.349
[IETEY 10949 10.691 10.439
11.059 10.798 10.544
TSN 11.099 10.838 10.582
PEEEEN 11129 10.867 10.612
EEE 11113 10.852 10.598
TN 11.097 10.836 10.581
Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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