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La Unidad de Planeacion Minero Energética - UPME presenta la 3ra version del Plan
de Accion Indicativo del Programa de Uso Racional de Energia (PAI-PROURE) para el
periodo 2021-2030.

En el PAI-PROURE se establecen las metas indicativas de eficiencia energética para el
pais, entendida como un recurso valioso en el marco de la transformacion
energética.

Mensajes importantes:

1. Esta es una versidon a consulta, por lo que se invita a todos los interesados a
comentar esta version a través de propuestas constructivas que nos ayuden a
consolidar un documento. Escribanos a correspondencia@upme.gov.co hasta el 31

de octubre de 2021.
1. Todos los analisis de este ejercicio se encuentran_dilsjponibles en nuestra pagina
web: https:/?wwwl.upme.gov.cofDemandayEf|C|enC|a/ aginas/PROURE.aspx
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Eficiencia energética recurso valioso para los objetivos de politica energética

Energia util

Energia consumida (S) =31%

0 Abastecimiento seguro y
confiable

El recambio tecnolégico podria reducir
el consumo de energia entre un 38 %
hasta un 62 %

Precio razonable y
competitividad de la economia

El recambio tecnolégico puede ° Mitigar el cambio climatico
significar ahorros estimados entre

Sie R0 nilones de USD al afig Parte del recambio tecnolégico permite

la sustitucion del uso de combustibles
fosiles por energéticos de 0 y bajas
emisiones
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¢Cuando es deseable la intervencion del estado?

Fallas de mercado que limitan la implementacion de medidas de
eficiencia energética y que perpetuan una situacién subdptima.

Externalidades negativas
Potenciales barreras a la entrada
Problemas de agencia
Asimetrias de informacion

Altos costos de transaccion
Agente econdmico miope

La Ley 697 de 2001 y la Ley 1715 de 2014 (Ley 2099 de 2021)
establecen el marco normativo para la promocién de la eficiencia
energética con el fin de:

77\

Asegurar el abastecimiento energético,

Mejorar la competitividad de la economia nacional

Reducir el impacto ambiental asociado al consumo de
energia.
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é¢Qué es el PAI-PROURE?

Finalidad: Propender por una intervencion eficiente del Estado en la promocion de la
eficiencia energética

Objetivo general: Determinar las metas indicativas de eficiencia energética por sector,
resultantes de la priorizacién de medidas costo-efectivas.

Objetivo especifico: Identificar las acciones costo-efectivas de EE y aquellas en las que se justifica
una financiacién indirecta de los contribuyentes (incentivos tributarios)
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¢Como se hizo el PROURE?

Caracteristicas del proceso de construccion del PROURE

Proceso participativo

Vigilancia tecnoldgica

Planeacion estratégica

Andlisis energético prospectivo 2021-2030
Ejercicio comparable con resultados de la UPME y
otras entidades

e Comunicacion transparente y efectiva.

¢Qué hay de nuevo en esta 3era version?
e Nuevos sectores
e Analisis bottom-up vs top-down
e Analisis beneficio-costo de 3 niveles
e Visién de largo plazo
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PAI- - ’ Nuevas

PROURE
Modelamiento
energéticoy
analisis B/C
Definicion
de vision,
pilares,
objetivosy
medidas

necesidades

Talleres
participativos
con los sectores

Estudios
técnicos de
la UPME
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Etapas del ejercicio modelamiento energético y B/C PAI-PROURE

Andlisis bottom-up + Simulacién
prospectiva de los impactos Priorizacion de medidas de acuerdo

energéticos y ambientales de las con resultados energeticos, Divulgacién, socializacién y proceso

medidas propuestas ambientalesy econémicos de consulta de resultados

A

Andlisis beneficio costo comprensivo
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Resultados generales
PAI-PROURE 2021-2030
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Propuesta de largo plazo

Pilar 1: Abastecimiento seguro
y confiable

Pilar 2: Competitividad de la
economia colombiana

Pilar 3: Proteccion al medio
ambiente y mitigacion del
cambio climatico

Pilar 4: Conocimiento e
innovacion

Participacidn energia eléctrica en el
transporte

Participacion de la lefa en el sector
residencial

Emisiones de CO2 asociadas al consumo de
energia

Grupos de investigacion en temas de energia
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Resultados Escenario PROURE - Energia (PJ)

2200 e El ahorro potencial acumulado en el
2,054 periodo 2021-2030 es de 1726 PJ, un
ahorro acumulado del 9.34% del
2000 escenario tendencial.

e  Esta nueva version propone una reduccion
= de 172.6 PJ afio promedio vs 116 PJ de la
D‘E 1800 - version anterior.

g 1716 e Las medidas del PROURE suponen un
. ! 65‘y crecimiento de la demanda de energia del
~————— 1679 1.693 1.698 1708 e 0.46% anual vs el 2.60% del escenario
1600451 1652 1.653 1.664 1669 )
1.624 tendencial.
® Encomparacion con los escenarios del
PEN a 2030, lo propuesto en el PROURE
00020 2022 2024 2026 2028 2030 alcanza un nivel similar al escenario de
== Tendencial Actualizacion Modernizacion Inflexion Disrupcion == PROURE Inflexion* (EIeCtriﬁcaCién de la economl’a)'

77\




Q‘n de Accién Indicativo
P R U R E Programa de Uso Racional
y Eficiente de Energia

.
!
~ Ahorros por sector
| %
‘ , 4,00% S,71% 800
~ El ahorro potencial acumulado en I
Q
el periodo 2021-2030 es de 1726 s
PJ, lo que representa 9,34%, la % 3,00% 600
participacion sectorial en este 2 —_
. © p
potencial se presenta en esta S o
0,
grafica. § 2,00% 400 2
o 2
el = . S
® Protagonista: Sector e 1 00% 0,72% 0,61% 200
transporte R ’
S - == A 260,25
gran reto de pais: = 13348 11349
sustitucion de lefia 2 0,00% | | 0
® Reto para la UPME: Incluir Residencial Transporte Industrial  Terciario Otros

mas sectores en el analisis.

*Otros: Generacion térmica, produccidn y transporte de hidrocarburos, mineria y
| construccion sostenible.
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Aportes por sector - Energia (PJ)

PJ

-30,14

-55,59

-64,99

12,80

40,27 77,40
1029 50 7S 5368 -99,79
-100 -22,46 -68,34
-6,48 <12/60 -27,67
-150
-200
-250
-300
-350
2020 2022 2024 2026 2028 2030
B Otros [ Terciario Industrial [ Transporte [ Residencial

© Residencial @ Transporte
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&é

¢

@ Terciario
@ Mineria
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Industrial
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Emisiones evitadas - Consumo final (MTonCO2)

80,00

70,00

60,00

MtonCO2eq

== Tendencial
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2022

Actualizacion

2024

Modernizacion Inflexion
== Ahorros %NDC

2026

Disrupcién

2028

== PROURE CF

2030

El potencial de las emisiones de
CO2eq evitadas en el periodo 2021-
2030 de las medidas propuestas es
de 87,22 MTonCO2 (80,37 MTon
consumo final - 92%).

Para los sectores de consumo final,
el escenario PROURE resulta en
una disminucion acumulada del
11,4% de las emisiones, mientras
que la NDC 6,20%*.

A 2030, la reduccidon de emisiones
es de 15,3% en el PROURE
(NCD:11% con medidas definidas).
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Aportes por sector - Emisiones (MTonCO2)

® La participacion en las emisiones evitadas

por sector son:
o Transporte (58,68%)
O Industria (16,42%)
O Residencial (9,79%)
o Terciario (7,26%)
o Otros (7,86%)
® El sector residencial es inferior en su

Mton CO2eq

participacion en emisiones evitadas con
respecto a los ahorros energéticos porque la

lefia se supone como un energético
20 carbono-neutral.

2020 2022 2024 2026 2028 2030

B Otros [ Terciario Industrial [ Transporte Residencial

77\
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Analisis de medidas sectoriales
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'Resultados sector residencial

300.0

Demanda (PJ)

200.0

150.0
2020 2022 2024 2026 2028

== Tendencial Lefia AMI Coccién urbana === = |luminacién

== Neveras
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Conclusiones:

Lena, un nuevo enfoque para un viejo problema.
Esta es la medida con mayor potencial en este sector
(281 PJ) y la 2da en la meta, por la alta ineficiencia.

Es un desafio que persiste y requiere un enfoque
diferenciado y multidimensional = Enfoque territorial
(UPME) y campafias de educacién en salud
(MinSalud)

AMI (Ley 2099 de 2021) Tiene incentivos tributarios
por GEE.

Refrigeracion: Flexibilizar el esquema de bonos para
facilitar un mayor recambio en las neveras viejas.
Bono por nevera chatarrizada que se pueda cambiar
por cualquier nevera A sin importar el portador.

—
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Resultados sector transporte

Demanda (PJ)

750

200 690.46

650

T

577.17 579.84
569,97 57333

550 e
526.81 : 557.78 0381
541.58
526.81 532.15
500
2022 2024 2026 2028 2030
= Tendencial == Pasajergs === === Carga === : Taxis == = Dispositivo

= Ferreo

Conclusiones:

Por volumen, los vehiculos particulares VE e hibridos son la
medida de mayor aporte energético (323 PJ). Complementar el
esquema zanahoria con el garrote. Continuar con los “premios”
a las elecciones de 0 y bajas emisiones para vehiculos
particulares y complementar con internalizacién de
externalidades en los impuestos de rodamiento (MinHacienda).

Grandes oportunidades en la digitalizacidon y eco-conduccidn.
Segun los fabricantes, los dispositivos de eco-conduccidn tienen
el potencial de ahorro del 8% sobre consumo de combustibles.
Adoptar estos dispositivos en flotas de buses, taxis y carga
puede ser una victoria temprana (109 PJ).

Transporte de carga debe hacer el ascenso (101 PJ), sin
embargo puede ser el sector con mayores barreras dada la
estructura organizacional del negocio.

Taxis y transporte de pasajeros terrestre (97 PJ) son los de
mayor probabilidad de ascenso en el corto plazo, dadas las
tecnologias y las distancias que recorren = Ciudades epicentro
de la transformacion del sector transporte.
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== Tendencial mm [luminacién LED s AMI
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Resultado sector terciario

110

101.55

100

90

80

71.39

70

60
2020 2022 2024 2026 2028 2030

Calor indirecto (BP+CT)

== Calor directo (EE+otros) == Fuerza motriz == Refrigeracion (BP+CT+AE)

Aire acondicionado

Conclusiones:

La adopcidn de iluminacion LED es una victoria
temprana (103 PJ Terciario+Residencial) en las
metas de eficiencia energética: tiene menores costos
de transaccion y la brecha de costo frente a
tecnologias menos eficientes seguira reduciéndose.

El recambio de equipos de aire acondicionado,
hornos y calderas tiene un potencial importante en
este sector (52 PJ)

En el sector terciario la barrera para eficiencia
energética son los altos costos de transaccion. A
pesar de que algunas medidas dan un costo
beneficio positivo, persisten asimetrias de
informacion.
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~ Resultado sector industrial Conclusiones:
e El recambio de calderas (calor indirecto) es el de
310 mayor potencial de eficiencia energética (102 PJ). La
300 principal barrera para esta medida es la alta inversion
gue requiere una nueva caldera y los costos del
290 carbén.
280
e Parael calor directo y fuerza motriz existe la
g 20 posibilidad de inversiones de menor escala y que
e 260 alcanzan ahorros en el uso de energia. Complementar
S los equipos actuales con variadores, aislamientos,
250 optimizacién de quemadores, equipos de control etc.
25015 251,42 252,68
240 247.04 248,68 ’
245,16 ! . .z , A
22911 047 a3 24329 7 ® Los sistemas de gestion de energia (56 PJ) permiten
230 identificar por etapas las mejoras en eficiencia
229,11 energética a adoptar segun su escala y su costo. La
2 5 .
2020 2022 2024 2026 2028 2030 Adopcion de la norma ISO 50001 promueven la
== Tendencial Calor directo Calorindirecto Fuerza motriz SmeEdiCién avanzada para un mejor ContrOI Yy
== = Refrigeracion == SGE monitoreo del consumo de energia.
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Medidas sector termoeléctrico

Conclusiones:

® Las buenas practicas operativas son costo
eficientes desde el punto de vista privado, la
norma ISO 50001 debe ser un estandar minimo de
operacion y requisito para la participacion el Cargo
por Confiabilidad.

Ahorro (PJ)

® Las medidas de cambio tecnolégico con
inversiones “medias” requieren incentivos
tributarios.

-6
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B cambio tecnolégico [} Buenas practicas
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Medidas sector hidrocarburos

Ahorros (PJ)
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1,25
-3 1,37
-1,48 -1,45

-5
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Recuperacion de gas [ Generacion de energia [l Cambio tecnologico

B Buenas practicas
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Conclusiones:

Las buenas practicas operativas son costo
eficientes desde el punto de vista privado, la
norma ISO 50001 debe ser un estandar minimo de
operacion.

Las demas medidas propuestas requieren
incentivos tributarios. En el sector de
hidrocarburos, la eficiencia energética compite
con proyectos de alta rentabilidad por lo que
tienen menores probabilidades de ejecucidon o por
lo menos de priorizacion al interior de las
empresas.
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Medidas sector minero

| Conclusiones:

0,00
e El ejercicio realizado utilizd informacion
proveniente de el sector minero de gran escala.
-0,50 Por lo que puede que existan otras medidas que
apliquen al sector de pequefia escala que no estan
- recogidas en este documento.
z
E -1,00
s e Parala mineria de gran escala, la adopcién de
< buenas practicas operativas deberian ser un
estandar de operacion.
-1,50
® Por su parte el cambio tecnolégico incluido en este
ejercicio incluye equipos tanto para la operacién
-2,00 minera y actividades conexas.

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

B Cambio tecnoldgico [ Buenas practicas
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Medidas edificaciones
Conclusiones:
—0 0 0 0 00—
0 0,22 -0,43 0,66 [ D . I d o d o 7.
B9 113 435 ° ar un primer paso en la adopcidn de construccion
sostenible tiene un impacto positivo en las metas
-3,09 .
2 establecidas (38 PJ)
-5,25
N ® Elsector terciario es el de mayor aporte, gracias al
4 [ . 8 o .
= 645 potencial de adecuaciones en edificaciones
1= -6,86 .
existentes.
]
<<

® Las medidas aqui contempladas cubren:

o Diseno y orientacion de fachada
Aislamiento de cubiertas y muros exteriores
Sombreado horizontal
Relaciéon ventana-pared
Acristalamiento

-10
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

O O OO

CS terciario CS residencial
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Conclusiones

e Consumo informado y consiente: Los consumidores informados toman mejores decisiones. El precio como una
de las variables mas importantes en la toma de decisiones de los consumidores, ademas de revelar la escasez o
abundancia relativa de los recursos también debe incorporar las externalidades negativas.

- Potenciar el uso de dispositivos digitales de medicidn a través de sistemas tarifarios dindmicos
- Establecimiento de un esquema de precio al carbono
- Profundizar las iniciativas de etiquetado energético y los estandares minimos de desempefio energético

e Todos ponen: La produccion de energia puede aportar a las metas de eficiencia energética del pais. Gracias a
gue son actividades reguladas, el Estado esta en potestad de exigir unos requisitos minimos a quienes
desarrollan estas actividades para garantizar criterios de interés para la Nacion.

- Sistemas de gestion de energia bajo la NTC ISO 50001 con miras a la certificacion deberian ser requisito
para poder participar y operar en el mercado colombiano.

e Nuevo enfoque para un problema viejo: Una estrategia eficaz para sustituir la lefia en la coccidn requiere una
comprension ampliada de este comportamiento, para identificar soluciones practicas y utiles en cada contexto
y acompafar estos esfuerzos energéticos con campafas educativas sobre los problemas en salud asociados el
uso de la lena.




‘Plan de Accién Indicativo
N

Conclusiones

e Latransformacion del sector transporte es un reto multidimensional.

Los incentivos tributarios no son suficientes, esta sefal debe ser complementada con otras politicas orientadas a
reducir los riesgos percibidos por los usuarios finales con relacién al ascenso tecnoldgico.
- Ladisponibilidad de los energéticos (oferta suficiente y la infraestructura necesaria)

- Entorno de servicios complementarios: Mantenimiento especializado y la produccién e importacion de partes.
- Informacion sobre las ventajas de las nuevas tecnologias

Por lo anteriores motivos, las recomendaciones de politica publica son las siguientes:

® Actualizacion de los estandares de calidad del servicio publico de pasajeros.
e Establecer un etiquetado vehicular

e Ampliar el portafolio de formacién para conductores y servicios de mantenimiento enfocado en nuevas
tecnologias vehiculares.

® Incorporar en la estructura tributaria del sector transporte, las externalidades negativas asociadas a los
impactos ambientales.

1 728\
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Conclusiones

Victorias tempranas
Areas en donde se pueden capitalizar ganancias en eficiencia energética:

- lluminacion LED: Son una tecnologia con alta difusién y comercializacion en el mercado, por lo que su
adquisicion no requiere mayores conocimientos especializados. Estas luminarias han reducido sus costos de
forma acelerada y se prevé que lo sigan haciendo, manteniendo la eficacia luminica o incluso aumentando.

- Sistemas de gestion de energia bajo la norma ISO 50001: Los SGE son herramientas que permiten identificar de
forma progresiva las adecuaciones de bajo, mediano y alto costo.

- AMI: Gracias a la Ley 2099 de 2021 estos dispositivos tendran incentivos tributarios, lo que facilita su
despliegue y con ello se podrian alcanzar los potenciales ahorros de energia y el desarrollo posterior de otras
tecnologias asociadas a las redes inteligentes.

1 728\
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Recomendaciones con respecto a incentivos tributarios preliminares

Residencial e AMI (Ley 2099 de 2021) Terciario AMI (Ley 2099 de 2021)
[luminacion LED
Refrigeracion eficiente
Calor indirecto

Calor directo GN

Fuerza motriz

Aire acondicionado

Transporte e Taxis, buses y camiones Industria
eléctricos

AMI (Ley 2099 de 2021)
Calor directo

Calor indirecto

Fuerza motriz

Sistemas de Gestion de
Energia

e Infraestructura de recarga
® Busesycamiones a GNV

Transporte férreo

TN




‘:Plan de Accién Indicativo 7 &
~ PROURE | &Gt

Recomendaciones con respecto a incentivos tributarios preliminares

Termoeléctrico e (Cambio tecnoldégico de | Mineria e Buenas practicas
bajo costo de inversion operacionales (mineria
peqguena)

e Cambio tecnoldgico

Hidrocarburos e Generacion de energia Construccion e Disefio bioclimatico
7 s i e Aislamiento de cubierta y muros
Cambio tecnolégico sostenible : . e
e Acristalamientos - sistemas de
Recuperacion de gas control solar en vidrios

e Sistemas de medicion y control
e Sombreado horizontal -
cortasoles

TN
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~ Pasos a seguir

Realizar un taller de socializacidon y publicar a través de nuestra pagina

CO n S u Ita web el documento y la informacidn asociada para una consulta publica

hasta el 31 de octubre

A n a' | i S i S Analizar y estudiar la retroalimentacion recibida a través de la consulta

bajo el analisis beneficio-costo propuesto

P ro p u e Sta Proponer un documento final al MME para adopcidn a
IVI IVI E través de resolucion.

TR
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Medidas sector residencial

i
1

| 293.3
| 300.0 288.8 :

2795 284.2

270.7 275.0
266.7
259.2 263.0
2549 )

251.5 2499
_ 2500 =
= =
® 251.5 8
o
5 z
Q
o
80 J
200.0 13.33
| 206.8
| 201.8 -90 19.04
‘i 193.5
-100
-110
150.0 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
2020 2022 2024 2026 2028 2030 Afo
== Tendencial Lefia AMI| = s Coccidn urbana === = |luminacidn Neveras lluminacion [ Coccion urbana B AMI B Leda

== Neveras

e Ahorro acumulado 534 PJ (53 PJ-afio), es decir, 2.89% del consumo total del escenario tendencial.

La medida con el mayor potencial de aporte es la sustitucion de lefia en el sector rural, 52%

‘
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Medidas sector residencial

Medida Aporte B/C B/C B/C
global privado sistémico social
0.008+0 ~ 1 |NeverasA 26.48% 0.59 2.20 1.61
2 Lefia 20.62% 0.34 2.24 1.82
3 Cocciénurbana | 19.78% 0.81 1.29 4.99
4 lluminacién LED| 20.71% 4.58 1.89 20.23
g 5 AMI 12.40% 0.64 2.03 1.07
.E -1.00E+6
=
Conclusiones:
e Continuar con esquema de recambio de
refrigeracion.
® |luminacidén LED es eficiente desde el punto de vista
-2.00E+6 privado.
2020 2022 2024 2026 2028 2030

| . . e Medidas del sector residencial con incentivos
AMI Neveras lluminacién Coccién urbana Lefia . 3
- tributarios: AMI (Ley 2099 de 2021)

‘ ® Lefa: Estrategia heterogénea y multidimensional
77\
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Medidas sector transporte

| 750

700 690.46

650

0 e

Ahorros (PJ)

Demanda (PJ)

c68.92 57333 577.17 579.84
563.81 ’

526.81 e 557.78 4489 7.08

500 -19.99
2022 2024 2026 2028 2030

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
= Tendencial == Pasajeros == === Carga === = Taxis == = Dispositivo
= Ferreo Ferreo Dispositivo M Taxis B Carga B Pasajeros M Particular

e Ahorro acumulado 685 PJ (53 PJ-afio), es decir, 3,71% del consumo total del escenario tendencial.
e El mayor potencial de EE es el ascenso tecnolégico del transporte de pasajeros, seguido por la reconversion del transporte de carga
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Medidas sector transporte

Emisiones (MTonCO2)

-2.50E+6 \

p R U R E Programa de Uso Racional
y Eficiente de Energia

T

-5.00E+6

-7.50E+6

-1.00E+7

N

2022 2024 2026

Ferreo Dispositivo M Taxis W Carga W Pasajeros W Livianos particulares

2028

/

2030

1 EV particulares | 46.51% 0.55 0.48 0.93
2 Conduccion 15.81% 4.61 2.20
inteligente
3 Carga 15.22% 0.51 0.54 2.49
4 Pasajeros 11.16% 0.32 0.55 2.82
5 Férreo 7.96% 3.84 0.09 1.21
6 Taxis 3.34% 0.49 0.69 2.41
Conclusiones:

e Dispositivos de conduccidn inteligente deben

adoptarse para flotas intensivas.

e Medidas del sector transporte con incentivos

tributarios:
- Vehiculos eléctricos para taxis

- Vehiculos eléctricos y GNV para buses y camiones

- Estaciones de recarga

- Transporte férreo
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Medidas sector terciario

110

| 101.55

100

920

Consumo (PJ)

80

71:39

70

60
2020 2022 2024 2026 2028 2030

== Tendencial mm [luminacion LED == AMI Calorindirecto (BP+CT)
== Calordirecto (EE+otros) == Fuerza motriz == Refrigeracién (BP+CT+AE)
Aire acondicionado

Ahorros (PJ)

-5.72
-6.61

-25
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Aire acondicionado [l Refrigeracion (BP+CT+AE) [ Fuerza motriz
[ Calor directo (EE+otros) Calorindirecto (BP+CT) [l AMI
B !luminacién LED

e Ahorroacumulado 123,72 PJ, es decir, 0,67% del consumo total del escenario tendencial.

‘
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. b PROURE | = - (R ¢
' Medid jari
edidas sector terciario i | s | B = =
rankeada global % | privado sistémico social
segun aporte
0 global
1 Iluminacién LED 36.44% 0.10 3.16 3.26
2 AMI Comercial 19.65% 3.38 2.96 3.44
-0.25 ~ — 3 AA Comercial 24.16% 3.96 3.16 1.42
- 4 Calor indirecto 12.28% 0.52 0.47 2.21
g
§ 5 Calor director GN 3.27% 0.90 0.47 0.30
% 0.5 6 Refrigeracion 2.45% 0.09 3.16 1.41
E 7 Fuerza motriz 1.52% 1.08 3.16 3.88
£ 8 Calor directo EE 0.24% 2.47 3.16 1.06
075
Conclusiones:

e Se recomiendan incentivos tributarios para: Luminarias LED,
aire acondicionado, refrigeracion, calor indirecto, fuerza motriz

-1 y calor directo con energia eléctrica.
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Refrigeracion (BP+CT+AE) Fuerza motriz Calor directo (EE+otros) ° Al igual que en el sector residencial, la medicién inteligente
Calor indirecto (BP+CT) AMI lluminacién LED

AMI se recomienda como medida susceptible de recibir
beneficios tributarios (Ley 2099 de 2021).

1 728\
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Lo

Medidas sector industrial

| 310 0,00 —@F—— 107
| e 228 351 44
| 20,81 BT ’ 616 75 410
10 1067
300 ﬂﬂ -5,04 ! -12,31 -1403
-6,89 '
e -8,83

290 20,37 -10,88

-13,01
-15,24

280 ,
20,00 17,57

-20,01

270

260

Consumo (PJ)
Ahorro (PJ)

-40,00
5 251,42 25268

248,68 2501
24516 247,04
22&11 ey 24&29 !

2020 2022 2024 2026 2028 2030 -60,00
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
== Tendencial Calor directo Calorindirecto Fuerza motriz . » . L .
== = Refrigeracién mm SGE B SGE | Refrigeracion [ Fuerza motriz Calorindirecto Calor directo

e Ahorro acumulado para el sector industrial es de 260,25 PJ, es decir, 1,41% del consumo total del escenario tendencial.
e La medida con el mayor potencial es la de cambio tecnolégico en el calor indirecto.

R
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MtonCO2

-3

=
Medidas sector industrial Medidarankeadasegin | Aporte | B/C | B/C | B/C
aporte global global % | privado | sistémico | social
1| SGEn 21.50% 0.49 1.46 3.99
2 | Calor directo carbdn 21.23% 0.05 NA 5.41
3 | Calor indirecto carbdn 19.52% 0.04 NA 7.13
4 | Calor indirecto GN 8.90% 0.44 0.39 1.71
4 | Fuerza motriz 8.64% 0.14 3.85 6.05
5 | Calor directo GN 8.51% 0.37 0.39 7.82
6 | Calor indirecto Bagazo 7.71% 0.78 NA 8.87
7 | Refrigeracion 1.96% 1.05 3.85 1.42
8 | Calor directo EE 1.54% 1.47 3.85 29.07
9 | Calor directo bagazo 0.49% 0.64 NA 5.75
Conclusiones:
2020 o 2024 2026 2028 2030 e Elreto de eficiencia energética para el sector industrial se enfoca
B si [ Refigenctn @ Foermmotc [ Colorindiects [ Golordirect en los procesos a}sociadc?s'a la _combus'fién con ca'rbén. ' ,
e El mayor potencial de eficiencia energética en la industria esta

77\

asociado con la adopcién de buenas practicas en la operacién
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PROU RE Drggrama de Léso Racional 0 3
y Eficiente de Energia
T ’ ,‘
1 ] Vé .
- Medidas sector termoeléctrico — mie | mie 26 | oo
\
| global % | privado | sistémico
Cambio tecnoldgico
en centrales a 36.68% 0.44 1.36 4.39
1 |carbdn
Buenas practicas 28.13% 1.46 1.24 4.39
2 |centrales a carbon
Cambio tecnoldgico|  19.90% 0.43 1.18 1.58
3 |en centrales a GN
= Buenas practicas 15.29% 2.53 1.47 1.56
° 4 |centrales a GN
5
=
Conclusiones:

e Las buenas practicas operativas son costo
eficientes desde el punto de vista privado, la
norma ISO 50001 debe ser un estandar minimo de

& operacion
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 o Medidas del Sector térmico Con incentivos:

B Cambio tecnolégico [l Buenas practicas

|

Cambio tecnolégico de bajo costo.
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Medidas sector hidrocarburos

Medida rankeada Aporte B/C B/C B/C
segun aporte global global % | privado | sistémico social
1 |Recuperacién de gas 36.97% 1.20 0.72 493
Optimizacion procesos - 35.74% 1.36 0.73 4.87
2 |Buenas practicas
3 |Cambio tecnoldgico 16.03% 0.62 0.73 4.87
= 4 |Generacion de energia 11.26% 0.08 0.73 4.88
e.'/
&
E -1,25
é -3 1,37 .
1,48 145 Conclusiones:
® Las buenas practicas operativas son costo
4 . . . ]
eficientes desde el punto de vista privado, la
norma ISO 50001 debe ser un estandar minimo de
-5 operacion
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 ) . . .
e Medidas del sector hidrocarburos con incentivos:

Recuperacion de gas [ Generacion de energia [l Cambio tecnologico

B Buenas practicas

77\

Cambio tecnolégico, generacidn de energia 'y
recuperacion de gas.
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Medida Aporte B/C B/C B/C social
rankeada segun | global % | privado sistémico
0,00 aporte global
1 [Cambio tecnoldgico 83.55% 1.51 0.22 1.29
2 |Buenas practicas 16.45%|  9.81 0.22 1.18
-0,50
_ Conclusiones:
% e Adopcion de buenas practicas, en particular la
% 00 implementacion progresiva del sistema de gestion
< de la energia bajo la norma I1SO 50001
e Serecomienda realizar la caracterizacién
-1,50 energética de las actividades mineras mas
representativas del sector, de manera que se
puedan definir medidas de eficiencia energética
-2,00 acordes al mineral, tipo de mineria y escala de

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 prOdUCCién, ConSiderandO SUS USOS Signiﬂcativosy

oportunidades de eficiencia.

B Cambio tecnoldgico [ Buenas practicas
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Medidas edificaciones

Medida rankeada Aporte B/C B/C B/C
seguin aporte global % | privado | sistémico | social
o —=0 0 0 0 0—_0;22 043 066 089 global
' 11335 Construccién
1 |[sostenible sector 87.71% 0.63 0.45 1.25
-2 B terciario
Construccion
-5,25 2 |sostenible sector 12.29% 1.16 0.44 3.45
-5,69 . .
. 6,06 residencial
= -6,45
% -6,86
[
5 .
2 Conclusiones:
e Elsector terciario es el de mayor aporte y el que
enfrentaria barreras por los costos de inversion,
8 por ello se recomienda otorgar incentivos
tributarios a los elementos constructivos de mayor
costo.
-10

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

CS terciario

CS residencial
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Resultados por medida
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Ahorros en el tiempo

400,00 20,00%

e Ahorro potencial acumulado en el s34

periodo 2021-2030 es de 1726 PJ.

> 300,00 15,00%
e Con las medidas propuestas, los "
e 2
ahorros energéticos parten de 39 PJ e o
o =
en 2021 (2,3% en ese ano) y 8 20000 1000% £
= Q
Q
alcanzan 338 PJ en 2030 (16,47% en 5 3
Q
~ o
ese afo). 2
. . 5 100,00 5,00%
® Frente a un escenario tendencial <
estos ahorros corresponden en
2030 al 9,34% de una linea base 0.00 0.00%
. 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
tendencial.
B Ahorro PROURE == 9% de reduccion anual sobre tendencial % de reduccidén acumulado

1 728\

_—



