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“There is nothing noble in being superior to your fellow man;
true nobility is being superior to your former self.”

Ernest Hemingway

“It is unwise to be too sure of one's own wisdom.
It is healthy to be reminded that the strongest might
weaken and the wisest might err.”

Mahatma Gandhi

“The strongest of all warriors are these two:
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INTRODUCCION

El Sistema Interconectado Nacional esta
dividido para propdsitos de funcionamiento
en dreas de red. Cada uno de éstas es
responsable de la operacién y las tareas
necesarias para suministrar la energia
eléctrica a los usuarios de la regién a la que
atienden.

El presente documento, se muestran las
proyecciones de demanda de energia
eléctrica y potencia maxima a nivel de
Unidades de Control de Pronostico “UCP”, ya
gue son de vital importancia en el despacho
de los generadores eléctricos y ademas se
posee informacién primaria de los mismos.

Por otra parte, se pretende brindar una visién
a largo plazo de las proyecciones con un
horizonte de prondstico hasta el afio 2033. En
estas proyecciones emplean el método de
minimos cuadrados ordinarios dinamico.

Se resaltan los siguientes elementos:

1. En cuanto al analisis macroeconémico,
éste se presenta en el informe
cuatrimestral de las Proyecciones
Nacionales Demanda de Energia Eléctrica
y Potencia Maxima — Revisién Febrero
2019.

2. Eldesempefio de los modelos de junio de
2014 a diciembre de 2018, han mostrado
un alto grado de precisiéon. Para los
modelos de demanda de energia
eléctrica, se han obtenido reducciones
entre 0,49% y 0,11% en el MSE de las
proyecciones respectivamente.

3. Las regiones mas representativas dentro
de la demanda nacional de electricidad
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en el periodo 2004 - 2018 son: Centro,
Costa - Caribe, Noroeste, Valle y Oriente
con una participacion de 82,42% del total
de nacional.

Se estima que la demanda de energia
eléctrica regional tenga un crecimiento
promedio para el periodo 2019 a 2033 en
el escenario medio del 2,36%; el cual es
conformado por los crecimientos de cada
una las regiones: Centro (2,57%), Costa —
Caribe (3,14%), Noroeste (1,45%),
Oriente (3,89%), Valle (1,39%), CQR
(1,02%), Tolima Grande (2,90%) y Sur
(1,72%).

Para la demanda de potencia maxima, se
estima que el crecimiento promedio para
el periodo 2019 a 2033 en el escenario
medio del 1,61%; el cual es conformado
por los crecimientos de cada una las
regiones: Centro (1,91%), Costa — Caribe
(2,19%), Noroeste (0,77%), Oriente
(2,75%), Valle (0,60%), CQR (1,16%),
Tolima Grande (1,23%) y Sur (0,27%).

Se evidencia una mejora importante
eficiencia energética en cada una de las
regiones, mostrando reducciones
promedio anuales de la cantidad de
energia eléctrica requerida para producir
un peso de PIB, en el periodo
comprendido desde 2006 a 2018. A
continuacién se presentan las
reducciones por region:

= Regidén Centro: 1,32%

= Regidén Costa — Caribe: 0,63%

= Regién Noroeste: 0,41%

= Regidén Oriente: 0,16%

= Regidn Valle: 1,54%

= Regién CQR: 0,51%

= Regidén Tolima Grande: 0,35%

= Regidn Sur: 0,47%.

El futuro e
es de todos nieirel gia.
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En cuanto al consumo de energia
eléctrica de cada Regidn, éste es funcién
directa del crecimiento econdmico; el
cual estd ligado al nivel de
industrializacion y de desarrollo de la
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economia, asi como también en cuanto
al avance en 1+D+i de las tecnologias,
como de su progreso productivo vy
laboral.

Resumen de Resultados Demanda Regional de Energia Eléctrica 2019 - 2033

GWh

Proyeccion mensual de la demanda de energia eléctrica — Escenario Medio (GWh)
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Proyeccion de la demanda regional de energia eléctrica — Escenario Medio (GWh)

CENTRO COSTA-CARIBE NOROESTE VALLE ORIENTE
16.862 17.468 9.300 7.076 7.624
17.235 17.911 9.408 7.134 7.894
17.794 18.542 9.622 7.267 8.246
18.301 19.136 9.809 7.383 8.567
18.724 19.649 9.942 7.454 8.848
19.167 20.219 10.092 7.537 9.150
19.624 20.822 10.248 7.633 9.471
20.088 21.458 10.405 7.728 9.797
20.596 22.159 10.580 7.839 10.155
21.116 22.901 10.763 7.954 10.528
21.634 23.649 10.936 8.062 10.902
22.164 24.440 11.117 8.176 11.296
22.745 25.320 11.320 8.311 11.726
23.331 26.222 11.523 8.441 12.162
23.923 27.155 11.720 8.565 12.613

Fuente: UPME, 2019.
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TOLIMA GRANDE  CQR SUR  REGIONAL NACIONAL
3.445 2,692 1.925 66.392 69.402
3.500 2,698 1.943 67.723 70.842
3.667 2.736 1.989 69.864 72.701
3.761 2.769  2.029 71.755 74.583
3.871 2.788 2.061 73.337 76.349
3.959 2.812 2.095 75.033 78.245
4.066 2.838 2.132 76.834 80.333
4.161 2.865 2.169 78.672 82.421
4.271 2,896 2211 80.707 84.669
4.376 2929 2.255 82.822 86.963
4.483 2959 2.297 84.923 89.216
4.591 2991 2.340 87.114 91.548
4.709 3.029 2.389 89.549 94.130
4.826 3.066 2.439 92.010 96.695
4.942 3.102  2.487 94.509 99.288
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Resumen de Resultados Demanda Regional de Potencia Maxima 2019 - 2033

Proyeccién mensual de la demanda de potencia maxima — Escenario Medio (MW)
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Total Regional - Proyeccién

Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Escenario Medio (MW)
CENTRO COSTA-CARIBE NOROESTE VALLE ORIENTE TOLIMAGRANDE CQR SUR REGIONAL NACIONAL

2019 PXLT 2.542 1.443 1.098  1.154 532 434 351  10.110 10.333
2020 IPXT) 2.566 1.448 1103  1.182 540 440 351  10.240 10.513
Il 2675 2.627 1.474 1114 1.224 552 446 354  10.466 10.711
2 272 2.680 1.488 1122 1.257 562 450 356  10.642 10.905
e 2776 2731 1.496 1129  1.288 569 454 358  10.801 11.082
[P 2819 2.791 1.508 1133 1321 577 456 359  10.965 11.284
B 2870 2.852 1.520 1142 1.356 585 463 361 11150 11.486
EZ 2922 2.918 1.534 1151 1.391 594 468 363 11339 11.698
2.974 2.988 1.550 1157  1.428 603 471 365 11536 11.925
2028 IEEXES 3.063 1.563 1.168  1.465 611 476 367  11.744 12.141
12029 IREXLE! 3.139 1578 1179  1.505 620 483 369  11.956 12.358
2030 IEERY) 3.219 1.592 1188  1.547 628 493 371 12178 12.584
[P 3201 3.308 1.610 1200  1.591 637 503 374  12.423 12.826
2032 EEWLYA 3.393 1.627 1208  1.633 646 504 376 12.642 13.071
[P 3318 3.486 1.644 1220  1.679 655 506 379  12.887 13315

Fuente: UPME, 2019.
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1. PROYECCION DE LA DEMANDA e. UCP Oriente en: UCP CENS, UCP EBSA,
REGIONAL DE ENERGIA ELECTRICA EN UCP ENELAR, UCP ENERCA y UCP
COLOMBIA Santander a partir de Agosto de 2010.
f. UCP Centro en: UCP CODENSA y UCP
El presente documento presenta las Cundinamarca a partir de Marzo de
proyecciones de demanda de energia 2013. Sin  embargo, la  UCP
eléctrica y potencia maxima a nivel de Cundinamarca desde 2017 hace parte
Unidades de Control de Prondstico (UCP), que de la UCP CODENSA.
estan relacionadas con los nodos del STN, g. UCP Meta en: UCP EMSA y UCP
para atencién de la demanda de cada region, Guaviare a partir de Julio de 2010.

departamento, o grupo de departamentos.
A continuacioén, se presenta la desagregacion

En esta actualizacién, se emplean los datos por UCP de pendiendo de la regién:
reportados por XM, para cada una de las 30
UCP, sin incluir las UCP de Grandes Tabla 1. Desagregacion de las UCP por Regiones
. . . REGION UCP ORIGINAL UCP DESAGREGADA
Consumidores E).<|lstentes (GC Existentes), e SEOENCH
tales como: Cerrején, Cerromatoso, OXY y La CENTRO META EMSA
Cira Infantas. GUAVIARE
CARTAGENA CARTAGENA
. PLANETA RICA PLANETA RICA
Es importante tener en cuenta que las COSTA- [y SINU
. . CARIBE
fronteras de las areas alimentadas por cada BARRRANQUILLA BARRANQUILLA
UCP no se ajustan a las fronteras TAIRONA m;?)’:zﬁm
departamentales en que se divide el Pais. ACU L NOROESTE CHOCO
CENS
2. METODOLOGIA EESS
1443 | ORIENTE ENELAR
ENERCA
Partiendo de la clasificacion por UCP y SANTANDER
regiones establecida por el CND, y teniendo CALI CALI
en cuenta las siguientes desagregaciones de —
g greg EPSA PACIFICO
algunas UCP: TULUA
el | caeTeRos QUINDIO
a. UCP Pasto en: UCP Bajo Putumayo, UCP PEREIRA PEREIRA
CEDENAR, UCP EMEC Yy UCP Putumayo OLMA ANDAKI ANDAKI
a partir de Abril de 2013. 0.2 PACANDE PACANDE
b. UCP EPSA en: UCP Cartago, UCP PUAOS PUAOS
. ) . BAJO PUTUMAYO
Pacifico y UCP Tulud a partir de Enero oASTO CEDENAR
de 2010. EMEC
c. UCP Cafeteros en: UCP CHEC y UCP — SSEUMAYO
Quindio a partir de Enero de 2010. Fuente: UPME, 2019,

d. UCP Noroeste en: UCP Antioquia y UCP
Choco a partir de Noviembre de 2010.
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Grafica 1. Mapa de Desagregacion de la Demanda Nacional
del SIN por Regiones

]
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Fuente: UPME, 2019.

Para la obtenciéon de las proyecciones de
demanda de energia eléctrica y potencia
maxima regionales, es decir, desagregadas en
las mencionadas UCP, se emplean los valores
de la demanda nacional obtenidos a partir del
método de combinacion de prondsticos

1 ) . .

La sumatoria de las demandas regionales, cargas especiales y
pérdidas del Sistema de Transmision Nacional debe ser
consistente con la demanda del SIN calculada.
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expuestos en el documento de: “Proyeccion
de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia
Mdxima en Colombia - Revision Febrero de
2019” las cuales guardan relacidon con las
diferentes variables como PIB, Poblacién y
Temperatura de las areas geograficas del SIN,
de manera que las proyecciones nacionales y
regionales mantengan la  coherencia
necesarial.

Ademas, se consideran los efectos calendario,
permitiendo la obtencidon de proyecciones
mensuales de la demanda de electricidad
regional.

Para la obtencién de la potencia mdaxima, y
dadas las dificultades para medir este
pardmetro a nivel regional y para proyectar
un evento que se presenta durante una hora
al mes, se parte de la demanda de energia
eléctrica mensualizada a la que se aplica el
método de minimos cuadrados ordinarios
dinamicos, el cual “genera estimaciones
robustas principalmente cuando el nimero de
observaciones consideradas es pequefio y las
series no son estacionarias.

Ademds, el método de minimos cuadrados
ordinarios  dindmicos  corrige  posibles
problemas de simultaneidad entre las
variables explicativas, al tiempo que
considera diferente orden de integracion de
dichas variables. La potencial simultaneidad y
el sesgo generado al trabajar con muestras
pequefias son tratados mediante la
incorporacion de valores rezagos 'y
adelantados de las variables explicativas”
(Masih & Masih, 1996).

SIEL. Sistema de Informacién Eléctrico Colombia. (2019).
“Demanda de Energia. Escenarios de Proyeccion de Demanda.
Proyeccion de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia
Mdxima en Colombia. Revision Febrero de 2019”. En linea:
http://www.siel.gov.co/Inicio/Demanda/ProyeccionesdeDem
anda/tabid/97/Default.aspx

e El futuro
A es de todos



http://www.upme.gov.co/
http://www.siel.gov.co/Inicio/Demanda/ProyeccionesdeDemanda/tabid/97/Default.aspx
http://www.siel.gov.co/Inicio/Demanda/ProyeccionesdeDemanda/tabid/97/Default.aspx

gupme | £

de Demanda

Ny 1

Luego se agregaron tanto las regiones como
las UCP de tal forma que, como prueba de
chequeo, los resultados explicaran la
demanda nacional, y se obtuvo Ia
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participacién esperada, con respecto a la
demanda del SIN, de la demanda de energia
de cada UCP, y de cada Region.

Grafica 2. Sistema de Trasmision Nacional

A—\..z

Visién 2031

Fuénte: “Plan de Expansion de Referencia: Generacion - Transmisi&n 2017-2031”, UPME, 2019.

Dentro de la historia y las proyecciones de
cada una las regiones antes mencionadas, se
aclara que en estas no se encuentran las UCP
de Grandes Consumidores Existes (GC
Existentes), tales como: Cerrejon,
Cerromatoso, OXY y La Cira Infantas, ya que
éstas se modelan independientemente
debido a las caracteristicas propias que
poseen.
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3. SEGUIMIENTO DE LA DEMANDA
REGIONAL DE ENERGIA ELECTRICA Y
SESGO SISTEMATICO

Los modelos empleados para este
seguimiento de la demanda regional se han
ajustado y han reflejado el comportamiento
de la demanda real. Sin embargo, las regiones
de Centro, Noroeste y Oriente, presentaron
un crecimiento menor al escenario medio de
nuestras proyecciones en el periodo marzo
2016 a marzo de 2018, esto debido

especialmente, al fenédmeno climatico de “El
Nifo” que afronto el pais.

No obstante, las proyecciones en todas
regiones se han mantenido cercanas a los
valores reales; manteniéndose alrededor del
escenario medio, que es el escenario de
mayor probabilidad de ocurrencia. Lo que
demuestra un nivel de detalle mayor en
cuanto areplicar la tendencia y estacionalidad
de estos. (Grafica 3).

Grafica 3. Seguimiento a las Proyecciones de Demanda de Energia Eléctrica Regional
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Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.

En las revisiones publicadas desde julio de
2014, se ha definido una mayor calidad de las
proyecciones, reflejado en la reduccion de los
errores, por lo menos en el corto plazo. Cabe
anotar que en este andlisis no se incluye la
demanda de los Grandes Consumidores
Especiales.

Ademas, el enfoque de la revision se basa en
la disminucidn el error sistematico tipo
“sesgo”, para producir resultados que no se
aparten sistematicamente del valor real.

Los resultados son los siguientes:
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Se analizd6 el comportamiento de las
proyecciones realizadas en el mes de
junio de 2014 por la Unidad, para el
periodo de analisis junio 2014 a
diciembre de 2018, con respecto a los
valores realmente demandados.
Empleando el Error Promedio Porcentual
(APE), el Error Promedio Absoluto (AAE),
y el Error Cuadratico Medio (MSE) (Tabla
2).
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Tabla 2. Errores de las Proyecciones por Region

Centro  Costa-—Caribe Noroeste Oriente
| APE EREY -2,09% 2,48%  2,08%
T3 46,88 35,48 37,57 21,51
PEW 0,17% 0,13% 0,49% 0,33%

Valle del Cauca CQR Tolima Grande Sur

| APE | 1,10% 3,48% -1,22% 1,26%
| AEE | 15,55 8,77 9,15 4,49
| MSE | 0,11% 0,24% 0,22% 0,13%

b. Se realizd una descomposicion del Error
Medio Cuadratico para determinar si los
errores presentaban un sesgo
sistematico o aleatorio. Al determinar el
tipo de errores de cada proyeccién, se
descompuso el MSE en las tres
componentes: Errores por sesgo (B),
Errores por el modelo (M) y Errores
aleatorios (R), en la Grafica4 y en Tabla 3
se muestran los resultados obtenidos:

Grafica 4. Porcentaje de Participacion de las Componentes
del Error Medio Cuadratico
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2019.
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Tabla 3. Participacion del Error Cuadratico Medio de las
Proyecciones Regionales

Centro  Costa-—Caribe Noroeste Oriente
I O 57,70% 35,96% 11,65%  12,53%
12,30% 5,27% 46,37%  45,48%
30,00% 58,77% 41,98%  41,99%
Valle del Cauca CQR Tolima Grande Sur
10,15% 49,14% 7,85% 12,03%
22,75% 17,61% 14,43% 31,37%
67,11% 33,25% 77,71% 56,60%

El desempefio de los modelos de junio de
2014 a diciembre de 2018 que son modelos
de minimos cuadrados ordinarios dinamicos,
han mostrado un alto grado de precision. Para
los modelos de demanda de energia eléctrica,
se han obtenido reducciones entre 0,49% vy
0,11% en el MSE de las proyecciones
respectivamente.

Grafica 5. Composicion del Error Cuadratico Medio de las
Proyecciones Regionales
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, 2019.
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4. PARTICIPACION Y  CRECIMIENTOS
PROMEDIOS EN LAS REGIONES

Durante la historia, las distintas regiones han
mostrado sustanciales diferencias en sus
tasas de crecimiento de la demanda de
energia eléctrica, dichas diferencias se
originan en la complejidad de sus estructuras
econdmicas, en sus niveles de cobertura, en

Proyeccion Regional de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en

Colombia

Revision Abril de 2019

4.1 Participacion en la demanda de energia
eléctrica
En la Tabla 4, se puede extraer que las cinco
regiones mas representativas dentro del
consumo nacional, se encuentra en primer
lugar Centro, seguida de Costa - Caribe,
Noroeste, Valle y Oriente con una
participacion de 82,42% del total de Ia
demanda nacional en el periodo 2004 - 2018.

sus crecimientos poblacionales, entre otras.

Tabla 4. Participacion Promedio Regional respecto a la Demanda Nacional de Energia Eléctrica
2004-2008 2009-2013 2014-2018 2019-2023 2024-2028 2029-2033

[T 24,69% 25,26% 24,36% 24,43% 24,38% 24,17%
19,59% 21,13% 24,02% 25,47% 26,06% 26,91%
15,18% 14,63% 13,61% 13,22% 12,63% 12,03%
12,29% 11,07% 10,62% 9,98% 9,38% 8,83%
[ Oriente " ICYXTS 10,55% 10,62% 11,31% 11,89% 12,46%
[y 483% 4,27% 4,05% 3,76% 3,48% 3,22%
4,43% 4,33% 4,58% 5,01% 5,05% 5,00%
[ 301% 2,92% 2,82% 2,73% 2,63% 2,54%

*No se incluyen:
- Grandes Consumidores Existentes: Cerrejon, Cerromatoso, OXY y La Cira Infantas
- Pérdidas.

Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.

Grafica 6. Participacion Promedio Regional Historica - EE Grafica 7. Participacion Promedio Regional Proyectada - EE
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Por otra parte, algunas de estas regiones
representativas pierden participaciéon tales
como: Noroeste con un 1,19%; seguido de
Valle con un 1,15% y CQR con un 0,54% para
el periodo 2019 — 2033.

de

4.2 Participacion en la demanda

potencia maxima

Proyeccion Regional de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en

Colombia

Revision Abril de 2019

sumamos los picos de potencia para cada
region deberd ser mayor su valor en algunas
ocasiones con respecto al valor nacional.

En la Tabla 5, al igual que en la demanda de
energia eléctrica, las regiones mas
representativas dentro del consumo nacional
siguen siendo: Centro, seguida de Costa -

Caribe, Noroeste, Valle y Oriente con una
participacion de 84,21% del total de Ia
demanda nacional en el periodo 2004 - 2018.

La demanda maxima de potencia para cada
region se presenta en distintos instantes de
tiempo y no coinciden en su gran mayoria con
el instante de tiempo de la demanda de
potencia maxima nacional, por lo tanto, si

Tabla 5. Participacion Promedio Regional respecto a la Demanda Nacional de Potencia Maxima
2004-2008 2009-2013 2014-2018 2019-2023 2024-2028 2029-2033

EEIT 25,67% 25,90% 25,63% 24,92% 24,97% 24,93%
18,40% 19,85% 24,43% 24,55% 24,96% 25,78%
15,58% 15,18% 14,68% 13,73% 13,12% 12,55%
12,35% 11,33% 11,48% 10,40% 9,83% 9,35%
[\ Oriente " ICK-VT) 10,87% 11,43% 11,40% 11,89% 12,40%
P 556% 4,85% 4,72% 4,15% 3,99% 3,88%
4,93% 5,06% 5,46% 5,15% 5,07% 4,97%
[ s10% 3,72% 3,89% 3,31% 3,10% 2,92%

*No se incluyen:
- Grandes Consumidores Existentes: Cerrejon, Cerromatoso, OXY y La Cira Infantas
- Pérdidas.

Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.

Grafica 8. Participacion Promedio Regional Historica — Grafica 9. Participacion Promedio Regional Proyectada -
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De manera similar al analisis hecho en energia Grafica 10. Crecimiento Promedio Regional de la demanda

de energia eléctrica — Escenario Medio
X
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eléctrica, las regiones que pierden
participacién son: Noroeste con un 1,17%,
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Tabla 6. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — Escenario Medio
CENTRO COSTA-CARIBE NOROESTE VALLE ORIENTE TOLIMA GRANDE CQR SUR REGIONAL NACIONAL

16.862 17.468 9.300 7.076 7.624 3.445 2,692 1.925 66.392 69.402
17.235 17.911 9.408 7.134 7.894 3.500 2,698 1.943 67.723 70.842
17.794 18.542 9.622 7.267 8.246 3.667 2,736 1.989 69.864 72.701
18.301 19.136 9.809 7.383 8.567 3.761 2.769  2.029 71.755 74.583
18.724 19.649 9.942 7.454 8.848 3.871 2.788 2.061 73.337 76.349
19.167 20.219 10.092 7.537 9.150 3.959 2.812  2.095 75.033 78.245
19.624 20.822 10.248 7.633 9.471 4.066 2.838 2.132 76.834 80.333
20.088 21.458 10.405 7.728 9.797 4.161 2.865 2.169 78.672 82.421
20.596 22.159 10.580 7.839 10.155 4.271 2896 2211 80.707 84.669
21.116 22.901 10.763 7.954 10.528 4.376 2929 2.255 82.822 86.963
21.634 23.649 10.936 8.062 10.902 4.483 2959 2.297 84.923 89.216
22.164 24.440 11.117 8.176 11.296 4.591 2991 2.340 87.114 91.548
22.745 25.320 11.320 8.311 11.726 4.709 3.029 2.389 89.549 94.130
23.331 26.222 11.523 8.441 12.162 4.826 3.066 2.439 92.010 96.695
23.923 27.155 11.720 8.565 12.613 4.942 3.102  2.487 94.509 99.288

Fuente: UPME, 2019.
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Grafica 11. Proyeccion mensual de la demanda de energia eléctrica — Escenario Medio (GWh)
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4.4 Crecimiento en la demanda de potencia

maxima

En la demanda de potencia mdxima, se estima
que el crecimiento promedio para el periodo
2019 a 2033 en el escenario medio del 1,61%;
el cual es conformado por los crecimientos de
cada una las regiones: Centro (1,91%), Costa
— Caribe (2,19%), Noroeste (0,77%), Oriente
(2,75%), Valle (0,60%), CQR (1,16%), Tolima
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Tabla 7. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Escenario Medio (MW)
CENTRO COSTA-CARIBE NOROESTE VALLE ORIENTE TOLIMAGRANDE CQR SUR REGIONAL NACIONAL

2019 PXIT 2.542 1.443 1.098  1.154 532 434 351  10.110 10.333
[FIII  2.610 2.566 1.448 1103  1.182 540 440 351  10.240 10.513
2021 X 2.627 1.474 1114 1.224 552 446 354  10.466 10.711
[FIIPl  2.726 2.680 1.488 1122 1257 562 450 356  10.642 10.905
2023 PN/ 2.731 1.496 1129 1.288 569 454 358  10.801 11.082
2024 PX3T) 2.791 1.508 1133 1321 577 456 359  10.965 11.284
2025 [IPX:700) 2.852 1.520 1142 1356 585 463 361  11.150 11.486
I 2.922 2.918 1.534 1151 1391 594 468 363  11.339 11.698
2.974 2.988 1.550 1157  1.428 603 471 365  11.536 11.925
2028 YOS 3.063 1.563 1.168  1.465 611 476 367 11744 12.141
[FIFEN 3.083 3.139 1.578 1179  1.505 620 483 369  11.956 12.358
2030 [ERTN) 3.219 1.592 1.188  1.547 628 493 371 12.178 12.584
[FIEW 3.201 3.308 1.610 1200  1.591 637 503 374  12.423 12.826
2032 W17 3.393 1.627 1.208  1.633 646 504 376  12.642 13.071
[PIEEN 3318 3.486 1.644 1220  1.679 655 506 379  12.887 13.315

Fuente: UPME, 2019.
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Grafica 13. Proyeccion mensual de la demanda de potencia maxima — Escenario Medio (MW)
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Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
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5. PROYECCION DE LA DEMANDA DE
ENERGIA ELECTRICA Y LA POTENCIA
MAXIMA

5.1 Regién Centro

Al analizar la participacidon del consumo de
electricidad en los ultimos afios, la Regidn
Centro posee una mayor relevancia en los
sectores Industrial y Comercial frente al total
Nacional. Esto se encuentra ligado
especialmente, a que en dicha regién se
localizan la gran mayoria de empresas de
servicios y una parte de la industria
alimenticia y agroindustrial.

También en dicha regién, se encuentra una
gran parte del asentamiento poblacional del
pais, ante lo cual el sector residencial se ha
visto limitado en los uUltimos afios por factores
tales como: habitos de consumo, condiciones
climdticas y penetracion de
electrodomésticos mas eficientes de acuerdo
a estdndares reglamentados. Lo cual, ha
representado una menor participacion frente
al total Nacional.

Grafica 14. Consumo per capita
1.350
1.300
1.250
1.200
1.150
1.100

1.050

1.000

Total Nacional

Regidn Centro

Consumo per capita (kWh por habitante)

950

900
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.
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Grafica 15. Intensidad energética
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Ademas, se puede corroborar que la
intensidad energética ha venido
disminuyendo, convirtiéndose en un
indicador de eficiencia energética. Lo que
traduce en una reduccién del consumo
energético mediante la utilizaciéon de
tecnologias mas eficientes. Sin embargo, en el
periodo 2015 — 2016 y parte del 2018 se
redujo el consumo energético, mediante
cambios en los habitos de comportamiento.

Grafica 16. Comparacion de los indices de Intensidad
energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.
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* [ndice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta una reduccion del 17,22%;
explicado por un incremento del 34,08%
del consumo de energia frente a un
incremento del 61,97% del PIB total de la
Region.

» indice Consumo per cépita: Con respecto
al afo 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 12,58%,
explicado por un incremento del 34,08%
del consumo de energia frente a un
incremento del 19,09% de la Poblacion
Regional.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética.
Esta ha mostrado una reduccién del 1,32%
promedio anual de la cantidad de energia
eléctrica requerida para producir un peso de
PIB, para el periodo comprendido desde 2006
a 2018.

Grafica 17. Relacion entre el PIB per cdpita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Regién
Centro
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

En cuanto al consumo de energia eléctrica de
la Regidon Centro, éste es funcién directa del
crecimiento econdémico; el cual esta ligado al
nivel de industrializacion y de desarrollo de la
economia, asi como también en cuanto al
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5.1.1 Demanda de energl'a eléctrica Grafica 19. Proyeccion mensual de la demanda de energia
. eléctrica por UCP (GWh) — Regidn Centro
A. Regional
1.890
Tabla 8. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — 1.680
Region Centro (GWh) 1.470
REGION CENTRO 1.260
Esc. Alto Esc. Medio  Esc. Bajo :;: 1.050
[FIIEN  17.163 16.862 16.560 840
[FIFN 17.542 17.235 16.926 630
[FIF  18.108 17.794 17.479 a20
[FI7N 18622 18.301 17.977 210
[PIFEN  19.054 18.724 18.392 0 e o o 4 .
[FI7EN 19972 19624  19.274 — CODENSA - Hisérica — CODENSA - Proyeceidn
[FIF  20.445 20.088 19.729 m—EMSA - Histdrico m—EMSA - Proyeccion
20063 205% 20227 ——— -
| 2028 |PIRLY Slie el Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN 22.019 21.634 21.245
[PTERN  22.559 22.164 21.766
m 23.150 22.745 22.337 B. UNIDAD DE CONTROL DE
[PIEFR 23.746 23.331 22913 PRONOSTICO - UCP
[FIEEN 24.348 23.923 23.495

I. EMSA

Gréfica 18. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — Region Centro (GWh)
Tabla 9. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

2100 UCP EMSA (GWh)
2.000 2 UCP EMSA
1.900 Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
1.800 [P 1.609 1.580 1.552
= 1.700 m 1.646 1.617 1.588
& 1600 [FIFFN 1682 1.653 1.623
Lsoo Bl 1725 1.695 1.665
| 2023 WL 1.728 1.697
a0 : 2024 IR W) 1.759 1.728
1300 e [ 2025 BRI 1.794 1.762
e sagsnnsnessasa g WP 1.860 1.828 25
R 2027 KL 1.865 1.832
Histdrico DEE (GWh) Esc. Medio m 1.938 1.904 1.870
............. £sc.Alto oo Esc. Bajo FITEN 1976 1.942 1.907
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 2l 1.980 1.945
FIEN 2.059 2.023 1.987
IR 2102 2.066 2.029
[PIEEN 2.146 2.109 2.071
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Gréfica 20. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP EMSA (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP EMSA en
el escenario medio del 1,45%, en el escenario
alto del 1,56% y en el escenario bajo del 1,34%
respectivamente.

Il.  GUAVIARE

Tabla 10. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Guaviare (GWh)

UCP GUAVIARE

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [T 57 56
| 2020 [N 59 58
[ 2021 G 60 59
12022 Y] 62 60
2023 [V 63 62
[ 2024 [ 64 63
12025 T3 65 64
12026 Y] 66 65
12027 Y] 68 66
[ 2023 [T 69 68
[ 2029 [7) 70 69
[ 2030 VE} 72 71
[ 2031 WA 73 72
2032 T3 75 74
[ 2033 WE 77 75

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.Upme.gov.co

gupme

Proyeccion Regional de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en

Colombia
Revision Abril de 2019

Gréfica 21. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Guaviare (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Guaviare, se espera un
crecimiento promedio anual en el periodo
2019 — 2033 en el escenario medio del 1,92%,
en el escenario alto del 2,04% y en el
escenario bajo del 1,80%.

lll. CODENSA

Tabla 11. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP CODENSA (GWHh)
UCP CODENSA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIIEN  15.496 15.225 14.951
[FIFIN  15.837 15.560 15.281
[FIFFN 16.365 16.082 15.797
[FIFP  16.834 16.544 16.251
[FIFEN 17.232 16.933 16.633
[FIFZN  17.650 17.344 17.036
[FIFEN 18.080 17.766 17.448
B 18517 18.194 17.868

2027 IREXTE 18.663 18.329
[FIFEN  19.484 19.143 18.799
[FIFEN 19.971 19.621 19.269
[FIEIN  20.470 20.112 19.751
[PIEFN 21.016 20.648 20.278
[FIEFN 21567 21.190 20.810
[PIEEN 22.125 21.738 21.349

Minenergia

o El futuro
es de todos



http://www.upme.gov.co/

wupme

de Demanda

TR

Gréfica 22. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP CODENSA (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP CODENSA,
en el escenario medio del 2,70%, en el
escenario alto del 2,83% y en el escenario bajo
del 2,58% respectivamente.
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5.1.2 Demanda de potencia maxima Grafica 24. Proyeccién mensual de la demanda de potencia
A. Regional maxima por UCP (MW) — Regién Centro
: _g_ 3.400
Tabla 12. Proyeccion de la demanda de potencia maxima - 2720
Region Centro (MW)
REGION CENTRO 2080
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo S
[FIIEN 2608 2.556 2.504 1360
[FIFIN  2.664 2.610 2.557
FIFm 2729 2.675 2.621 680
FIezn 2782 2.726 2.671
[FIIEN 2833 2.776 2.720 O e e o m e e
m 2.929 2.870 2.811 I CODENSA - Histérico [ CODENSA - Proyeccion
m 2.982 2.922 2.862 e EMSA - Histérico mmm—— EMSA - Proyeccién
303 257 2013 s e
| 2028 [REENCT] 3.031 2.968 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
12029 IERTY, 3.083 3.020
[FIERN  3.205 3.140 3.075
FIEN 3267 3.201 3.134 B. UNIDAD DE CONTROL DE
B 3322 3.254 3.187 PRONOSTICO - UCP
[FIEEN 3387 3.318 3.249

I. EMSA

Grafica 23. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Regién Centro (MW)

Tabla 13. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —

3.400 UCP EMSA (MW)
2,200 UCP EMSA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
3.000 | 2019 [IFFZ 265 260
. [ 2020 |[IFYZ) 271 266
5280 12021 1T 281 275
12022 PIE! 288 282
2.600
12023 [N 295 289
2.400 12024 [ETYA 298 292
12025 [ETES 306 300
P m e e ENR IR ER SRS D B2 320 313 307
- - - - ~N o~ o~ o~ ~N ~ ~N o~ ~N ~N M oM oM oM

¢ b b o 5 b bbb S L b L LSS DS 2027 326 320 313
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio m 333 326 320
v EscAlte e Esc. Bajo [ 2029 (LS 334 327
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 349 342 335
[FIEEl 357 350 343
12032 T 355 348
[PIEEN 374 366 359
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Grafica 25. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP EMSA (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP EMSA en
el escenario medio del 1,41%, en el escenario
alto del 1,53% y en el escenario bajo del 1,29%
respectivamente.

Il.  GUAVIARE

Tabla 14. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
UCP Guaviare (MW)

UCP GUAVIARE

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [T 10 10
Bl u 10 10
[ 2021 K 11 11
Bl u 11 11
BN 12 11 11
[ 2024 (ISP 12 11
[ 2025 [P 12 12
B 3 12 12
[ 2027 [E] 13 12
| 2023 [EE] 13 13
| 2029 (V] 13 13
| 2030 [T 14 13
| 2031 [T 14 14
EEl 15 14 14
[ 2033 S 15 15
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Grafica 26. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Guaviare (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Guaviare, se espera un
crecimiento promedio anual en el periodo
2019 — 2033 en el escenario medio del 2,83%,
en el escenario alto del 2,98% y en el
escenario bajo del 2,69%.

lll. CODENSA

Tabla 15. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —

UCP CODENSA (MW)
UCP CODENSA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

Bl 2327 2.280 2.234
[FIFTN  2.376 2.328 2.281
FIFEN 2432 2.383 2.335
[FIFPR  2.477 2.427 2.378
EIFEN 2521 2.470 2.420
2024 P11 2.509 2.458
[FIFEN 2.604 2.552 2.499
FIF 2650 2.596 2.543

2027 PXY; 2.642 2.587
12028 IPRZY/ 2.691 2.636
[FIFEN 2.793 2.736 2.679
12030 [PX:7V] 2.784 2.726
[PIEFN 2.896 2.837 2.778
12032 PXC-VL 2.885 2.825
[FTEEN  2.998 2.937 2.876
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Grafica 27. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP CODENSA (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP CODENSA,
en el escenario medio del 1,98%, en el
escenario altodel 2,12% y en el escenario bajo
del 1,84% respectivamente.
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5.2 Region Costa - Caribe

La Regidn Centro posee una mayor relevancia
en consumo de electricidad del sector
Residencial frente al total Nacional. Esto se
encuentra ligado especialmente, a que en
dicha regidn los habitos de consumo y las
condiciones climaticas han sido mas
acentuadas, especialmente en periodos
climdtico atmosféricos severos, como lo es el
Nifo.

También en dicha region, se encuentra una
gran parte de la industria extractiva de
minerales no metdlicos del pais, la cual ha
mantenido su participacion para el periodo de
analisis. De igual manera, el sector comercial
(basado en gran parte en el Turismo), también
ha mantenido estable su participacién a lo
largo del periodo.

Grafica 28. Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.

Ademds, se puede corroborar que la
intensidad energética ha venido aumentando,
y se ha acentuado mas a partir de El Nifio
(2015-2016) y a la utilizacidn de tecnologias
poco eficientes.
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Grafica 29. Intensidad energética
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Grafica 30. Comparacion de los indices de Intensidad
energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

* ndice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta una reduccion del 8,20%;
explicado por un incremento del 39,95%
del consumo de energia frente a un
incremento del 52,46% del PIB total de la
Region.

* indice Consumo per cépita: Con respecto
al ano 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 18,83%,
explicado por un incremento del 39,95%
del consumo de energia frente a un
incremento del 17,77% de la Poblacion

Regional.
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En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética.
Esta ha mostrado una reduccién del 0,63%
promedio anual de la cantidad de energia
eléctrica requerida para producir un peso de
PIB, para el periodo comprendido desde 2006
a 2018.

Grafica 31. Relacion entre el PIB per cdpita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Region
Costa-Caribe
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Al igual que la Region Costa-Caribe, el
consumo de energia eléctrica de la Regidn
Costa-Caribe es funcién directa del
crecimiento econdémico; el cual esta ligado al
nivel de industrializacion y de desarrollo de la
economia, asi como también en cuanto al
avance en |+D+i de las tecnologias, como de
su progreso productivo y laboral.
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5.2.1 Demanda de energia eléctrica Grafica 33. Proyeccién mensual de la demanda de energia
A. Regional eléctrica por UCP (GWh) — Regidn Costa - Caribe

2.450

Tabla 16. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — 200

Regién Costa - Caribe (GWh) 1750
REGION COSTA - CARIBE . 1400
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo g 1050
[PIEN 17.918 17.468 17.022
[P 18372 17.911 17.454 700
[FIFZFl 19.015 18.542 18.073 350
12022 IETX-E] 19.136 18.654 0
[FIIZN  20.734 20.219 19.708 ° 898 98§ 9SS 8IS SIS
mmmmmmm Cartagena - Histérico mmmmmmm Cartagena - Proyeccion
[FIFEN 21354 20.822 20.296 e Planeta - Histérico s Planeta - Proyeccion
[PIF3]  22.006 21.458 20.915 e e stérico oy
2027 22725 22 159 21598 I Tairona - Histérico I Tairona -Proyeccién
Costa - Caribe - Histérico Costa - Caribe -
[FI7EN  23.486 22.901 22.321 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN 24.252 23.649 23.051
12030 PINLP) 24.440 23.822
m 25.964 25.320 24.681 B. UNIDAD DE CONTROL DE
[PIEP 26.888 26.222 25.561 PRONOSTICO - UCP
[FIEEN 27.843 27.155 26.472

I.  CARTAGENA

Gréfica 32. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — Regidn Costa - Caribe (GWh)
Tabla 17. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

2500 UCP Cartagena (GWh)

2250 UCP CARTAGENA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
2.000 [FIIEN  3.666 3.583 3.501
. 12020 JEEX:Y! 3.718 3.632
gL 12021 IEX-EE] 3.804 3.805
12022 IRES 4.058 3.966

1.500

[FIFER 4301 4.205 4.108
1.250 2024 WS 4.365 4.265
[FIFEN 4639 4534 4.430
e sesgannsaenRRs g [ 2026 EEERIE 4.709 4.600
D A A A A A PTPEA 5.010 4.896 4.783
Histérico DEE (GWh) Esc. Medio m 5.216 5.097 4.979
............. £sc.Alto oo Esc. Bajo [ 2029 AL 5.296 5.174
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m Sl S 5380
[FIEFN s5.873 5.740 5.607
12032 IR 5.975 5.837
[FIEEN 6362 6.218 6.074
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Gréfica 34. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Cartagena (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Cartagena,
en el escenario medio del 4,01%, en el
escenario altodel 4,17%y en el escenario bajo
del 3,85% respectivamente.

Il.  PLANETA

Tabla 18. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Planeta (GWh)

UCP PLANETA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIEN 303 296 289
[FIFIN 303 296 289
12021 [T 301 294
[ 2022 [ESE] 306 299
| 2023 [BENF 311 304
2022 DY 316 309
[FIFEN 330 322 315
12026 IEET 329 321
12027 V) 335 328
[ 2028 LY 343 335
12029 [T 350 341
[FIEIN 365 357 348
| 2031 [EVE] 365 356
2032 TS 372 364
[FTEEN 389 380 372
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Gréfica 35. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Planeta (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Planeta, se espera un crecimiento
promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 1,55%, en el escenario
alto del 1,70% y en el escenario bajo del
1,40%.

m. SINU

Tabla 19. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP Sinu (GWh)
UCP SINU

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

12019 IEPLY 3.222 3.148
[FIFTN  3.418 3.341 3.263
[FIFFN 3.596 3.515 3.435
[FIFFR 3.785 3.701 3.616
[FIFEN 3972 3.883 3.794
| 2024 [REN 4.087 3.994
[FIFEN 4410 4311 4211
[FIF 4654 4,549 4.444

2027 WXV 4.810 4.699
| 2028 [EPANI 5.093 4.976
[FIFEN 5511 5.386 5.262
12030 [K:EY) 5.699 5.568
[PIEEN 6.185 6.045 5.906
[FIEFN 6556 6.408 6.260
[FTEEN  6.945 6.788 6.631
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Gréfica 36. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Sint (GWh)

650

600

550

500

450

GWh

400
350
300
250
200

ene-18
ene-19
ene-20
ene-21
ene-23
ene-24
ene-25
ene-26
ene-27
ene-28
ene-29
ene-30
ene-31
ene-32
ene-33

o~
o
@
c
o

ene-16
ene-17

Histérico DEE (GWh) Esc. Medio
............. Esc. Alto esessnesness Esc. Bajo
Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Sinu, en el
escenario medio del 5,37%, en el escenario
alto del 5,53% y en el escenario bajo del 5,21%
respectivamente.

IV.  BARRANQUILLA

Tabla 20. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Barranquilla (GWh)

UCP BARRANQUILLA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 K721 5.716 5.561
2020 KLY 5.791 5.634
[FIFFl 6.080 5.918 5.759
[FIFP]  6.186 6.022 5.860
[FIFEN 6.259 6.092 5.928
FIFIN 6341 6.172 6.005
[FIFE  6.425 6.254 6.085
FIF 6514 6.340 6.168
[FIFZN 6618 6.441 6.266
FIFEN  6.723 6.543 6.365
[FIFEN  6.825 6.643 6.462
[FIEIN 6932 6.746 6.563
[PIEFN 7.056 6.867 6.680
EEN 7177 6.985 6.795
[FIEEN 7.302 7.107 6.914
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Gréfica 37. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Barranquilla (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Barranquilla, se espera un
crecimiento promedio anual en el periodo
2019 — 2033 en el escenario medio del 1,57%,
en el escenario alto del 1,75% y en el
escenario bajo del 1,38%.

V.  TAIRONA

Tabla 21. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP Tairona (GWh)
UCP TAIRONA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

12019 VRS 4,650 4524
[FIFTN  4.896 4.765 4.635
[FIFFN s.048 4914 4.781
[FIFFR  s.187 5.049 4913
[FIFEN  5.299 5.158 5.019
2024 W5 P) 5.278 5.135
[FIFEN 5549 5.401 5.255
12026 S 5.532 5.381
| 2027 [RGHED) 5.676 5.522
[FIFEN  s5.986 5.825 5.667
[FIFEN 6.139 5.975 5.812
[FIE  6.299 6.130 5.963
[PIEN 6.477 6.304 6.132
[FIEFN  6.660 6.482 6.305
[FTEEN  6.845 6.663 6.482
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Gréfica 38. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Tairona (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Tairona,
en el escenario medio del 2,49%, en el
escenario alto del 2,68% y en el escenario bajo
del 2,31% respectivamente.
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5.2.2 Demanda de potencia maxima Grafica 40. Proyeccién mensual de la demanda de potencia

. maxima por UCP (MW) — Regidn Costa - Caribe
A. Regional P (MW) ~Reg

3.600

Tabla 22. Proyeccién de la demanda de potencia maxima — 3.000

Regién Costa - Caribe (MW) 2.400
REGION COSTA - CARIBE

Esc. Alto Esc. Medio  Esc. Bajo g 1000
[FIIEN 2674 2.542 2.416 1200
[FIFN  2.699 2.566 2.439
Il 2763 2.627 2.498 600
12022 IEPX:E 2.680 2.548 0
m 2.935 2.791 2.653 ¢ o o o ju“w 4 ¢ ¢ & & O O O G w”w T
mmmmmmm Cartagena - Histérico e Cartagena - Proyeccion
m 2.999 2.852 2.711 — P'Iar’|eta'- His'!érico — P'Iar}eta - Proy'eccién
12026 [NV 2.918 2.774 e Bvranaite- Mistérco A
2027 3 143 2988 2841 e Tairona - Histérico I Tairona -Proyeccién
Costa - Caribe - Histérico e Costa - Caribe - Proyeccién
[ 2023 [EFIL 3.063 2.912 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
FIFEN 3302 3.139 2.985
12030 JEXL: 3.219 3.060
2031 [EVEL 3.308 3.145 B. UNIDAD DE CONTROL DE
[PIEFN 3.568 3.393 3.226 PRONOSTICO - UCP
[FIEEN 3.665 3.486 3.315

I.  CARTAGENA

Grafica 39. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Regién Costa - Caribe (MW)
Tabla 23. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -

3800 UCP Cartagena (MW)
3600 UCP CARTAGENA
3.400 Esc. Alto  Esc. Medio  Esc. Bajo
3.200 L 12019 [T 534 510
5 3000 | o 2 [ 2020 [T 543 519
5,800 - 2021 [TV 559 534
2600 12022 [T 573 548
[FIFEN 614 587 562
2400 2024 ) 604 578
2200 [ 2025 [ 622 595
e nsagssnmsngssasay g | 2026 JCE 640 ol
2027 T B
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio m 710 679 649
............. e, Alto oo st Bajo [ 2029 [RNVERE 699 668
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 753 720 688
12031 [AT) 744 712
[ 2032 [N 767 733
| 2033 [R:7Y) 791 756
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Grafica 41. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 42. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Cartagena (MW) maxima — UCP Planeta (MW)
850 60
800 ' 58 ) yFed
750 56 ',“:',.s.:..-'.,..
700 54 ”:.."",."..."‘"\' . ....-'..""
650 52 29K =
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Histérico DPMAX (MW) Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio
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............. Esc. Alto eesssceseness Esc. Alto eesceeceeneee Esc. Bajo
Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Planeta, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Cartagena, promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
en el escenario medio del 3,44%, en el el escenario medio del 1,32%, en el escenario
escenario alto del 3,78% y en el escenario bajo alto del 1,65% y en el escenario bajo del
del 3,11% respectivamente. 1,01%.
1. PLANETA 1l. SINU
Tabla 24. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Tabla 25. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -
UCP Planeta (MW) UCP Sinu (MW)
UCP PLANETA UCP SINU

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [ 50 47 | 2019 [GE] 496 474
[ 2020 (Y] 50 48 [ 2020 [ICES 508 486
[ 2021 ) 50 48 12021 [CTN) 526 503
[ 2022 ] 50 48 12022 L) 545 521
| 2023 [INCE] 51 48 2023 [TV 565 540
B2y -3 51 49 | 2024 [NGE] 587 561
12025 [V 52 49 [FIFEN 638 610 583
2026 I-H] 52 50 12026 Y 635 607
[ 2027 [ 53 51 2027 692 662 633
2028 T 54 51 | 2028 [ 690 659
[ 2029 [V 54 52 | 2029 [/ 719 687
[ 2030 Y] 55 52 | 2030 S 749 716
[ 2031 ] 56 53 [FIEN 819 783 748
2032 T 56 54 12032 UK 816 780
| 2033 [GD) 57 54 12033 [T 851 814
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Grafica 43. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 44. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Sinu (MW) maxima — UCP Barranquilla (MW)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Barranquilla, se espera un
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Sinu, en el crecimiento promedio anual en el periodo
escenario medio del 4,12%, en el escenario 2019 — 2033 en el escenario medio del 0,66%,
alto del 4,44% y en el escenario bajo del 3,80% en el escenario alto del 1,02% y en el
respectivamente. escenario bajo del 0,32%.
Iv. BARRANQUILLA V. TAIRONA
Tabla 26. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Tabla 27. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
UCP Barranquilla (MW) UCP Tairona (MW)
UCP BARRANQUILLA UCP TAIRONA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 [T 785 743 | 2019 [T 678 642
2020 J:*1 791 748 | 2020 [IVAE] 675 639
[FIFFN 849 803 760 | 2021 |71 689 652
12022 KLY 811 767 | 2022 [ZE 701 664
2023 [:T:7) 816 772 | 2023 [ 712 674
| 2024 [T 823 779 [ 2024 [T 725 686
12025 [/ 831 786 12025 [AT) 738 698
12026 KL 839 793 12026 IV 752 712
2027 TS 848 802 2027 SN 767 726
2028 Tl 858 811 | 2028 K7V 783 741
2029 TV 868 821 [FIFEN 844 799 756
12030 [P 878 831 12030 J-T:x! 817 772
[FIE 939 889 841 [PIEF N 884 836 791
2032 T 900 851 12032 [C-ToE] 855 809
[FTEEN 964 912 863 [PIEEN 925 875 828
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Grafica 45. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Tairona (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Tairona,
en el escenario medio del 1,48%, en el
escenario alto del 1,85% y en el escenario bajo
del 1,14% respectivamente.
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5.3 Region Noroeste

Al analizar la participacidon del consumo de
electricidad en los ultimos anos, se observa
qgue la Regidon Noroeste posee una mayor
relevancia en los sectores Industrial vy
Comercial frente al total Nacional. Esto se
encuentra ligado especialmente, a que en
dicha regién se localizan una gran parte de
empresas de servicios y una gran parte de la
industria manufacturera, en especial el sector
textil.

En cuanto al sector residencial, los habitos de
consumo y la penetracion de
electrodomésticos mas eficientes, han
impactado el consumo en dicho sector,
presentando una leve disminucion entre los
afos 2013 a 2018.

Grafica 46. Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.

Ademds, se puede corroborar que la
intensidad energética ha venido
disminuyendo, convirtiéndose en un
indicador de eficiencia energética. Lo que
traduce en una reduccién del consumo
energético mediante la utilizacién de
tecnologias mas eficientes. Sin embargo, en el
periodo 2016 — 2018 se redujo el consumo
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energético, mediante cambios en los habitos
de comportamiento.

Grafica 47. Intensidad energética

0,000085
0,000080
0,000075
0,000070

0,000065

Total Nacional

Intensidad energética (kWh por unidad PIB)

Regi6n Noroeste

0,000060
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Grafica 48. Comparacién de los indices de Intensidad
energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

* ndice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta una reduccion del 5,28%;
explicado por un incremento del 46,14%
del consumo de energia frente a un
incremento del 54,28% del PIB total de la
Region.

* indice Consumo per cépita: Con respecto
al ano 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 26,23%,
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explicado por un incremento del 46,14%
del consumo de energia frente a un
incremento del 15,77% de la Poblacion
Regional.

En conclusién, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética.
Esta ha mostrado una reduccién del 0,41%
promedio anual de la cantidad de energia
eléctrica requerida para producir un peso de
PIB, para el periodo comprendido desde 2006
a 2018.

Grafica 49. Relacion entre el PIB per capita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Region
Noroeste
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

En cuanto al consumo de energia eléctrica de
la Region Noroeste, éste es funcion directa del
crecimiento econdémico; el cual esta ligado al
nivel de industrializacion y de desarrollo de la
economia, asi como también en cuanto al
avance en |+D+i de las tecnologias, como de
su progreso productivo y laboral.
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5.3.1 Demanda de energl'a eléctrica Gréfica 51. Proyeccion mensual de la demanda de energia
. eléctrica por UCP (GWh) — Region Noroeste
A. Regional oo
Tabla 28. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — 880
Region Noroeste (GWh)
REGION NOROESTE 660
Esc. Alto Esc. Medio  Esc. Bajo :;:
[FIIEN 9569 9.300 9.034 a40
[FIFIN  9.680 9.408 9.139
2021 CK:EL) 9.622 9.349 20
[FIZN 10001 9.809 9.531
[PIFEN 10229 9.942 9.659 ® e h m m o d N Em T EWEn ®E e o m
m 10.545 10.248 9.954 mmmm—— Antioquia - Histérico = Antioquia - Proyeccién
m 10'707 10'405 10' 106 s Chocé - Histérico s Choc6 - Proyeccién
10'888 10'580 10'276 Noroeste - Histérico Noroeste - Proyeccion
ELEN 11077 10.763 10.453 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN 11.256 10.936 10.621
FIEN 11441 11.117 10.795
m 11.651 11.320 10.993 B. UNIDAD DE CONTROL DE
[FIEFE  11.860 11.523 11.189 PRONOSTICO - UCP
[FIEEN 12.063 11.720 11.380

I.  ANTIOQUIA

Gréfica 50. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — Region Noroeste (GWh)
Tabla 29. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

1.050 UCP Antioquia (GWh)

1.000 UCP ANTIOQUIA
950 Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
900 PN 9304 9.047 8.794
o 850 [FIFN  9.400 9.141 8.885
& a0 12021 [Nl 9.339 9.079
750 12022 WA/ 9.509 9.245
[PIFEN  9.897 9.626 9.358
el [FIPZN 10033 9.758 9.487
650 [FIFEN 10.176 9.896 9.620
Penzassnasnsensasana IPEE 10318 10035 9.754
R 2027 LYY 10.189 9.904
Histdrico DEE (GWh) Esc. Medio m 10.643 10.350 10.060
............. £sc.Alto oo Esc. Bajo [FI7EN 10798 10.500 10.206
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m o) oEsy SR
FIEl 11141 10.834 10.531
[PIEFE 11321 11.009 10.702
[PIEEN 11.494 11.178 10.866
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Grafica 52. Proyeccion mensual de la demanda de energia Grafica 53. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Antioquia (GWh) eléctrica — UCP Chocé (GWh)
1.000 ; 53

925 25
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38

'§ 775 é
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............. Esc. Alto esessnesness Esc. Bajo cesssesessees Esc. Alto ssessneseess Esc. Bajo
Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Chocd, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Antioquia, promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
en el escenario medio del 1,31%, en el el escenario medio del 5,36%, en el escenario
escenario alto del 1,49% y en el escenario bajo alto del 5,70% y en el escenario bajo del
del 1,12% respectivamente. 5,02%.
Il. CHOCO

Tabla 30. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Chocé (GWh)

UCP CHOCHO

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 PT-Y 253 240
| 2020 [IPEN) 267 254
12021 [PIT: 284 270
| 2022 [ESE] 300 285
FIFEN 332 316 301
2024 1Y) 334 317
FIFE 369 352 334
2026 YL 371 352
411 391 372
12028 VLY 413 393
12029 LY 436 414
12030 [Y:E] 460 437
[FIEN 510 486 462
2032 R 513 488
12033 [T 542 514
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5.3.2 Demanda de potencia maxima Grafica 55. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
A. Regional maxima por UCP (MW) — Region Noroeste
. _L 1.700
1.530
Tabla 31. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — 1.360
Region Noroeste (MW) 1190
REGION NOROESTE 1020
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo 2 a0
[FIIEN 1482 1.443 1.405 680
[PIFIN  1.487 1.448 1.410 510
[ 2021 [IESE] 1.474 1.435 340
B2l 1527 1.488 1.449 170
[PIFEN 1535 1.496 1.457 e m e o d N Mg W en @@ oS oo m
m 1.561 1.520 1.480 mmmm—— Antioquia - Histérico s Antioquia - Proyeccién
m 1'575 1'534 1‘494 s Chocé - Histérico s Choc6 - Proyeccién
1'591 1'550 1'510 Noroeste - Histérico Noroeste - Proyeccion
XN 1605 1.563 1.523 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN 1620 1.578 1.536
[FIEfN 1635 1.592 1.551
2031 [RENEE! 1.610 1.568 B. UNIDAD DE CONTROL DE
[ 1670 1.627 1.585 PRONOSTICO - UCP
[PIEEN 1687 1.644 1.601

I.  ANTIOQUIA

Grafica 54. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Region Noroeste (MW)
Tabla 32. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -
UCP Antioquia (MW)
UCP ANTIOQUIA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

1.800

[PIIEN 1.438 1.397 1.357

12020 EEW.VE] 1.401 1.361

[FIE 1467 1.425 1.384

[FIFPN  1.480 1.438 1.396

[FIPEN  1.486 1.444 1.402

12024 [EEW.CH] 1.455 1.413

12025 [EWCNE) 1.465 1.423

e sagssnnsnessasa g IR 1521 1.477 D)
R 2027 [ERET 1.492 1.449
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio m 1.548 1.504 1.460

wEseBlte e Esc. Bajo PPN 1561 1.516 1.472

Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 1.574 1529 1.484
FIEN 1591 1.545 1.500

[FLEFN  1.606 1.560 1.514

[PLEEN 1621 1.574 1.529
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Grafica 56. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Grafica 57. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
UCP Antioquia (MW) UCP Chocé (MW)
1.650 75
1.600 : 70 o
1.550
1.500 65 .....
1.450 60
2 1.400 =
2 1350 55 e el
1.300 50
1.250 45
1.200
1.150 40
1.100 35
25228 HNRILSR LR YR 225222 3NRIRRRNBY RN
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto esessnesness Esc. Bajo cessseeessees Esc. Alto ssessnesneee Esc. Bajo
Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Chocd, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Antioquia, promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
en el escenario medio del 0,70%, en el el escenario medio del 2,81%, en el escenario
escenario alto del 0,89% y en el escenario bajo alto del 3,15% y en el escenario bajo del -
del 0,50% respectivamente. 2,48%.
Il. CHOCO

Tabla 33. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
UCP Chocé6 (MW)
UCP CHOCHO

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 W) 46 44
12020 [T 47 44
[ 2021 [ 49 46
[ 2022 ] 50 48
[ 2023 [N 52 49
[ 2024 [T 53 51
[ 2025 [NV 55 52
12026 T 56 53
61 58 55
2028 K] 60 57
12029 [T 62 58
[ 2030 [T 63 60
12031 [T 65 62
EEl = 67 64
[ 2033 WE 69 66
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5.4 Region Oriente

Al analizar la participacidon del consumo de
electricidad en los ultimos 5 afios, se observa
qgue la Regiéon Oriente posee una mayor
relevancia en el sector Industrial frente al
total Nacional.

Esto se encuentra ligado especialmente, a que
en dicha regidn se localizan industrias
manufactureras, alimenticias,
agroindustriales y extractiva - fabricacién de
minerales no metalicos, la cual ha guardado
en promedio la misma proporcion para el
periodo de analisis.

Grafica 58. Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.

Grafica 59. Intensidad energética
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.
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Graéfica 60. Comparacion de los indices de Intensidad
energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Ademas, se puede corroborar que Ia
intensidad energética ha venido aumentando,
debido a lo acontecido durante de El Nifo
(2015-2016) y a la utilizacion de tecnologias
poco eficientes.

* [ndice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta un aumento del 28,08%;
explicado por un incremento del 94,51%
del consumo de energia frente a un
incremento del 51,86% del PIB total de la
Region.

* indice Consumo per cépita: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 80,64%,
explicado por un incremento del 94,51%
del consumo de energia frente a un
incremento del 7,68% de la Poblacion
Regional.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética.
Esta ha mostrado una reduccién del 0,16%
promedio anual de la cantidad de energia
eléctrica requerida para producir un peso de
PIB, para el periodo comprendido desde 2006
a 2018.

e El futuro
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Grafica 61. Relacion entre el PIB per capita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Region

Oriente
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Al igual que la Regién Oriente, el consumo de
energia eléctrica de la Region Oriente es
funcién directa del crecimiento econdmico; el
cual estd ligado al nivel de industrializacién y
de desarrollo de la economia, asi como
también en cuanto al avance en I+D+i de las
tecnologias, como de su progreso productivo
y laboral.
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5.4.1 Demanda de energia eléctrica
A. Regional

Tabla 34. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — 880
Region Oriente (GWh)

REGION ORIENTE
Esc. Medio

Esc. Alto
7.863
8.141
8.503
8.833
9.124
9.436
9.767
10.104
10.473
10.858
11.244
11.650
12.093
12.543
13.008

N
(=]
N
~N

7.624
7.894
8.246
8.567
8.848
9.150
9.471
9.797
10.155
10.528
10.902
11.296
11.726
12.162
12.613

Esc. Bajo

7.389
7.651
7.993
8.305
8.577
8.870
9.180
9.496
9.842
10.203
10.566
10.948
11.364
11.787
12.225

Colombia

Revision Abril de 2019

Gréfica 63. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica por UCP (GWh) — Region Oriente
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Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.

B. UNIDAD DE  CONTROL  DE
PRONOSTICO - UCP
I. CENS

Gréfica 62. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — Region Oriente (GWh)
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: UPME, Base de datos XM, 2019.
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Tabla 35. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP CENS (GWh)
UCP CENS
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[P 1.936 1.878 1.820
[FIFl  2.036 1.974 1.913
[FIFFl 2.156 2.090 2.026
| 2022 PPV 2.202 2.135
[PIFER 2.376 2.304 2.233
2024 EPWTL 2.414 2.340
FIFEN 2611 2.532 2.454
o B 2736 2.653 2571
i3 2027 |WPX:vp] 2.784 2.699
e | 2028 NG 2.924 2.834
2029 IEREY: 3.062 2.968
[FIEIN  3.310 3.209 3.110
FIEN 3477 3.372 3.268
[PIEFE 3645 3.534 3.425
[FIEEN 3.820 3.704 3.590
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Grafica 64. Proyeccion mensual de la demanda de energia Grafica 65. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP CENS (GWh) eléctrica — UCP EBSA (GWh)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP EBSA, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP CENS, en promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 5,28%, en el escenario el escenario medio del 1,96%, en el escenario
alto del 5,51%y en el escenario bajo del 5,05% alto del 2,18% y en el escenario bajo del
respectivamente. 1,75%.
1. EBSA 1l. ENELAR
Tabla 36. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — Tabla 37. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP EBSA (GWh)
UCP EBSA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

UCP ENELAR (GWh)
UCP ENELAR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 PIGET: 1.995 1.934 | 2019 [PLE] 279 271
[FIFIN  2.001 2.028 1.965 | 2020 [IETE] 303 294
FIFFN 2149 2.084 2.020 12021 YV 333 323
12022 IPRLT 2.129 2.064 | 2022 [IEVZ) 366 355
[FIFEN 2230 2.162 2.096 | 2023 [P 400 388
2024 IPPI3: 2.200 2.132 | 2024 [T 438 424
[FIFEN 2308 2.238 2.169 [FIFEN 495 480 465
B 2347 2.276 2.206 [ 2026 [TV 525 509
[FIFZR 2389 2.316 2.245 2027 595 577 559
2028 IPWY) 2.358 2.285 2028 LY 633 614
[FIFEN 2472 2.397 2.323 | 2029 [T 696 674
12030 PESE 2.437 2.362 | 2030 [BZY) 763 740
[PIEFN 2558 2.480 2.404 [PIEEN 865 839 813
2032 IPX-)1 2.522 2.444 2032 [T 922 893
[FTEEN 2643 2.562 2.483 [FTEEN 1044 1.013 981
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Gréfica 66. Proyeccion mensual de la demanda de energia

eléctrica — UCP ENELAR (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP ENELAR,
en el escenario medio del 9,95%, en el
escenario alto del 10,18% y en el escenario
bajo del 9,71% respectivamente.

IV.  ENERCA

Tabla 38. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP ENERCA (GWh)

UCP ENERCA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 RN 515 499
[FIFIN 536 519 503
12021 Y 535 518
2022 LT 542 525
[FIFEN 567 550 533
B2y s» 555 538
2025 Y00 563 545
12026 YL 568 551
2027 LY 576 558
2028 )1 583 565
[FIFEN 608 589 571
12030 596 578
12031 N-VE] 604 585
2032 T 611 592
[FTEEN 638 618 599
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Gréfica 67. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP ENERCA (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Parala UCP ENERCA, se espera un crecimiento
promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 1,38%, en el escenario
alto del 1,59% y en el escenario bajo del
1,17%.

V.  SANTANDER

Tabla 39. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Santander (GWh)
UCP SANTANDER

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 IEEN) 2.957 2.866
[FIFTN  3.165 3.069 2.975
[FIFFN 3304 3.204 3.106
[FIFFR  3.430 3.327 3.225
[FIFEN 3539 3.432 3.327
2024 EY-EY 3.544 3.436
12025 [NV 3.659 3.547
[FIF  3.894 3.775 3.659

2027 AP 3.902 3.781
12028 [VRLY 4.030 3.906
[FIFEN 4289 4.158 4.030
[FIEIN  4.425 4291 4.158
[FIEEN 4570 4.431 4.295
12032 WRAV, 4574 4433
[FTEEN  4.864 4.716 4.571
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Gréfica 68. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Santander (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 —2033 para la UCP Santander,
en el escenario medio del 3,69%, en el
escenario alto del 3,92% y en el escenario bajo
del 3,47% respectivamente.
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5.4.2 Demanda de potencia maxima Grafica 70. Proyeccién mensual de la demanda de potencia

. maxima por UCP (MW) — Regidn Oriente
A. Regional P (MW) ~Reg

1.750

1.500
Tabla 40. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —

Region Oriente (MW) 1250
REGION ORIENTE 5 1000
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo 2 750
Sl 1201 1.154 1.109 0
[FIF 1230 1.182 1.136
[ 2021 BEFIE! 1.224 1.176 0
[ 2022 [EEN 1.257 1.208 sersagsansassEaRE R
EZEN 1340 1.288 1.238
12024 IRy 1.321 1.269 m—CENS - Histdrico s— CENS - Proyeccién
I EBSA - Histérico I EBSA - Proyeccion
12025 WK 1.356 1.302 i ENELAR - Hist6rico e ENELAR -Proyeccién
| 2026 WY 1.391 1.336 . Santander - Hnrio e Santancier -proyecién
- Oriente - Histérico Oriente - Proyeccion
i::gg i:i:g 1235 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN 1.566 1.505 1.446
EXN 1610 1.547 1.486 B. UNIDAD DE _ CONTROL _ DE
m 1.656 1.591 1.528 PRONéSTICO -ucP
[FIEFE 1700 1.633 1.569
[FIEEN 1748 1.679 1.613
I.  CENS
Grafica 69. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Regién Oriente (MW) Tabla 41. Proyeccién de la demanda de potencia maxima —
Ls00 UCP CENS (MW)
o0 L UCP CENS
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
1.600 12019 [IPXT) 278 267
1500 [FIFI 299 287 276
5 1400 [ 2021 [RETS) 298 287
= 1300 [ 2022 [IEVIE 309 297
1.200 | 2023 [BEEP] 320 307
1100 | 2024 [IEYYV 331 318
o0 12025 1Y) 343 329
w00 12026 [T 355 341
e N2 a8 i eI LERLR8 RN 2027 380 365 351
§ 8555555588888 685655 | 2023 [T 379 364
Historico DPMAX (MW) Esc. Medio m 409 393 378
............. Esc. Alto rveveeeeeeees Esc. Bajo m 423 407 391
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. [FIEN 439 422 405
| 2032 TS 434 417
[FIEEN 468 450 432
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Grafica 71. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 72. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
méxima — UCP CENS (MW) méaxima — UCP EBSA (MW)
500 385

465
430
395
360

g s
290
255
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185
150 245
5223 FANRIRSHEAT R AR 25228 FNRIRSRIR R AR
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto eesceeceeneee Esc. Bajo eesssceseness Esc. Alto eesceeceeneee Esc. Bajo
Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP EBSA, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP CENS, en promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 3,66%, en el escenario el escenario medio del 1,20%, en el escenario
alto del 3,95% y en el escenario bajo del 3,38% alto del 1,47% y en el escenario bajo del
respectivamente. 0,94%.
1. EBSA 1l. ENELAR
Tabla 42. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Tabla 43. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -

UCP EBSA (MW)
UCP EBSA
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

UCP ENELAR (MW)
UCP ENELAR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 T 297 286 [ 2019 [V 45 43
[FIFIN 315 302 291 [ 2020 [IC] 48 46
[ 2021 [EPI 309 297 | 2021 [GE 51 49
12022 VS 313 301 | 2022 Y 55 53
[FIFEN 329 316 304 2023 [N} 59 57
[ 2024 [EEY) 319 306 [ 2024 [T 64 61
[FIFEN 336 323 310 | 2025 |7 69 66
[ 2026 [EYE 327 314 [ 2026 [V 74 71
12027 TS 332 319 2027 83 80 77
2028 VT 335 322 12028 -] 86 83
[FIFEN 354 340 326 [ 2029 [V 9% 90
| 2030 [EEE] 344 330 [FIEN 105 101 97
12031 157 348 334 FIEN 114 110 105
2032 IET:/ 353 339 | 2032 [P 119 115
[ 2033 [EVZE 357 343 [PIEEN 134 129 124
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Grafica 73. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 74. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP ENELAR (MW) méxima — UCP ENERCA (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Fuente: UPME, 2019.

Parala UCP ENERCA, se espera un crecimiento
promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 1,30%, en el escenario
alto del 1,57% y en el escenario bajo del
1,03%.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP ENELAR,
en el escenario medio del 7,84%, en el
escenario alto del 8,13% y en el escenario bajo
del 7,56% respectivamente.

V. ENERCA V.  SANTANDER

Tabla 45. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
Tabla 44. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — UCP Santander (MW)

UCP ENERCA (MW)

UCP SANATANDER
UCP ENERCA Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo m 468 449 432
[ 2019 IR 84 81 2020 L) 461 443
[ 2020 [ 84 81 2021 [VER 479 460
[ 2021 BT 87 84 12022 3V 492 473
[ 2022 [P 88 85 [ 2023 [T 503 484
[ 2023 [BRCE 90 86 2024 Y, 516 496
[ 2024 [T 91 87 2025 [CE) 529 508
B % 92 88 12026 LY 542 520
[ 2026 (V) 93 89 2027 DL 557 535
[ 2027 BRCH 94 90 2028 [EC)) 568 546
[ 2028 [T 95 92 2020 G5 582 559
RN 100 96 93 [FIE 622 598 574
EEl 101 97 94 [FIE S 638 613 589
[ 2031 BRNTE 99 95 2032 R 628 603
| 2032 [T 100 9 2033 D) 643 617
[PTEEN 105 101 97
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Grafica 75. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Santander (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 —2033 para la UCP Santander,
en el escenario medio del 2,67%, en el
escenario alto del 2,95% y en el escenario bajo
del 2,40% respectivamente.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 2
WWW.Upme.gov.co i
52

%

Proyeccion Regional de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en
Subdireccion

Colombia

Revision Abril de 2019

El futuro
es de todos

Minenergia



http://www.upme.gov.co/

Subdireccidn
de Demanda

e B

% upme

Proyeccion Regional de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en

Colombia
Revision Abril de 2019

5.5 Region Valle

La Regidn Valle posee una mayor relevancia
en el consumo de electricidad de los sectores
Industrial y Comercial frente al total Nacional.
Esto se encuentra ligado especialmente, a que
en dicha region se localizan la gran mayoria de
la industria alimenticia y agroindustrial.

En cuanto al sector residencial, los habitos de
consumo y la penetracion de
electrodomésticos mdas eficientes, han
impactado el consumo en dicho sector,
manteniéndose estable durante los afios
2013 a 2018.

Grafica 76. Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.

Ademds, se puede corroborar que la
intensidad energética ha venido
disminuyendo, convirtiéndose en un
indicador de eficiencia energética. Lo que
traduce en una reduccién del consumo
energético mediante la utilizacion de
tecnologias mas eficientes. Sin embargo, en el
periodo 2015 — 2018 se redujo el consumo
energético, mediante cambios en los habitos
de comportamiento.
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Grafica 77. Intensidad energética
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Grafica 78. Comparacién de los indices de Intensidad
energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

* indice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta una reduccion del 20,01%;
explicado por un incremento del 17,90%
del consumo de energia frente a un
incremento del 47,39% del PIB total de la
Regidn.

* [ndice Consumo per cépita: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 4,38%,
explicado por un incremento del 17,90%
del consumo de energia frente a un
incremento del 12,95% de la Poblacidon

Regional.
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En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética.
Esta ha mostrado una reduccién del 1,54%
promedio anual de la cantidad de energia
eléctrica requerida para producir un peso de
PIB, para el periodo comprendido desde 2006
a 2018.

Grafica 79. Relacion entre el PIB per cdpita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Regién
Valle
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

En cuanto al consumo de energia eléctrica de
la Regidn Valle, éste es funcion directa del
crecimiento econdémico; el cual esta ligado al
nivel de industrializacion y de desarrollo de la
economia, asi como también en cuanto al
avance en |+D+i de las tecnologias, como de
su progreso productivo y laboral.
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5.5.1 Demanda de energia eléctrica

A. Regional

Tabla 46. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
Region Valle (GWh)
REGION VALLE

Esc. Alto

N
(=]
N
~N

7.209
7.269
7.403
7.520
7.593
7.679
7.777
7.874
7.987
8.104
8.215
8.330
8.468
8.601
8.727

Gréfica 81. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica por UCP (GWh) — Region Valle
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e D08 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
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I. CAL

Gréfica 80. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — Region Valle (GWh)
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Tabla 47. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Cali (GWh)

UCP CALI
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIIEN 4.207 4.129 4.051

12020 IPEL 4.137 4.059

[FIE 4263 4.185 4.106

[FIFPN 4297 4218 4.139

[FIPEN 4303 4224 4.145

12024 RN 4236 4.156

12025 [EEE] 4.254 4173

P — [ 2026 PRI 4.269 4.188
9 9 4 b 44 b b oo o9 2027 %Y 4293 4212
ST oo 2028 PELT 4317 4235
............. sc. Bajo 12029 WAL 4337 4.254
[FIEIN  4.440 4.357 4.275

12031 VYA 4.388 4.305

12032 [W.CE] 4.416 4.332

[PLEEN 4521 4.438 4.354
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Grafica 82. Proyeccion mensual de la demanda de energia Grafica 83. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Cali (GWh) eléctrica — UCP Cartago (GWh)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Cartago, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Cali, en el promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
escenario medio del 0,56%, en el escenario el escenario medio del 1,82%, en el escenario
alto del 0,69% y en el escenario bajo del 0,44% alto del 1,95% y en el escenario bajo del
respectivamente. 1,69%.
1. CARTAGO 1l. PACIFICO
Tabla 48. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — Tabla 49. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Cartago (GWh) UCP Pacifico (GWh)
UCP CARTAGO UCP PACIFICO

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 TV 193 190 2019 [PXTY: 2.520 2.472
12020 JSTE) 196 192 12020 PXS1 2.566 2.518
12021 1Y 200 197 [FIFFN 2.693 2.643 2.594
12022 [T 205 201 12022 PN/ 2.717 2.666
| 2023 [BPIP) 208 204 [FIFEN  2.827 2.776 2.723
[ 2024 [PET 211 207 [FIFZN  2.893 2.840 2.786
12025 [PAT) 215 211 [FIFEN 2.964 2.909 2.854
[ 2026 [PPE] 219 214 Py 3.037 2.980 2.924
| 2027 [PPY] 223 219 2027 [EENEY 3.057 2.999
| 2028 [PET 227 223 12028 IERTY, 3.138 3.078
[FIFEN 236 231 227 2029 IEWYZ) 3.216 3.155
[PTEGN 240 235 231 12030 [EXLD) 3.298 3.236
[PIE 245 240 236 [PIEN 3.454 3.390 3.325
12032 VLY 245 240 [FIEFN 3547 3.481 3.415
| 2033 [PET 250 245 [FTEEN 3638 3.571 3.503
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Grafica 84. Proyeccion mensual de la demanda de energia Grafica 85. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Pacifico (GWh) eléctrica — UCP Tulua (GWh)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Tulug, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Pacifico, promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
en el escenario medio del 2,50%, en el el escenario medio del 1,90%, en el escenario
escenario alto del 2,63% y en el escenario bajo alto del 2,03% y en el escenario bajo del
del 2,38% respectivamente. 1,78%.
IV. TULUA

Tabla 50. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Tulua (GWh)

UCP TULUA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [IPEY) 233 228
12020 JPXT) 234 230
12021 PY] 239 234
| 2022 [PYT 243 239
| 2023 [BPIHI 247 242
2024 1LY 251 246
[FIFEN 260 256 251
12026 IPIE 260 255
271 266 261
| 2028 [PYS) 272 267
[FIFEN 284 278 273
[FTEN 290 285 279
2031 XY 292 287
12032 D) 300 294
[ 2033 ESES 307 301
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5.5.2 Demanda de potencia maxima Grafica 87. Proyeccién mensual de la demanda de potencia
A. Regional maxima por UCP (MW) — Regidn Valle
: _g_ 1.300
Tabla 51. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — 1.040
Region Valle (MW)
REGION VALLE 780
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo S
[FIIEN 1140 1.098 1.057 520
12020 KL 1.103 1.062
Il 1156 1.114 1.072 20
[FIFZN 1165 1.122 1.081
[ 2023 K] 1.129 1.087 O e e o e e
m 1.186 1.142 1.100 I Cali - Histérico Cali - Proyeccié Cartago - Histérico
m 1.195 1.151 1.108 Cartago - P! i Pacifico - Histori Pacifico - P i
1202 1.157 1.114 I \T,::r:_'::;::zn Tulud- Proyeccion Valle - Histérico
% i;;i i-igg Egi Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIEN 1234 1.188 1.144
[ 2031 WIS 1.200 1.155 B. UNIDAD DE CONTROL DE
| 2032 WL 1.208 1.162 PRONOSTICO - UCP
[PIEEN 1267 1.220 1.174

I. CAL

Grafica 86. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Regién Valle (MW)

Tabla 52. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -

1300 UCP Cali (MW)
1250 UCP CALI
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
1.200 | 2019 ) 654 630
12020 [0 655 631
g 1150 12021 (7 659 634
12022 V) 662 638
1.100
[FI7EN 689 664 639
1.050 12024 T 662 638
12025 [T 665 640
O s o e mNR IR ER SRS D [ 2026 [ENCEE 667 642
- - - - ~N o~ o~ o~ ~N ~ ~N o~ ~N ~N M oM oM oM

¢ b b o 5 b bbb S L b L LSS DS 2027 693 667 642
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio m 697 671 646
-+ Esc.Alto  eeeseeeeeneen Esc. Bajo m 701 674 649
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m e 677 651
[FIEFl 706 680 654
12032 (5 680 655
[ 2033 [RAP 686 660
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Grafica 88. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 89. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Cali (MW) maxima — UCP Cartago (MW)
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5223 FANRIRSHEAT R AR 25228 ANRIRSRIRRE R
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto eesceeceeneee Esc. Bajo eesssceseness Esc. Alto eesceeceeneee Esc. Bajo
Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Cartago, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Cali, en el promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
escenario medio del 0,25%, en el escenario el escenario medio del 0,70%, en el escenario
alto del 0,50% y en el escenario bajo del 0,00% alto del 0,96% y en el escenario bajo del
respectivamente. 0,46%.
1. CARTAGO 1l. PACIFICO
Tabla 53. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Tabla 54. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -
UCP Cartago (MW) UCP Pacifico (MW)
UCP CARTAGO UCP PACIFICO

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [T 30 29 2019 [ETV 376 362
[ 2020 (IS 30 29 2020 L1 380 366
[ 2021 [P 30 29 [ 2021 [T 386 372
[ 2022 [ 31 29 12022 [N 391 377
| 2023 [IRREV) 31 30 | 2023 [RRVEE 396 381
[ 2024 (Y] 31 30 | 2024 [T 401 386
[ 2025 [NEE] 31 30 FIrE 422 406 391
[ 2026 [EE) 32 30 I 428 412 397
[ 2027 [EE] 32 31 2027 [EE! 417 402
| 2023 [EY] 32 31 2028 [V 423 407
| 2029 [REY] 32 31 [PIFEN 446 429 413
| 2030 [REY 33 32 12030 LY 436 420
| 2031 [REY! 33 32 [FIEN 461 443 427
| 2032 T 33 32 12032 [Ty 450 433
[ 2033 ES 34 32 12033 [WVE 455 438
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Grafica 90. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Pacifico (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Pacifico,
en el escenario medio del 1,11%, en el
escenario alto del 1,36% y en el escenario bajo
del 0,87% respectivamente.

IV. TULUA

Tabla 55. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
UCP Tulua (MW)
UCP TULUA

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [ET] 38 36
12020 T 38 36
| 2021 [ 38 37
| 2022 [N 39 37
[ 2023 [V 39 37
By 4 39 38
[ 2025 [VEI 40 38
B 2« 40 39
42 41 39
| 2023 [ 42 40
| 2029 [V 42 41
[ 2030 [T 43 41
[ 2031 [ 44 42
12032 T 44 43
[ 2033 Y 45 43
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Grafica 91. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Tulua (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Tulug, se espera un crecimiento
promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 1,08%, en el escenario
alto del 1,33% y en el escenario bajo del
0,83%.
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5.6 Region CQR

La Regidn CQR posee una mayor relevancia en
el consumo eléctrico en el sector Comercial
frente al total Nacional. Esto se debe
especialmente, a que en los Ultimos afios se
ha tenido aumento de la ocupacién hotelera,
en gran medida por la dindmica de Caldas y
Risaralda.

Grafica 92. Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.

Grafica 93. Intensidad energética
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Ademds, se puede corroborar que la
intensidad energética se ha mantenido
constante. Esto se debe a hdbitos de
consumo, condiciones climaticas y
penetracion de electrodomésticos mas
eficientes. Para el periodo 2015 — 2016 se
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redujo el consumo energético, mediante
cambios en los habitos de comportamiento
(Campanfia Apagar Paga).

Grafica 94. Comparacién de los indices de Intensidad
energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

= indice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta una reduccion del 6,65%;
explicado por un incremento del 26,50%
del consumo de energia frente a un
incremento del 35,52% del PIB total de la
Region.

* indice Consumo per cépita: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 20,40%,
explicado por un incremento del 26,50%
del consumo de energia frente a un
incremento del 5,06% de la Poblacion
Regional.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética a
nivel nacional. Esta ha mostrado una
reduccion del 0,51% promedio anual de la
cantidad de energia eléctrica requerida para
producir un peso de PIB, para el periodo
comprendido desde 2006 a 2018.
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Grafica 95. Relacion entre el PIB per capita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Region

CQR
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

En cuanto al consumo de energia eléctrica de
la Regidon CQR, éste es funcidn directa del
crecimiento econdémico; el cual esta ligado al
nivel de industrializacion y de desarrollo de la
economia, asi como también en cuanto al
avance en |+D+i de las tecnologias, como de
su progreso productivo y laboral.
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5.6.1 Demanda de energia eléctrica

A. Regional

Tabla 56. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

Gréfica 97. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica por UCP (GWh) — Region CQR

Region CQR (GWh)
REGION CQR
Esc. Alto Esc. Medio  Esc. Bajo g

Bl 2731 2.692 2.652
Il 2.737 2.698 2.658
| 2021 PN 2.736 2.696
[FI7Z8 2808 2.769 2.729
[FIFEN 2828 2.788 2.748 e nm @ @ 8 N Mg @E N ®E e oo om
m 2.879 2.838 2.79 mmm—Pereira - Historico Pereira - Proyeccié CHEC- Histérico
m 2.906 2.865 2.823 CHEC - Proyecci6 Quindio - Histérico s Quindio - Proyeccién
2'938 2'896 2'853 CQR - Histérico CQR - Proyeccion
BN 2972 2.929 2.886 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN  3.002 2.959 2.916
[FIEfN  3.035 2.991 2.947
(2031 [N 3.029 2.984 B. UNIDAD DE CONTROL DE
2032 [EREL 3.066 3.021 PRONOSTICO - UCP
[PIEEN 3147 3.102 3.056

I.  PEREIRA

Gréfica 96. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — Region CQR (GWh)
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Tabla 57. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Pereira (GWh)

UCP Pereira
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIIEN 659 650 640

[ 2020 [ 652 643

670 661 651

12022 YY) 668 658

12023 5 671 661

12024 N 675 666

12025 [T 680 670

R I | 2026 IS 685 5
A 2027 VL)) 690 680
¢ o o o o mEs:M:diow s o m 706 696 686
............. Esc. Bajo [ 2029 [P 702 691

| 2030 [IVAT] 707 697

TE 725 714 704

[ 2032 AN 721 710

[PIEEN 738 727 716
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Grafica 98. Proyeccion mensual de la demanda de energia Grafica 99. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Pereira (GWh) eléctrica — UCP CHEC (GWh)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP CHEC, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Pereira, en promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 0,86%, en el escenario el escenario medio del 1,01%, en el escenario
alto del 0,96% y en el escenario bajo del 0,76% alto del 1,11% y en el escenario bajo del
respectivamente. 0,91%.
1. CHEC 1l. QUINDIO
Tabla 58. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — Tabla 59. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP CHEC (GWh)
UCP CHEC
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

UCP Quindio (GWh)

UCP QUINDIO
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

EIEl 1573 1.550 1.527 2019 [T 492 484
12020 IENY/3 1.553 1.530 [FIFTN  s00 493 485
12021 [ENCEY: 1.575 1.552 2021 [0y 500 493
FIFPl 1617 1.594 1.571 [ 2022 [T 507 499
[FIFEN 1629 1.606 1.582 [FIFEN 519 511 504
2024 RNV 1.620 1.597 [ 2024 [P 516 509
FIFEN 1659 1.636 1.612 [FIFEN 530 522 515
I 1676 1.652 1.627 [FIFFl 536 528 520
[FIFZR 1694 1.670 1.645 2027 543 535 527
Bzl 1715 1.691 1.666 2028 [T) 542 534
[FIFEN 1733 1.708 1.683 [FIFEN 557 549 541
12030 LR 1.727 1.702 12030 [T 556 548
| 2031 WL 1.750 1.724 12031 V] 565 556
2032 WL 1.772 1.746 | 2032 [T 573 564
[FIEEN 1820 1.794 1.767 12033 [T 581 573
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Grafica 100. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Quindio (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Quindio,
en el escenario medio del 1,27%, en el
escenario altodel 1,37%y en el escenario bajo
del 1,17% respectivamente.
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5.6.2 Demanda de potencia maxima Grafica 102. Proyeccion mensual de la demanda de potencia

. maxima por UCP (MW) — Regién CQR
A. Regional P (MW) ~Reg

550

Tabla 60. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -

Region CQR (MW)
REGION CQR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIEH 456 434 413
[FIFTN 462 440 419
12021 [T 446 424
[ 2022 [V 450 428
12023 Y 454 432 e N ®m @ 8 9N m ST L EeNE2 8 o8 m
m 486 463 441 s Pereira - Histérico Pereira - Proyecci6 CHEC- Histérico
m 491 468 445 CHEC - yeccié Quindio - Histérico mmmmmmm Quindio - Proyeccién
495 471 449 CQR - Histérico CQR - Proyeccion
| 2028 [T 476 453 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
12029 [-T0E] 483 460
| 2030 [V 493 469
2031 [t 503 478 B. UNIDAD DE CONTROL DE
2032 3T 504 480 PRONOSTICO - UCP
| 2033 K 506 481

I.  PEREIRA

Grafica 101. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Regién CQR (MW)
Tabla 61. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —

550 UCP Pereira (MW)

530 UCP PEREIRA

510 Esc. Alto  Esc. Medio  Esc. Bajo

290 | 2019 [BETS) 105 99

[ 2020 ISP 106 101

g o [ 2021 [RNEE] 108 103

450 | 2022 [T 109 103

430 .‘ m 115 109 104

410 m 115 110 105

i | 2025 [T 111 106

Pernsagsnasnsensasasa L2026 ST 112 207

2027 [N U RN - BT

Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio m 119 114 108

............. £sc. Alto ceeeeeeeee Esc. Bajo | 2029 [RNPiE 115 110

Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 1 117 111

FIEN 125 119 113

[FIEFR 126 120 114

[FIEEN 126 120 114
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Grafica 103. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 104. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Pereira (MW) maxima — UCP CHEC (MW)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP CHEC, se espera un crecimiento
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Pereira, en promedio anual en el 2019 — 2033 en el
el escenario medio del 1,10%, en el escenario escenario medio del 1,13%, en el escenario
alto del 1,44% vy en el escenario bajo del 0,77% alto del 1,47% y en el escenario bajo del
respectivamente. 0,80%.
1. CHEC 1l. QUINDIO
Tabla 62. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Tabla 63. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -

UCP CHEC (MW)
UCP CHEC

UCP Quindio (MW)

UCP QUINDIO

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
2019 PTE) 248 236 2019 [T 82 78
[FIFIN 263 250 238 | 2020 [V 83 79
2021 P13 254 242 [ 2021 [T 84 80
12022 15 256 244 12022 [-0) 85 81
| 2023 [IPFAI 258 246 12023 [IC-T)) 86 82
| 2024 [EPYE] 260 247 | 2024 [V 87 82
| 2025 [¥A) 264 251 12025 [-V] 88 84
2026 [P0 267 254 12026 K 89 85
12027 1Y) 269 256 2027 94 90 85
2028 VXL 271 258 [ 2028 [T 91 87
[FIFEN 290 276 263 [ 2029 [V 92 88
12030 PLT 282 268 12030 [T 94 90
FIEN 302 288 274 [ 2031 [0S 96 92
2032 o)) 288 274 | 2032 [T7] 97 92
[PTEEN 303 289 275 [ 2033 [P 97 92
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Grafica 105. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Quindio (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Quindio,
en el escenario medio del 1,35%, en el
escenario alto del 1,69% y en el escenario bajo
del 1,02% respectivamente.
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5.7 Region Tolima Grande

En cuanto a la Regién Tolima Grande, ésta ha
aumentado su consumo de electricidad en el
sector Comercial frente al total Nacional. Esto
puede ser explicado especialmente, a que en
los uUltimos afos se ha tenido aumento de la
ocupacion hotelera, en el departamento del
Tolima.

Grafica 106. Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.

Grafica 107. Intensidad energética
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

Ademds, se puede corroborar que la
intensidad energética ha aumentado. Esto se
debe a habitos de consumo, condiciones
climdticas y el uso de electrodomésticos poco
eficientes. Para el periodo 2016 — 2018 se
redujo el consumo energético, debido a los
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habitos de comportamiento adquiridos
durante la Campana Apagar Paga.

Grafica 108. Comparacion de los indices de Intensidad
energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

= indice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 4,61%;
explicado por un incremento del 51,81%
del consumo de energia frente a un
incremento del 45,12% del PIB total de |a
Region.

* indice Consumo per cépita: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 37,75%,
explicado por un incremento del 51,81%
del consumo de energia frente a un
incremento del 10,20% de la Poblacion
Regional.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética a
nivel nacional. Esta ha mostrado una
reduccion del 0,35% promedio anual de la
cantidad de energia eléctrica requerida para
producir un peso de PIB, para el periodo
comprendido desde 2006 a 2018.
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Grafica 109. Relacion entre el PIB per capita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Region
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

En cuanto al consumo de energia eléctrica de
la Regidon Tolima Grande, éste es funcién
directa del crecimiento econdmico; el cual
esta ligado al nivel de industrializacién y de
desarrollo de la economia, asi como también
en cuanto al avance en [|+D+i de las
tecnologias, como de su progreso productivo
y laboral.
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5.7.1 Demanda de energia eléctrica Grafica 111. Proyeccion mensual de la demanda de energia

. eléctrica por UCP (GWh) — Regidon Tolima Grande
A. Regional P (GWh] - Reg

Tabla 64. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
Region Tolima Grande (GWh)
REGION TOLIMA GRANDE

Esc. Alto Esc. Medio  Esc. Bajo g
[FIIEN 3584 3.445 3.310
12020 EEXTE 3.500 3.363
[FIFFl 3814 3.667 3.524
[FIFPN 3912 3.761 3.614
[FIFEN 4.026 3.871 3.720 e n @ @ 8 N MY @E N ® @ e oo oNom
m 4.230 4.066 3.907 mmmmmm Andaki - Histérico s Andaki - Proyeccion
m 4.328 4.161 3.998 f— Pacandé - Histérico mmm— Pacandé - Proyeccion
4.443 4.271 4.103 — :2::;:::::0 Histérico — :E::a-:::::::-ii:oyeccién
| 2028 [ECEE] 4.376 4.205 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN 4.664 4.483 4.307
[FIEN 4776 4,591 4.411
[ 2031 ELT 4.709 4.524 B. UNIDAD DE CONTROL DE
BBl 5020 4.826 4.636 PRONOSTICO - UCP
FIEEN 5141 4.942 4.748

I.  ANDAKi

Grafica 110. Proyeccién mensual de la demanda de energia
eléctrica — Region Tolima Grande (GWh)
Tabla 65. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

450 UCP Andaki (GWh)

UCP ANDAKI

400 Esc. Alto  Esc. Medio Esc. Bajo
[FIIEN 297 285 274
. [ 2020 [EIY 299 288
g 12021 (XY 319 307
300 [ 2022 [ELT 337 324
¥ [FI7EN 369 355 341
»0 i 12022 YT 373 359
12025 [ 393 377
ernzsagsnasnsensasaa 2026 L 412 =
2027 P TN BT
Histérico DEE (GWh) Esc. Medio m 472 454 436
e Eso Ao e sc. Bajo 12029 [TV 475 456
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. mm 24]1.1 22(7) :(7)(8)
12032 TS 544 523
[PIEEN 592 569 546

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 _~ ;> El futuro
i
= gupme @ EEEEMRTTE
71



http://www.upme.gov.co/

gupme | £

Subdireccion
de Demanda

Ny 1

Grafica 112. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Andaki (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Andaki, en
el escenario medio del 5,43%, en el escenario
alto del 5,73% y en el escenario bajo del 5,15%
respectivamente.

. PACANDE

Tabla 66. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Pacandé (GWh)

UCP PACANDE

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[FIIEN 1.286 1.236 1.188
Bl 1317 1.266 1.216
2021 Y/ 1.325 1.273
12022 EW)) 1.367 1.314
[FIFEN  1.466 1.409 1.354
[FIFZ8 1506 1.448 1.391
[FIFEN 1550 1.490 1.432
I 1592 1.531 1.471
[FIFZR 1639 1.575 1.514
2028 WYL 1.620 1.556
[FIFEN 1731 1.664 1.598
Bl 1778 1.709 1.642
| 2031 [RHPE 1.757 1.688
2032 K7L 1.806 1.735
[FIEEN 1929 1.854 1.782
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Grafica 113. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Pacandé (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Pacandé, se espera un
crecimiento promedio anual en el periodo
2019 — 2033 en el escenario medio del 2,97%,
en el escenario alto del 3,25% y en el
escenario bajo del 2,70%.

.  PUAOS

Tabla 67. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP Pijaos (GWh)
UCP PIJAOS

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 [PXN1 1.923 1.848
12020 [PXE; 1.935 1.859
FIFZEN 2104 2.023 1.944
[PIFFl 2139 2.056 1.976
FIFEN 2191 2.106 2.024
2024 IPPPY! 2.138 2.054
12025 PRV 2.183 2.098
I 2307 2.218 2.131

2027 [PELT 2.263 2.174
12028 PXLT 2.303 2213
[FIFEN 2.439 2.344 2.252
[FIE 2481 2.385 2.292
[PIEEN 2530 2.431 2.336
| 2032 PXY[ 2.476 2.378
[FIEEN 2621 2.519 2.420
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Grafica 114. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Pijaos (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Pijaos, en
el escenario medio del 2,40%, en el escenario
alto del 2,69% y en el escenario bajo del 2,11%
respectivamente.
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5.7.2 Demanda de potencia maxima Grafica 116. Proyeccion mensual de la demanda de potencia

. maxima por UCP (MW) — Region Tolima Grande
A. Regional P (MW) ~Reg

700

Tabla 68. Proyeccion de la demanda de potencia maxima - 600
Region Tolima Grande (MW) 500

REGION TOLIMA GRANDE

400

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo z
[FIIEN 564 532 502 300
EEl 573 540 509 200
2021 T 552 521 "
12022 LT 562 530
[PIFEN 603 569 537 O e @ e 0 odNmeoem o mam e O ouoen m
m 621 585 552 mmmmmm Andaki - Histérico [ Andaki - Proyeccion
m 630 594 560 s Pacandé - Histérico I Pacandé - Proyeccion
639 603 568 — :E;(:a':ri:z:u Histérico : :E:‘:a-:::::c-ii:oyeccién
| 2028 YT 611 576 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
[FIFEN 657 620 584
2030 LTS 628 592
(2031 L 637 601 B. UNIDAD DE CONTROL DE
2032 S 646 609 PRONOSTICO - UCP
[FIEEN 695 655 618

I.  ANDAKi

Grafica 115. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Regién Tolima Grande (MW)

Tabla 69. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -
700

e UCP Andaki (MW)
650 ) UCP ANDAKI
| e Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

600 gl [ 2019 [EE 46 44
) e [ 2020 [EH 48 45
2 == i i 2021 [P a9 26
" N | 2022 [T 51 48
H [ 2023 [ 52 49
450 2024 [T 53 50
[FIFEN s8 55 51
Yenzassnasnsnsasaa | 2026 Y =6 e
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio m 63 59 56
............. £sc.Alto cveeeeeeee Esc. Bajo [ 2029 [N 61 57
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 66 62 59
12031 Y] 64 61
EEl o 66 62
[ 2033 [T 67 64
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Grafica 117. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Andaki (MW)

75

70

65 P

60

3 1%
g ss g
50
45
40
35
W N 0 0O © =W N /o g 1 W N 0 0O O = &N ™
9523 FIIBIANIIIIAR
Q Q Q @ Qo Qo Qo Qo 3 3 Q Q Q Q Q o o o
< < < < < < < < c c c c < < < < < <
L L L7 L7 3 3 3 3 C C C C C C C C C C
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio
............. Esc. Alto weseeeeennees Esc. Bajo

Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Andaki, en
el escenario medio del 2,5034%, en el
escenario alto del 2,90% y en el escenario bajo
del 2,12% respectivamente.

. PACANDE

Tabla 70. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
UCP Pacandé (MW)
UCP PACANDE

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [BNPATH 198 187
| 2020 [IPATA 202 191
| 2021 [AE] 205 193
| 2022 [PPIN 208 196
| 2023 [BPPP) 210 198
| 2024 [PPI5 213 201
| 2025 [FI 215 203
| 2026 [PED) 217 205
12027 PXE] 220 207
| 2028 [PXY) 223 211
[FIFEN 239 226 213
[PIERN 243 229 216
[PIE 246 232 218
12032 PV 235 222
[ 2033 I 238 224
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Grafica 118. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Pacandé (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Pacandé, se espera un
crecimiento promedio anual en el periodo
2019 — 2033 en el escenario medio del 0,90%,
en el escenario alto del 1,29% y en el
escenario bajo del 0,54%.

.  PUAOS

Tabla 71. Proyeccion de la demanda de potencia maxima -
UCP Pijaos (MW)
UCP PIJAOS

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

2019 [ENE] 288 271
[ 2020 [EEDE] 290 274
| 2021 [N 299 282
| 2022 [IEPA 303 286
[FIFEN 326 308 290
[FIFZ8 330 311 293
[FIFEN 335 316 298
12026 [EY) 320 302

2027 [TV 325 306
2028 YT 329 310
[FIFEN 353 333 314
[ 2030 [ELY 337 318
FIER 362 341 322
2032 [T 345 326
[ 2033 [EVZE 350 330
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Grafica 119. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Pijaos (MW)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Pijaos, en
el escenario medio del 1,24%, en el escenario

alto del 1,63% y en el escenario bajo del 0,86%
respectivamente.
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5.8 Region Sur

El sector Residencial ha aumentado su
consumo eléctrico, como posible
consecuencia a habitos de consumo y/o a la
utilizacion de electrodomésticos poco
eficientes, presentando una leve
recuperacion entre los afios 2014 a 2018.

Ademas, se debe tener presente el desastre
ocurrido en Mocoa, entre el 31 de marzo vy el
1 de abril de 2017. En donde, la demanda de
energia eléctrica de la UCP Putumayo
disminuyo en aproximadamente un 50% del
valor promedio en los ultimos seis meses.

Grafica 120. Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, 2019.

Grafica 121. Intensidad energética
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Ademas, se puede corroborar que la
intensidad energética ha venido aumentando.

Grafica 122. Comparacion de los indices de Intensidad

energética y Consumo per capita
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

= indice Intensidad energética: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta una reduccion del 6,13%;
explicado por un incremento del 57,82%
del consumo de energia frente a un
incremento del 68,12% del PIB total de la
Region.

* indice Consumo per cépita: Con respecto
al afio 2006, el indicador para el 2018
presenta un incremento del 38,99%,
explicado por un incremento del 57,82%
del consumo de energia frente a un
incremento del 13,55% de la Poblacion
Regional.

En conclusidn, los datos muestran una mejora
muy importante de la eficiencia energética a
nivel nacional. Esta ha mostrado una
reduccion del 0,47% promedio anual de la
cantidad de energia eléctrica requerida para
producir un peso de PIB, para el periodo
comprendido desde 2006 a 2018.
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Grafica 123. Relacion entre el PIB per capita y el consumo de
electricidad per capita para el periodo 2006 — 2018 — Region
Sur
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Fuente: UPME, Base de Datos SUI, DANE, 2019.

En cuanto al consumo de energia eléctrica de
la Region Sur, éste es funcién directa del
crecimiento econémico; el cual esta ligado al
nivel de industrializacion y de desarrollo de la
economia, asi como también en cuanto al
avance en |+D+i de las tecnologias, como de
su progreso productivo y laboral.
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5.8.1 Demanda de energia eléctrica Grafica 125. Proyeccién mensual de la demanda de energia

. eléctrica por UCP (GWh) — Regidon Sur
A. Regional P (GWh] - Reg

Tabla 72. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
Region Sur (GWh)

REGION SUR

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

GWh

Bl 1977 1.925 1.873

[FIFIN  1.996 1.943 1.891

FIZs 2043 1.989 1.936 P ——
EXZEN 21116 2.061 2.005 e Sur- Histérico e Sur- Proyeceion
m 2.152 2.095 2.039 = ::{;’E:I'::T:L:é-:ci:‘érico — gzg)ENAR -Proyt;ccién
m 2.190 2.132 2.074 mm— EMEC - Histdrico mm—EMEC - Proyeccion
EXAl 222 2.169 2.111 SRt e
2271 2.211 2.151 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.

I 2317 2.255 2.193

[FIFEN 2360 2.297 2.234

2030 IETL 5340 5276 B. UNIDAP DE CONTROL DE
EIEW 2455 2.389 2324 PRONOSTICO - UCP

[FIEFN 2506 2.439 2.372

[PIEEN 2556 2.487 2.419 . SUR

Grafica 124. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — Region Sur (GWh)

Tabla 73. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —

UCP Sur (GWh)
UCP SUR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
[FIFEN 993 967 942
EEN 1.007 981 956
1.036 1.010 984
[FIFP8  1.063 1.037 1.010
[FI7EN  1.086 1.059 1.032
B 111 1.083 1.055
| 2025 [EWEY 1.108 1.079
[FIF 1164 1.134 1.105
140 2027 KK 1.162 1.132
P anom PR o
coEseAlle e fsc. Bajo TEN 1317 1.283 1.250
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 1.351 1317 1.282
[PLEEN 1385 1.350 1315
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Grafica 126. Proyeccion mensual de la demanda de energia Grafica 127. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Sur (GWh) eléctrica — UCP Bajo Putumayo (GWh)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Bajo Putumayo, se espera un
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Sur, en el crecimiento promedio anual en el periodo
escenario medio del 2,13%, en el escenario 2019 — 2033 en el escenario medio del 5,29%,
alto del 2,30% y en el escenario bajo del 1,96% en el escenario alto del 5,64% y en el
respectivamente. escenario bajo del 4,93%.

1. BAJO PUTUMAYO 1l. CEDENAR
Tabla 74. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica — Tabla 75. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Bajo Putumayo (GWh) UCP CEDENAR (GWh)
UCP BAJO PUTUMAYO UCP CEDENAR

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

| 2019 [ 77 73 | 2019 [EY 764 744
| 2020 [V 80 76 [ 2020 [IVET] 765 745
12021 -1 84 80 12021 VLY 774 754
12022 °E] 89 84 [ 2022 [N 782 762
2023 [T 93 89 [FIFEN 806 785 765
[ 2024 [EETOE] 98 93 [ 2024 [ESTH) 790 770
12025 [T): 103 98 [FIFEN 815 795 774
| 2026 [EELA 109 103 [ 2026 [P 800 779
2027 [P 114 109 2027 YY) 805 785
| 2028 DY) 121 115 [FIFEN 833 812 791
[FIFEN 134 127 121 [FIFEN 838 817 796
12030 ST 134 127 12030 [V 822 801
[FIEN 149 142 134 | 2031 [N 829 808
| 2032 LY/ 149 142 | 2032 1Y) 836 814
[PTEEN 165 158 150 12033 [I-TE 841 820
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Grafica 128. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP CEDENAR (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Se espera un crecimiento promedio anual en
el periodo 2019 — 2033 para la UCP CEDENAR,
en el escenario medio del 0,61%, en el
escenario alto del 0,79% y en el escenario bajo
del 0,44% respectivamente.

IV. EMEC

Tabla 76. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP EMEC (GWh)

UCP SUR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[ 2019 [ 6 6
[ 2020 [N 6 6
[ 2021 B 6 6
[ 2022 [ 7 6
[ 2023 I 7 7
[ 2024 [ 7 7
[ 2025 B 8 7
[ 2026 [ 8 8
[ 2027 B 8 8
[ 2028 [ 9 9
| 2029 [T 9 9
EEl 10 10 10
[ 2031 [E] 10 10
EEl u 11 11
[ 2033 [P 12 1
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Grafica 129. Proyeccién mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP EMEC (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP EMEC, se espera un crecimiento
promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en
el escenario medio del 5,83%, en el escenario
alto del 6,03% y en el escenario bajo del
5,64%.

V. PUTUMAYO

Tabla 77. Proyeccion de la demanda de energia eléctrica —
UCP Putumayo (GWh)

UCP SUR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

[ 2019 [EET] 111 108
[ 2020 [IEEET 112 109
[ 2021 [T 114 111
[ 2022 ST 115 112
| 2023 [BNET) 116 113
[FIFZs 120 117 114
[ 2025 [RNPA 118 115
[ 2026 [P} 119 116

2027 [BRNPE] 120 117
| 2028 RV 121 118
[FIFEN 126 123 119
| 2030 [PV 124 120
| 2031 [BPE] 125 122
I 129 126 123
[ 2033 [NESE 127 124
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Grafica 130. Proyeccion mensual de la demanda de energia
eléctrica — UCP Putumayo (GWh)
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Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP Putumayo, se espera un
crecimiento promedio anual en el periodo
2019 — 2033 en el escenario medio del 1,93%,
en el escenario alto del 2,13% y en el
escenario bajo del 1,73%.
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5.8.2 Demanda de potencia maxima Grafica 132. Proyeccion mensual de la demanda de potencia

. maxima por UCP (MW) — Regidn Sur
A. Regional P (MW) ~Reg

Tabla 78. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —

Region Sur (MW)
REGION SUR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
| 2019 EER 351 322
[ 2020 [ET:H 351 322
12021 YT 354 325
12022 EEH] 356 328
MIZE 391 39 30 e e v
m 393 361 332 s Bajo Putumayo - Histérico Bajo -
| 2026 [EEYS 363 333 o Ftumeyo- Historie e Petumayo-Provecion
397 365 335 e v
| 2028 [ETH] 367 337 Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019.
12029 [T} 369 339
[FTEEN 404 371 341
(2031 [ 374 344 B. UNIDAD DE CONTROL DE
(2032 JPT) 376 346 PRONOSTICO - UCP
| 2033 [P 379 349
I.  SUR

Grafica 131. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — Regién Sur (MW)
Tabla 79. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —

420

UCP Sur (MW)
a00 UCP SUR
) \« Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
iRt 2010 YD 173 159
12020 TS 176 161
193 177 163
1o 12022 ST 179 164
| i [ 2023 [EES 179 164
12024 IEETTS 180 165
12025 LTS 180 165
Pernsagsnasnsensasasa | 2026 [EEC 180 165
T 197 18 166
Histérico DPMAX (MW) Esc. Medio m 197 181 166
wEseBlte e Esc. Bajo 12029 LT 181 166
Fuente: UPME, Base de datos XM, 2019. m 198 182 167
TER 199 182 167
12032 IV 183 168
[FIEEN 200 184 169
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Grafica 133. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 134. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
maxima — UCP Sur (MW) maxima — UCP Bajo Putumayo (MW)
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Fuente: UPME, 2019. Fuente: UPME, 2019.
Se espera un crecimiento promedio anual en Para la UCP Bajo Putumayo, se espera un
el periodo 2019 — 2033 para la UCP Sur, en el crecimiento promedio anual en el periodo
escenario medio del 0,38%, en el escenario 2019 — 2033 en el escenario medio del 2,37%,
alto del 0,97%y en el escenario bajo del 0,17% en el escenario alto del 2,69% y en el
respectivamente. escenario bajo del 2,04%.
11 BAJO PUTUMAYO lll. CEDENAR
Tabla 80. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — Tabla 81. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
UCP Bajo Putumayo (MW) UCP CEDENAR (MW)
UCP BAJO PUTUMAYO UCP CEDENAR
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
| 2019 [T 14 13 2019 [T 143 131
| 2020 [T 14 13 [ 2020 [T 141 129
[ 2021 [ 14 13 12021 [T 143 131
[ 2022 TS 14 13 12022 LT 143 131
| 2023 [T 15 14 2023 [T 144 132
[ 2024 T3 15 14 | 2024 [TV 144 132
12025 T 15 15 12025 [T 145 133
[ 2026 [T 16 15 [ 2026 LS 145 133
[ 2027 [V 16 16 2027 159 146 134
| 2023 [T 17 16 2028 [T=N) 147 135
[ 2029 [E] 18 17 [FIFEN 162 148 136
EEl o 18 17 12030 T 149 137
| 2031 [PII 19 18 12031 [TV 150 138
EEl 2 19 18 12032 [TV 151 138
[ 2033 [P 20 19 12033 [T 152 140
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& UDme ‘ Proyeccion Regional de Demanda de Energia Eléctrica y Potencia Maxima en

Grafica 135. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Grafica 136. Proyeccion mensual de la demanda de potencia
méxima — UCP CEDENAR (MW) méxima — UCP EMEC (MW)
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Fuente: UPME, 2019 Fuente: UPME, 2019.

Para la UCP EMEC, se espera un crecimiento

Se espera un crecimiento promedio anual en promedio anual en el periodo 2019 — 2033 en

el periodo 2019 - 2033 para la UCP CEDENAR, el escenario medio del 1,90%, en el escenario

en el escenario medio del 0,09%, en el alto del 2,45% y en el escenario bajo del
escenario alto del 0,46% y en el escenario bajo 1,40%.

del 0,06% respectivamente.

V. PUTUMAYO
IV. EMEC

Tabla 83. Proyeccion de la demanda de potencia maxima —
Tabla 82. Proyeccion de la demanda de potencia maxima — UCP Putumayo (MW)

UCP EMEC (MW) UCP SUR
UCP SUR Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo

Esc. Alto  Esc. Medio  Esc. Bajo El 2 18 17
[ 2019 [P 2 2 [ 2020 [T} 19 17
[ 2020 [P 2 2 | 2021 [T 18 17
[ 2021 [ 2 2 Bl 2 19 17
| 2022 [P 2 2 [ 2023 [PII] 19 17
[ 2023 [ 2 2 [ 2024 [T} 19 17
[ 2024 [P 2 2 | 2025 [Pl 19 17
[ 2025 [ 2 2 [ 2026 [IPIE 19 17
| 2026 | 2 2 2 2027 21 19 18
3 2 2 Bl 2 19 18
[ 2028 [} 2 2 [ 2029 [PIE 19 18
[ 2029 [ 2 2 EEl 2 20 18
EEl 3 3 2 [ 2031 [IRPXE 20 18
| 2031 [RE] 3 2 Exl 22 20 18
| 2032 [ 3 2 EEEN 22 20 18
[ 2033 I 3 3
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Grafica 137. Proyeccion mensual de la demanda de potencia Para la UCP Putumayo, se espera un
maxima — UCP Putumayo (MW)

crecimiento promedio anual en el periodo
= : 2019 — 2033 en el escenario medio del 0,24%,
en el escenario alto del 0,81% y en el
escenario bajo del 0,08%.
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Fuente: UPME, 2019.
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